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[bookmark: _GoBack]ANTECEDENTES
A continuación se numeran y describen los distintos antecedentes utilizados durante el desarrollo del proyecto, cada uno de los cuales además se adjunta en Anexo 1 (digital).
1. [bookmark: _Ref386467249]“Diagnóstico, proposición de defensas fluviales y plan de manejo en Río Tinguiririca, tramo Puente Talcarehue hasta Puente Errázuriz, Región de O’Higgins”, IRH para DOH-Región de O’Higgins, 2010.
2. [bookmark: _Ref386467254]“Consultoría diseño de obras fluviales Río Tinguiririca, año 2012 Sectorial, Región del Libertador General Bernardo O’Higgins”, PRISMA Ingeniería para DOH-Región de O’Higgins, 2013.
3. [bookmark: _Ref386467322]“Levantamiento de bocatomas en cauces naturales – Volumen VII – Fichas de registro de bocatomas – Cuenca Río Rapel – Subcuenca Río Tinguiririca”, AC Ingenieros Consultores Ltda. para DGA, 2000.
4. [bookmark: _Ref386467326]“Catastro de canales – Hoya Río Rapel”, DGA-Región de O’Higgins, 1986.
5. [bookmark: _Ref386467375]“Variación de la línea de nieve como elemento de modelación y pronóstico de cuencas nivo-glaciares de Chile central: III a VIII Regiones – Análisis temporadas de deshielo 1996-1998 – Anexo 6 – VI Región (Cachapoal en Puente Termas y Tinguiririca en Bajo Briones”, DGA, 1999.
6. [bookmark: _Ref386467376] “Estudio de la red fluviométrica – Hoya del Río Rapel”, IPLA Ltda. para DGA, 1977.
7. [bookmark: _Ref386467378]“Diagnóstico y clasificación de los cursos y cuerpos de agua según objetivo de calidad – Cuenca del Río Rapel”, CADE-IDEPE para DGA, 2004.
8. [bookmark: _Ref386467977][bookmark: _Ref386472196]Registro fluviométrico Estación Río Tinguiririca en Bajo Los Briones (Código BNA 06028001-0), período 1960-1989.
9. [bookmark: _Ref386467978][bookmark: _Ref386472213]Registro fluviométrico Estación Río Claro en El Valle (Código BNA 06027001-5), período 1970-1999.
10. [bookmark: _Ref386467980][bookmark: _Ref386472237]Registro fluviométrico Estación Estero Chimbarongo en Santa Cruz (Código BNA 06034001-3), período 1948-1972.
11. [bookmark: _Ref386470035]Registro fluviométrico Estación Río Claro de Rengo en Hacienda Las Nieves (Código BNA 06013001-9), período 1960-1999.
12. [bookmark: _Ref386470037]Registro fluviométrico Estación Río Cachapoal en Puente Arqueado (Código BNA 06019003-8), período 2003-2013.
[bookmark: _Ref372798099][bookmark: _Toc372872480][bookmark: _Toc372872731][bookmark: _Toc372874119][bookmark: _Toc372881770]Estudios anteriores
La DOH-Región de O’Higgins hizo entrega de los estudios Nº 1 y 2 relacionados con el área de estudio, utilizados como referencia base para el desarrollo de la presente consultoría.
En Ref.1 se desarrolló un diagnóstico global del comportamiento del cauce en estudio, identificando áreas de riesgo y describiendo el estado de las obras de infraestructura existentes dentro del área de influencia del río. En base al diagnóstico, en aquel estudio se propusieron diversas obras de mejora y/o protección fluvial, las que se utilizan como base para la determinación del diseño ejecutado en la presente consultoría.
En Ref.2 se ejecutó el diseño a nivel de detalle de obras de protección fluvial en algunos tramos de alta prioridad a lo largo del cauce en estudio, dentro de los sectores previamente caracterizados en Ref.1. Estas obras, actualmente en construcción, son complementarias a las que la presente consultoría propone, debiendo así tenerse en cuenta su ubicación, estado y comportamiento para la selección de la mejor alternativa viable de ejecutar en el desarrollo del presente proyecto.
[bookmark: _Toc372872481][bookmark: _Toc372872732][bookmark: _Toc372874120][bookmark: _Toc372881771]Catastros
En visita al Centro de Información de Recursos Hídricos de la DGA (CIREH), se recopilaron los antecedentes Nº 3 y 4 referentes a catastros realizados en el área de estudio.
En Ref.3 se muestra un completo registro de las bocatomas existentes a lo largo del Río Tinguiririca, en el tramo Río Clarillo – Estero Chimbarongo. El registro incluye antecedentes de identificación, ubicación, tipo y estado de cada bocatoma, además de monografías de entorno y fotografías de detalle. Este antecedente se ha utilizado para la realización del catastro correspondiente a la presente consultoría, a través de la verificación, actualización y complementación de los datos aquí señalados.
En Ref.4 se señala el listado de canales catastrados en la cuenca del Río Rapel, lo que incluye al Río Tinguiririca. El registro incluye antecedentes de ubicación, tipo de captación, derechos, longitud y otros de cada canal. Debido a la antigüedad del registro, este ha sido de utilidad solo a modo de orientación para la realización del catastro durante la presente consultoría, debiendo corroborarse su correspondencia con los antecedentes mostrados en Ref.3.
[bookmark: _Toc372872482][bookmark: _Toc372872733][bookmark: _Toc372874121][bookmark: _Toc372881772]Hidrología, hidráulica y mecánica-fluvial
En visita al Centro de Información de Recursos Hídricos de la DGA (CIREH), se obtuvieron los antecedentes Nº 5, 6 y 7, referentes a recopilación y análisis previos de caudales, sedimentos y estaciones fluviométricas a lo largo del área de estudio.
En Ref.5 se entregan los siguientes antecedentes estadísticos de la Estación fluviométrica Tinguiririca en Bajo Los Briones:
· Curva hipsométrica
· Variación estacional de caudales
· Precipitaciones medias mensuales
· Variación del área nival según elevación y tiempo
· Resumen área nival según elevación y tiempo
Estos antecedentes se han utilizado para el desarrollo, comprobación y calibración del análisis hidrológico desarrollado durante la presente consultoría.
En Ref.6 se señala la ubicación y áreas controladas de las estaciones fluviométricas existentes en el Río Tinguiririca, lo cual sirve de base para el análisis hidrológico desarrollado durante la presente consultoría.
En Ref.7 se entregan detalles de identificación y ubicación de las estaciones fluviométricas en la cuenca del Río Tinguiririca, además de la caracterización hidrológica en aquellos puntos de control, información relevante para la realización y comprobación del análisis hidrológico desarrollado durante la presente consultoría.
[bookmark: _Toc372872483][bookmark: _Toc372872734][bookmark: _Toc372874122][bookmark: _Toc372881773]Registros fluviométricos
A través de la oficina de Atención Ciudadana del MOP, se obtuvo el registro histórico de caudales diarios en las estaciones fluviométricas de la DGA señaladas en los antecedentes Nº 8, 9, 10, 11 y 12.
Con estos registros se ha desarrollado el análisis estadístico que permite caracterizar hidrológicamente la cuenca y sub-cuencas en estudio, así como la posterior realización del análisis hidráulico y mecánico-fluvial del cauce en sus distintos sectores a intervenir.
Cabe destacar que en Ref.1 se encuentra la hoya hidrográfica completa de la cuenca del Río Tinguiririca, obtenida de la cartografía del Instituto Geográfico Militar, la cual ha permitido definir el área de cuenca en los puntos de control de cada tramo en estudio.
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[bookmark: _Toc372872735][bookmark: _Toc372873335][bookmark: _Toc372874028]Figura 2.1 - Ubicación estaciones fluviométricas de referencia

Río Tinguiririca en Bajo Los Briones
La Estación Río Tinguiririca en Bajo Los Briones (Ref.8) se ubica aguas arriba de la confluencia con el Río Claro, a los 34º43’ de latitud sur y 70º49’ de longitud oeste, a una altitud de 560[msnm].
Cuenta con un área estimada de cuenca de 1.424 [km²], posee un régimen hidrológico del tipo mixto, con caudales máximos habituales en diciembre, así como caudales mínimos habituales durante el otoño.
La línea de nieve regional alcanza alrededor de los 1.640 [msnm] de altitud en invierno; en verano, sube hasta alrededor de los 3.300 [msnm].

Río Claro en El Valle
La Estación Río Claro en El Valle (Ref.9) se ubica 6 [km] antes de la confluencia con el Río Tinguiririca, a los 34º43’ de latitud sur y 70º50’ de longitud oeste, a una altitud de 476[msnm], con un área estimada de cuenca de 370 [km²].
Posee un régimen hidrológico del tipo mixto, con caudales máximos habituales en junio y julio, así como caudales mínimos habituales entre enero y abril.

Estero Chimbarongo en Santa Cruz
La Estación Estero Chimbarongo en Santa Cruz (Ref.10), actualmente suspendida, se ubicaba en el paso del Estero Chimbarongo dentro de la localidad de Santa Cruz, cerca del cruce de las avenidas Portales y Errázuriz, a los 34º37’ de latitud sur y 71º21’ de longitud oeste, a una altitud de 225 [msnm], con un área estimada de cuenca de 919 [km²].
Posee un régimen hidrológico del tipo mixto, con caudales máximos habituales entre junio y septiembre, así como caudales mínimos habituales entre enero y abril.

Río Claro de Rengo en Hacienda Las Nieves
La Estación Río Claro de Rengo en Hacienda Las Nieves (Ref.11) se ubica 10 [km] al oriente de la cuidad de Rengo, a los 34º29’ de latitud sur y 70º42’ de longitud oeste, a una altitud de 720 [msnm].
Posee un régimen hidrológico del tipo mixto, con caudales máximos habituales entre junio y agosto, así como entre noviembre y enero, y caudales mínimos habituales entre febrero y abril.

Río Cachapoal en Puente Arqueado
La Estación Río Cachapoal en Puente Arqueado (Ref.12) se ubica 5 [km] aguas arriba de la desembocadura del río Cachapoal en el embalse Rapel, a los 34º16’ de latitud sur y 71º22’ de longitud oeste, a una altitud de 115 [msnm].
Posee un régimen hidrológico del tipo mixto, con caudales máximos habituales entre mayo y octubre, así como en diciembre y enero, y caudales mínimos habituales entre febrero y abril.
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