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[bookmark: _Toc394474260]Catastro
Se efectuó un catastro en terreno de las obras fluviales existentes en el río Tinguiririca, dentro de los sectores en estudio. Entre estas obras se cuentan: defensas fluviales (longitudinales y perpendiculares al río), bocatoma de canales, marcos partidores, puentes y cualquier otra obra afín cuya ubicación esté dentro del lecho del río, o se vea potencialmente afectada en caso de grandes crecidas en el mismo.
Para esta actividad se consideró como punto de partida la información recopilada y señalada en las Ref.1, 3 y 4 (ver Capítulo 2), así como las fotografías a escala 1:20.000 obtenidas como parte de la presente ingeniería (ver Anexos 3 y 4).
[bookmark: _Toc381169219][bookmark: _Toc394474261]Resumen de obras
Se catastraron un total de 108 obras, resumidas a continuación:
[bookmark: _Toc377661251][bookmark: _Toc381169232][bookmark: _Toc394474262]Tabla 4.1 - Resumen de cantidad de obras
	Tipo de obra
	Cantidad

	Defensas fluviales
	60

	Puentes
	6

	Bocatomas
	9

	Reguladores
	6

	Extracción de áridos
	16

	Otras
	11

	TOTAL
	108



[bookmark: _Toc377661252]El detalle por sector de la cantidad de obras es el siguiente:


[bookmark: _Toc381169233][bookmark: _Toc394474263]Tabla 4.2 - Cantidad de obras por sector
	Sector
	Defensas fluviales
	Puentes
	Bocatomas
	Reguladores
	Extracción de áridos
	Otras
	TOTAL

	Bajo Lo Bravo
	3
	1
	1
	3
	-
	1
	9

	Talcarehue
	9
	-
	2
	2
	-
	1
	14

	Los Areneros
	15
	1
	-
	-
	5
	-
	21

	San Fernando
	5
	2
	-
	-
	2
	-
	9

	Taulemu-Villa Alegre
	3
	-
	-
	-
	-
	-
	3

	La Gloria
	5
	-
	1
	-
	3
	-
	9

	Yáquil
	5
	-
	-
	-
	-
	-
	5

	Nancagua
	8
	1
	3
	-
	3
	2
	17

	Apalta
	4
	-
	1
	-
	1
	2
	8

	Cruce de Apalta
	2
	1
	1
	-
	1
	4
	9

	Pupilla
	1
	-
	0
	1
	1
	1
	4

	TOTALES
	60
	6
	9
	6
	16
	11
	108



[bookmark: _Toc381169220][bookmark: _Toc394474264]Fichas de catastro
La información del estado actual de las obras catastradas fue recopilada en planillas de control, donde se indican:
· Datos de identificación (código de identificación de la obra y fecha de catastro)
· Ubicación (coordenadas, cota aproximada, forma y dificultad de acceso)
· Estado de la obra
· Características (componentes, material y dimensiones)
· Croquis de la obra (forma y dimensiones)
· Otras observaciones

4.2
En la tabla siguiente se muestra un resumen de la información recolectada en las planillas de control. El total de fichas de catastro se adjunta en Anexo 6. Cabe destacar que las coordenadas mostradas en cada ficha corresponden a datos obtenidos por aplicación GPS provista por Apple[footnoteRef:1] en su herramienta iPad, utilizada como apoyo en las labores de terreno. [1:  www.apple.com] 
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[bookmark: _Toc381169234][bookmark: _Toc394474265]Tabla 4.3 - Resumen de obras catastradas
	Sector
	id.
	Obra
	Estado
	km.
	L [m]
	E º
	N º
	obss.

	Bajo Lo Bravo
	DF
	-
	8
	Enrocado
	Regular
	-0,4
	400
	34,677135
	70,867577
	Tramo sin trabazón, coronamiento irregular

	Bajo Lo Bravo
	DF
	-
	9
	Enrocado
	Malo
	0,0
	80
	34,677658
	70,872314
	Pérdida de material, talud vertical

	Bajo Lo Bravo
	PT
	-
	2
	Puente
	Bueno
	0,0
	186
	34,677738
	70,871460
	Puente Talcarehue

	Bajo Lo Bravo
	BT
	-
	3
	Bocatoma
	Regular
	1,3
	-
	34,671539
	70,882286
	Canal La Punta o San Juan, Quirchaco-Santa Elena e Hijuela Seca

	Bajo Lo Bravo
	OB
	-
	9
	Obra de regulación y devolución
	Regular
	1,5
	-
	34,669987
	70,883919
	Filtración de agua desde vertedero lateral

	Bajo Lo Bravo
	DF
	-
	10
	Bloques
	Regular
	1,8
	142
	34,669044
	70,884628
	Deslizamiento del pretil

	Bajo Lo Bravo
	OB
	-
	10
	Marco partidor
	Bueno
	2,0
	-
	34,668011
	70,886543
	-

	Bajo Lo Bravo
	OB
	-
	11
	Marco partidor
	Bueno
	2,0
	-
	34,667587
	70,886597
	-

	Bajo Lo Bravo
	OB
	-
	12
	Muros
	Malo
	2,0
	-
	34,667587
	70,886597
	Obra antigua, abandonada

	Talcarehue
	BT
	-
	4
	Bocatoma
	Regular
	4,2
	-
	34,652630
	70,902161
	Canal Unificado Barriales o Ugarte, Los Lingues, Vicentino, Pedrino, Marinano y Maturana

	Talcarehue
	DF
	-
	11
	Enrocado-Bloques
	Regular
	4,2
	175
	34,652855
	70,902748
	Socavación al pie, enrocado suelto

	Talcarehue
	OB
	-
	13
	Marco partidor
	Bueno
	4,3
	-
	34,652180
	70,903130
	-

	Talcarehue
	DF
	-
	12
	Enrocado
	Regular
	4,4
	330
	34,650978
	70,907921
	Roca de mala calidad, pretil de mayor cota que enrocado

	Talcarehue
	DF
	-
	13
	Conglomerado
	Bueno
	5,4
	70
	34,648758
	70,914001
	-

	Talcarehue
	DF
	-
	15
	Gavión
	Bueno
	5,4
	9
	34,648994
	70,913864
	-

	Talcarehue
	DF
	-
	14
	Enrocado-Espigones
	Regular
	5,5
	95
	34,647953
	70,914993
	Pérdida de material, talud vertical, baja altura

	Talcarehue
	DF
	-
	19
	Enrocado
	Malo
	6,0
	305
	34,647533
	70,916557
	Pérdida de material, talud vertical, baja altura, socavación al pie

	Talcarehue
	DF
	-
	17
	Enrocado
	Malo
	6,1
	75
	34,647045
	70,920479
	Roca suelta

	Talcarehue
	DF
	-
	18
	Enrocado-Espigones
	Malo
	6,1
	24
	34,647217
	70,920303
	Asentamiento, pérdida de material

	Talcarehue
	BT
	-
	5
	Bocatoma
	Regular
	6,2
	-
	34,646702
	70,921165
	Canal Miraflores - El Tambo

	Talcarehue
	DF
	-
	16
	Enrocado
	Malo
	6,2
	115
	34,646881
	70,922371
	Aparente socavación al pie, roca mal puesta

	Talcarehue
	OB
	-
	14
	Canal de devolución
	Bueno
	6,2
	-
	34,647041
	70,923325
	Conglomerado rústico

	Talcarehue
	OB
	-
	15
	Marco partidor
	Bueno
	6,2
	-
	34,645592
	70,922775
	-

	Los Areneros
	DF
	-
	46
	Enrocado
	Malo
	10,4
	25
	34,630226
	70,962624
	Pérdida de material, talud vertical, socavación al pie

	Los Areneros
	DF
	-
	45
	Espigón
	Malo
	10,6
	5
	34,629684
	70,963699
	Artesanal, sin soporte, sin trabazón

	Los Areneros
	DF
	-
	44
	Enrocado-Espigones
	Malo
	10,8
	34
	34,629082
	70,964867
	Pérdida de material generalizada

	Los Areneros
	DF
	-
	43
	Enrocado-Espigones
	Regular
	10,9
	60
	34,628391
	70,965469
	Espigón con pérdida de material

	Los Areneros
	DF
	-
	42
	Enrocado-Espigones
	Bueno
	11,0
	58
	34,627956
	70,966415
	-

	Los Areneros
	DF
	-
	41
	Espigón
	Bueno
	11,3
	47
	34,627319
	70,967796
	-

	Los Areneros
	DF
	-
	36
	Enrocado-Espigones
	Bueno
	11,4
	490
	34,624668
	70,973106
	Sobrepaso

	Los Areneros
	DF
	-
	40
	Espigón
	Bueno
	11,4
	50
	34,626717
	70,968987
	-

	Los Areneros
	DF
	-
	39
	Enrocado-Espigones
	Bueno
	11,5
	85
	34,625996
	70,970100
	-

	Los Areneros
	EA
	-
	8
	Extracción de áridos
	-
	11,5
	-
	34,625423
	70,968620
	Artesanal, aparentemente sin permiso

	Los Areneros
	DF
	-
	38
	Enrocado-Espigones
	Bueno
	11,6
	85
	34,625435
	70,971191
	-

	Los Areneros
	DF
	-
	37
	Enrocado-Espigones
	Bueno
	11,7
	85
	34,624714
	70,972336
	-

	Los Areneros
	EA
	-
	9
	Extracción de áridos
	-
	11,8
	-
	34,620838
	70,977272
	Artesanal, aparentemente sin permiso

	Los Areneros
	DF
	-
	35
	Enrocado-Espigones
	Malo
	12,4
	645
	34,621784
	70,977142
	Talud irregular, socavación al pie, pérdida de material

	Los Areneros
	EA
	-
	10
	Extracción de áridos
	-
	12,4
	-
	34,618690
	70,983162
	Artesanal, aparentemente sin permiso

	Los Areneros
	DF
	-
	34
	Enrocado
	Malo
	13,0
	300
	34,618359
	70,983482
	Talud irregular, sobrepaso, baja altura

	Los Areneros
	EA
	-
	6
	Extracción de áridos
	-
	13,0
	-
	34,617287
	70,987289
	Clasificación manual

	Los Areneros
	EA
	-
	7
	Extracción de áridos
	-
	13,1
	-
	34,617889
	70,984756
	Artesanal

	Los Areneros
	DF
	-
	33
	Enrocado
	Regular
	13,4
	87
	34,616882
	70,987991
	Pérdida de material

	Los Areneros
	PT
	-
	6
	Puente
	Bueno
	13,4
	229
	34,614464
	70,987854
	Puente Tinguiririca (son 2), en Ruta 5

	San Fernando
	DF
	-
	60
	Enrocado
	Malo
	13,4
	150
	34,614845
	70,988380
	Pérdida de material generalizada, socavación al pie

	San Fernando
	PT
	-
	4
	Puente
	Bueno
	13,5
	168
	34,614906
	70,990150
	Puente ferroviario

	San Fernando
	DF
	-
	28
	Enrocado
	Regular
	13,6
	347
	34,614784
	70,990036
	Socavación al pie

	San Fernando
	PT
	-
	3
	Puente
	Bueno
	13,6
	194
	34,614906
	70,990150
	Puente Tinguiririca, en ruta San Fernando-Santa Cruz

	San Fernando
	DF
	-
	29
	Enrocado-Espigones
	Malo
	14,8
	147
	34,609238
	70,999214
	Enrocado con piedra fragmentada, cabeza final sin protección; espigón con pérdida de material

	San Fernando
	DF
	-
	30
	Enrocado-Espigones
	Bueno
	14,9
	48
	34,607906
	71,001411
	-

	San Fernando
	EA
	-
	4
	Extracción de áridos
	-
	16,0
	-
	34,597782
	71,011063
	Mecanizada

	San Fernando
	DF
	-
	32
	Enrocado-Espigones
	Malo
	16,2
	152
	34,596947
	71,013008
	Baja altura, roca fragmentada

	San Fernando
	EA
	-
	5
	Extracción de áridos
	-
	16,2
	-
	34,596157
	71,014320
	Clasificación manual

	San Fernando
	DF
	-
	31
	Enrocado-Espigones
	Bueno
	16,8
	135
	34,600708
	71,010895
	-

	Taulemu-Villa Alegre
	DF
	-
	27
	Espigón
	Malo
	21,7
	20
	34,599083
	71,082428
	Artesanal, sin soporte, sin trabazón

	Taulemu-Villa Alegre
	DF
	-
	26
	Enrocado
	Regular
	21,8
	227
	34,599854
	71,083290
	Baja altura al comienzo, asentamiento y pérdida de material al final

	Taulemu-Villa Alegre
	DF
	-
	25
	Enrocado
	Malo
	22,3
	-
	34,602104
	71,086945
	Socavación al pie y de ladera, sin trabazón

	La Gloria
	BT
	-
	6
	Bocatoma
	Bueno
	27,8
	-
	34,619896
	71,130074
	Canal Unificado Cervantino, Polloni, Zamorano y Jaramillo

	La Gloria
	DF
	-
	51
	Enrocado
	Malo
	28,5
	290
	34,623142
	71,139999
	Artesanal, sin soporte, sin trabazón, baja altura

	La Gloria
	EA
	-
	11
	Extracción de áridos
	-
	29,3
	-
	34,624569
	71,146416
	Mecanizada

	La Gloria
	DF
	-
	50
	Espigón
	Malo
	29,7
	30
	34,627960
	71,148186
	Pérdida de material, sin trabazón

	La Gloria
	EA
	-
	12
	Extracción de áridos
	-
	29,9
	-
	34,628414
	71,150208
	Mecanizada

	La Gloria
	DF
	-
	49
	Enrocado
	Malo
	30,0
	290
	34,631245
	71,153404
	Pérdida de material generalizada

	La Gloria
	EA
	-
	13
	Extracción de áridos
	-
	30,3
	-
	34,630173
	71,153992
	Artesanal

	La Gloria
	DF
	-
	48
	Espigón
	Regular
	30,4
	16
	34,632061
	71,154480
	Pérdida de material

	La Gloria
	DF
	-
	47
	Espigón
	Regular
	30,5
	26
	34,632504
	71,154877
	Pérdida de material

	Nancagua
	DF
	-
	52
	Enrocado-Espigones
	Malo
	31,0
	498
	34,634720
	71,160057
	Pérdida de material generalizada, sin trabazón, socavación al pie

	Nancagua
	PT
	-
	5
	Puente
	Bueno
	31,0
	145
	34,633537
	71,160515
	Puente La Gloria

	Nancagua
	OB
	-
	17
	Canal
	Bueno
	31,1
	-
	34,634566
	71,160157
	Canal Santo Domingo o Las Viñas

	Yáquil
	DF
	-
	24
	Enrocado
	Regular
	31,4
	100
	34,633820
	71,166550
	Sobrepaso

	Yáquil
	DF
	-
	22
	Enrocado
	Malo
	31,5
	230
	34,634136
	71,170052
	Baja altura, pérdida de material

	Yáquil
	DF
	-
	23
	Espigón
	Regular
	31,5
	22
	34,634209
	71,167114
	Pérdida de material

	Nancagua
	DF
	-
	54
	Enrocado
	Regular
	31,5
	80
	34,635723
	71,166100
	Pérdida de material, sobrepaso

	Nancagua
	BT
	-
	7
	Bocatoma
	Regular
	31,6
	-
	34,635654
	71,166351
	Canal Bolbarán

	Nancagua
	DF
	-
	53
	Enrocado-Espigones
	Malo
	31,9
	73
	34,637398
	71,169006
	Pérdida de material generalizada

	Yáquil
	DF
	-
	21
	Enrocado
	Malo
	32,2
	375
	34,633461
	71,184540
	Baja altura, pérdida de material

	Nancagua
	BT
	-
	8
	Bocatoma
	Bueno
	32,4
	-
	34,635487
	71,167717
	Canal Nancagua

	Nancagua
	DF
	-
	55
	Enrocado-Espigones
	Malo
	32,4
	190
	34,638214
	71,176018
	Pérdida de material

	Nancagua
	DF
	-
	56
	Enrocado-Espigones
	Malo
	32,6
	110
	34,638378
	71,178467
	Pérdida de material generalizada, mal alineamiento de espigón

	Nancagua
	DF
	-
	57
	Enrocado-Espigones
	Malo
	32,8
	594
	34,638222
	71,179008
	Pérdida de material, sobrepaso, baja altura

	Nancagua
	EA
	-
	14
	Extracción de áridos
	-
	32,9
	-
	34,637436
	71,179634
	Artesanal

	Nancagua
	BT
	-
	9
	Bocatoma
	Bueno
	33,0
	-
	34,637207
	71,180908
	Canal San Gregorio - Cunaco

	Nancagua
	EA
	-
	15
	Extracción de áridos
	-
	33,3
	-
	34,636154
	71,184753
	Artesanal

	Nancagua
	DF
	-
	58
	Enrocado-Espigones
	Bueno
	33,4
	661
	34,638832
	71,186600
	-

	Nancagua
	OB
	-
	16
	Alcantarillas
	Regular
	33,5
	-
	34,637760
	71,191864
	Tubos de acero corrugado. La ubicada aguas arriba de BT-9 sin muro de boca.

	Yáquil
	DF
	-
	20
	Espigón
	Malo
	33,7
	22
	34,634064
	71,190460
	Baja altura, conglomerado sin trabazón

	Nancagua
	DF
	-
	59
	Enrocado
	Regular
	33,7
	982
	34,637909
	71,193604
	Roca fragmentada, sobrepaso, aparente socavación al pie

	Nancagua
	EA
	-
	16
	Extracción de áridos
	-
	35,1
	-
	34,637691
	71,204155
	Artesanal

	Apalta
	BT
	-
	2
	Bocatoma
	Bueno
	39,0
	-
	34,640148
	71,253647
	Canal Millahue y Demasías

	Apalta
	DF
	-
	7
	Enrocado
	Bueno
	39,0
	1160
	34,639881
	71,251335
	-

	Apalta
	OB
	-
	8
	Canal
	Bueno
	40,0
	-
	34,640148
	71,253647
	Canal Millahue y Demasías

	Apalta
	DF
	-
	6
	Conglomerado
	Malo
	40,1
	-
	34,638672
	71,254326
	Artesanal

	Apalta
	DF
	-
	5
	Conglomerado
	Malo
	40,2
	16
	34,638332
	71,255653
	Artesanal

	Apalta
	DF
	-
	4
	Espigón
	Regular
	40,3
	25
	34,638248
	71,256363
	Sobrepaso

	Apalta
	OB
	-
	7
	Encajonamiento del río
	Bueno
	40,8
	-
	34,636585
	71,262108
	Obra provisoria, baja altura

	Apalta
	EA
	-
	3
	Extracción de áridos
	-
	41,0
	-
	34,637024
	71,264778
	Clasificación manual

	Cruce de Apalta
	EA
	-
	2
	Extracción de áridos
	-
	46,7
	-
	34,632065
	71,315926
	Mecanizada

	Cruce de Apalta
	OB
	-
	5
	Filtración
	Malo
	46,8
	-
	34,631405
	71,312653
	Filtración de agua desde canal sobre ladera de cerro

	Cruce de Apalta
	OB
	-
	4
	Canoa
	Malo
	46,4
	-
	34,630146
	71,313171
	Obra rústica, filtraciones

	Cruce de Apalta
	BT
	-
	1
	Bocatoma
	Regular
	47,0
	-
	34,635307
	71,315979
	Canal Palmilla

	Cruce de Apalta
	DF
	-
	2
	Conglomerado
	Malo
	47,2
	670
	34,635990
	71,311590
	Baja altura, conglomerado sin trabazón

	Cruce de Apalta
	OB
	-
	6
	Canal
	Regular
	47,2
	-
	34,635307
	71,315979
	Canal Palmilla. Filtraciones bajo pretil.

	Cruce de Apalta
	DF
	-
	3
	Enrocado
	Malo
	48,0
	120
	34,634300
	71,321910
	Asentamiento, baja altura, sobrepaso

	Cruce de Apalta
	PT
	-
	1
	Puente
	Bueno
	48,0
	177
	34,634300
	71,321910
	Puente Apalta

	Cruce de Apalta
	OB
	-
	3
	Obra de devolución
	Regular
	48,2
	-
	34,633419
	71,323708
	Canal Palmilla. Roca suelta, poco trabada, devolución sin obra de conducción.

	Pupilla
	DF
	-
	1
	Enrocado
	Bueno
	59,4
	184
	34,546250
	71,374210
	Aparente socavación al pie

	Pupilla
	OB
	-
	2
	Canales
	Regular
	60,0
	-
	34,544903
	71,374840
	Canal Derivado Pupillano. Fondos fangosos, cubiertos de vegetación, acumulación de basura.

	Pupilla
	EA
	-
	1
	Extracción de áridos
	-
	60,5
	-
	34,542390
	71,375900
	Mecanizada

	Pupilla
	OB
	-
	1
	Marco partidor
	Regular
	61,0
	-
	34,531525
	71,380119
	Canal Derivado Pupillano. Cuchilla oxidada
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[bookmark: _Toc394474266]Relevancia de la información
[bookmark: _Toc394474267]Defensas fluviales
A partir del listado de obras detallado anteriormente, es posible efectuar una estimación de la protección existente actualmente en los sectores en estudio, a partir de la longitud y estado de las distintas defensas fluviales catastradas, determinándose así un parámetro referencial importante para determinar la cantidad y tipo de obra requerida en cada sector.
A continuación se muestra la estimación por sector, ordenados de acuerdo al porcentaje de protección existente:
[bookmark: _Toc394474268]Tabla 4.4 – Protección existente por sector
	Sector
	Ribera
	Longitud sector [m]
	Longitud protegida [m]
	% Protección

	Pupilla
	izquierda
	2.400
	184
	8

	Taulemu-Villa Alegre
	izquierda
	2.200
	247
	11

	Bajo Lo Bravo
	izquierda
	2.700
	480
	18

	San Fernando
	derecha
	4.700
	829
	18

	Yáquil
	derecha
	3.300
	749
	23

	La Gloria
	izquierda
	2.700
	652
	24

	Cruce de Apalta
	izquierda
	2.000
	790
	40

	Talcarehue
	derecha
	2.500
	1.198
	48

	Apalta
	derecha
	2.400
	1.201
	50

	Nancagua
	izquierda
	4.500
	3.188
	71

	Los Areneros
	izquierda
	3.000
	2.206
	74



De acuerdo a esto, los sectores más desfavorables corresponden a Pupilla, Taulemu-Villa Alegre, Bajo Lo Bravo y San Fernando.
Así también, en los sectores Yáquil y La Gloria, aún cuando se tiene protección por sobre el 20% de la longitud de los mismos, las defensas existentes presentan un estado regular o malo, lo que disminuye en términos prácticos la protección real que supone la existencia de estas obras.

[bookmark: _Toc394474269]Obras de riego
Se registró un total de 17 obras relacionadas con el riego agrícola, cuyo riesgo fundamental está dado por su ubicación, dado que la mayoría de ellas se ubica dentro del lecho del río Tinguiririca, incluyendo obras de toma, regulación y primer tramo de canales de riego, además de no contar con obras o diseño adecuados para el control de crecidas, resultando altamente vulnerables ante estas, tanto por su potencial efecto destructivo como por consituirse los canales en vías de propagación de ondas de crecidas hacia los terrenos regados.
A continuación se muestra el listado de obras relacionadas con el riego:
[bookmark: _Toc394474270]Tabla 4.5 – Obras de riego
	km.
	Sector
	id.
	Obra

	1,3
	Bajo Lo Bravo
	BT
	-
	3
	Bocatoma

	1,5
	Bajo Lo Bravo
	OB
	-
	9
	Obra de regulación y devolución

	2,0
	Bajo Lo Bravo
	OB
	-
	10
	Marco partidor

	2,0
	Bajo Lo Bravo
	OB
	-
	11
	Marco partidor

	4,2
	Talcarehue
	BT
	-
	4
	Bocatoma

	4,3
	Talcarehue
	OB
	-
	13
	Marco partidor

	6,2
	Talcarehue
	BT
	-
	5
	Bocatoma

	6,2
	Talcarehue
	OB
	-
	14
	Canal de devolución

	6,2
	Talcarehue
	OB
	-
	15
	Marco partidor

	27,8
	La Gloria
	BT
	-
	6
	Bocatoma

	31,1
	Nancagua
	OB
	-
	17
	Canal

	31,6
	Nancagua
	BT
	-
	7
	Bocatoma

	32,4
	Nancagua
	BT
	-
	8
	Bocatoma

	33,0
	Nancagua
	BT
	-
	9
	Bocatoma

	39,0
	Apalta
	BT
	-
	2
	Bocatoma

	40,0
	Apalta
	OB
	-
	8
	Canal

	46,4
	Cruce de Apalta
	OB
	-
	4
	Canoa

	47,0
	Cruce de Apalta
	BT
	-
	1
	Bocatoma

	47,2
	Cruce de Apalta
	OB
	-
	6
	Canal

	48,2
	Cruce de Apalta
	OB
	-
	3
	Obra de devolución

	60,0
	Pupilla
	OB
	-
	2
	Canales

	61,0
	Pupilla
	OB
	-
	1
	Marco partidor



En las siguientes imágenes se muestran las obras con potencial riesgo de destrucción debido a su ubicación dentro del lecho del río:

[image: ]
[bookmark: _Toc394474271]Figura 4.1 – Ubicación de obras en Canales La Punta o San Juan, Quirchaco-Santa Elena e Hijuela Seca, Sector Bajo Lo Bravo

[image: ]
[bookmark: _Toc394474272]Figura 4.2 – Ubicación de obras en Canal Unificado Barriales o Ugarte, Los Lingues, Vicentino, Pedrino, Marinano y Maturana, Sector Talcarehue
[image: ]
[bookmark: _Toc394474273]Figura 4.3 – Ubicación de obras Canal Miraflores-El Tambo, Sector Talcarehue

[image: ]
[bookmark: _Toc394474274]Figura 4.4 – Ubicación de obras Canal Unificado Cervantino, Polloni, Zamorano y Jaramillo, Sector La Gloria

[image: ]
[bookmark: _Toc394474275]Figura 4.5 – Ubicación de obras Canal Santo Domingo o Las Viñas, Sector Nancagua

[image: ]
[bookmark: _Toc394474276]Figura 4.6 – Ubicación de obras Canales Bolbarán y Nancagua, Sector Nancagua

[image: ]
[bookmark: _Toc394474277]Figura 4.7 – Ubicación de obras Canal San Gregorio-Cunaco, Sector Nancagua

[image: ]
[bookmark: _Toc394474278]Figura 4.8 – Ubicación de obras Canal Millahue y Demasías, Sector Apalta

[image: ]
[bookmark: _Toc394474279]Figura 4.9 – Ubicación de obras Canal Palmilla, Sector Cruce de Apalta

[image: ]
[bookmark: _Toc394474280]Figura 4.10 – Ubicación de obras Canal Derivado Pupillano, Sector Pupilla
[bookmark: _Toc394474281]Extracción de áridos
A través del catastro fue posible identificar 16 faenas de extracción de áridos, en su mayoría de carácter artesanal, sin utilización de maquinaria de extracción ni sistema automatizado de clasificación, lo que deja en evidencia su probable falta de autorización para realizar la extracción en ejercicio.
A continuación se muestra el listado de puntos de extracción y clasificación:
[bookmark: _Toc394474282]Tabla 4.6 – Caracterización de faenas de extracción de áridos
	Sector
	id.
	Sector
	obss.

	Pupilla
	EA
	-
	1
	autorizada
	Reinaldo Cornejo.
Faena automatizada.

	Cruce de Apalta
	EA
	-
	2
	autorizada
	Áridos Apalta Ltda.

	Apalta
	EA
	-
	3
	s/i
	Maquinaria de extracción, clasificación manual.

	San Fernando
	EA
	-
	4
	autorizada
	Sociedad Comercial Tinguiririca Ltda.
Faena automatizada.

	San Fernando
	EA
	-
	5
	s/i
	Maquinaria de extracción, clasificación manual.

	Los Areneros
	EA
	-
	6
	autorizada 
	Áridos Tobar.
Maquinaria de extracción, clasificación manual.

	Los Areneros
	EA
	-
	7
	s/i
	Artesanal

	Los Areneros
	EA
	-
	8
	aparentemente sin permiso
	Artesanal

	Los Areneros
	EA
	-
	9
	aparentemente sin permiso
	Artesanal

	Los Areneros
	EA
	-
	10
	aparentemente sin permiso
	Artesanal

	La Gloria
	EA
	-
	11
	autorizada
	Constructora Camino Nuevo.
Faena automatizada.

	La Gloria
	EA
	-
	12
	s/i
	Faena automatizada, en proceso de implementación.

	La Gloria
	EA
	-
	13
	aparentemente sin permiso
	Artesanal

	Nancagua
	EA
	-
	14
	aparentemente sin permiso
	Artesanal

	Nancagua
	EA
	-
	15
	s/i
	Maquinaria de extracción, clasificación manual.

	Nancagua
	EA
	-
	16
	autorizada
	Los Tres Antonios Ltda.
Maquinaria de extracción, clasificación manual.



Como se ve, el sector de mayor intervención no autorizada corresponde a Los Areneros, donde existen a lo menos 3 faenas del tipo artesanal ubicadas dentro del lecho del río Tinguiririca, las cuales al parecer no cuentan con la autorización de extracción, ocasionando así riesgos evitables a los sectores agrícolas y asentamientos humanos aledaños. Este mismo hecho se repite en los sectores La Gloria y Nancagua.
En términos de magnitud de extracción, la mayor cantidad de material explotado se da en las faenas de la empresa Áridos Apalta Ltda., en el sector Cruce de Apalta, en la empresa Sociedad Comercial Tinguiririca Ltda., en el sector San Fernando, y en la faena propiedad de Reinaldo Cornejo, en el sector Pupilla.
Cabe mencionar que, en este último caso, si bien las faenas de acumulación, clasificación y transporte se desarrollan fuera del lecho del río Tinguiririca, también existe gran cantidad de material acopiado en el lecho al costado del lugar de clasificación. Así también, dado que la extracción ocurre en forma concentrada en este mismo punto, la deformación del cauce es extensa.
Estas acciones constituyen un riesgo importante en caso de ocurrencia de grandes crecidas, debido a la repentina disponibilidad de material de arrastre para el flujo pasante y al desequilibrio en el escurrimiento, modificando su resistencia, cambiando la pendiente y generando desvíos del escurrimiento principal.
Ambas situaciones se muestran en las siguientes imágenes.
[image: \\GSI\Proyectos 2013\Hidráulica\HI201302 - Tinguiririca\Terreno\Catastro\Sector 9\EA-1\IMG_0063.JPG]
[bookmark: _Toc394474283]Figura 4.11 – Acumulación de material extraído dentro del lecho, Sector Pupilla

[image: ]
[bookmark: _Toc394474284]Figura 4.12 – Deformación del lecho, Sector Pupilla
[bookmark: _GoBack]
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