EL USO DEL AGUA Y PROBLEMAS
REGIONALES EN LA CUENCA
DEL RIO RAPEL

por MIGUEL MORALES ALVAREZ

INTRODUCCION

Cada cierto tiempo, vemos aparecer documentadas exposiciones y técnicos in-
formes sobre regiones del globo en donde el agua se constituye en un factor limi-
tativo en el desarrollo de las actividades econdmicas del hombre. Su ausencia o
escasez y, a veces, su extrema abundancia, promueven una serie de estudios y
publicaciones. Este tipo de investigacién es menos frecuente en medios transi-
cionales entre la semiaridez y la humedad suficiente, lo que resulta un tanto
paradojal si pensamos que es en estas zonas donde el ingenio del hombre se ha
manifestado desde épocas antiguas con mayor insistencia. En efecto, acicateados
por la observacién anterior, queremos recorrer un camino investigativo si no
nuevo, por lo menos poco frecuentado, a fin de contribuir al mejor conocimiento
de la situacién pertinente a este recurso natural en un paisaje francamente me-
diterrdneo como lo es Chile Central.

La cuenca hidrogrifica del rio Rapel, objeto de nuestro estudio, provincias
de Santiago, O’Higgins y Colchagua, localizada entre los 54° y 34°45 de Lat.
sur (1) aproximadamente, constituye una faja territerial adecuada para ex-
plicar la concatenacién de factores que permiten al hombre de vocacién minera,
agraria e industrial una realizacién plena de su vida econdmica que, a su vez,
se sustenta en una serie de acondicionamientos impuestos al marco natural. Ubi-
cada inmediatamente al sur de Ia hoya del rio Maipo, tiene una superficie estimada
de 15.520 km? (2), es decir, un poco mas pequefia que la del Maipo. §i la compara-
mos con la cuenca del Maule, en cambio, constltuye apenas 2/, de la superficie del
mencionado rio.

(I) Para que no extrafie al lector, avanzamos que en alguras partes de nuestro estudio,
desbordaremos la rigida delimitacién Fisica, ya por el caricter mismo de los problemas, ya por
Ia comodidad en el manejo de las fuentes estadisticas,

{2) Corporacidén de Fomento de la Produccién (CORFO). Geagv‘a,fm econdmica de Chile, San
tiago, Imp. Universitaria, p. 283, 1950, .
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El hacer cotidiano del hombre estd favorecido a veces, perturbado otras, por
las fluctuaciones de caudales de los rios a lo largo del afio las cuales se explican
por el cardcter de los tipos climdticos imperantes y por otras condiciones fisicas
que ahora describiremos.

I. LaAs CONDICIONES FISICAS

A. Incidencia del clima sobve la red hidrogrdfica

No nos interesa detenernos en todos los hechos fisicos que influyen en los cursos
de agua que forman el Rapel. Muy por el contrario, insistiremos en los aspectos
mas decisivos que afecten a la red fluvial en cuestién,

1. Los tipos de clima. El drea de estudio se localiza en pleno Chile Central,
dominio del clima templado cilido con lluvias invernales (8). Aqui, el com-
portamiento de la temperatura y el de las precipitaciones, hechos inversamente
CONExXos €1 su presentacidn paroxismal anual, coinciden para que aquellas ca-
racteristicas sean alteradas sélo levemente por factores locales y generales. En
efecto, el relieve andinc omnipresente por la altura que alcanza en este sector,
mds la influencia de los vientos predominantes del 8. SO. y, principalmente, el
hecho de que nos encontramos en la faja de transicién entre el régimen de circu-
lacién atmosférica subtropical y el de latitudes medias, son algunos de los
aspectos dignos de consideracidn desde el punto de vista climatolégico. Otros,
de menor importancia espacial, pero de mayor trascendencia local, corresponden
ya a la orientacién predominante de los cordones aflorantes en la cuenca tec-
ténica de Rancagua que crean verdaderos embudos de comunicacién de los
fendmenos meteorolégicos y humanos (Valles del Cachapoal, Zamorano, Claro,
Tinguiririca, etc), ya a la estructura tabuliforme de los contrafuertes cordille-
ranos identificados con la formacién terciaria de Farellones (4) la que origina
relieves subhorizontales de gran envergadura. En fin, para completar este cuadro
general, no olvidemos la presencia de la C. de la Costa que, con alturas superiores
a los 1.500 m. (M. Colorado 1.998 m., Risco Lawrence 1.644 m,; C® Talam{
1.975 m.; C° Las Argollas 1.864 m.; C° Pareza 2.077 m.; Las Aguilas 2,552 m.,,
etc.), se constituye en una valla decantadora de las precipitaciones de origen
ocednico,

En el drea estudiada, se pueden distinguir tres gamas climdticas, por lo demis
muy bien definidas:

a) Clima frio debido a la altura, localizado mas alld de los 3.500 m. Es el
drea de dominio de glaciares y ventisqueros organizados en el llamado grupo
Picos del Barroso y en el Macizo Glaciar Palomo-Alto de los Arrieros (5) .

(3) cowro, ob, cit., p. 231,

(4} Santana, R., El macizo glaciar Voledn Pelomo-Alto de los Arrieros. Estudio de fotografia
adreq. Santiago. Congreso de Geogratia. Méxica, 17 pp., 1966,

(5) Santana, R., art. cit.,, 4-5 pp.
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Hemos utilizado el concepto de “ombrotérmica™ a falta de un término similar en espafiol, {Ver
Ch. Pégiy "Précis de Climatologie”, Paris Masson 1961, 287-288 pp.).
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b) Clima templado con precipitaciones invernales en que la estacién seca y
la hiimeda no son semejantes (6) localizado en Ia faja precordillerana dispuesta
entre los 2.000 y 3.500 m. de altura. La estacién meteorolégica de El Teniente
(Sewell) (Ver croquis N? 3) con una temperatura media anual de 6°C y un vo-
lumen promedio de 1.051 mm. por afio, nos ha permitido la caracterizacién de
esta gama climdtica. (Ver grafico N¢ 1}. De ningtin modo, se podria asimilar a
la tipologia que corresponde a Rancagua y San Fernando.

El primer hecho que nos hace pensar asi, es la prolongacién de la estacidn
himeda a 8 y 9 meses; el segundo, es el mayor porcentaje de precipitaciones
slidas (ver pp. 41-43) y el tercero, por ultimo, es que hay numerosos meses en
que predominan las temperaturas bajo 0°C. Simplemente, estamos frente a un
tipo de clima de montafia mucho mds morigerado que la primera gama sefialada.

¢) Clima templado con lluvias invernales y una estacion seca prolongada de
seis @ ocho meses, el cual domina en la cuenca de Rancagua, valle del Tingui-
ririca y C. de la Costa. Rancagua con 14,5°C de temp. media anual y 432,6 mm,,
al igual que San Fernando, 13,4°C t.m.a., pero con casi el doble de precipita-
ciones respecto de la capital de O’Higgins sirven adecuadamente para caracte-
rizar este clima. A simple vista, resalta una disposicién comandada por la zona-
cién vertical de los tipos climéticos y en que los elementos constitutivos, en
especial temperaturas y precipitaciones, acusan la influencia de la muralla an-
dina. A continuacién, dada su incidencia en los caudales del Rapel y de sus
afluentes, enfocaremos en particular el comportamiento de las precipitaciones
considerande su régimen anual, volumen, etc,

2. Las precipitaciones. En general, ellas se identifican con el régimen medi-
terrineo franco que presenta una estacidn estival seca y prolongada, otra corta,
pero mis himeda, pero con un mes maximal invernal (junio) (Ver grafico N2 ).
La acumulacién de las precipitaciones en Jos meses frios coincide con el letargo
biolégico de los vegetales y el somnoliento trabajo invernal de la tierra todavia
constrefiido por imposiciones de la naturaleza y por Ias tradiciones culturales
adquiridas. En particular, las actividades econdmicas cordilleranas sufren los
efectos de la retencién natural del agua, bajo Iz forma de nieve o de hielo. Sin
embargo, antes de referirnos a este fendmeno, analicemos el comportamiento
anual de las precipitaciones y algunas de las consecuencias generales derivadas.

Se explican tanto los promedios pluviométricos occidentales (600-800 mm),
como las cifras progresivamente escalonadas del sector andino (900 a 1.050 mm.).
Por otra parte, es razonable que las estaciones meteoroldgicas enclavadas en los
valles de la depresién intermedia, reciban precipitaciones liquidas menores. Lo
que verdaderamente llama la atencién, es el hecho de que Rancagua, situada al
N. de la cuenca, acusa alrededor de 430 mm. anuales, mientras que San Fernandeo,

(6) La estacion htimeda tiene de 8 a 9 meses,
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sélo a 60 Km. mas al 8., acumula 770,7 mm. Esta observacién complementada con
otras (7), referidas 2 Rengo (562 mm.), Graneros (513 mm.), Requinoa (497
mm.}, Peume (532 mm.) y Cocaldn (577 mm.), permiten distinguir la cuenca
de Rancagua, menos himeda vy en consecuencia mas protegida, del valle del Tin-
guiririca, mejor provisto en cuanto a Iluvias. Los efectos de este hecho climatico
estdn tenuemente marcados en el uso de la tierra y el perfeccionamiento de la
técnica de riego.

Los medios de que disponemos para comprender la importancia del sistema
mixto de precipitaciones, son la simple observacion directa y el andlisis somero
de una informacién bastante aleatoria. En efecto, en Sewell a poco mds de 2.000 m.
de altura, es posible ver tanto los sistemas de defensa contra el implacable ene-
migo blanco (sistema de contencidn, galpones, técnicas de control, etc} como
los pacientes esfuerzos que implican observaciones meteoroldgicas (8) . Estas, para
¢l perfodo que va de mayo a octubre (promedios 1916-1945), seflalan 60,5 dias
con precipitaciones en cualquiera de sus formas, de los cuales 35,2 cotrespondieron
a dias en que se observé caida de nieve. Esta cifra, pobre en si misma, es 1itil
para definir cualitativamente un sistema mixto que explica la alimentacién
cstacional de los glaciares en las partes mds altas, de los campos de neviza en los
sectores protegidos y de las nieves anuales que normalmente descienden a 1.500
y 1.000 m. de altitud, en donde sufren violentos procesos diarios de deshielo y
recongelacion. El fenémeno mds importante estd expresade por la discontinui-
dad producida entre la caida de las precipitaciones y su efectivo ingreso al cir-
cuito de las aguas corrientes superficiales y subterrdneas. Un esbozo de las con-
diciones glaciares y nivosas del drea, permitird completar este cuadro, insistimos,
esquemdtico.

3. Los reservorios de hielos y de nieves.

El englaciamiento de la Cordillera de los Andes, entre el Aconcagua y el
Tinguiririca, ha lamado la atencidn de diversos estudiosos, destacindose de
modo especial L. Lliboutry (9) quien, en particular, ha marcado la diferencia
entre las dreas englaciadas al N. y §., respectivamente del Cachapoal. Asimismo,
ha ensayado una serie de explicaciones para referirse a la localizacién y a la
dindmica de los heleros. Santana (10) ha sistematizado los razonamientos y Ios ha
expuesto sucintamente, a saber:

(7) Diaz, C. et al., Reconocimiento de suelos de la provincia de O'Higgins. {195T) . “Agricultura
Teécnica”, Vol. xviie, Ne 2, p. 491, 1958,

(8) Oficina. meteorolégica de Chile (rFach). Climalologia de Chile. Fasciculo 1. Valeres nor-
males de 36 estaciones seleccionadas, Perfodo 1916-1845. Santiage. Comité Coordinador de Hidro-
meteorologla. Direccidn de Riego.rwpEsa-Of. Met. rAce. Cwadro N® 14, marzo, 1964,

{9 Lliboutry, L., Nieves vy glaciares de Chile. Santiago. Edit. Universitaria- 307-309; 311;
319-320; 335-339, pp. 1956.

(10} Santana, R., art. cit,, 3-6 pp.
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a) En este sector se desarrollan condiciones climatoldgicas transicionales li-
gadas de una parte al sistema de circulacidn atmosférica subtropical y de otra
al sistema circumpolar identificado por la presencia de los vientos dominantes
del Oeste (ver tb. Almeyda y Sdez; 1958),

b) EI tramo cordillerano andino presenta una estructura geolégica subhori-
zontal concordante con una topografia tabular orientada en el sentido N-§, la
cual acuna los mencionados campos de hielo (Formacién Farellones) (11).

Cuadro 1

HOYAS HIDROGRAFICAS SEGUN ZONAS ENGLACIADAS. SISTEMA RAPEL (%)

Hoyas hidrogrdficas Superficie veupada por Recubiertos Total
los hielos
{Km?*) {Km*) {Km")

1) Grupo Picos del Barroso.

—Blanco (Pangal) . . . . . . 6,9 13 82
—Pangal Swperior . . . . . . 329 45 374
—Cachapoal . . . . . . . . 492 15,6 64,8
—De Jas Lefiaa . . . . . . . 24 La 42

Total . . . . . . . . 914 23,2 114,6

2) Grupo Macizo Palomo-Alio de los Arrieras.

=Cortaderal . . . . . . . . 67,6 2.1 69,7
~De los Cipreses . . . . . . . 540 09 549
—Claro y Clarille . . . . . . . 6,9 — 6.9
~Portillo . . . . . . . . . 13,5 — 135
—San José¢ . . . . . . . . . 42,0 2,7 447
—Azufre Superior . . . . . . 3.0 - 30
~Tinguiririca Superior . . . . . 20,3 24 227
—Tinguiririca Medio . . . . . 27 - 27

Total . . . « . . . . 2100 81 2181
Total ambos Grupes . . . . . . 3014 31,8 3327

(*) Segrin L. Lliboutry, ob. cit., pp. 307-309.

c) Debido a la altura, se acentilan los fendmenos térmicos y pluviemétricos
que elevan la cantidad de meses con promedios térmicos negativos, y el por-
centaje de precipitaciones sélidas, hechos que inciden en la aceleracién de los

{11} Ver: Klohn, C, Geologia de le Cordillera de los Andes de Chile Central Prov, de Sigo,,
O'Higgins, Colchegua ¥ Curicd. Stgo., Edit. Univ,, 95 pp. "Boletin N¢ 9. Institute de Invest.
Geolégicas”, 1960.
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procesos ritmicos diarfos de deshielo y recongelacién, fundamentales para la
alimentacién de los ventisqueros (12).

La zona englaciada frente a Rancagua y San Fernando cubre estimativamente
382,7 Km. (18), alrededor del 40%, de la zona englaciada de Chile Central, e
incluye en primer término heleros del tipo turkestdnico con estacién cdlida seca,
sin nubosidad, con radiacién solar fuerte y estacidn fria con abundantes precipi-
taciones s6lidas. En scgundo término presenta ventisqueros de tipo alpino, esto
€s, con numerosos circos glaciares lo que da una conformacién miltiple a la zona
de alimentacién, con una prolongacién nada despreciable de los glaciares y con
fenémenos de comprensién y recongelacién suficientes para la alimentacién de
los mismos, Los hielos acumulados en €] Grupo Picos del Barroso (114,6 Km2)
y en el Macizo Glaciar Palomo-Alto de los Arrieros (218,1 Km?) y en el Macizo
Glaciar Palomo-Altos de los Arrieros- (218,1 Km?) ejemplifican, respectivamente,
sobre estas digresiones dindmicas y estdticas del 4rea comprometida por los ne-
verns (ver cuadre 1).

En general, el aporte de los campos de hielo es mucho mds constante que el
resultante de la fusién de las nieves estacionales cuya linea de equilibrio se
desplaza, aproximadamente, entre 1.500 y 3,000 m., esto es, en pleno dmbito
del clima templado de precordillera. En esta faja climdtica, 12 dependencia de
los caudales de los rios respecto de los deshielos es mayor en la medida en que
el balance de calor y el volumen de las nieves estacionales juegan un papel
decisivo. Los deshielos producidos en la primavera hidroldgica anteceden al des-
congelamiento de los glaciares por lo que la curva de gastos de los afluentes
cordilleranos del Rapel presenta una inflexién paroxismal muy caracterfstica
(Arr. Coya, afl. del Cachapoal) .

En suma, en el dominio cordilleranc cl régimen y el volumen de agua de los
rios dependen del comportamiento de estos reservorios helados frente a procesos
diarios y estacionales que seglin las circunstancias van a expresar, respectiva-
mente, aceleracién o retencién de acumuiacién y de los deshielos.

B. Eltrazadoylosregimenes del rio Rapel y de sus afluentes
1. El trazado de la ved hidrogrifica (14). Fl rio Rapel recibe el nombre

de tal una vez que se unen sus dos afluentes principales, Cachapoal y Tingui-
ririca, respectivamente, aguas abajo del pueblo de las Cabras, ya en pleno do-

(12) Lliboutry, L., ob. cit., p. 331.

(13) Lliboutry, L., oh. cit., 305-309 pp. (ver cuadro Ne 1),

(14) Fuenzalida, H. {cowrro/ob. cit., p. 2838}, ha descrito acertadamente la red hidrogrifica del
t{o Rapel. Nosotros, ahora, s6lo queremos jnsistir en algunos problemas soslayados o en otros que
meerecen una mayor atencidn. Ver, tambiém, Institute de Recursos Naturales (mex). Informe
final, Capacidad de uso de 1a tierra. Vol. v, Hidrologia de las hoyas de los rios dconcagua, Maipo,
Rapel, Mataguito, Santiago. Mimeografiado. Sin fecha. Nam, irreg. (Proyecto Aerofotogramétri-
€O OFA /BID/CHILE) , :
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minio cordillerano costero. En general, el Rapel conforma una especie de embudo
que orienta su parte mds ancha hacia el E. y la mds angosta hacia el occidente.
Esta ultima, constituye una verdadera garganta que el rio ha construido a ex-
pensas de los relieves montariosos y las formas litordneas occidentales donde la
influencia del mar se hace sentir aun en Licancheo a 10 Km. de la desem-
bocadura.

F] Rapel y sus afluentes cortan transversalmente los grandes lineamientos
orogrificos Jongitudinales de Chile Central lo que incide en la localizacién de las
actividades econdmicas y de las altas densidades rurales, Una mirada al mapa
de reparticién de la poblacién (15), muestra la grosera disposicion lineal de las
concentraciones rurales las cuales siguen los ejes de los valles principales. La
Unica alteracion que se observa es la complicacién axial en sentido N-S., expli-
cada por la presencia de la Carretera Panamericana Sur. Aparte de este fend-
meno todos los sectores periféricos a los valles en cuestién muestran un habitat
disperso que se asienta y se define como tipico en la Cordillera de la Costa.
Huelga sefialar que las alternativas histéricas y econdmicas del! poblamiento
han sido afectadas, sin discusién ninguna, por la disponibilidad oportuna o
por la carencia casi total del agua.

2. Los regimenes del Rapel v de sus afluentes (ver grafico N© 2). El sistema
hidrografico Rapel se caracteriza por tener un régimen complejo, pluvial-nival-
glaciario, que presenta dos mdximas anuales, una invernal absoluta (agosto,
318 its/sg.) y otra de cardcter estival menos importante (diciembre, 150 1ts/sg.) (16).
Asimismo acusa dos minimas anuales que se hacen presente a fines de la esta-
cién cidlida y seca (marzo, 54 lts/sg)) y a comienzos de Ia primavera (octubre,
101 Its/seg.) . Esta tltima cifra minimal es superior a la de marzo porque todavia
se deja sentir el aporte de afluentes de alimentacién nivosa marcada (Coya-
Cachapoal) . En marzo, en cambio, los hielos y el agua subterrinea constituyen
la vinica fuente de aprovisionamiento.

La curva de los gastos medios mensuales del Rapel encuentra una explicacién
adecuada en el sistema de precipitaciones, principalmente, y en el comporta-
miento de la temperatura la cual determina la retencién de las aguas bajo la
forma de nieve y de hielo en los meses frios y el deshielo de Ias mismas durante
la primavera hidrolégica. La limpidez estival, de otra parte, sélo 'perturbada
por movimientos diurnos convectivos (17), as{ como la sequedad del verano,
coayudan al descongelamiento de los glaciares de alta cordillera una vez que
la linea de equilibrio de las nieves estacionales ha superado los 2.500 y 3.000 m.

(15) Saa, R.; Antonioletti, R.; Weber, E. Mapa de distribucidn de la poblacicn urbana y rural
de Chile (Escala 1:500.000) . Santiago, IREN, 1967,

{16} En los estudios regionales que se han hecho sobre los regimenes de los rios en Chile medi-
terrdneo, ha predominado um cierto simplisme y una repeticién de ideas que ocultan el carécter
complejo de estos sistemas hidrogrificos.

(17) Klohn, C,, ob. cit., 19.20 pp.
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Los regimenes simples y complejos de los afluentes del Rapel permiten
entender mejor las variaciones estacionales de los caudales mensuales de este rio,

i} Los afluentes con régimen simple (18). En general, éstos pueden tener
dos alternativas; conformar cursos de agua con alimentacién francamente nival,
o nivalglaciar (Cachapoal en Coya y Tinguiririca Bajo los Briones) o bien,
constituir sus caudales, vg. rio Alhué, a cxpensas de las precipitaciones invernales.
En ambos casos, hay una mdxima hidroldgica que corresponde al mes de enero
en el primere y al invierno en el segundo (ver grifico N? 2).

260 men. GRAFICO Ne 2
E ‘HOYA DEL RI0 RAPEL
Ny Coudules y Precipitacionas Ma. "
1 digs Menavaley "'-/W-,

1758 FBHO

150+ i \ L 300

.....

£ F M A " J 4 A s 0 N D
LEYENDA
a.— Coudgies PFromedios Mensuales b-— Pracipitacioney
----—— Alhuf€ (promedio 1954-1958); 5,41 m*/gq. Coya (promedio 1521- 1960)

_____ Tinguiririco en Bajo los Briones (prome. San Jos# del Carmen {promedio 19181960}
dio 1944 -1965);43,08 M5, San Fernandeipromedio 19101932 )
_____ Cachopeol en Coya[promedio 1839~ i960); ara A AMufcx B,

69,72 msg. Escaolas
« Cachopool en Ple Argqueodo {promedic en
1955 - 1968, 72,07 mYsg ' e 10 M7sg.
——— Rapel en Corngche (promedic 1954 -1965) — 5 mm
153,9 mysg.

{18) Huclga sefialar que en algunos de estos casos también intervienen otros tipos de alimen-
tacidn,
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ii) Los afluentes con régimen complejo. Tanto el Cachapoal en Pte. Arqueado
como el Tinguiririca en los Olmos, es decir en plena depresién Central, pre-
sentan en su curva de gastos mensuales la influencia de las lluvias invernales y
de los deshielos, los cuales se traducen en sendas inflexiones positivas de los
caudales en agosto y en diciembre, respectivamente.

¢Cudles son algunas de las consecuencias derivadas del dinamismo fluvial
descrito? A pesar de que los tipos de relaciones planteados entre las actividades
del hombre y la provisién estacional de agua serdn descritas mds adelante, es
oportuno precisar algunas observaciones de cardcter general que avizoramos una
vez hecha la descripcion anterior, a saber:

a) Existe una complementaridad entre las disponibilidades de agua de la
cordillera y las mayores exigencias planteadas en las llanuras mediales. En efecto,
las aguas de la montafia andina descienden oportunamente en primavera y
verano, de modo que ¢l hombre ve facilitado el trabajo agricola vy, consecuente-
mente, todas las implantaciones técnicas relativas al riego, modalidad tradicional
de dominacion humana en el paisaje mediterrdneo,

b) Las mayores exigencias energéticas en la estacién fria se ven compensadas
por la presentacién de una mdxima absoluta invernal. Hasta hace poco las
plantas generadoras de hidroelectricidad sufrian los efectos de la disminucidn
progresiva de los caudales justo cuando la demanda aumentaba. §in embargo,
con la construcciéon del Embalse Rapel la complementacidn energética inter
y extrarregional serd una realidad, tal como el acondicionamiento para una fu-
tura expansion industrial de la regién de Santiago.

¢} La carencia invernal del agua en las actividades mineras de alta montafia,
ha constituido un factor limitativo en la mantencién de los niveles de produccién.
Los procesos mecdnicos ¥ quimicos a que se someten los minerales de cobre
requieren de importantes volimenes diarios de agua que en el invierno, junto
con disminuir, exigen del minero la creacién de un perfeccionado sistema de
recirculacién del agua. Ello se explica por la persistencia de las temperaturas
bajo 0°C, por la abundancia de las precipitaciones solidas, y en fin, por el ré-
gimen de alimentacién de las quebradas que surten de agua al establecimiento
minero.

C. Otrosrecursos de agua en la cuenca del Rapel. Las aguas subterrdneas

La precariedad de las investigaciones en este campo, asi como Ia falta de sis-
tematizacién de los estudios, abre a los especialistas en hidrologia de montafia e
hidrologfa subterrinea, un campo inquietante por las proyecciones cientificas y
econdmica a derivarse. En la cuenca del Rapel, Ia corFo, ENpAS, DOs, Depto. de
Riego mds algunos esfuerzos particulares (Braden Coo., Of. Saneamiento Rural,
etc., permiten esbozar un cuadro general aceptable.
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1. Los hechos fisicos generales. Tal como la cuenca tectdnica de Santiago (19},
al 8. de Angostura los espesos sedimentos cuaternarios fluviales, glaciofluviales y
glaciovolcdnicos, contienen intercalaciones favorables para el desarrollo de acui-
feros. En particular, las angostas terrazas del Cachapoal medio (Rancagua-Las
Cabras) y del Tinguiririca entre San Fernando y Santa Cruz presentan caracte-
risticas geomorfolégicas ventajosas dada la presencia de depositaciones antiguas
y subactuales, En estos tramos, los rios han divagado de tal modo que aun hoy
en dia los antiguos lechos son funcionales y, en consecuencia, estin ligados con
las 4reas de recarga (20), por lo que se constituyen en propicios sectores para
explotar los recursos subterrdneos. La profundidad media de las captaciones
econémicamente utiles oscilan entre 40 y 60 m., con rendimientos normales de
100 a 150 lts/seg. (21).

2. Las condiciones topogrdficas y las caracteristicas generales del relleno.

a) Los sectores favorables para la explotacion de los recursos de agua subte-
rranea, Entre Rancagua y San Fernando existen francas posibilidades de un
buen aprovechamiento de los recursos hidrolégicos subterrdneos. Una serie de
pozos (Requinoa, Rengo, etc) usufructiian de la provisidn acuosa de la napa.
En este sector, de una parte va a importar el espesor de los sedimentos y de otra,
el cardcter homogénec de la recarga, la cual aprovecha los lechos subactuales y
los ya abandonados que, a su vez, sélo se explican por los desplazamientos late-
rales de los rios. Entre San Fernando y Santa Cruz hay napas fredticas bien
provistas, las cuales tienen un uso agricola intenso (22). El Cachapoal medio,
de Rancagua hasta la Junta, presenta una abundancia de aguas superficiales y
subterrdneas. El drenaje de estas dltimas se produce a través de matrices len-
ticulares que facilitan el doble empleo de aguas, ya utilizadas al E. de la Punta
de Cortés. Huelga sefialar que no hay ningiin estudio al menos estimativo sobre
la revitalizacién del Cachapoal, el cual perdiendo un gran porcentaje de su
caudal aguas arriba recupera parte de él, agnas abajo de ese accidente geogréfico.

(19} Ver al respecto: Borde, J. Les Andes de Santiego e leur avant-pays. Etude de Géomor-
phologie. Bordeaux. Union Francaise d'Tmpression. 559 pp. Iustr, 1966; Flores, E. Sobre la cuen-
ca de Santiago. Anales de 1a Universidad de Chile. Afio cxxiv, N¢ 137. 65-87 pp., enero-marzo,
1956 (Bibliografja}; Castillo, et al. El agua subterrdnea de Santiago. 2° Informse, 1958-1962. San-
tiago. 1¢ 65 pp., mapas. Boletin N? 15 del Inst. de Investigaciones Geoldgicas. 1963; Tricart,
]. et al. Géomorphologie et eaux souterraines dans le bassin de Santiago du Chili. Strasbourg.
Bull. Fac, Léttres, Ann 43 N¢ 7, 605-673 pp. 1965; Bérgel, Reynaldo. Geemorfologia cuaternaria
de la cuenca de Santiago. En: “Estudios Geograficos”, 41-54 pp. 1965,

(20) Baeza, H. et, al. Recursos de agua subterrdnea enire Aconcagua v Puerto Montt. Santiago.
0P, p. 111, Publicacién N¢ 1. Direccién de Plancamiento. Ministeric oo. rp. 1963.

(21) Baeza, H. et, al,, estima que la hoya del Rapel produce unos 400 lts/sg. de caudal medio
anual; ob cit,, 69-71 pp.

(22) Baeza, H. et. al,, ob, cit., p. 283.
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Al occidente de Ia hoya del Rapel en el estero de Nilahue, provincia de
Colchagua, también existen condiciones favorables para la presentacién de man-
tos acuosos subterrdneos. En efecto, sobre rocas descompuestas y meteorizadas,
se disponen importantes espesores de gravas y ripios adecuados para el desarrollo
de napas fredticas.

b) Los sectores de relleno topogrdficamente desfavorables. En general, el
sector piemontano, prelongado su limite occidental hasta unos 5 Km. antes
de la Carretera Panamericana, presenta espesores tan considerables que todo
estuerzo de valorizacién econdmica de estos recursos han sido vanos (fundo
Totihue Bajo, en Requinoa).

Al N. W. de Santa Cruz, entre este pueblo y Marchigiie, aparecen segin
Baeza, sedimentos lacustres muy finos (23) y acumulaciones de cenizas volcdni-
cas (24) que, superficial y subterrdneamente, plantean problemas de drenaje.
Sin embargo, hay algunos centros poblados que se abastecen normalmente con
dichas aguas fredticas aunque en modestas proporciones, vg. Marchigite, Po-
blacién, Por fin, en la cuenca del estero San Miguel, afluente del Rapel orientado
en el sentido N-8, las depositaciones cuaternarias antiguas, muy cementadas, plan-
tean limitadas expectativas para el aprovechamiento de los acufferos.

Hecha esta presentacidn de las condiciones fisicas que se imponen en la
cuenca del rfo Rapel corresponde analizar los tipos de relacienes que se dan con
la reparticién de los hombres en la regién y el desarrollo de diversas actividades
econdmicas,

II. LA POBLAGION Y LAS ACTIVIDADES ECONOMICAS EN LA CUENGA DEL RAPEL
¥ AREAS CIRCIINVECINAS

Asf como las condiciones naturales determinan variadas opciones tecnoldgicas
en cuanto al use del agua, la vida diaria y el hacer econémico del hombre, en
esta parte de Chile Central sefialan los niveles de aprovechamiente de este re-
curso vy de otros que se ofrecen en el drea. En este sentido, es oportuno precisar
algunos rasgos pertinentes a la poblacién y observar, también, los paisajes iden-
tificados con estructuras econdmicas tradicionales, en vias de transformacién
y/o conectadas a actividades plenas de dinamismo de origen urbano o industrial.

A. Los contrastes del poblamiento; O'Higgins, provincia en via de
urbanizacion; Colchagua, provincie rural

Segun el censo de 1960 (25), O'Higgins y Colchagua sobrepasan los 410.000
habitantes, los que significan alrededor del 5,69, de la poblacién total del pais

{(28) Baeza, H. et. al,, ob, cit., 201-202 pp.

(24) Santana, R. Acumulaciones de cenizas volednicas en el Cachapogl-Rapel, Santiago. Facul.
tad de Filosofia y Educacién de Chile, 45 pp., 1961,

(25) Direccién de Estadistica y Censos. X Cense de Poblacién {29 de noviembre de 1960) .
Provinciz de O'Higgins. Serie B, N¢ 8, 141 pp.; Provincia de Colchagua. Serie B. N9 9, 139 pp. 1965.
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y casi la décima parte de Ia poblacién total de Chile Central, regién econémica
en que han estado involucradas tradicionalmente. De aquel total, mds del 579,
corresponde a la poblacién clasificada como rural. Este porcentaje, vélido para
las dos provincias en conjunto, impide captar el marcado contraste existente
entre O'Higgins y Colchagua. En efecto, a partir de 1940 y especialmente en el
ultimo decenio, la primera provincia nombrada ha inflado notablemente su po-
blacién urbana. Fn 1940, vivian en centros calificados como urbanos 71.787
personas, es decir, un tercio apenas de la poblacién total provincial. En 20 afios,
O’Higgins ha doblado dicho contingente (26) el gque ahora significa mds del
539%, de la poblacién total, ¢Qué ha ocurrido en cambio en Colchagua? Esta, con
su modesto 339 de poblacién urbana, muestra un incipiente proceso de con-
centracién y urbanizacidn que no la libera, sin embargo, de su condicién de
provincia agricola en el plano nacional (27). En efecto, tiene alrededor del 679,
(28) de su poblacién vinculada a la actividad agricela y en el pafs, s6lo es
superada por Chiloé, que acumula mds de 3; de poblacién rural. Fijada esta
diferencia fundamental, rccordemos también que la décima parte de la pobla-
cion rural de todo Chile se concentra en las provincias drenadas por el Rapel
la cual, unida a los efectivose no-urbanos de Santiago, significa Ia mitad de la
poblacidén agricola de Chile Central.

Es 1til ahora hacer una aparente digresion. Hemos hablado de Chile Central
y conviene precisar algunos conceptos. Esta unidad econémico-administrativa,
tan forzada en su concepcién, presenta realidades geogrdficas muy diferenciadas.
Sin mayores abundamientos, podemos indicar que la cuenca del rio Rapel se
localiza en el contacto de dos regiones geogrificas dispares en su estructura y, por
ende, en su dindmica interna y externa. Al norte del Rapel es posible reconocer
una region funcional, es decir, un espacio geogrifico que posee un centro atrac-
tivo, Santiago, el cual provoca procesos centripetos y centrffugos humanos y
econdmicos cualitativamente distintos. Esta regién metropolitana constituye en
el marco espacial un foco de crecimiento en una economia en vias de desarrollo
(29}, que influye difusa o intensamente en todo el pals. Es el grado de polari-
zacién (30) justamente, el que nos permite delimitarla groseramente en su exten-
sién meridional. En efecto, mds al sur de la cuenca del Rapel varian ripidamente
los fendmenos humanos y econdémicos que se asientan, ahora, en una red urbana
profundamente marcada por contingencias histéricas y, que responde a su vez,
al ritmo de la vida agraria. Del Tinguiririca al Maule, la nocién de regién

{26) En 1960, la poblacién urbana de O'Higgins alcanzaba a 138.315 habitantes.

(27) Mattelart, A. Atles social de las comunas de Ghile, Santiago. Editorial del Pacifico, 126
Pp. mapas, 1965,

{28) En 1960, Colchagua tenia 106.686 habitantes clasificados como rurales.

(29) Rochefort, M. Géographie de FAmérique du Sud. Paris, pur, Coll. Que sais je? p. 121. 1966,

{30) Beguin, H. Aspects géographigues de la polarisation. Travaux Géographiques de Liége.
N% 148, 559-608 pp., 1964,
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homogénea se justifica en la medida en que la atraccion de los centros urbanos,
sin dinamismo propio, se ejerce en un marco agrario arcaico omnipresente.

Ahora bien, squé ocurre en esta faja transicional que comprende parte de la
cuenca del Rapel? Fl grado de humanizacién, los tipos de paisajes geograficos, los
caracteres de la vida urbana, etc,, ¢pueden contribuir a marcar, en trazos gruesos,
en donde se estampan las caracteristicas de una u otra region? En las paginas
siguientes, ensayaremos un enfoque de la problemdtica regional con el objeto
de comprender mejor las peculiaridades y los hechos generales mds importantes
de 1a vida del hombre en este tramo de Chile,

1. Loscaracteres del poblamicnio en la cuenca del Rapel.

La mayor o menor ccherencia de la organizacidon del espacio, esto es, la repar-
ticién de hombres, viviendas, actividades econdémicas, etc., puede ser captada a
partir de las densidades de poblamiento y formas de distribucién de la pobla-
cién (81), los cuales, a su vez, pueden ser aprehendidos con la ayuda de la foto-
graffa aérea y los mapas de poblacidn (32). Empleando estos recursos metodold-
gicos y aplicando la éptica sefialada, hemos reconocido en la cuenca del rio
Rapel diversos tipos de paisajes que van desde dreas en donde el hombre no
ha domeiiado totalmente el medio natural, hecho que lo constrifie a focos de
poblamiento muy localizados, hasta sectores en donde el ritmo de las actividades
econdmicas dinamiza los movimientos geogrificos y el crecimiente de la pobla-
cién, la transformacién de las estructuras agrarias, del habitat, de los sistemas de
cultivos, etc. No faltan, tampoco, las 4reas donde la herencia del pasado fija
anacronismos sociales y econdmicos.

a) Losnucleos de poblamiento y le ocupacidn difuse del medio natural,

Los valles cordilleranos del Cachapoal y del Tinguiririca, principalmente, han
sido ocupados esforzadamente por hombres que han arrancado el cobre desde
las entrafias mineralizadas (EI Teniente), por pastores y ganaderos quec tempo-
ralmente se han servido de los campos de veranada y, por audaces empresarios
que han hecho tempranas inversiones a partir del s. x1x, con el objeto de aprove-
char turisticamente los magnificos paisajes naturales y la calidad medicinal de
las aguas termales del Cachapoal (Cauquenes, Bafitos, etc.) y del Tinguiririca
(El Flaco) . En perfodos mds recientes, las plantas hidroeléctricas han matizado
aun mds esta ocupacién insular, sea lineal, tan propia del Cachapoal superior.

En la Cordillera de la Costa y en las planicies litordneas, a la inversa, la ocu-
pacién del suelo, histéricamente antigua {38}, ha significado la reparticién difusa

(81) Ver, Pinchemel, P. La classification et Pannalyse des pavsages humanisés. Revoe du
Nord. T. xcnr, Ne 171, 5-9 pp., 1961,
© (82)Saz, R. et al,, inf. ci.
(33) En el 5. xvirr ya existlan varios poblados de importancia en el drea costera: Pumanque,
Paredones, La Estrella, etc.
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de los hombres que, constrefiidos por la pobreza de las formaciones superficiales
de origen granitico y esquistoso, por la presencia de una topograffa accidentada
¥, por ultimo, por condiciones climaticas en que la sequedad estival es factor
limitativo, han organizado el marco natural en base a extensas explotaciones
agricolas en las que predemina un tipo humano, el costino. Este hombre, parco
en el hablar, poco sociable, es duefio de una miseria que lo arraiga y que lo
hace volver una y otra vez al agreste cuadro que lo vio nacer.

Al poniente del Tinguiririca los centros pobladoes se espacian tal como el ha-
bitat rural que pierde la homogeneidad y la densidad propias de los vailes encla-
vados en la depresion central. El trayecto Palmilla-Marchigiie-Pichilemu permite
observar, 2 medida que se avanza al W., un medio notablemente mids repulsivo
que los campos localizados en el eje de Santa Cruz o en las vecindades de Las
Cabras. En aquel paisaje, el hombre ha contribuido con las pricticas depreda-
doras del monocultivo de mediados del s, x1x, explicado a su vez por el “rush”
triguero, a delinear un cuadro sombrio del tramo litordneo donde los lomajes
costeros desgarrados e intitiles son mudos testimonios de la ignorancia y por qué
no decirlo de Ia codicia e inconsciencia histérica de quienes han explotado estas
tierras sin garantizar el equilibrio natural del paisaje.

b) Las vias de comunicacion, los ejes fluviales y el poblamiento de la depresidn
central.

La depresion central presenta un paisaje toda vez diferente que los anterior-
mente descritos, En efecto, algunos elementos humanos y otros naturales compro-
meten la organizacién de la poblacién en cordones y micleos bastante densos,

Las necesidades de comunicacién propiciaron desde la época colonial el desa-
rrollo de una infraestruciura que favorecié el establecimiento de verdaderas pos-
tas de refresco y de refugios que, a partir del s. xvi, con la politica oficial de
fundaciones de ciudades, se transformaron en villorrios y aldehuelas que nacieron
en la convergencia de rutas y cursos de agua (Requinoa, Rengo, S$an Fernando,
etc.) o que se expandieron a expensas de antiguos poblados indigenas (Rancagua,
San Vicente de Tagua-Tagua). Actualmente el desarrollo de la carretera pana-
mericana sur y la intensidad del trafico ferroviario son factores que afianzan la
disposicién longitudinal de los diferentes centros urbanos interiores, y también,
las altas densidades rurales que surgen como un efecto de las transformaciones
agricolas periféricas, vg., el d4rea localizada entre el Zamorano por el 8. y el Ca-
chapoal por el N. (Rengo, Quinta Tilcoco, etc.).

La influencia de los factores naturales se refleja en la reparticion de la pob]a—
cidn, la cual se dispone a lo largo de los ejes conformados por los cursos media-
les del Cachapoal, del Tinguiririca, del Claro y del Zamorano. Entre Machali y
Las Cabras por ejemplo, un rosario de ciudades, pueblos, aldeas y dreas rurales
con habitat agrupado testimonian la atraccién ejercida por las terrazas limosas
y pedregosas siempre bien provistas de agua. En diversos casos los mecanismos
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cumulativos de subdivisién (34) (Doiiihue, Lo Miranda, Coltauco, Peumo}, han
contribuido a elevar la presién sobre la tierra debido al efecto multiplicador de
un crecimiento demogrifico acelerado. Este fendmeno, también reciente, estd
afectando toda la ribera norte del Cachapoal medio dispuesta entre Peumo y Las
Cabras. Grandes haciendas como La Rosa, Codao, etc., estan sufriendo los efectos
de un nuevo procese de subdivision iniciado aproximadamente en 1940.

En el Tinguiririca medio, el eje flavial se impone en la reparticién del habitat
rural y los centros urbanos. Otra vez la asequibilidad del agua, asf como la pre-
sencia de los aluviones recientes, inciden en el ordenamiento del espacio qlie
sufre, aguas abajo de Santa Cruz, los efectos de un cambio de paisaje. Alli,
siendo la anchura de los valles mucho mayor que aguas arriba, tal ventaja es
obliterada por €l colinaje dominante que, a veces, corresponde a la presencia de
las estribaciones montafiosas costeras o, las otras, acusa la existencia de acumula-
ciones glaciovolcanicas de envergadura (35) . Alli compiten, desfavorablemente, la
acidez de los suelos, la distribucién irregular de arrezales modernos (Poblacidn,
Peralillo, etc.), la importancia de los cultivos de cereales de rulo en lomajes y la
explotacién del espino, base de la produccién carbonifera local (Marchigiie-Alco-
nes) . En este tramo decrece la importancia de los caminos en el poblamiento lineal.
El habitat siendo menos dense presenta también una mayor dispersidn.

En un paisaje plenamente humanizado, pero orientado por factores fisicos
y humanos, el riego tiene una trascendencia de gran monta ya que violenta el
contraste entre planos regados suficientemente poblados y los lomerfos y cordones
montafiosos sujetos a simples practicas extensivas y, en consecuencia, deshabitados.

La distribucién de la poblacién, que acusa los efectos de una ocupacién anti-
gua, la influencia de factores naturales y las contingencias del devenir econémi-
co, incide en la presentacién de las densidades rurales las que reflejan la culmi-
nacién de una serie de procesos histéricos en el dominio de la tierra y también
indican los tipos de problemas que afectan al agro los que oscilan entre dos
extremos, a saber: existencia de 4reas densamente pobladas con dificultades li-
gadas a una gran presién sobre la tierra, por efecto de una subdivisién y frag-
mentacién notable y existencia de dreas que constituyen verdaderos piramos en
dende la impronta es la desolacién y la deshumanizacién del paisaje,

2. Las densidades rurales y la presion sobre la tierra.

La cuenca del rio Rapel tiene grandes contrastes fisicos y humanos en su inte-
rior, los que se reflejan en la distribucién de la poblacién rural y en ]a estructura
agraria la que, generalmente, entraba el crecimiento de aquélla al expulsar los

(34) Para otra drea de Chile mediterrineo ver: Borde, J.; Goéngora, M. La evolucidn de la pro-
piedad rural en el valle del Puangue. Santiago, Edit. Universitariz. 2 vols, T. 1, 28] pp; T. 1,
mapas. 1956,

{35) Santana, R, ob. cit., pp. 27 y siguientes.
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excedentes demograficos de las dreas de pequefia y gran propiedad debido a la
cristalizacién de la demanda-de trabajo agricola. Considerando tipos de densida-
des es posible reconocer diversas dreas en la cuenca del Rapel, algunas de las
cuaies estudiaremos ahora.

a} Dovithue y Peumo, dos comunas con una elevada tasa de densidad rural.

Toda la ribera septentrional del Cachapoal medio entre Punta de Cortés y
Peumo asi como gran parte de la ribera sur en este mismo tramo, presentan
indices de densidad rural bastante elevados. En la comuna de Dofiihue, por ejem-
plo hay 1,92 hab/hd. Esta cifra, que expresa una gran presion sobre la tierra,
es consecuencia de una subdivisién iniciada a fines del s. xvir, La poblacién que
se aglutina sobre esirechas terrazas subactuales, formas coluviales, etc., ha des-
arrollado una agricultura especializada de subsistenciz que se apoya en un sis-
tema intensivo de trabajo estacional (seasonally intensive labour system), sin
recursos financieros que eleven rendimiento hombre/hd, La rentabilidad de los
predios por esa razén ha sido obtenida a expensas del desarrollo de una agricultura
especulativa en que los cultivos permanentes y de chacarerfa son fundamentales.
Sin embargo, ni el trabajo familiar, ni la alta rentabilidad de los cultivos ha im-
pedido ni impiden un éxodo rural muy propio del drea (36). En efecto, la satu-
racién demografica respecto de los recursos de la agricultura local ha significado
un traspaso de poblacién activa primaria a actividades industriales o de servicio.
El vaciamiento de estos contingentes en actividades secundarias y terciarias, loca-
lizadas en centros urbanos cercanos, como Rancagua, Sewell, Graneros, etc., estd
acompafiado de una modalidad socioldgica que limita el éxodo definitivo. El
dofiihuano, tal como el coltanquino, el coincano o el quintefio, tiende a aferrarse
a una vida familiar que se traduce en “bajadas” o “descensos” semanales o men-
suales desde los centros urbanos mencionados (87). El vocablo de uso vulgar
define la particular influencia del mineral El Teniente en la regidn, el cual ha
ocupado desde comienzos del siglo la mano de obra local que, repetimos, mani-
fiesta un apego ancestral al terrufio, lo que se expresa en el aporte gue se hace al
presupuesto familiar y que resulta de las ventajosas condiciones salariales en la
industria 0 en la mineria. La combinacién de ingresos urbano-agricolas, minero-
agricolas, etc,, exigen estos tipos de sacrificios, reblandecedores sin duda de los
lazos familiares pero que, también se traducen en una urbanizacién del campo ya
que los jefes de familia, sus hijos o parientes aportan nuevas aspiraciones culturales
y nuevos hibitos impregnados de experiencias adquiridas. Resumiendo, sin que

(36) La poblacién rural de Dofiihue disminuyé en un 179 entre 1952 y 1960,

(37} En una entrevista hecha a Carabineros de Deofithue se sefiuld que el movimiento de
pasajeros de los microbuses locales aumenta notablemente los fines de semana y de mes debido
a que 70 u 30 obreros y empleados de El Teniente, mis aquellos dofiihuanos gue trabajan
en Rancagua y Graneros, “bajan” al pueblo en esas oportunidades.
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exista el agricultor-obrero, en este sector fluye un tipo de relacién campo-ciudad
propio de periferias urbanas que responde a mecanismos derivados de una estruc-
tura socioecondmica tipica de Chile Central. Agqui interesa en particular la eleva-
da tasa de densidad rural que origina excedentes demogrificos los cuales tienden
a redistribuirse en el marco regional.

Otro buen ejemplo en cuanto a dreas de alta densidad lo constituye Peumo. En
efecto, en esta comuna el indice supera los 0,85 hab/por hd. de superficie agricola
atil. Esta cifra, marcada en el paisaje por un habitat rural agrupado, sefiala que
los problemas agricolas y humanos son distintos de Dofithue. En Peumo hay una
especializacién fruticola que se orienta a mercados fordneos. Ello ha originado
mayores inversiones y en consecuencia modalidades de trabajo mis exigentes en
cuanto a rendimientos agricolas, La pequefia propiedad agricola de Dofiihue,
casi suburbana, es reemplazada por unidades de explotacién verdaderamente di-
ndmicas que tienden a fijar al campesino mas que a desplazarlo lo que se refleja
en algunos aspectos demogridficos. En el periodo intercensal 1952-1960. Peumo
presenta un 8,5%, de aumento de poblacién total, porcentaje muy inferior al de
Dofiihue, que casi triplica la cifra para la misma etapa. Esto puede interpretarse
como un efecto del impacto de la vida urbana en los indices demogrificos rura-
les (38) . En Peumo el cansino crecimiento de la poblacidn refleja la tendencia al
equilibrio ecoldgico y econdmico que responde, a su vez, a una influencia urbana
menos fuerte y, principalmente a una vida agraria vitalizada por condiciones cli-
miticas de suelos y de recursos de agua, verdaderamente excepcionales.

b) Las dreas de las densidades medias (0,24 a 0,49 hab/hd). Estas. envuelven
los sectores de alta densidad por lo que delimitan, también, con los territorios
periféricos débilmente poblados. Una cintura que va desde Graneros por el N,
hasta Rengo por el 8. y que penetra en cufia por los valles del rio Ciaro, del Zamo-
rano, se une a la ramificacidn septentrional del Tinguiririca inferior que muestra
fuertes densidades rurales entre Placilla y Palmilla, En todo este sector predo-
mina el sistemna tradicional de tenencia de la tierra, el que acepta la coexistencia
de las explotaciones multifamiliares grandes y las de tipo familiar o subfamiliar.
El fundo (100 a 500 his. aprox. unidad tipica de explotacidn, estd acompafiada
por sectores de pequefia propiedad (Guacarhue, Coinco, Nancagua, etc.), menos
importante que en el 4rea del Cachapoal medio. Ellos son islotes dentro de dreas
de gran propiedad que se han desarrollado a partir de centros poblados preexis-
tentes. En el Cachapoal, en cambio, ¢l fenémeno resulta de particiones sucesivas
de grandes predios las cuales han incentivade, posteriormente, una vida urbana
embrionaria.

En la depresién central el equilibrio entre la superficie agricola ttil y la po-
blacién rural es consecuencia del marce socicecondmico que rige el sistema lati-

(38) La poblacién urbana de Dofiihue aumentéd en un 89,2% en cl tmismo perfodo inter-
censal. La de Petmo, apenas superd el 15,497,
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fundiario tradicional. En éste, el inquilinaje, que constituye una de las piedras
angulares de la produccién, entraba el crecimiento de la poblacién Ia cual con-
diciona su expansién a las exigencias de mano de obra de cada predio (39). La
rigidez de la oferta de trabajo permanente reduce al minimo las tasas que signi-
tiquen expansion demogrifica. Un estudio mds fino de las migraciones rurales
internas, asi como el éxodo hacia las ciudades, principalmente Santiago, y por qué
no agregarlo, del envejecimiento de la poblacién rural (tasa de fecundidad) y
sus secuelas contribuirfan a entender mejor el fenémeno descrito.

Rosario Lo Solfs, localizada en plena Cordillera de la Costa, ribera 8. de Rapel,
presenta un indice superior al de otras comunas enclavada en la depresion Cen-
tral. La cifra de 0,26 hab/h4, verdaderamente andmala, se explica por caracteres
peculiares del drea en cuestién. En efecto, esta comuna exhibe una especializacién
en cultivos industriales (maravilla), lo que se complementa con una forma de te-
nencia, arriendo y medier{a, mds propia de los valles aguas arriba que del paisaje
agrario costero. Es factible pensar que la existencia de bolsones aluviales y la con-
tribucidén del estero de Rapel, 1a del Rosario y del mismo rio Rapel favorecen
el indice sefialado.

©) La localizacion de las bajas densidades rurales. El dmbito costere y los islotes
de la depresion central (—0,23 hab/h4.).

En general, Ias dreas de baja densidad se sittian en la periferia de los sectores
mds densamente poblados. Ellas testimonian los efectos de estructuras agrarias
congelantes y repulsivas desde el punto de vista demogrifico, y, asimismo, las con-
secuencias derivadas del predominio de factores naturales, limitantes de un pobla-
miento mds intensivo.

En el sector septentrional de la cuenca tecténica de Rancagua, mds exactamen-
te en la cuenca hidrogrifica del Estero Angostura, ¢l coeficiente de 0,21 hab/ha.
puede ser interpretado comodamente después del exhaustivo estudio realizado por
la Sra. Ligia Herrera (40) . En dicha investigacidn, quizds ambiciosa en cuanto al
titulo ya que no se compadecen €l concepto de regién dado y la orientacién misma
del trabajo, se describe acertadamente el trasfondo implicito en el sistema de te-
nencia de latifundio-minifundio y la cohorte de derivaciones resultantes. Si pensa-
mos en la explotacién de la tierra, San Francisco de Mostazal presenta deficiencias
técnicas y econdmicas en ambos tipos de propiedad. Alli, asimismo, se redefinen los
problemas inherentes al manejo del agua que ya fueron descritos por Baraona,

(39 Hernandez, H.; Morales, M. Lg ville su Chili. Bordeaux. Mim., 4 pp. Seminaire de
Géographie Urbaine, 1967.

(40) Herrera, L. Lz regidn de San Francisco de Mostazal. Un ensayo de andlisis geogrdfice
regional con fines de planificacidn. Santiago. Facultad de Filosoffa y Educacidn. U. de Chile,
302 pp. Doctorado en Geografia. 1967,
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et al. (41) en el valle del ric Putaendo, aunque naturalmente, ellos se presentan en
una extensién y en un grado muy distinto. De plantearse, sin embargo, iniciativas
para el desarrollo econdmico y por ende una mayor productividad agricola/hd.,
San Francisco de Mostazal se sitia ventajosamente ante cualquiera medida que
involucre trastrocar una estructura agraria en verdad caduca; sus recursos de
agua, la accesibilidad a los mercados urbanos, etc, no pueden ser desdefiados
ante una eventualidad programdtica regional,

Siempre en la depresién central, San Fernando y Malloa con sus 0,15 hab/h4.,
respectivamente, trasuntan con el cardcter del poblamiento, condiciones naturales
menos propicias para la fijacién de los grupos humanos. Sin embargo, el peso de
las modalidades extensivas de ocupacién del suelo, que derivan de una organiza-
cidn del paisaje rural sustentada en un tipo de poblamiento propio de anacro-
nismos estructurales del agro, es mucho mds importante que la causa anterior.
Las débiles exigencias ocupacionales de las pricticas agricolas extensivas, institu-
cionalizan un crecimiento limitado de la poblacién campesina, la que al sufrir
rebalses demograficos los transfiere, sea geogrificamente, sea estructuralmente, El
éxodo rural, tal como en los casos indicados mds arriba, se pelariza hacia centros
urbanos atractivos o se vierte en otros sectores productivos locales.

El marco débilmente humanizado que existe en el tramo cordillerano costero
y en las planicies litordneas, que reposan sobre aquella forma de relieve, se identi-
fica con los conceptos de desocupacién, subempleo y pauperismo. En esta drea, la
explicacién del bajo indice de densidad rural lo encontramos, en grado menor, en
el predominio de los cultivos extensivos y, fundamentalmente, en la presencia casi
incontrarrestable de factores naturales que constrifien el hacer econémico del
hombre. La escasez estacional de recursos de agua, la pobreza de las formaciones
superficiales desarrolladas en rocas precdmbricas (micaesquistos de Pichilemu) in-
trusivas (granito) y terciario (Piso de Navidad), sélo permiten cultivos cerealeros
extensivos, generalmente acompafiados de una actividad ganadera de ovino y
de timidas plantaciones forestales. Los contados bolsones de relleno aluvial pro-
vistos de agua, son las tinicas excepciones que permiten la localizacién de cultivos
de chacarerfa los cuales casi siempre estdn en manos de pequefios propietarios
{Navidad, Licancheo, Rosario, etc.) (42).

Indiquemos, sin embargo, que las formas cancerosas que se desarrollan en estos
valles (sistemas de quebradas, laderas desgarradas por enormes cércavas, etc.),
originan un paisaje verdaderamente hostil para el hombre. Este, en un medio

{41) Baraona, R.; Aranda, X.; Santana, Rob. Valle de Putaendo. Estudio de Estructura Agvarin.
Santiago, Editorial Universitaria, XX, 374 pp. Figs. Instituto de Geografia de 1a U, de Chile. 1960.

(42) El Dr. Homer Aschman, profesor de la Universidad de Riverside, California, sugerfa Ia
factibilidad de recyperar para la agricultura los anchos valles de los rios de la regién costera
tempranamente agotados por la falta de abono. El desmalezamiento o eliminacién de la vegeta-
cién espinosa achaparrada que cubre estos planos y el use de fertilizantes condicionarfan la
ocupacién de terrenos hasta hoy repulsivos. El embalsamiento en Nilahue de un volumen de
agua suficiente para el riego de 26,000 his, es la mejor confirmacién de estas posibilidades.
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francamente desafiante, desarrolla un trabajo estacional complementaric que no
alcanza a esconder ¢l subempleo agricola que acepta resignadamente el calendario
de los cultivos de secano (abril a diciembre) las limitaciones invernales de la acti-
vidad minera (minas de caolfn y talco en Rosario Lo Solis), el incentivo del
turismo (Pichilemu, Bucalemu), y, por fin, la explotacién estival de la salinas
de Cahuil.

Hecha esta esquemdtica y superficial presentacion de las densidades rurales
es justo sefialar que ellas fijan las grandes contradicciones existentes en la cuenca
del rio Rapel. 8in embargo, una revision de las actividades econémicas predomi-
nantes, asi como el grado de urbanizacién de las comunas de esta parte de Chile
Central, permitirin la mejor comprensién de paisajes bastante diferentes que
expresan €l dinamismo derivado de las relaciones urbanas, el cansino devenir del
campo y, también, todas las formas posibles de transicién entre estos dos extremos,
El mérito de este inventario reside en la posibilidad de esbozar diferencias rela-
tivas a formas de vida, tipos de ingresos, niveles economicos y oportunidades que
importan y merecen scr consideradas en cualquiera aplicacidn programdtica
que busque el desarrolio econdmico-social en el planc regional o de la integra-
¢idon al nivel nacional.

B. Rapel, una cuenca hidrogrdfica con marcado predominio agrario

La distribucién en ¢l diagrama triangular, por comunas, de la poblacién eco-
némicamente activa (48) , nos ha permitido comprobar I2 importancia de la activi-
dad primaria y caracterizar, también, el modesto grado de urbanizacién de las
comunas de la cuenca.

Ambos hechos se conectan con el uso del agua en la medida que los empleos
tecnoldgicos de este recurso difieren segun sean las necesidades urbanas, agricolas,
mineras e industriales. El liquido, a veces, se integra al ciclo productivo local
consumiéndose totalmente o cambiando de composicién quimica por efectos de
una polucién que perturba en mayor o menor grado las actividades localizadas
aguas abajo. En otras oportunidades, la alteracidn de los ritmos naturales de las
corrientes fluviales afecta en forma dispar los procesos econdmicos que todavia
estdn apegados a pridcticas tradicionales, Aguas abajo de Sewell, curso superior
y medio del Cachapoal, el escalonamiento de las dificultades y de los problemas
entre actividades econémicas distintas reflejan los caracteres complejos del uso
del agua.

Fl interés de determinar “grosso modo” las tendencias econdémicas predomi-
nantes de la cuenca nace justamente de la necesidad de describir cdmo y por qué
el agua se hace insuficiente o nociva, o en su defecto, cémo el dinamismo urbano
o industrial puede afectar la distribucién actual de este recurso natural.

(43) Direccitn de Estadistica ¥ Censos, Seccién Demogrifica. Archivos (1960) . Ver grifico N¢ 3.
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1. Los desequilibrios de la vida econdmica regional. El campo y la rigidez frente
a los cambios tecnoldgicos y econamicos.

De 31 comunas analizadas (ver griafico N? 3) mas de los 34 de ellas presentan
las caracteristicas siguientes; entre el 3,8 y el 209, de la poblacién econémica-
mente activa realiza funciones artesanales efo industriales; entre el 70 y el 839
de la poblacién activa total trabajan la tierra; finalmente, no mds de un 259,
prestan servicios que se pueden clasificar en el nivel terciario banal. Estas comu-
nas eseicizlmente agricolas, se localizan en las riberas septentrionales y meridio-
nales del Cachapoal, aguas abajo de Punta de Cortés; en los valles del Claro y
del Zamorano, exceptuando Rengo; en el valle del Tinguiririca, al N-NW. de
San Fernando y, finalmente, en todo el paisaje costero y litordneo. En estas dreas,
el peso de la tradicién, la persistencia de estructuras caducas, la inestabilidad
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sicologica derivada de los cambios impuestos, etc, jibarizan los esfuerzos y me-
didas que signifiquen aceleracion del desarrollo economico nacional. Los pue-
blos y ciudades alli enquistados no alcanzan a dinamizar la vida agraria a un
punto tal que ella responda a nuevas motivaciones. F1 campo, con su ajfiosa in-
fluencia, marca el ritmo de la incipiente vida urbana. Los pueblos y aldeas, sim-
ples centros residenciales de la poblacidn rural, salvo las excepciones sefialadas,
no alteran ni la mentalidad ni las técnicas de los que trabajan la tierra. Por lo
general, ellos son parte de la estructura y en consecuencia se insertan en ¢l pai-
saje como otra prolongacién del campo. Las funciones urbanas son modestas y
muchas veces estdn debilitadas por el creciente centralismo urbano regional o
metropolitano. '

En principio la homogeneidad de la tipologia mds arriba descrita es bastante
visible, Internamente, sin embargo, es posible encontrar oposiciones muy sugeren-
tes en el plano regional. Los tipos estructurales principales son los siguientes:

i) Hay comunas cuya poblacién primaria es absolutamente predominante
(839, de la poblacidén activa totaly. En cambio, el sector secundario estd pésima-
mente representado (3,8 al 7,697) . Los servicios, por su parte, oscilan entre un
8,99, y un 12,39, de la poblacién activa total. Es legitimo asegurar que en GCol-
tauco, Pichidegua, Lolol y Paredones el sector terciario, a pesar de concentrarse en
modestas aldeas y pueblos {(44) y no presentar una dispersién geogrifica como en
otros casos, en absoluto satisface las necesidades vitales de las respectivas zonas.

En este subgrupo los bajos niveles de vida, el anquilosamiento de las estruc-
turas econdmicas y sociales en donde Ios mds numerosos viven la inconsciencia
de su paupérrima existencia todo cambio o innovacién choca contra el muro de
la tradicion. El aislamiento invernal de Paredores, por ejemplo, o el éxodo esta-
cional de su fuerza de trabajo agricola no han sido superados ya que Ia habitud,
el acostumbramiento, aletarga a la poblacién que alli se cobija (45) .

ii) A diferencia del tipo anterior, existen 6 comunas donde la estructura inter-
na es casi idéntica. En ella siende importante el sector primario (789%) los ser-
vicios son muche mds representativos ya que significan, a lo menos, un séptimo
de la poblacidn activa total. Sin embargo, la dispersién de la poblacidn terciaria
se hace sentir en la medida que aumenta el munero de centros poblados y se ele-
van las densidades rurales. Los modestos almacenes v los infaltables locales
de expendio de bebidas alcohdlicas responden a los incentivos de una clientela
campesina mds numerosa.

iii) Un tercer subgrupo bastante heterogéneo comprende 11 comunas que ven
oscilar su fuerza de trabajo vinculada a la agricultura entre un 68% y un 779%,.
En general esta tipologfa presenta dos tendencias bien diferentes; un ordena-

{44) Coltauco, 1,096 habs.; Paredones, 462 hahs.; Pichidegua, 841 habs.; Lelol, 806 habs.

{45) Convienc anotar que otras ireas agricolas de Chile Central al ocupar parte de su fuerza
de trabajo vg., valle del Aconcagua, del Maipo, del Cachapoal mismo, contribuyen estacionalmente
en los ingresos per cdpita de los habitantes de Paredones.
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miento bastante irregular de los indices de mano de obra artesano-industrial {6,7
a un 14%) y un aumento progresivo de los servicios (12,5 a un 18,59%) . Llama
la atencién el hecho de que en este tipo se agrupen comunas de modesto pobla-
miento y otras en que la unidad administrativa y sus centros urbanos importantes
tienen un gran volumen de poblacién (46) . A nuestro entender ¢llo se explica por
el vigor de influencias vecinas que minimizan el rol de las entidades urbanas me-
nos pobladas.

En general, este subgrupo presenta modalidades transicionales en la estructura
agraria y en manejo de la tierra lo que demuestra los efectos derivados de la cer-
cania de ciudades importantes. En Olivar, Requinoa, la presencia de estableci-
mientos industriales y el peso de Rengo, San Fernando y Rancagua, respectiva-
mente, favorecen algunos cambios de estructura pero también, ya lo dijimos,
neutralizan el crecimiento de las entidades urbanas allf localizadas.

iv) En dltimo término, en €l grupo de las comunas con predominio de po-
blacién agricola, se ubican aquellas cuyas cabeceras administrativas juegan un
rol preponderante en ¢l Cachapoal medio y en el estero Zamorano. Nos referimos
a Peumo y San Vicente de Tagua-Tagua. En ambas comunas, la poblacién activa
primaria supera los 34 y la secundaria no llega a un 109,. En cambio, la poblacién
terciaria alcanza a casi un cuarto de la poblacién activa total, Esta fraccién resu-
me las funciones urbanas de los centros poblados allf existentes. Es interesante
constatar que la correlacion entre el sector terciario y la poblacién total de Peumo
es muche mas elevada que en San Vicente de Tagua-Tagua en donde, ademis, se
acentia definitivamente la dispersién de los servicios. Los lugares, aldehuelas y
pueblos, todos tipo “calle larga”, satisfacen los requerimientos elementales de la
poblacién campesina, tales como el comercio en detalle, ensefianza bésica, pri-
meros auxilios, etc., lo que debilita las funciones urbanas del pueblo de San
Vicente de Tagua-Tagua, ya mal equipado para atender a la poblacién que queda
dentro de su zona de influencia. A todas luces hay una desproporcidn creciente
entre el tamafio del drea, el volumen de poblacidn que sirve este pueblo y su
equipamiento escolar, bancario, cultural y comercial.

Concluyendo sobre este primer tipo de estructura econémica comunal se puede
afirmar que él se caracteriza por la ausencia de una vida urbana dindmica. La in-
fluencia avasalladora del campo se hace sentir sin contrapeso en las aldeas y pue-
blos que vienen a constituir simples centros residenciales de la poblacién prima-
ria. En el caso especifico del pueblo de San Vicente de Tagua-Tagua la impronta
del agro afecta la vitalidad de este centro de funcidn supralocal.

Las disponibilidades de agua para el riego tienen una trascendencia notable
en la diferenciacién econémica interna de este grupo asi como de Ias densidades
rurales que corresponden a cada una de ellas. Un estudio sobre la productividad
a nivel comunal, que no es del caso enfrentar ahora, fijarfa estos rasgos ya con-

(46} Peralillo, 7.928 habs.; Palmilla, 12.439 habhs.; Nancagua, 10.161 habs.; Coinco, 4.796 habs.,
¥ Requinoa, 9.708 habs,



EL USC DEL AGUA Y PROBLEMAS REGIONALES EN LA CUENCA DEL RIO RAPEL YL

trastados en el paisaje y mucho mds visibles en el segundo grupo que ahora pa-
samos a analizar.

2. Las estructuras econdmicas comunales de transicion. La ampliacion de las
funciones urbanas y las implantaciones industriales recientes.

La heterogeneidad es el rasgo principal de este grupo. Los ejemplos extremos
corresponden a Graneros, de una parte, y Rengo, Santa Cruz de la otra, En el pri-
mer caso la poblacién agricola alcanza a 64,49, porcentaje que no alcanza a
esconder la especializacién que convierte al pueblo del misme nombre en un
centro monoindustrial de productos alimenticios (47) , con una influencia urbana
bastante minimizada por la presencia de Rancagua. Rengo y Santa Cruz, dentro
del diagrama, se encuentran distanciados de Graneros por el mayor vigor indus-
trial de ésta, sin embargo, la situacién se invierte cuando se observa el rol que am-
bas desempefian en la vida regional, hecho que se infiere del porcentaje de po-
blacion terciaria que en Rengo alcanza a un cuarto y en Santa Cruz supera ¢l
tercio del volumen total activo. La ultima comuna, foco atractive para el Tingui-
ririca medio y la Cordillera de la Costa, impone su dinamismo comercial sobre
un total de poblacién y un drea mucho mds extensa que los incluidos en la zona
de influencia urbana de Rengo en donde conspiran dos factores limitantes: la
Carretera Panamericana sur y la cercania de Rancagua (25 Km. aproximada-
mente) .

Completan esta tipologia dos comunas que, siendo poco importantes por su
poblacidn total (48), estructuralmente se disponen en un nivel parecido al de las
otras 3 analizadas. La especializacién turistica estacional de Pichilernu eleva alre-
dedor de un 23%, la poblacién ligada a actividades fundamentalmente urbanas.
Este valor aumenta durante el estio en relacién directa con la desocupacién esta-
cional de los campesinos (61,09, de la poblacidn activa total), los cuales son
arrastrados hacia actividades artesanales y, principalmente, comerciales. El otro
caso especial, Dofithue, presenta caracteres urbanos tan marcados que, a pesar
de su 579, de poblacidén activa primaria, se manifiestan en un vigor artesanal
que se apoya en una produccién folkldrica tradicional (chamantos, fajas, etc.) y
en los movimientos diarios de su poblacién activa.

Este segundo grupo, en resumen, se caracteriza pot el mayor empuje urbano
que depende de las funciones subregionales de algunos pueblos y ciudades, de
especializacién industrial o turfstica, etc. En cada una de estas dreas las posibilida-
des de cambio en las practicas agricolas, en los niveles de vida, son mucho mis
ciertas que en la primera tipologia presentada, pero aun inferiores que en el tipo
estructural que describimos inmediatamente.

{(47) Monoindustrial o cmpleamos en el setitido de que un establecimiento industrial gravita
decisivamente en un pueblo o ciudad.

{48} En 1960 Doilihue tenfa 8.262 habs.; Pichilemu 8011, cifras 3 veces inferior a las de San
Vicente de Tagua-Tagua.
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3. Las comunas urbanas de la cuenca del Rapel.

Rancagua, de muy lejos, es una comuna en donde la ciudad del mismo nombre
ha impuesto un sello a la vida local y regional. Alli, el 16,49, de los activos agrico-
las refleja una estructura agraria en transformacién y en donde por lo mismo, la
mecanizacién del campo hace sentir sus efectos en las estructuras socioecondémicas
correspondientes. La posicién aislada de Rancagua en el diagrama triangular
fija claramente Ia funcién subregional que desempeia la ciudad en la cuenca del
Rapel, principalmente en el valle del Cachapoal. La mitad de la poblacién activa
total estd adscrita a los servicios de modo que Ia influencia urbana de este centro
se hace sentir no sélo sobre sus 62.545 habs. sino también en las comunas circun-
dantes y aun en algunas que se encuentran bastante alejadas (San Vicente de Ta-
gua-Tagua, Quinta de Tilcoco, etc.) . Alrededor de los 2/5 de los rancagiiinos apor-
tan su trabajo a la vida industrial de la ciudad (Maestranza de la Braden, CORFIAT,
etc.), lo que involucra un fendémeno multiplicador sobre los servicios y el creci-
miento demografico, asentando asf, al cardcter atractivo de la zona como centro
de nuevas implantaciones industriales (49) . ;Quién podria negar este hecho cuan-
do las decisiones economicas descentralizadoras en la regién urbana de Santiago
ya estdn acusando el efecto socioldgico que fluye de la presencia de una masa con-
sumidora y de una oferta de trabajo propicias a cualquiera inversién?

San Fernando, comuna en donde estd la segunda ciudad mas poblada de la
cuenca, supera el 40%, de la poblacién activa primaria lo que es bastante decidor
si recordamos el tipo de densidad calculada para esta comuna. En efecto, la im-
presién de débil poblamiento rural de esta drea se complementa con el gran sig-
nificade que tiene la poblacién campesina dentro de la estructura econdémica
comunal. La funcién subregional de San Fernando estd minimizada, tal como en
San Vicente de Tagua-Tagua, por la persistencia de formas de explotacién del sue-
lo verdaderamente afiejas. Sin embargo, en el Gltimo tiempo, la instalacién de
nuevas industrias estd afectando el campo circunvecino el cual comienza lenta-
mente a responder a necesarias innovaciones agricolas.

Resta hablar de un caso especial, 1a comuna de Machali. La poblacién activa
del sector secundario (64,8%,), localizada principalmente en Sewell y el rosario
de campamentos dispuestos aguas abajo en el Cachapoal, casi dobla la fuerza
ocupacional empleada en la agricultura (14,56%) y en las actividades terciarias
(20,7%) . En Machali, la realidad geogrifica se ve distorsionada por la frialdad
de las cifras ya que la presencia del complejo urbano-industrial situado en el Ca-
chapoal superior y sus afluentes septentrionales (Pangal, Blanco, Coya), relega
a un segundo plano la vitalidad de las explotaciones agricolas cordilleranas y
tambi¢n el peso del agro en el gran cono de deyeccion que se localiza al oriente

(49) Urbina, René. Un caso de discusion: El plan regulador de Rancagua. Planificacién N? 5,
44.52 pp., marzo, 1968,
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de Rancagua en donde las nutricias aguas del rio se conciertan para hacer feraces
los limosos suelos avenidales.

El andlisis realizado hasta ahora, nos permite precisar que en el Rapel el
campo predomina con un vigor que se asienta en la ocupacion histérica de origen
colonial y en las condiciones naturales casi siempre favorables para la actividad
agricola. Sin embargo, al interior de esta realidad afloran agudas diferencias que
resultan de las condiciones locales en cuanto a evelucidn histérica, clima, suelos,
recursos de agua, etc. Ellas se expresan geograficamente en la variada disposicidén
de las densidades rurales, en los distintos tipos de habitat y, también, en las condi-
ciones de vida de la poblacién campesina, la cual sufre los efectos de injusticias
socioecondricas incrustadas en el devenir histérico de Chile tradicional.

¢Se puede negar la disimetria econémica y humana existente entre el valle del
Cachapoal y el Tinguiririca o, en su defecto, entre los valles de la depresién central
y la Cordillera de la Costa? Recorridos de 60 km. nos transportan a 4reas nota-
blemente distintas en donde los prohlemas geogrificos que se plantean obligan a
mensurar con tine aquellos factores potenciales del desarrollo, hasta ahora me-
dianamente utilizados, El planificador, ante cualquiera eventualidad programi-
tica, por ejemplo, debe tener en cuenta el margen posible de capitalizacién pro-
veniente de las utilidades del cobre que, hasta ahora, han servido a la caja muni-
cipal para inversiones parasitarias ¢ residenciales y no verdaderamente multi-
plicadoras. Del mismo modo debe insistirse en una zonificacién indusirial de
Rancagua y San Fernando que implique aprovechar la oferta de mano de obra
barata, y también, los recursos agricolas locales. El Instituto de Vivienda y Urba-
nismo de la Escuela de Arquitectura de la Universidad de Chile, con todo acierto
(503, habla de la descentralizacién industrial de la regién metropolitana de
Santiago, la que podria sustentarse en la activacién de una serie de focos urbanos
periféricos a la capital entre los cuales se debe contar Rancagua. El reciente des-
arrollo industrial axial entre Santiago y Rancagua testimonia timidamente los
efectos que surtirfa en el 4rea una politica sustentada en una visién geogréfica
y econdmica més dindmica.

Como consecuencia de lo anterior nos preguntamos si en verdad puede existir
una Reforma Agraria sin que la vida urbana penetre en el campo transformando
las estructuras sociceconémicas y creando incentivos que de verdad signifiquen
emulacién, oportunidades, integracién. Sin las multiples opciones del fenémenc
urbano, hasta ahora vedado para el campesino, es dificil realizar cambios que
impliquen aceleracién de los procesos estructurales reformistas en la economia
agraria nacional, vg.: dinamismo de los asentamientos, reagrupamientos volun-
tarios de cardcter cooperativo, etc. E1 campesino no tiene nocién de los cambios
porque aun ¢l sigue empapado del tradicionalismo que sélo puede quebrar el
fenémeno urbano,

(50) Urhina, art. cit., 55-58 pp.
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Hechos estos planteamientos nos resta abocarnos al andlisis propiamente tal
del uso del agua en la cuenca del Rapel. Fl riego, la utilizacién minero-industrial
energética y el abastecimiento doméstico urbano-rural nos permitira, empleando
un criterio histérico-econdémico, completar este breve inventario geogrifico de la
cuenca del Rapel,

IIT. Los PAISAJES CONTRASTADOS DEL RAPEL,

En la primera parte de este trabajo, ademds de situar y describir el 4rea objeto
de nuestro estudio, hemos marcado los rasgos esenciales de la reparticién de la
poblacién y de las actividades econdémicas. Ahora interesa definir los hechos
geogrificos relacionados con la manipulacién del agua propiamente tal.

En la cuenca del rio Rapel, la oposicién entre los paisajes urbano-industrial
y aquellos de cardcter tradicional y esencialmente agricolas, estd definida por el
dinamismo interno del drea septentrional de la cuenca, por las lentas y acom-
pasadas transformaciones del valle del Tinguiririca y, finalmente, por la rigidez
frente a los cambios del 4rea costera donde se confabuilan elementos factuales his-
téricos, ffsicos y econdmicos para atenuar y debilitar todo proceso de integracién
econdémico y cultural.

La ocupacién histérica del Cachapoal medio, €l empuje de la actividad minero-
industrial de Sewell y la trascendencia de Rancagua como centro urbano a funcién
subregional, han fijade los caracteres bdsicos de un tramo de Chile Central en
donde €l vigor de la influencia de Santiago y el ritmo caracteristico del auge
minero dan un sello propio a la vida de relacién, a la agricultura vy, en fin, al
nivel de vida de los habitantes.

Al sur de Rengo la variacién de estos rasgos se traduce en un cambio del pai-
saje urbano y agrario. Las ciudades y pueblos, importantes a la escala de Chile
Central, se transforman paulatinamente en centros urbanos que hacen de inter-
mediarios o nexos entre las grandes ciudades y el campo. Muchas de ellas con-
servan el cardcter de débiles mercados agricolas en donde los campesinos tienen
su residencia, efectiian sus compras o venden sus productos. Exceptuando parcial-
mente a San ¥ernando, las ciudades y pueblos de este sector son fiel expresion
de paisajes paleoindustriales en los cuales la artesania local es modestisima,
fendmeno que deriva de las fuertes relaciones existentes con los centros mds im-
portantes de la jerarquia urbana (51) .

Es llamativo el hecho de que a 100 o 200 Km. al §. de Santiago, en la regidn
costera, existan zonas débilmente pobladas, totalmente excluidas de los benefi-
cios de la vida moderna, en especial de las oportunidades. En efecto, la gravitacién
de estructuras socioecondmicas anacrénicas y el aislacionismo geogréfico explica-

(51) Fs riesgoso hablar de red wrbana sin que se hayan hecho estudios previos, §in embargo,
hemos logrado determinar en la cuenca del Rapel una jerarquia urbana profundamente pertur-
bada por la presencia de Santiago (trabajo en preparaciény. :
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dos por las vias de comunicaciones insuficientes y el tipo de poblamiento mismo,
han creado verdaderos islotes humanos cerrados a las innovaciones. En pleno si-
glo xx, dos centenas de Km. se yerguen como una gran barrera que opone brutal-
mente el ritmo de vida capitalino y el de los habitantes considerados urbanos y ru-
rales del drea. Si el Gran Santiago se conmueve ante los quistes de poblamiento
espontdneo, prueba fehaciente del crecimiento urbano inorginico y desequilibra-
do, en Chile Central Norte, el retraso de ciertas 4reas acusa la influencia de hechos
fisicos y, alin mds acentuadamente, el peso inveterado de hechos humanos inscri-
tos en el paisaje.

Cada una de estas areas ha tenido una evolucién distinta, de alli que es acon-
sejable plantear el problema del agua con una dptica diferente. Ante la pluralidad
de criterios posibles de emplear en su estudio, nos hemos quedado con aquel que
refleja mejor la evolucién, cambios y transformaciones de este sector. Hemos de-
sechado el simple criterio tecnolégico y también otro que consideraba el escalo-
namiento “in descenso” de las actividades econémicas en los distintos valles del
Rapel. En cambio, como lo dijimos precedentemente, nos hemos quedado en el
enfoque ligado a la implantacién histérica de las actividades fundamentales.

La trascendencia areal y en el tiempo de la actividad agropecuaria aconseja
estudiar, primeramente, el riego y sus caracterfsticas principales. En segundo tér-
mino, es oportuno hablar de la evolucién y situacién actual de la actividad indus-
trial que en Rapel se identifica con tres modalidades, a saber: i) actividades arte-
sano-manufactureras; ii) explotacién del mineral El Teniente, yacimiento cupri-
fero subterrineo localizado en plena cordillera a més de 2.000 m. de altura;
iii) produccién de la hidroelectricidad. En tltimo Iugar, nos restaria describir el
empleo doméstico urbano y rural del agua. Planteado este orden, muchos podrin
objetar el aparente contrasentido que significa colocar en ultimo término el uso
que en principio es el mis antiguo. Creemos, sin embargo, que los verdaderos pro-
blemas geogréficos derivados de este tipo de utilizacién son recientes en la medida
en que estdn conectados con el moderno y acelerade proceso de urbanizacién, con
el crecimiento vegetativo de la poblacién y, por fin, con la reciente superposicién
en el espacio de actividades econémicas distintas.

A. Elriego y los grandes contrastes geogrdficos en la cuenca del Rapel

La literatura geogrifica fordnea sobre la trascendencia del riego en el medio
semidrido y mediterrdneo, es muy abundante. Después de las bellas paginas de
J. Brunhes (52) , diversas monografias francesas y norteamericanas han consagrado
grandes esfuerzos a fin de determinar el rol jugado por los rios en la transforma-
cién voluntaria del paisaje natural. No podemos decir lo mismo de la produccién

(52) Brunhes, J. L'irrigation, ses conditions géographigues, ses modes et son organisation dans
la Peninsule 1bdrique et dans PAfrique du Nord, Paris, C, Naud, editeur. 440 pp., figs. illus, Notes
et piéces justificatives. 1902, '
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geografica nacional. Salvo excepciones, sean estudiosos del siglo pasado o de és-
te {63) y uno que otro gedgrafo (54), pocos se han sentido atraidos por investiga-
ciones de este orden. Mds aun, si afinamos nuesira dptica y pensamos en las regio-
nes dominadas por el clima mediterrdneo “sensu stricto”, la carencia de estudios
histéricos sobre el problema es casi total. La historia del riego en el Chile templa-
do estd por hacerse, Las grandes lineas de investigacion han sido trazadas pero fal-
tan estudios regionales en donde ¢l gedgrafo, €l historiador y otros especialistas
hagan sus correspondientes aportes.

En general, segin D, Stewart (55), la bibliografia chilena sobre el riego acusa
las siguientes tendencias: a) hay estudios que describen el problema del agua con-
siderando el analisis de los recursos y los modos de aumentarlos; b} otros, describen
Ia actual distribucién del agua sin responder al porqué, ni al como se llegd a esta
situacion; ¢) finalmente, el mismo Stewart, se agrega a la Ifnea de trabajo reco-
rrida fragmentariamente por otros autores (56}, la que insiste en el trasfondo his-
térico y legal del problema.

A nuestro turno, queremos relacionar los efectos del riego sobre el paisaje,
su accién poblante o despoblante y las alternativas que inciden en los sistemas de
cultivo que en esencia, también, responden a otros tipos de incentivos y estruc-
turas, sean mercados o sistemas de tenencia de la tierra. Una rdpida revisién de
los antecedentes historico-juridicos del riego en Chile permitird introducir el
andlisis del problema en la cuenca del Rapel, sus alternativas histdricas, la im-
portancia de los recursos naturales, las diferencias agricolas regionales y la situa-
cién actual del riego. En la parte final, al describir a la irrigacién como forma de
dominio del paisaje natural puntualizaremos los problemas principales que la
afectan.

1. Los antecedentes histdrico-juridicos sobre el riego.

a) La compleja evelucion de las disposiciones juridicas sobre el riego en Chile.

Juristas e historiadores han coincidido en definir como engorrosa y complicada
la legislacién chilena sobre aguas. Esta, no solo se encuentra dispersa antes de

(53) Ver Gay, €. Historia Fisica y Polftica de Chile, Agricultura. Paris Imp. de E. Thunot,
487 pp.. 1862.; Correa, L. Agriculture chilena. Santiago, Imp. Nascimento, 1, 497 pp., 1938
Greve, E. Historig de la Ingenieria en Chile. Saniiago, Imp. Universitaria, 2 vols.; T. 1, 555 pp.;
T. 1, 602 pp.; Alvarez, O. Historia del desarrollo industrial de Chile. Santiago. Imp. y Lib, La
Iluscracién, 368 pp., 1930,

(54) Ver: Baraona, R, et. al,, ob. cit.; Borde, J. et al., ob. cit.; Aranda, X. San Pedro de Atacama.
Elementos diagndsticos para un plan de desarvollo local. "Informaciones Geograficas.” Afio xx al
xrv, 1961 pp., 1964

{35) Stewart, D. dspects of chilean water laws in action, 4 case study, Wisconsin. U, of Wiscon-
sin. 468 pp. Thesis Doctorat of Philosophie, 1967,

(56) Ver Stewart, . ob. cit.; Hederra, A. et al, Comentario al Cddige de Aguas. Santiago,
Editorial Jurfdica, 2 vols. T. 1, 578 pp.; T. 1, 518 pp., 1960; Lira, S. El Derecho de agua ante la
Cdtedre. Santiago. Imp, Inst. Geog. Militar, 317 pp. Bibliografia, 1956.
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1851, afio de la dictacidn del Codigo de Aguas, sino que ademds llega a crear ver-
daderos conflictos de competencia entre los organismos ptiblicos encargados de su
administracién juridica (57) . Por siglos, estos preceptos juegan con la dicotomia
legal que hacia del agua un bien comin y privado a la vez (58) . Algunos especia-
listas, reconocen tres etapas en la evolucién de la historia juridica del riego, inscri-
ta en codigos, leyes y ordenanzas particulares (59) , a saber: a) Periodo influencia-
do por la legislacién castellana (1810) ; b) Perfodos entre 1810 y 1951 en el que
predominan las disposiciones fragmentarias sea en grandes cuerpos de leyes (Cé-
digo Civil, 1858; Ley de Municipalidades, 1854; Cédigo de Procedimiento Civil,
1902) o simples disposiciones generales y locales pertinentes al uso de las a2guas
para riego; ¢) Periodo posterior a 1951, afio de Ia dictacién del Cédigo de Aguas
el cual uniforma y reagrupa las leyes vigentes sobre aguas en Chile,

Situados en €l contexto general, conviene precisar que los rasgos inherentes
al turnado, tan importantes para entender los problemas de riego desde el Acon-
cagua al Norte, se hacen cada vez mas difusos a medida que avanzamos hacia
el Sur. En efecto, la exigiiidad de litigios y juicios motivados por la razén sefiala-
da, es compensada medianamente por ordenanzas generales sobre algunos rios
de la cuenca, lo cual traduce una mayor flexibilidad en ¢l manecjo del agua,
mucho més abundante que en el Norte. Ni el turno, ni la distribucién de las
aguas, constituyen hechos conflictivos serios y muy por el contrario, la causa
de litigios graves resulta de la superposicién en el espacio de actividades econd-
micas distintas o de la disociacién juridica entre el dominio del agua y del suelo.
En el valle superior y medio del Cachapoal la trilogfa formada por la mineria,
la produccion hidroeléetrica y la agricultura tiene un cardcter francamente con-
flictivo. En verdad, si en el siglo pasado la posesién del agua fue importante en Ja
valorizacidn de los predios, en la actualidad 1a ley de los rendimientos decrecientes
castiga, involuntariamente, a la actividad agricola. Esta es la razén que guia el
interés por desentrafiar, aunque sea fragmentariamente, la implantacién del riego
en la cuenca del rio Rapel.

b) Una historia fragmentaria e inconclusa. El desequilibrio entre la iniciativa
privada y la de cardeter estatal.

Al analizar la documentacion recopilada sobre este aspecto, 1lama la atencidn
el hecho de que 1a iniciativa particular haya jugado un rol tan importante en la
implantacién de los sistemas de distribucién del agua y no siempre a través de

(57) Esta situacién se resolvié en 1929 2l ser creada la Direccidn de Riego, organismo que
supervigila los aspectos técnticos y legales correspondientes.

({b8) Recientemente ha sido suprimida la nocién juridica dual que tantos litigios ha provo-
cado ¥ en donde 14 posesidn del agua era otra modalidad de peder y de dominic. '

{59 Ver algunas ordenanrzas sobrc ¢l Rapel en Ministerio de Fomento, Recopilacidn de
Aguas. Santiago, Imp. Santiago, 290 pp., 1927, '
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corporaciones legalizadas. Sdlo en la regidn de Santiago el fendmenc es inverso
ya que alli los distintos gobiernos coloniales e independientes prestaron verdadera
atencién a la desecacidén de pantanos y a la extensién de la superficie regada. De
lo anterior se desprende un hecho bastante general que nos permite asimilar dos
dreas muy diferentes del pafs, Norte Chico y Cuenca del Rapel, a un mismo tipo
de dinamismo agricola durante el s. xix. En ambas, Ia extensién de la superficie
regada es producto del esfuerzo de agricultores y de las asociaciones de canalistas
de facto, las que acicateadas por la ampliacion de mercados de consumos sean
internos o fordneos reemplazaron largamente la accidn estatal que, ademds de
constredlirse en €l espacio (region de Santiago), siempre implicé una simple regu-
larizacién juridica del uso del agua. La situacidn descrita varié notablemente
desde comienzos del siglo xx.

iy Laimplantacion historica del riego en lu cuenca del Rapel

Documentos coloniales sefialan que los espafioles aprovecharon en varios sec-
tores de Chile Central, también en la cuenca del Rapel, el trazado de acequias
construidas en la época incdsica a objeto de mantener cultivos de subsistencia (60).
Sin embargo, la fragilidad e insuficiencia de aquella red obligé a particulares
y gobernadores a ampliar y paralelamente crear acequias y canales con el do-
ble fin de regar algunas tierras y drenar otras. Uno de los proyectos oficiales
de mayor envergadura lo constituyé la construccién del canal Maipo, iniciado
bajo los auspicios de funcionarios reales, pero terminado nada mds que por el
esfuerzo de los particulares (61) .

Durante la colonia y en los primeros aiios de vida independiente dos hechos
incentivaron la construccién de canales. El primero correspondi6 a la progresiva
transformacién de la estructura agraria de Chile Central y, el segundo, a los
cambios producidos en los sistemas de cultivos. Ambos fenémenos, a su vez, se
vieron afectados por el crecimiento de algunos nicleos urbanos, por el paso de
una actividad ganadera extensiva a un tipo de agricultura orientada hacia mer-
cados fordneos y, en fin, por el proceso de subdivisién de los fondos de los valles,
sea por ventas, sea por sucesién, Los trabajos agricolas iniciados en el s. xvu
encuentran en los jesuitas artifices laboriosos, como lo destaca don E. Greve (62),
quien en este sentido sefiala que... “los grandes pricticos en el riego durante
la época colonial fueron, en realidad, los religiosos jesuitas. Entre las haciendas

(60) Real Audiencia, vol. 1690, pieza 10, afio 1703, cit. por la Sra. Herrera, op. <it.,, p. 104.

(61) En 1827 se formé 1a Asociacién del Canal Maipo, empresz privada gue rennié su czpital
inicial emitiendo acciones que se valorizaron ripidamente dade el monto que aleanzd la
cuadra de tierra regada. En 15 afios el precio de la cuadra se elevé de § 8 (1825) a § 100 (1840)
(C. Gay, Historig Fisica y Polftica. T. 1, Parfs, 1862, 253-254 pp.). En cuanto 2l regador mismo
E. Greve, ob cit., p. 571, anota que en 1327 valia $ 500, pero que enr ¢l afio 1873 hahfa subido a
$ 1.000,

(62} Greve, E., ob. cit, p. 593,
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que pertenecieron a la Compaiifa de Jestis, y (que) fueron regadas a lo menos
parcialmente se cuentan las de La Punta, El Noviciado, La Calera de Tango,
La Compadiia, San Pedro y Ocoa...”. Al respecto don Luis Correa (63) acota...
“que los jesuitas construyeron un primer canal derivado del Cachapozl en 1666
a objeto de regar la Hacienda de la Compafifa .. .”. Por su parte don C. Gay (64),
después de caracterizar el valor nutricio de las aguas corrientes confirma que. ..
“Ellas (las aguas) han cambiado de aspecto las llanuras en otros tiempos dridas
de Coquimbo, Santiago, Maipu, Rancagua, La Requinoa, San Fernando, etc., ...”.

Ya en pleno s. X1xX otras razones, agregadas a las anteriores, aceleraron la cons-
truccién de canales y acequias. Entre 1838 y 1839 se produjo una gran hambruna
al sur del Maule (65} y la gente tuvo que ser auxiliada. ... "Hubo que trasladar
al N. del Maule parte de las masas hambrientas que recorrian los caminos, las
estancias y las poblaciones sin encontrar alimentos. ..”. Esta crisis determiné una
reaccién oficial que afios despuds, a rafz de una segunda sequia, se concretd en un
ambicioso proyecto presentado por don Domingo Eyzaguirre (66), el cual con-
templaba la ereacidn de canales, de colonias, ete. Uno de los mds grandes a cons-
truir estarfa en San Carlos, el Departamento mds afectado por la sequia y, los
otros, en Rancagua (Hacienda la Compafiia) y en el Tinguiririca. El estudio fue
olvidado por los distintos gobiernos e insensiblemente los proyectos locales
fueron traspasados a los particulares.

Durante la segunda mitad del s. x1x nuevos factores incidieron en ¢l mejora-
miento de las técnicas de riego y en la ampliacién del drea regada. Uno de los
mds importantes fue el transvasijamiento de los capitales provenientes de las acti-
vidades mineras nortinas a la agricultura (67). Otro, fue la apertura de nuevos
mercados nacionales e internacionales para el trigo chileno (68). Al respecto,
segun la Sra. Herrera (69), la construccién de los canales Lucano y Cachapoal
(1857 a 1862), destinados a regar la Hacienda de Angostura, se explica por el
auge triguero de los decenios del 40 y del 50 en el siglo pasado.

(68) Correa, L., ob. cit., p. 63.

{64) Gay, C., ob. cit,, pp. 241-242.

(65) Encina, F. A. Historia de Chile. T, 5, N¢ 2, p. 541,

(66) Eyzaguirre, D. En El Agriculior, 1848, 588-599 pp., cit. por diversos autores.

(67) Al respecto el Sr. L. Correa, ob. cit, p. 76, inserta un cuadro estadistico en ¢l que fija
la trascendencia del aporte minero en el aumente de tierras agricolas bajo riego. Aunque no
se sefialan fuentes de ningnin tipo, segiin el $r. Correa ef resurgimiento agricola, debido a la
cooperacion de la minerfa, se apoyd en el riego de 400.000 hds., es decir, 2/, partes del total de
tierras regadas que, desde la época colondial hasta 1914, sumaban 1.000.000 segun las estimaciones
sefialadas. i

(68) Ver 5. Sepiilveda. El trige chileno en el mercado mundial, Stgo. Ed, Universitaria, 133 pp.
Instituto de Geografia, U. de Chile, 1959,

(69 Herrera, L., ob. cit, p. 104, sefiala que en 1857 los hermanos Pedre ¥ Fernande Luco,
duefios de la Hacienda Angostura, iniciaron la construccién del canal Lucano, el cual, en 1862,
tenfa 45 Km. de longitud.



B4 INFORMACIONES GEOGRAFICAS

Una modalidad distinta de ampliacién de Ia superficie regada la constituyd
la desecacién de pantanos, lodazales y lagunas. Estos trabajos fueron numerosos
en la periferia de Santiago, donde contaron con el patrocinio de la autoridad pu-
blica, la cual ilevé a efecto las obras de drenaje correspondientes (70). En el
Rapel, en cambio, el dnico trabajo similar de envergadura y que fue emprendido
por particulares, correspondié al desecamiento de la laguna de San Vicente de
Tagua-Tagua {1838), que segiin el Sr, Vicente Bustillos (71), cubria ... “cuando
estaba en su plenitud, dos mil cuadras de terreno...” El afin de extender el
drea de cultivo motivo la abertura de un canal de 4 Km. de largo que conectaba
a la laguna con ¢l estero del mismo nontbre, Segin don Ignacio Domevyko (72) la
operacién de desagile durd mds de 10 afios.

iiy Los factores determinantes de la intervencion estatal. El costo de las obras ¥
los cambios econdmicos actuales. :

Hasta 1964 (78), el Estado habia aumentado la superficie regada del pafs en
890.179 his., nuevas y mejoradas, de las cuales poco menos del 109, se ubicaban
en la cuenca del Rapel, mds especificamente, en la hoya del rfo Cachapoal (74}.
En efecto, de las 35.766 his, incorporadas por el Estado, apenas un séptimo co-
rrespondia a nuevas hés. de riego, localizadas principalmente en la Cordillera de la
Costa (Cocalin, Alhué, Licancheo, Lolol, Alcones, etc.). El resto 30,366 hds,
eran simples mejoramientos en el riego de la parte norte de la cuenca. Se deduce,
en consecuencia, que aquél siempre estuvo en manos de los agricultores quienes,
solo recientemente, han traspasado esta responsabilidad al Estado, ya por razones
estrictamente econdmicas, elevadisimo monto de las inversiones, ya por la per-
manente falta de liquidez a la que se encuentran afectos.

Diversos factores se conjugan y explican el afin de mejorar el riego, aun en
sectores donde los recursos son abundantes y en donde la implantacién es ver-
daderamente antigua, Entre aquéllos, podemos destacar los siguientes: dado que
las limitaciones topograficas o la mala calidad de los suelos han impedido la
expansién superficial del riego, ha sido necesario intensificar la produccién. Los
cambios introducidos en los sistemas de cultivos, vg, reemplazo del trigo, por
empastadas artificiales, por cultivos permanentes y horticolas, siempre mis exi-
gentes en cuanto a la demanda de agua, han resultado de las transformaciones
estructurales del agro v de la influencia de los mercados urbanos. El Estado, tal

(70) Greve, E., ob, cit, pp. 600-602.

{71y “Anales U. de Chile”. 1850, p. 317 {Citado por Greve, E., ob. dit., p. 660} .

(72y “Anales U. de Chile”, 1868, p. 368 (Citade por Greve, E., ob. cit., p. 600).

(73) Departamento de Estudios. Direccién, de Riego. Obras de regadio construidas por el
Estado. Obras en explotacién. Santiago, 6 pp. 1964,

(74) En efecto, ¢l Estado aumentd en 35.766 has. la superficic regada. Salvo ¢l regadie mecd-
nico de Rapel (260 hds. nuevas) o de Licancheo (300 his, nuevas) y de Lolol (600 hds, nuevas),
el testo corresponde exclusivamente a obras efectuadas en el Cachapoal.
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como en el caso anterior, se ha visto obligado a financiar obras de envergadura
imposibles de costear por medianos o pequefios agricultores.

A via de ejemplos, recordaremos la construccidn de dos obras importantes
realizadas por el Estado en la hoya del Cachapoal; el Canal Tipaume, que aumentd
la superficie regada en 2.000 hds, construido en el gobierno de don Arturo Ales-
sandri (1921) (75), a fin de regar gran parte del Departamento de Caupolicin,
provincia de O’Higgins (76) ; v, el canal Cocalin (77), proyectado y financiado
en gran parte por el Estado. Dicho canal aumentd la superficie de riego en
4.000 hds., localizadas, fundamentalmente, en la cuenca del Alhué, E] canal Coca-
Iin, se desvia del Cachapoal cerca de Peumo y corre por la ribera norte, atra-
viesa un tinel dispuesto en el sentido N-§8 y riega asi las estrechas llanuras de
Cocaldn que, hasta el decenio 1940-1950, sufrieron Ias duras condiciones de ari-
dez impuestas por ¢l prolongado periodo seco anual tan caracteristico del sector
costero en Chile Central. La complementacién entre dos cuencas pertenecien-
tes a un mismo sistema hidrografico, permite argumentar que las diferencias
agricolas locales, asi como €l poblamiento, dependen, entre otros factores, del
manejo de los recursos de agua.

Resumiendo, la cuenca del rio Rapel tiene bajo riego mas de 250.000 hds. (78)
20% de la superficie total regada del pafs, de las cuales 1/, constituyen la con-
tribucién moderna del Estado. Al nivel provincial, casi un 609, de dicha superfi-
cie regada se localiza en O'Higgins mucho mis favorecida que la de Colchagua, la
cual apenas dispone de los 2/ restantes. Si afinamos nuestra comparacién, tenemos
que en (FHiggins hay mds de 141.500 hds. irrigadas sobre un total de 180.000
hds. susceptibles de serlo, es decir, alrededor del 789, del total, Colchagua, en
camhio, de 573.000 hds,, tiene un 19%, de tierras bajo riego. Esta oposicion tan
flagrante, se encuentra también en los distintos tipos de paisajes agrarios que
resultan de otros hechos geogrificos que ahora intentaremos precisar.

2. Tres tipos de dreas ngricolas y la situacidn actual del riego en ellas (79).

La cuenca del rio Rapel presenta variados paisajes agrarios que se diferencian
a partir del grado de subdivisibn y tamafio de la propiedad, sistemas y formas

{75) El Sr. Arturo Alessandri fue autorizado a invertir en las obras § 200.000 de Ia época.

{76) Ministeric de Fomento, ob. cit., p. 253.

(77) Depto. de Riego. Canal Cocaldn. Plano General, abril 1937, Levantade por don Samuel
Finlay.

(78) nu. Los recursos hidrdulicos de Chile. México, Nu, p. 177, 1960,

{79) La metodologfa seguida nos ha llevado a cartografiar individualmente, al nivel comunal,
cada una de las variables que nos han parecido mds adecuadas para definir las dreas agricolas
de la cuenca, a saber: 1} densidad del poblamiento rural, 2) Estructurs agraria; a) Tamafio de
la explotaciones; b) Formas y sistemas de tenencia; ¢) Sistema de cultivos. 8) Condiclones gene-
rales de riego. El crogquis N¢ 1 sintetiza los resultados obtenidos. En €], se han hecho las correccio-
nes sugeridas por nuestro trabajo de campo. Los datos estadisticos empleados corresponden al
v Censo Agropecuario levantado por la Direccién de Estadistica y Censos en 1965.
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1. Geografia Fisica.

1, Cordillerz de los Andes. )

2. Cordillera de la Costa y planicies litordneas. Dominio del secanc en que predominan los
cereales, la ganaderfa de ovinos ¥y, en menor grado, las plantaciones forestales.

3. Cordones y cerros-islas aflorantes en la depresién central, desprovistos en gran parte de la
vegetacidén natural debide a Ia accién antrépica.

4, Curso del rio con alimentacién predominante nival-glacial.

5. Curso del rio con alimentacién pluvial y nival glacial.

6. Curso del rio con alimentacién predominantetnente pluvial,

7. Afluentes con alimentacién pluvial.

8. Afluentes con alimentacién francamente nival,

1

. Geografia Humana v Econdmica, :

9. Predominio de la propiedad multifamiliar grande (mds de 100 Hds).

18. Predominio de la propiedad muitifamiliar mediana (20 a 99,9 His) .

1. Propiedad familiar (5 a 19,9 Hds.) y subfamiliar {menos de 5 Hds.).

12. Predominie de la policultura de subsistenciz orientada hacia mercados urbanos: produc-
cién hortalicera, frutaies, vifias, etc.

13. Predominio de la policultura extensiva abierta apoyada en la trigologia chacras, cereales
¥ pastos.

i4, Predominio de cultivos industriales y permanentes orientados hacia mercados urbanos.

15. Predominio de cultivos extensivos de secano (cereales y gamaderfa de ovinos).

16. Ciudades, pueblos y habitat rural agrupado.

17. Molinos que autogeneran ia electricidad que consumen.

18. Molinos paralizzdos.

19. Molinos interconectados al sistema general de electricidad industrial.

). Industrias alimenticias modernos.

21. Cer;;ial hidrocléctrica de salto mediano natural con menos de 100000 kW de potencia
instalacda.

22. Central hidroeléctrica de salto mediano artificial con més de 100.000 kW de potencia ins.

talada.
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de tenencia, sistemas de cultivo, tipos de densidades rurales, etc. (ver croquis
N9 1) . Por ejemplo, un simple recorrido entre Angostura y Rancagua nos permite
visualizar diferencias fundamentales entre la cuenca del Codegua y la planicie
aluvial sobre la que se encuentra la capital de O'Higgins. La primera, estd defi-
nida por los anquilosados moldes del sistema latifundario-minifundatio, el que
se apoya en un uso extensivo del suelo, asi como en cultivos de subsistencia. La
segunda, por el contrario, estdi marcada por un dinamismo que ha alterado no
s6lo los sistemas de tenencia sino que también los tipos de cultivo que ahora
corresponden a una agricultura especulativa o comercializada.

Estas diferencias, ademds de otras, se observan en el itinerario que nos lleva
de Rancagua a Peumo pasando por Doifiihue. Los cambios en densidad rural
o en tamafio de la propiedad perturban la aparente homogeneidad del campo
en esta parte de Chile Central, ;Conviene mostrar estas diferencias y precisar
sus caracteristicas fundamentales? En verdad, estamos convencidos que un estudio
geografico como éste, no puede soslayar, aun en eardcter de inventario, el tras-
fondo social y econdmico que esconde la tipologia que ensayamos inmediata-
mente,

a) Las dreas agricolas orieniadas hacia los mercados urbanos.

En general, ellas han sufrido el impacto de ciudades importantes por su po-
blacién (Santiago) o sus funciones (Rancagua, San Fernando), de modo que la
especializacién agricola tiende a satisfacer dichos mercados. Los frutales, la viiia,
los cultivos horticolas traducen esta influencia que se marca, también, en los
sistemas de tenencia tan mal conocidos hasta hace poco en nuestro pais (80).

Es posible distinguir en el interior de este tipo de 4rea agricola- diferencias
notables, las cuales se reflejan en la morfologfa agraria y en el mayor o menor
dinamismo de las subtipologias que describimos inmediatamente.

1. Area de pequefia y mediana propiedad con una agricultura de riego comer-
cial, orientada hacia mercados urbancs como Santiago v Rancagua. Ocupa todo
¢l Cachapoal medio yendo desde Rancagua y El Olivar hasta Peumo y Pichi-
degua por el W. Comprende, también, las terrazas mediales del rfo Claro y del
Estero Zamorano, ambos afluentes del Cachapoal. En general, las densidades ru-
rales son elevadas con la excepcién de Malloa en donde ellas descienden a 0,21
hab/h4. Fluye de estos guarismos la idea de que existe una importante oferta de
trabajo susceptible de ser aprovechada a lo largo del afio y también en los auges
de las labores agricolas estacionales (cosechas estivales, vendimias otofiales, etc.) .
Sin embargo, durante el periodo invernal, un gran porcentaje de la mano de
obra campesina queda totalmente inactiva lo que incide en un bajisimo rendi-

(80) Ver Centro Interamericano de Desarrollo Agricola (cipa}. Tenencie de !‘a tierra de
Chile, Santiago, Tall. Grifs. Hispano-Suiza Lida., 405 pp.. 1966.
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CROQUIS N° 2A y N¢ 2B

AREA AGRICOLA ORIENTADA HACIA MERCADDS UREANOS
(Ensayo de fotointerpretacién) Rancegua-Dodihue.
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1. Cerros.

2. Planos regados.

3. Conos coluviaies sir riego.

4, Caja del rio.

5. Lecho abandonado con vegetacidn arbustiva.

6. Lecho abandonado con forestacién artificial.

7. Uso de las laderas en los cordoncs costeros, Limite del monte.




— ¥ ¥,
T = - v 1% e
- — Y e r v v e 7O
" o y beby b Vi 4 2O
. P AT
7T - [Ty 1 O
PR ¥ b 3 L v ¥ b b Het .
A = - Vipw ¥ e’
— TN ki ' y
— = L v .
— v v .
. o ~
— s B
- v Ny \'rﬂ
pn MYy Tt
M vk
Lr— N Ay
by
— Vb
- brivk
— v %
= — 4
o S
Y ——
- ® &
“ww
- L
.'.
(e .:', .
el Frvb N
= ol L g
., — CAacHAPOAL P AT
A AAATT
Firk
(%7
S
-
l.'
...o‘ﬂ st l [
Pl ALK A %
T i
“erg el v
o - 1+
L vr-rvr .
(43144
[
200 20
L )
722 Carey /)
L3
s Y
1B
J5r(m.
! 5 6 g i
b
p =
/R R RN IR =
/] v o e B

% Predios antiguamente explotados cn conos

9. Divisién predial modcrna.

coluviales ¥ laderas con pora inclinacion.

10, Area de pequena propiedad en que predominan los cultivos permanentes.

11. Aveas forestadas.

12, Vifia.

13, Frutales,

14, Granja avicola,

15. Habitat rutal agrupado.
16. Rancagua,

Nétese la opusicién entre ¢f drea periférice a Rancagua (A) en que el trazade de los pre-
dios denuncia la mediana propiedad y el eje Lo Miranda-Dofithue (B) en donde se impone
la pequefia propiedad sustentads en la prodwccidon de horralizas y frutales, Conviene observar,
en cl croquis de Rancagua, el contraste entre la ribera norte y sur del vio. En la primera, existe
un cinturdn de vifias y frutales que séla reaparece, esporddicamente, cerca de Olivar Alto

en un drea muy subdividida,
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miento hombre/hd. Esta situacién, negativa para la economfa regional y los
planes de desarrollo consecuentes, es testimoniada por los reducidos ingresos per
cépita de Ia poblacién campesina (81), sector activo del pais que recientemente
ha comenzado a tener conciencia de las condiciones infrahumanas en que ha
vivido (82).

i) Las zonas de pequeiia y mediana propiedad. Un paisaje agrario com-
plejo (ver croquis N? 2-A) . A excepcién de Rancagua, Graneros y Malloa, existe
un claro predominio de las explotaciones subfamiliares (-5 hds.), familiares (3-19,9
his)) y multifamiliares medianas (20-99,9 hds.) (83), las que por lo general estdn so-
metidas a un régimen de explotacion directo v a una modalidad mixta que se sus-
tenta en la medieria y el arrendamiento. Doiijhue, por ejemplo, que constituye una
zona de pequeiia propiedad en una de Ias tres rinconadas que se localizan a] W,
de Punta de Cortés (84), tiene un 699, de la superficie agricola bajo explotacién
directa; un 11,4%, bajo arrendamiento y un 10,39, en medier{a. Las superficies
promedios de estas formas de tenencias, 4,6 hds., 3 hds. y 2 hds,, respectivamente,
definen el cardcter minifundista de esta rinconada. Seamos justos, sin embargo.
El nivel de vida de la poblacién dofiihuana es mis alto que el de otras dreas del
mismo tipo existentes en Chile Central. Una especializacién agricola de caricter
especulativo, Ia compleja combinacién de regimenes de trabajo agricola (a jor-
nada, a contrata, mixtos, etc.), un destino artesanal y, por fin, la cercanfa de
mercados de trabajo urbano e industriales libera a esta parte de la ribera septen-
trional del Cachapoal medio del pauperismo de otras localidades.

A objeto de mostrar un tipo de relacidn distinta 2 la de Dofiihue describiremos
la situacidn de la comuna de 8an Vicente de Tagua-Tagna, la cual se localiza en la
confluencia del Estero Zamorano con el Cachapoal. Allf, el 73,39, de 1a superficie
agricola corresponde a una explotacidén directa del suelo; un 16,19, se encuentra
arrendada y un 2,39, en medieria, En San Vicente las tierras propias tienen una
superficie promedio de 31,3 has., agquéllas en arrendamiento 45,8 his, y las en
medieria 5,6 hds,

El tltimo ejemplo que daremos sobre esta drea corresponde a Rancagua, co-
muna en donde el 759, de las propiedades agricolas estdn bajo explotacién direc-
ta (58 his. superficie promedio) y el 209, en arrendamiento (28 hds. en promedio).
En esta unidad administrativa, tal como ocurre en los casos anteriores, los sistemas
de tenencia transicionales estan francamente afectados por los mercados urbanos
de Santiago y Rancagua, los cuales exigen un dinamismo y un uso racional de
los recursos naturales, en especial del agua.

{81) Ver cma, ob, cit., 192-1% pp.

(82) Una verdadera Ref. Agraria, ademas de la intensificacion de los cultivos, la redistribu-
cién plena de la fuerza de trabajo, implica reorientar econémicamente la manc de obra cam-
pesina flotante o subempleada.

{83} Ver cma, ob. cit., p. 47.

(84) Ver Campos, O., Los niicleos de pequefia propiedad en el valle del Cachapoal, Sector
Punta Cortds Idahue. "Informaciones Geograficas™. Afio v, 25-72 pp., 1957.
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al norte y al sur de Rancagua, ha significado hijuelaciéon y parcelacién de gran-
des propiedades (89). En el sector localizado entre Punta de Cortés ¢ Idahue
la mediana propiedad también ha sufrido una subdivision reciente (4rea de
Quimdvida - Las Acacias - E1 Molino}. En ambos cases, la abundancia de los
recursos de agua ha constituido un factor de decisién muy importante en el pro-
ceso sefialado,

iliy El cabezal de irrigacion en el Caclapoal medio y la retencidn de las
aguas por el estrechamiento de los valles aguas abajo de la Carretera Paname-
ricana. En esta parte de la cuenca tectdnica de Rancagua tres hechos favorecen
la agricultura de riego. El primero dice relacidn con la posicidn geografica ven-
tajosa de las captaciones en el riv las cuales conforman un cabezal en el Ca-
chapoal cuando ¢éste empieza a divagar en el gran cono de deyeccién construido
por sus aguas y sus sedimentos. El segundo, estd conectado con Ia presencia de
una topografia derivada de juegos tectdnicos que han provocado corredores de
hundimiento transversales rellenados por aluviones y coluviones. En general,
hay un estrechamiento de los valles y represamiento de las aguas superficiales
y subterrdneas en las acumulaciones aluviales y coluviales, respectivamente,
aguas abajo de Lo Miranda y al W. de El Tambo y Mallea. En dltimo lugar,
importa recordar la relacién estacional inversa entre las concentradas precipi-
taciones invernales y la presentacién estival de las llenas o enriado de los rios
de régimen mixto.

Las alternativas de localizacién geogrifica, geomorfoldgica y climatoldgica men-
cionadas, determinan una flexibilidad en el manejo y distribucién de las aguas,
lIa cual se traduce en el régimen juridico que las afecta, en la morfologia de la
infraestructura derivada del trazado de los canales y, finalmente, en las pric-
ticas de riego.

El turno en la primera secciéon del Cachapoal es obligatorio cuando €l rio

(89 En Pellegrini V. Informne de hijuelacion del Fundo San Jos¢ de Pichigiao, Stgo.
Mim., 34 pp. 1965, se describe sucintamente el proceso de subdivisién de la Hacienda Pichi-
degua (Rengo), 347, 81 cds. cuadradas, pertenecientes a dofia Candelaria Goyenechea de Gallo,
En 1885 se produjo la primera particién a raiz de Ia liquidacién de Ia sociedad conyugal exis-
tente entre don Ignacic Echeverria y dofia Marfa Vial de Echeverriz. La hijuela norte de
dicha hacienda, adjudicada definitivamente a la Sra. Vial (1905} pasd a constituir por escritura
de donacién la comunidad Echeverria Vial (1939). En 1940 los comuneros solicitaron un estudio
acerca de Ias posibilidades de hijuelacidn del Fundo San José de Pichiguao, En el informe
pertinente, ademds de contemplar la subdivisién del fundo en 9 hijuelas (de 35,41 hds. a 185,83 hds.)
se hizo un estudio sobre ef regadio de la propiedad. A juicio del Sr. Pellegrini... “puede
deducirse que las condiciones de riego de esta propiedad son francamente satisfactorias, ya que
sus derechos, 4, 82 partes de rio de la ribera sur del Cachapoal, le permiten atender sus terrenos
pricticamente sin necesidad de contar con embale acumulador de aguas de nocke entve los meses
de la temporada de riego y, €l resto de ella, contar con una dotacién abundante,..” (p. 11} se-
giin comunicacion verbal del Sy, Pellegrini el nimere de hijuelas ha aumentado progresivamente
en los ultimos afios,
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trae menos de 80 m3/seg. (90). En el perfodo de riego que va de septiembre a
abril, ambos meses inclusive, las verdaderas necesidades de agua se hacen im-
periosas en los meses primaverales (91). En este trimestre, los riegos vitales
para cereales, pastos, preparacién de los terrenos de chacareria, etc, exigen la
puesta en marcha de mecanismos técnicos y juridicos oportunos para la equi-
tativa reparticion de las aguas. Al contabilizar en los ultimos 3 decenios los
afios en que ha sido imprescindible el turnado, nos encontramos con que s6lo
en 1956, 1961 y 1963 (92) ello implicd un severo control en la distribucién
del agua. En 1956, el Cachapoal traja 78 md/seg. en noviembre; 96 m?/seg. en
diciembre; 75,5 m3/seg. en enero; 66,4 m3/seg. en febrero. En 1961, los caudales
variaron del modo siguiente: 140 m3/seg. en noviembre; 172,9 m3/seg. en di-
ciembre; 78,4 m%/seg. en enerc y 65,7 m?/ seg. en febrero. En 1963 la situacién
fue esta: 79 m3/seg. en noviembre; 205 m3/seg. en diciembre; 79,1 m?3/seg. en
enero y 68 m?/seg. en febrero, ¢Qué consideraciones fluyen sobre el turnado
en el Cachapoal si nos apoyamos en esta estadistica y si aminoramos la impor-
tancia de los riegos estivales o de fin de temporada? A pesar de la siempre que-
jumbrosa actitud de los agricultores se deduce que la angustia del agua en la
primera seccién del Cachapoal, aun en los afios mds secos, responde a imper-
fecciones tecnoldgicas en su manejo que, paradojalmente, se contradicen con
la afieja implantacién del riego en esta 4drea. En verdad, Ia ausencia de un nimero
suficiente de tranques reguladores de temporada y de embalses nocturnos, asi
come la anacrdnica deficiencia de efectnar el riego en horas y dias hdbiles de
trabajo hacen del turnc un mal de hombres y no de Ia naturaleza, En los afios
mas criticos aun, o los caudales se acercan al limite minimo previsto (80 m3/
seg.), o hay meses de llena que duplican (1961) y casi triplican (1963) com-
pensatoriamente Ios recursos de agua (93) .

(90) Pellegrini, V. Inf. citado, p. 9... “Cuando el rlo Cachapeal disminuye su cauwdal y
debe someterse a turno, lo cual ocurre cuando su gasto es inferior a 80 m?/seg., lo que se produce
por lo general en los meses de septiembre m octubre o en marzo-abril, se divide sa caudal en
dos porciones iguales, corrcspondiendo mna de ellas a la ribera sur y la otra mitad a la ribera
norte...",

{91} Recordamos en este sentido 1z idea expresada por Baraona y als, ob. cit., p. 83, el cual
acota que “El turnado es un fendmeno aplicable normalmente a Ja llena y rara vez al estiaje” ...
hecho que no aparece tan definido en el Cachapoal.

(92) A ellos hay que agregar los afios mds recientes 1967 y 1968 que han provocado, incluso
la aplicacién de medidas de emergencias bastantes drasticas.

(9%) En una memoria del Directorio de Ia Asociacién de Canales Unidos de Codao, Las
Cabras y Aguas Claras, 1965, 3 pp., anexos, se inserta un cuadro con el volumen medio del regador
(Its/seg.) para cada uno de los meses del perfodo de riego comprendido entre 1942 y 1965. Los
valores extremos oscilan entre 3,9 lts/seg. (septiembre) y 19,4 Its/seg. (febrero). En el informe
se indica que en ¢l afio mas seco del presente siglo ... “el rio hubo de ser sometido a turno desde
el dia & de octubre hasta €l dia 21 del mismo mes y después en el estiaje desde €1 dfa 5 hasta el 21
de febrero...”. A pesar que los canales controlados por esta Asociacién se encuentran en la
32 seccidn del Cachapoal, es interesante hacer notar la brevedad del turnado, que se expiica
por dos razones: importanciz de Ia alimentacién glacial en el Cachapoal superior y aporte reno-
vador del rie Claro.
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En la segunda seccién del Cachapoal, €l turnado riguroso no es necesario, en
especial por la abundancia de recursos que resultan de la revitalizacién de los
caudales ya sea por derrames, por infiltraciones, etc. Aunque en ciertas opor-
tunidades el rio Cachapoal casi desaparece al llegar a Punta de Cortés, las
recuperaciones subierrdneas aumentan sus caudales cuando se orienta en el sen-
tide NE.-8. (94}.

No disponemos de datos completos sobre el manejo del agua en la primera
seccion del rio Claro de Rengo, ni en el Estero Zamorano. Aunqgue las fuentes
de alimentacién de ambos depende de hoyas mis pequefias y de menos altitud,
un muestreo en los alrededores de Rengo y San Vicente, en sectores de pequefia
y mediana propiedad, demostré que los recursos eran suficientes (35) originando,
incluso, dreas pantanosas debide al drenaje insuficiente (N. de Rengo - W, de
San Vicente).

Si pensamos en los regimenes juridicos de las secciones de riego en el 4rea,
éstos son bastante variados:

Hay secciones de riego en que opera una Junta de Vigilancia y a la vez
existen Asociaciones de Canalistas con personeria juridica, situacidn que expresa
una larga trayectoria histdrica en el uso de las aguas, 1a que se ha traducido en
una consolidacién juridica de los derechos de aguas permanentes (96).

A veces existe una Junta de Vigilancia y no hay Asociaciones de Canalistas,
En estas oportunidades coincide el aumento de los derechos eventuales, que
expresan una subdivisidn reciente o, también, cambios profundos en los sistemas
de cultivos (97}.

Otro tipo de seccién de riego corresponde a aguéllas sin Junta de Vigilan-
cia, pero con Asociaciones de Canalistas con personerfa juridica.

También se pueden encontrar Asociaciones de Canalistas de facto que con-
trolan el riego de algunos terrenos.

La heterogeneidad de las formas de control y distribucién de las aguas tes-
timonian el cardcter flexible del riego en esta drea. 8i ha habido una reciente
regularizacién juridica de los derechos de agua se puede atribuir a la ya superada

4) Diversos autores han llamado la atencién sobre este femémeno tan mal conocido.
Sabemos, por lo menocs, que en la 32 seccidn del Cachapoal (Peumo-La Junta), la contribucién
del rio Claro de Rengo y de los derrames de aguas arriba, revigorizan los caudales del Cachapoal
antes que se una al Tinguiririca,

(95) Entre Malloa y Pencahue al W, de San Vicente de Tagua-Tagua, opera una Asociacién de
Regantes de Facto que controla el riego de 430 cuadras de ias que 14 corresponde a una sola
propiedad (116 cuadras). Dicha asociacién cuenta con 257 acciomistas, pequefios y medianos
wgricultores, propietarios del agua previe pago de cuotas sociales.

{96} 1% seccién del rio Cachapoal.

(97) Campos, O., art, cit., p. 52, hace una interesante comparaciéon entre el eficiente manejo
¥ distribucidén del agua en la Asociacién que controla el Canal Parralino-Acacia, que riega la
propiedad mediana de Doflihue y la Asociacién Canalista de Facto, que tiene bajo su jurisdiccién
al Canal Celtauquino-Almendrino, que riega 1a propiedad pulverizada,
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contradiccién que permitia la apropiacidn individual del agua sin considerar
las verdaderas necesidades de riego de los predios o cultivos (98).

Asf como la fotografia aérea o los planos catastrales permiten realizar estudios
de maorfologfa agraria, el simple levantamiento de canales en la depresién cen-
tral ayuda a distingnir dreas de gran propiedad, pequefia propiedad y loteos
periurbanos. Las diferencias entre las capacidades de los canales, la densidad de
los mismos resumen bastante bien las deficiencias en el riego de sectores donde
la multiplicidad de bocatomas y obras de distribucién que tienen direcciones
paralelas, provocan pérdidas superiores al 259, por concepto de infiliracién.
Este despilfarro de agua es mayor donde la subdivisién es mas intensa. (Olivar
Bajo - Olivar Alto - Copequén - Doiiihue, etc.) .

Un problema serio que se plantea en ¢l drea agricola descrita, estd ligado al
conflicto derivado de la superposicion en el espacio de actividades econdémicas
distintas. La inficién de las aguas de riego con relaves provenientes del mineral
de El Teniente v los cambios provocados en el ritmo natural de las aguas co-
rrientes debido al embalsamiento de las aguas en Sauzal afectan regularmente
a la actividad agricola, Oportunamente analizaremos ambos hechos,

2. Area agricola con un sistema de tenencia tradicional y con una agriculiuro
de riego orientada hacia mercados urbanos.

Esta se dispone a lo largo del rfo Tinguiririca, fundamentalmente entre
Peftuelas, Santa Cruz y Palmilla, justo donde sc produce la transicidon E. a W,
entre la agricultura de riego y la de secano. Aunque ¢l sector de Pichidegua
tienden a presentar rasgos que permitirfan hablar sin ambages de un 4rea
agricola adosada a los contrafuertes cordilleranos orientales costeros, el paisaje
asi como la estructura agraria, nos aconsejan asimilar parte de esa comuna al
irea que se describe.

Las densidades rurales son basiante variadas. En Nancagua y Placilla bordean
los 0,40 hab/ha. al contrario de Las Cabras, Peralillo y Santa Cruz donde las
cifras disminuyen al orden de los 0,21; 0,18 y 0,13 hab/hd., respectivamente.
Del mismo modo, €l crecimiento © decrecimiento de la poblacién, debido a
factores naturales, movimientos migratorios de los campesinos, son bastante hete-
rogéneos. Santa Cruz, presenta un fendémeno de disminucién muy agudo, al
contrario de Placilla que cn el ultimo periodo intercensal (1952-1960) ha visto
aumentar su poblacion en un 16%,.

i) El predominio de un sistema de tenencia tradicionel. La antigua combi-
nacién, latifundio-minifundio, tipica de Chile Central, impone su sello en esta
drea, Las explotaciones multifamiliares grandes y medianas son mucho mas

{98) Recientemente se ha reformado zl derecho de propicdad y de uso de las aguas corrientes
especificindose la funcidn social que ellas tienen.
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importantes que en el Cachapoal medio o en el Estero Zamorano. Los fundos
en los planos regados, y algunas haciendas localizadas en los relieves costeros,
dominados por la aridez estacional y con suelos menos propicios, fijan y explican
los sistemas de cultivos predominantes. Por ejemplo en Almahue, la reciente
hijuelacién de la gran propiedad de los Pereira Lyon ha determinado la for-
macion de 4 grandes fundos. Al menos uno de ellos, Santa Amelia de Almahue
(600 cds. de las cuales mds del 509, estd bajo riego) aparece como una gran
explotacién agricola transicional entre las dreas regadas del oriente y aquellas
dominadas por el secano. En efecto, las aguas del canal Almahue, que derivan
del Cachapoal, permiten regar 80 cds. de vifia y una superficie mayor de
arrozales. Estos cultivos se complementan con una actividad avicola de enverga-
dura (30.000 aves). Por lo general, las faenas son mecanizadas. La propiedad, sin
embarge, requiere de 60 obligados quienes, durante 1a vendimia, reciben el apoyo
de 80 a 100 costinos previamente “enganchados”. Santa Amelia de Almahue es, en
consecuencia, un fundo en que los cultivos son més intensos en los planos regados.
L.os cereales de rulo, normalmente, se encuentran relegados a los faldeos de los
cerros, Este uso del suelo, se sustenta en un aceptable grado de mecanizacién,
factor determinante del cardcter transicional de este fundo. En cuanto a la peque-
fia y mediana propiedad, ellas se organizan modestamente alrededor de pueblos
y aldeas (99) . Las vias de comunicacién pierden importancia como mecanismos de
fragmentacion y subdivision no asi como factores de localizacidn de centros agrico-
las. La medieria y el arrendamiento retroceden de modo que el aprovechamiento
de los recursos de agua es menos efectivo debido a que el ausentismo patronal se
hace mds importante (100} . Al respecto, es de interés sefialar que esta drea sufre

{99) Existen dos buenos cjemplos al respecto, Puquillay Bajo (2 Km. al §. de Nancagua) v
Auquinco {5 Km, al 8, de Puquillay Bajo}. En ambas 2onas predoming la pequefia propiedad
subfamiliar y familiar que se organiza en miclcos rurales muy densos. Sin embargo hay dife-
tencias fundamentales en cuanto al riego, En Puquillay Bajo, 1as aguas provienen de derrames
mds que suficientes para las necesidades de riego local. Tanto ¢l manejo deficiente, como la
mazla calidad de las captaciones, determinan grandes pérdidas de agua por infiltracién y derrames
superficiales. En Auquince, en ¢ambio, la carencia estacional del liquido, explica las sitwacio-
nes conflictivas que allf se producen. En efecto, las aguas de los canales Aquierde y Comunidad,
son sometidas a turno tempranamente durants la estacién estival, o que no impide disputas
provocadas por irregularidades juridicas de accese al agua.

(100} En cipa, ob. cit, p. 55, se diferencia la intemsidud de uso del agua considerando la
forma dc tenencia. El salde es francamente positivo para el arrerddamicnto y Ja medierfa, los
cuales aprovechan eficientemente los recursos de agua, Respecto del ausentismo patronal, tan mal
conocido, las encuestas realizadas sugieren gue é1 se empleza a producir en un radio superior
a los 150 Km. de Stgo. en fundos bien regados y en un radio menor cuando entramos en el dominio
det secano.
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una subdivisién moderna, hien por mecanismos de venta {101), bien por expro-
piaciones explicadas por el deficiente trabajo de Ia tierra (102}

il Un sistema de cultivo transicional. Los cultivos permanentes e industriales
combinados con una agricultura cerealera. A pesar de que los cultivos perma-
nentes continttan ocupando un lugar destacado, son los cultivos industriales los
que marcan el cardcter del drea. El tabaco en Nancagua, la maravilla en Santa
Cruz (623,4 hds. bajo riego y 4,7 hds. de secano) en Palmilla (218,6 has. bajo
riego y 75,6 his. de secano) y, en la misma comuna de Nancagua (347,3 has, bajo
riego) , testimonian la aseveracién anterior. En Las Cabras, también, el 349 de
la superficie agricola estd ocupada por maravilla (175,4 hds, bajo riego). Final-
mente, los sedientos arrozales, el man{, el raps de Chépica, Chimbarongo y San
Ferntando, completan ¢l cuadro antedicho. Es posible reconocer en el valle del
Tinguiririca y sus afluentes mds importantes una acentuvada tendencia hacia la
produccién de cultivos indusiriales, los que en su mayor volumen, son comer-
cializados por grandes poderes compradores (COMARsSA) Y, trabajados como ma-
terias primas, en industrias locales (Nancagua) o en centros urbamos de mayor
importancia (San Fernando y Santiago) .

iii) La oposicidn entre la faja nororiental bien provistas de recursos de agua
y el cardcter deficitario del riego en el tramo sur en el valle del Tinguirirvica. Las
superficies bajo riego al mivel comunal oscilan entre dos extremos, 77,89, de la
superficie agricola en Nancagua y s6lo 18,59, en Santa Cruz. Llama la atencidn,
nuevamente, la estrecha correlacidn existente entre los recursos de agua y el
ordenamiento de las densidades rurales. Los valores promedios para ¢l drea, 5in
embargo, oscilan entre el 40 y el 609,

Al salir de la cordillera los regimenes de alimentacién del Tinguiririca y del
Chimbarongo, basados en los aportes de nieve, hielo y lluvias, determinan con-
diciones relativamente distintas que las del Cachapoal. En ambos, la do-
tacion media annal es bastante inferior que en el rio mencicnado. Esto, reper-
cute en las disponibilidades de agua y en el régimen a que estin sometidos los

{101) Por ejemplo, en el fundo S8an Luis de Almahue zlrededor de 70 inquilinos estin adgqui.
riendo parcelas de 1 a 10 hds, las tuales ocupan terrenos que hasta ahora se dedicaban a trigo
{120 hds}) y a pastos (25 has).

(102) Entre el Tinguiririca ¥ Almahue hay diversos asentamientos realizados por cora. Cinco
de cilos, se localizan en la ex Haclenda San José del Carmen (El Crucerc-Los Cafiones-Santa
Rita-Agua Santa y Valle Hermoso) y dos mids en el ex fundo Santa Irene (Puntilla-Santa Irene).
En los cince primeros, hay alrededor de 400 asentados y en los ultimos dos, menos de 70. En
todos ellos se han producido cambios en la forma de tenencia, no asl en los sistemas de cultives,
hecho peligroso si se prolonga indefinidamente. En efecto, a nuestro entender, la justa redistri-
bucién de Iz renta de la tierra y del trabajo deben estar acompafiados de una mayor producti-
vidad hombre/hd., a fin de que el cardcter eneroso del proceso voluntario no perturbe los
fines sociales perseguides ni recargue, aun mids, ¢l coste de las inversiones en otros sectores
econémicos del pais.
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canales captados en ambos cursos fluviales. Antes de penetrar en ¢l drea que
estamos caracterizando, ellos cruzan un sector de gran propiedad localizado al E.
de San Fernando. Sin embargo, una vez que han atravesado, respectivamente, la
semiobturacidn transversal limitada por el cerro Las Parumas (691 m.) al S.
{léase valle del Tinguiririca), y la encrucijada o portezuelo de Convento E1 Mo-
lino (E. Chimbarongo), rio y estero entregan ¢l agua de riego a una zona donde
la gran propiedad trepa en los faldeos montafiosos y en donde los planos ate-
rrazados concentran explotaciones de cabida mediana y pequeiia que se han
desarrollado a expensas de modestos centros urbancs y no a beneficio de la
pulverizacién de la mediana propiedad, como ecurre en Doiiihue y en Coltanco,

Entre Taulemu y Santa Cruz el agua es abundante, Mas del 609, de los cana-
les desviados del Tinguiririca y del Chimbarongo riegan las grandes vifias, las
plantaciones de tabaco y de frutales localizados en una superficie que no tiene
mds de 35 Km. de largo por 10 Km. de ancho. $6lo en la ribera izquierda del E.
de Chimbarongo las menores disponibilidades estacionales de agua obligan a un
mayor control del riego. En efecto, €l turnado es necesario entre enerc y abril,

En general, los regimenes juridicos son semejantes a los del Cachapoal y del
Estero Zamorano. Sin embarge, la longitud de las secciones (hay una sola para
cada caso) asi como la proliferacién excesiva de canales, reducen el rendimiento
econdmico del riego, ya que hay un dispendio manifiesto en los sectores de pe-
quefia propiedad (Nancagua-Puquillay). Por otra parte, desde la estacion ferro-
viaria de Colchagua al N. W, la gran propiedad se ensefiorea (103-104} , limitando
de ese modo cualquier esfuerzo tendiente a ampliar el riego con aguas superficia-
les (105) . El cambio de paisaje estd doblemente marcado en el acceso juridico al
agua y en el desarrollo creciente de las superficies dedicadas a cultivos de secano
que, paulatinamente a veces, bruscamente las otras, definen el transito de un 4drea
regada a otra bastante distinta. (Ruta itinerario Santa Cruz-Marchigiie). Esta
situacién, teniendo un trasfondo menos simple, se observa también al oriente de
Placilla, en donde la agricultura extensiva tradicional de predios de gran cabida,
fijada en los faldeos cordilleranos, planos coluviales andinos y fondos de los
valles, usufructvia del agua para mantener cultivos cerealeros, pastos y ganado ma-
yor. El cardcter de la estructura agraria, de los sistemas de cultivos y del manejo
del agua nos conduce al andlisis de otro de los paisajes agrarios reconocidos
en la cuenca del Rapel,

b) Area con una agricultura tradicional sustentada en una policuliura extensiva
y abierta, marcada por una débil influencia urbena.

Ella ocupa todo el frente oriental de la cuenca del rio Rapel, insertindose
como cuiia en la parte septentrional (San Fco. Mostazal), central (Requinoa) y

{108.104) Lihueimo-Hacienda Peralillo,

{105) Es justo seffalar que la mala calidad de los suelos en las formaciones superficiales de
origen hidrocineritico y la trasendencia de los cultives de rulo, asientan la gran propiedad
y la defienden de la subdivisién.
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meridional (San Fdo. y Chimbarongo) de la depresién central (ver croquis N9 I).
Su gran superficie le permite abarcar los relieves cordilleranos, los valles de pene-
tracién correspondientes, la faja piemontana oriental modelada en los coluvios
andinos y parte de la planicie aluvial intermedia. Las densidades rurales, muy dis-
pares, van de 0,32 hab/ha. en Requinoa a 15 hab/h4. en San Fernando. En gene-
ral, estos valores corresponden, mas que a la repulsion del medio fisico, 2 un conge-
lamiento demogrifico derivado de la estructura juridica de la propiedad y al
manejo dilapidador de los recursos naturales (106). La gran propiedad cordillera-
na, marginada hasta hace pocos afios de una subdivision natural (herencia, ventas,
etc.) o provocada (Ref. Agraria), estd acompaiiada por grandes explotaciones mul-
tifamiliares medianas en los terrenos planocs, las cuales se caracterizan por la
rigidez existente entre Ias relaciones hombre-tierra (107) .

La disminucién de los efectivos rurales estd explicada, en parte, por modali-
dades de explotacién de los grandes predios, motoras del éxodo obligado de cam-
pesinos ante la falta de incentivos, bajo niveles de vida vy, principalmente, limi-
tadisimas oportunidades ocupacionales, fendmeno que a su vez se fundamenta
en la rigidez de la oferta del trabajo dentro del sistema del inquilinaje (108} .

Esa dindmica migratoria, conlleva implicita €l drama de la atraccidén urbana
que, en el caso de la ciudad de Santiago, se marca en el paisaje urbano y en las
secuelas humanas y econdmicas correspondientes. Qué ctmulos de esperanzas
significa la urbe para esta masa desarraigada por el orden institucional derivado
de la vigencia del sistema latifundiario despoblante. Cudntas desilusiones se

(106) En cipa, ob. cit, p. 55, cuando se describe el empleo del agua de riege en Chile Central,
el problema se enfoca en relacién a la gran propiedad la cual ocupa ¢l 789, de la superficie
total bajo riego. Segiin cmpA a ellas... “puede atribuirse... la mayor parte de la subutilizacién
del recurso agua en la regidn (Chile Central). Esto puede explicarse en parte por la ubicacién
geografica y principalmente por las formas y aistemas de tenencias...”. Se ejemplifica diciendo
que ¢l agua es mal empleada por los produotos que explotan directamente Ia tierra, no as{ por los
arrendatarios y medieros que aprovechan mucho mejor ¢l recurso.

{107} Desde hace unos 20 afios, se estd produciendo una atomizacién de la gran propiedad en
Iz cuenca del rio Rapel. En el ciso especifico del drea que ahora caracterizamos la aceleracién
del fenémeno se puede constatar en, San Francisco de Mostazal ¥ Requinoa. Segin la Sra. Herre-
ra, ob. cit,, 137-145 pp., en la comuna que €lla estudid operan tres tipos de subdivisidn, a saber:
1} Una de tipo familiar la cnal es aparente yz que la explotacién se hace en conjunto. 2) Por
venta de suelos de buena calidad, lo que ha aumentado la rentabilidad de las explotaciones.
3) Por venta de propiedades con suelos pobres y con escasos recursos de aguz. La autora, atyi-
buye a la atraccién urbana, a la presenciz de la Carretera Panamericana y a la Ref. Agraria,
la aceleracién del fendmeno, Al insistir en el primer factor, creemos que no debe soslayarse €l
interés de capitalinos y rancagiiinos por disponer de predios pocos remtables, hasta ahora, dado
¢l caricter extensivo del uso del suelo. En consecuencia, las inversiones de capitales urbanos de
origen industrial, comercial, etc., no deben ser desdefiadas. Nuestra idea se apoya en ¢l hecho
de que la depreciacién de la tierra en sectores agricolas estructuralmente marginades y en re-
gresidn, atrae y acelera dichas inyecciones de savia renovadora.

{l08) Ver cipA, ob. cit., p. 44; Guerrero, R. Los desequilibrios regionaeles. Antofagasta, 1v
Encuentro de Geografia, 1967,
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suceden, también, en el trdnsito casi obligado del campo a la poblacién callam-
pa. El campesino, ahora seudohabitante de la ciudad recuerda con nostalgia,
las mds de las veces, la miserable ventaja de vivir bajo el opresive paternalismo
de un sistema afrentoso pero mas soportable que esta lacra, la poblacién callam-
pa, purgatorio obligado de integracién a la vida propiamente urbana.

El fenémeno demogrifico descrito es vilido para la mayor parte del drea,
salvo en las cercanfas de centros urbanos importantes. Aqui los contrastes en
la movilidad geogrifica de la poblacién dependen de una estructura agraria mds
Hexible,

En San Fernando, Requinoa, Machali y San Feo. de Mostazal, el sistema del
latifundio-minifundio, se apoya predominantemente en los cultivos anuales (ce-
reales, chacras y pastos) , acompaiiados de una ganaderia de bovinos, complemen-
to importante de los sistemnas rotacionales trienales impuestos (109) . Los cereales y
las chacras ocupan entre el 36 y el 609, de la superficie util. Las plantas forraje-
ras alcanzan, a veces, a un 438%, de la superficie agricola (Requinoa), pero nunca
bajan del 16%,. En San Fernando y en Chimbarongo més de un tercio de los
suelos estdn dedicados a este tipo de cultivo.

1) Un drea agricola en que la posicion geogrdfica favorece el uso del agua para
riego. En general, en esta drea, la agricultura de riego responde a una ventajosa
situacién, respecto de las captaciones de agua (110). En el Cachapoal, las tomas
existentes en ambas riberas forman dos grandes nudos que permiten atender las
necesidades de riego de las propiedades medianas y explotaciones de gran cabida
localizadas en el rectdngulo limitado al 8. por el Cachapoal, al W, por la Paname-
ricana, al N. por el rfo Peuco y el E. por los contrafuertes cordilleranos, Asimis-
mo, los canales de la ribera norte atienden a los islotes de pequefia propiedad
{Machali, Delicias, La Leonera) que adquieren dimensiones verdaderamente im-
portantes en el paisaje situado entre el estero Codegua, estero de la Viedma, Que-
rauquén y La Candelaria. La Sra. L. Herrera (111), ademds de estudiar las pecu-
liaridades del riego en dicho tramo (antecedentes histdricos, subdivision, técnicas
y pricticas de distribucién, caudales, etc.), dedica particular atencidn a la situacién
conflictiva existente entre los pequefios y grandes propietarios. Los primeros

(109) Un mucstreo en terreno nos permitié constatar el predominio de los cereales en el drea
de Codegua y la importancia de los pastos ¥y el ganade bovino entre el Cachapoal y Reqguinoa
{Molino Viejo.Totihue Bajo}. S$in embargo, hay algunas excepciones importantes como Totihue
Alto, en donde hay una vifia que en 1964-1965 significd una entrada de E° 500.000 contra los
E° 40.000 del trigo; E® 20.000 de la cebada y E° 20.000 del mafz. Fn San José de Pichiguao, Ja
atraccidén ejercida por la Malteria las Mercedes, industria rural localizada al N, de Requinoa,
ha incentivado la produccién de cebada.

{110) La superfide regada és la siguiente: Chimbarongo, 62,19,; Requinoa, 709%; Macha-
Ii, 53.3%,; San Francisco de Mostazal, 47,4%; San Fernando, 269, (un tercio).

{111y Herrera, 1., ob. cit., p. 137-145.
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alegan la injusticia de la actual tasa de distribucién del agua (112), asi como la des-
ventajosa posicién respecto de las captaciones en los canales. Las grandes propie-
dades, a su turno, reclaman de las sustracciones hechas por aquéllos.

En la ribera 8. del Cachapoal la bocatoma comiin, localizada en Orocoipo, tam-
bién sirve al regadio de una faja de pequenia propiedad que penetra, paralela
al rio, desde Olivar hasta Toquihua (Monte Lorenzo). Sin embargo, y a excep-
cién de otras dos modestas fajas de minifundio recostadas en los faldeos trans-
versales que encajonan el rio Claro de Rengo, 2* seccion (Quinta de Tilcoco a
Guacarhue; Panquehue a Zafiiga), el resto de la superficie regada estd ocupada
por medianas y grandes propiedades en acelerado proceso de fragmentacién y sub-
division (118) .

En Ia tercera cuiia del drea descrita, que alcanza, incluso, a los primeros con-
trafuertes cordilleranos costeros, los caudales del Tinguiririca y la mayor ampli-
tud de las estaciones hiimedas confieren mayor importancia a las prdcticas ex-
tensivas y por ende a los pastos y a la actividad ganadera. En efecto, en este
tramo, a via de ejemplo, la transhumancia adquiere un vigor estacional (no-
viembre-abril) casi inexistente en el Cachapoal. La mayor accesibilidad de los
campos de veranada en territorio chilenc y argentino, permite el desplazamien-
to del ganado ovino de los modestos pastores de la precordillera andina (Puente
Negro-El Almendro) y aun, de ganaderos localizados en la C. de la Costa (Santa
Cruz) . El ganado bovino, por su parte, después de aprovechar los pastos inverna-
les de dreas insuficientemente regadas al S. de San Fernando, pero con un perfodo
anual himedo mds prolongado que al N. de Pelequén, también estd presente en
este flujo y reflujo estacional. En Requinoa, S. del Cachapoal, por el contrario,
las buenas empastadas bajo riego explican el corto recorrido transhumante que
estd limitado a unas 200 cabezas. El resto del ganado se alimenta en predios pro-
pios, arrendados o con plantas forrajeras compradas,

il La contaminacion de las aguas de riego y el fendmeno de superposicion en
el espacio de actividades econdmicas distintas. En el rio Cachapoal las actividades
mineras, agricolas y aquellas orientadas a la produccidén de hidroelectricidad han
determinado una sitvacién conflictiva que técnicamente tiene aristas complejas.
Por su magnitud, constituye un hecho excepcional a Ia escala de Chile Central.

El acceso a una investigacidn inédita (114), otra publicada (115), mas el tra-

(112) La Sra. Herrera, ob. cit,, p. 111, al aludir a Ia dotacién de agua de riego existente en
el drea de pequefia propicdad sefiala que... “sélo el sector de la Isla tiene una dotacidn. ade-
cuada hasta enero de acuerdo con la tasa de riego de 1.2 It/seg/hd. recomendada por el Depar-
tamento de Agricultura de la corFo y que en los demds sectores (La Punta, Ei Pueblo, La
Estancilla, E1 Manzano) la situacién es precaria durante todo el afio y en la Isla después
de enero...".

{118) Pellegrini, V., inf. cit, p. 1L

(114) Braden Cooper Co, Memordndum. Sigo. Inédito, 1966, Niim. lrreg.

(115) Sudzuki, Fudsa. Relaves de cobre y aguas de riego del rin Cachapoal. Agric. Técnica
Afos xxmr (1968) y xxv (1964) , p. 16,
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bajo de campo, nos asegura que el problema de inficién de las aguas del Cacha-
poal con cobre proveniente de las faenas desarrolladas en Sewell y Caletones, se
arrastra desde comienzos del siglo (1916} . En cuanto al represamiento de las aguas
para producir hulla blanhca, lo que también acusa una animosidad de parte de los
agricultores, constituye un problema mucho mds reciente. Segiin aquéllos, el
control y regulacion de las aguas origina avenidas artificiales, las que han pro-
vocado la destruccién de los ingenios y obras de artes destinadas al riego. ENDESa
ha debido realizar inversiones para suavizar estas fricciones (contraestanque-
bocatoma de hormigdn, etc.), y ain mds, se ha visto obligada a reducir, por dis-
posiciones juridicas, su produccién diaria en 7.000 kW/dfa (116}, ya que durante
el estic debe entregar 0,3 m?/seg. (300 lts/seg.) al canal Nuevo Cachapoal.

Volviendo al problema mas antiguo, en verdad, éste se remonta a la puesta
en marcha de la moderna explotacién de El Teniente. En medio siglo, fenémenos
climdticos, teliricos (1928) y sanitarios han enfrentado los intereses de la ex
Braden Cooper Company, hoy Sociedad Minera El Teniente, y los agricultores
afectados. La imprescindible evacuacién y depositacion de las “colas” o relaves
resultantes de la concentracién del mineral (117), asf como la remocién masiva de
ellos por accidentes climdticos (avenidas catastréficas), ya hicieron sentir su efec-
to en 1916, afio en que una gran avalancha provoct alarma publica en O’Higgins
y una inmediata reaccion en el Parlamento (118) . Las nuevas disposiciones legisla-
tivas obligaron a Braden a adquirir una parte de la Hacienda de La Leonera, a fin
de instalar un tranque (Barahona). Doce afios después, sin embargo, el sismo que
destruyd Talca, también destrozé la barra de contencién de la presa, la cual vacid
rapidamente en el valle alrededor de 100.000.000 de m?® de relaves (119). La
compafia, previendo una nueva contingencia, compré en 1936 la Hacienda
Cauquenes en cuya laguna homdénima empezaron a decantar las “colas”. En el in-
tertanto, los agricultores y los parlamentarios de la zona denunciaban los efectos
taxicos de las aguas sobre los hombres (120}, los animales y los vegetales. Estas que-
jas obligaron a Braden a contratar los servicios de un experto, quien demostrd el
cardcter inocuo de las aguas en plantas y animales (1956). Posteriormente, sin
embargo, un funcionario del Ministerio de Agricultura establecié fehacientemente
que las aguas provenientes de la bocatoma comiin Crocoipo, que riegan la ribera
S. del Cachapoal, alteraban el metabolismo y crecimiento de los vegetales en una

(116) En 1966 1 kWh equivalia E® 0,45, aproximadamente.

{117) Ver 103-107 pp.

{118} Ley N® 3.133-7-1x-1961, sobre la obligacién de los establecimientos industriales mineros
de perfeccionar los dispositivos de seguridad para evitar la contaminacién de las aguas.

{119) Braden Copper Co. Memordndum. Anexa 10.

{120) Entre 1936 y 1946 existen alrededor de ocho informes téenicos que atribuyen las epi-
demias de gastroenteritis a factores ajenos a la contaminacién de las agnas. Nos parece que un
enfoque de geografia médica, arrojarfa interesantes conclusiones en Ia actualidad.
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superficie cercana a las 37.000 hds. (121). La autora argumentaba que el grado
de intensidad de los efectos dafiinos variaba de acuerdo a diversos factores, a saber:
localizacién de los potreros; intensidad del riego; extension de los cultivos per-
manentes (vifias) y anuales (cereales) .

El andlisis objetivo de la situacién planteada permite sefialar las conclusiones
siguientes: 1) El problema de la polucién de las aguas con una sobrecarga de
cobre en suspensién y en disolucién existe y se patentiza en los esfuerzos técnicos
de la Braden para resolverlo (122) . 2) Geogrificamente, sus efectos se hacen sentir
€n un jrea muy reducida si se raneja una escala regional. Es interesante insistir,
en que este fendmeno, de superposicién en el espacio de actividades econdmicas
distintas, se acentuard mds en la medida en que aumente el grado de industriali-
zacion del pais. 8) La poblacién rural que se sirve permanentemente de las aguas
de los canales para satisfacer sus necesidades domésticas, también se encuentra
afectada por esta contaminacién. Esta ultima afirmacién, advertimos, necesita
de una investigacién sobre la morbilidad del 4rea en cuestion para ser corroborada,

El drea agricola que hemos ensayado definir, en consecuencia, presenta pertur-
baciones que se derivan de la estructura agraria y del acoplamiento conflictivo de
actividades econémicas distintas. Estos problemas difieren bastante de aquellos
que se pueden evocar en el tramo cordillerano costero, ¢l cual esconde en su apa-
rente simplicidad, hechos humanos y econdmicos bastante complejos.

¢) Area de la Cordillera de la Costa y de las planicies litordneas. El dominio del
secano, de los cereales v de la ganaderia ovina

En este sector se conciertan la topografia, los suelos y el clima para conformar
un paisaje agreste donde ¢l trabajo de la tierra estd definido por un débil rendi-
miento agricola (128) . 8i a este hecho, agregamos los actos depredadores del hombre
debido al monocultivo con trasfondo histérico, estamos en condiciones de enten-
der cabalmente los bajos niveles de vida existentes en el drea. En toda la cuenca
del Rapel, es el tinico paisaje agrario en donde se observa un aumento general de
la poblacién rural, €l cual oscila entre un 3,29, en Marchigiie y un 12,9%, en
Paredones (124) . La marginalidad geogrifica y socioeconémica origina un indice
demogrifico andmalo si se piensa en el caricter repulsivo de la zona. Esta afir-
macién se ve corroborada, por contraste, con lo que ocurre en Santa Cruz, comuna

{121} 27.000 hds. regadas directamente y 10.000 his, regadas con derrames. {Sudzuki, F., art.
cit,, pp. 21-23).

{122) En 1960 se empezd a constrwir la planta de Filtros Las Rosas, localizada a 4 Km. aproxi.
madamente, aguas abajo de Parrén. Con ello se intentd resolver el conflicte con los agricultores
¥, ademds, evitar ¢l embarcamiento progresivo de Ia laguna de Cauqucnes.

{128) La comuna de Paredones tiene 6.543 hds. de secano con rendimienio de trigo del orden
de los 10 qq/h4.; San Vicente de Tagua-Tagua, en camshio, con 252,7 hds. de rulo, triplican ! ren-
dimpiento anterior (28,1 qq/hd). En Granercs, finalmente, se alcanza 2 36,6 qq/hd, en terrenos
regados (v Censo Agropecuario, 1965. Archivos) .

(124) Perfodo intercensal 1952-1960.
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que en el periodo intercensal 1952-1960 ha visto disminuir su poblacién en un
329,. En efecto, dicha comuna se sitita en el eje de comunicaciones que presenta
una frecuencia de trinsito anual de microbuses y trenes mucho mais regular e in-
tensa que en aquellas comunas localizadas a espaldas de la depresion central, en
plena Cordillera de la Costa. El aislamiento invernal de Paredones, Pichilemu,
Pumanque, etc., arraiga y fija a una poblacion absolutamente rural que crece
lentamente, y que no es afectada por movimientos migratorios violentos.

El costino se encuentra sujeto a un ciclo de trabajo aparentemente simple.
Entre abril vy diciembre el trabajo de la tierra le obliga a desarrollar una activi-
dad que oculta el subempleo. Durante el verano, hay una serie de labores com-
plementarias que matizan las postbilidades ocupacionales de la zona, las que van
desde el trabajo ocasional en las salinas (Cahuil-Bucalemu-Punta de Lobos) (125),
la incipiente posibilidad turistica, hasta las labores estacionales de cosecha y
vendimia en los planos regados de la depresién central.

El flujo estacional en este altimo caso, comprende desplazamientos voluntarios
de costinos que engrosan el nimero de afuerinos y “enganches” que implican
movimientos organizados de una mano de obra mejor remunerada.

Las bajas densidades rurales de esta drea reflejan los hechos descritos. En efec-
to, ellas no superan jamais los 0,18 hab/hd. (Peralillo) . En ciertas oportunidades,
sin embargo, el desierto humano y agricela se define en cifras tan modestas como
los 0,05 hab/hd. (Marchiglie) . Los maicillos de origen granitico, las acumulacio-
nes tipo “lahar” y el consecuente raquitismeo de los suelos, explican largamente
algunos de los valores sefialados.

El grado de subdivisién de las propiedades agricolas, asi como el tamafio de
las mismas, se encuentran cn relacién directa con las escasas disponibilidades de
agua, pobreza de las formaciones superficiales, etc. En general, existen grandes
fundos y haciendas (126) que sélo recientemente han estado sujetas a particiones
hereditarias. En ellas, el sistema de cultivos tradicional, cereales de secano, acom-
pafiado de una ganaderia extensiva de ovinos y forestacion, se apoya en un
ciclo rotacional conocido genéricamente como barbecho “costino”, el cual com-
prende un primer afio de reposo, un segundo de trigo y un tercero de barbecho con
pastos aprovechados por el ganado.

En este paisaje, el riego estd circunscrito a puntos localizados, en donde hay
verdaderos islotes humanos que dependen de una agricultura de subsistencia, en
absoluto comercializada, que presenta modestos cultivos horticolas y cerealeros
(Navidad, Licancheo, Alcones, etc.) . El riego incidental con las aguas del Rapel
y del estero Nilahue y el uso de embalses de tranques de temporada {Lolol, Alco-
nes, Nilahue) originan dreas de pequciia propiedad que definen claramente un
sistema de latifundio-minifundio, presente en todo el tramo costero.

(125) Ver: Manriquez, F. Las salinas de Cahuil. "Informaciones Geograficas”. Afio v, 23
42, pp., 1955. :
(126) San Antonio de Petrel; Alcones, etc.
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Concluyendo, 1a marginalidad geogrifica de esta drea incide en una marginali-
dad cultural, sanitaria y social que no puede ser superada sin apoyo externo. Des-
de €l dngulo econdmico es imperioso aprovechar al mdximo los modestisimos
recursos naturales, hecho que implica transformar las modalidades de tenencia
existentes sin provocar subdivisiones absurdas en este paisaje agrario, y, también,
invertir en proyectos locales, que aseguren el riego v la recuperacién de suelos
agotados prematuramente. En cuanto al aislamiento geogrifico, factor decisivo
que impide la integracién efectiva a la vida regional, puede ser superado de dos
modos: realizar de una vez por todas los proyectos pendientes para mejorar las
vias de comunicaciones y, también, activar la vida urbana de algunos centros
locales. Esto 1ltimo se puede obtener mejorando el equipamiento social bisico,
imprescindible en la dinamizacién de la vida de relacion.

Al finalizar este enfoque regional, huelga sefialar que los 8 tipos de dreas agrico-
las mencionadas, asi como sus correspondientes subtipologias, presentan diferen-
cias incontestables que se marcan en tipos estructurales, disfmiles en cuanto a su
dindmica interna. Por ejemplo, en el drea donde la influencia urbana es manifies-
ta, hay una estrecha correlacién entre la adecuada provision de agua, las altas den-
sidades rurales y los sistemas de cultivo comercializables. Ailf se yuxtaponen un
antiguo proceso de subdivisién y otro mds moderno {I27). A via de ejemplo, diga-
mos que en el eje medio del Cachapoal hay una tradicién en el manejo del liquido,
que ha permitido regar el 959, del drea susceptible de serlo. Ademds, es mucho mas
patente que en el vaile del Tinguiririca, €l hecho de que en los 1iltimos 20 afios
se ha producido una intensificaciéon en €l uso del suelo debido a la introduccion
de cultivos comerciales mds exigentes en cuanto a consumo de agua (hortalizas,
frutales, etc.) . Estos cambios han respondido a las transformaciones del sistema
de tenencia que antes se caracterizaba por el uso dispendioso del agua. En la
actualidad, la equilibrada complementacién entre la medieria, el arrendamiento
y la explotacién directa de predios agricolas de menor cabida, de mayor orienta-
ci6én comerciales que los de antafio, tiende a aprovechar mejor el agua para riego.
Por tltimo, la introduccién de habitos y condiciones de vida urbana y la conse-
cuente desruralizacion del campo, ha originado una movilidad geogrifica y de
mano de obra, que atenian, por el dinamismo de los desplazamientos horizontales
y estructurales, los graves problemas derivados de la fragmentacién o de la concen-
tracién excesiva. En este sentido, el proceso de sindicalizaciéon campesina es
mucho mis acusado en el valle del Tinguiririca que en este sector. Es pertinente
recalcar, también, que la creciente importancia del obrero-agricola tiende a trans-

(127) cora. Depto. Programacién y Control. Estadistica, 1967, Entre 1965 y 1967 se han expro-
piade en Iz cuenca del Rapel 64 predios, 58,570 hds. (5% del total expropiado en el pafs) de las
cuales 21417 hds. son de riego y 37.153,7 hds. son de secano. Llama la atencién el hecho de
que 24 de la superficie bajo riego expropiada se localice en Colchagua y no en O'Higgins lo que
permite recalcar otras diferencias sobre el manejo del agua. El1 predominio del sistema latifun-
dario ausentista es mucho mds importante en el valle del Tinguiririca que en el Cachapoal.
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formar la antigua estructura del trabajo agricola apoyada en el sistema del inqui-
linaje.

La situacién existente en el drea agricola tradicional es distinta. La subdivi-
sibn moderna en general corresponde a hijuelaciones por particiones suceso-
riales Jas que han alterado, en parte, las afiejas formas de tenencia apoyadas en la
explotacién directa, pero con fuerte ausentismo patronal. Los fundos e hijuelas
modernos tienden a cambiar sus sistemas de cultivo y, en consecuencia, a apro-
vechar mejor el agua de riego.

En el 4rea costera, el arcaismo de la relacién hombre-tierra vy las limitaciones
fisicas sefialadas, atentan en contra de cualquier esfuerzo de integracién geogra-
fica y econdmica. La precariedad de las comunicaciones transversales, la debilidad
de los centros urbanos litordneos que no escapan al sino de los que se ubican
entre San Antonio y Concepcidn, deben ser superadas de diversos modos, 2 saber:
mejorando las condiciones para el desarrollo del turismo; aprovechando mejor
los recursos de agua y de suelos. Al respecto, existen valles que atin tienen un rol
poblante a la escala costera si el hombre rescata Ios suelos aluviales prematura-
mente agotados (128) . Del mismo modo, un cambio en Ia forma de tenencia predo-
minante (latifundismo ausentista) debiera encauzar Ia redistribuciéon de la renta
del trabajo y de la tierra evitando, naturalmente, la atomizacién de la propie-
dad agricola, nefasta en donde el secano, la ganaderia extensiva vy la forestacién
constituyen la piedra angular del sistema del cultivo (129).

Vemos, en sintesis, que Ia reparticién de los hombres y de las densidades rurales
responden a la mayor o menor importancia de la agricultura de riego. Estamos en
lo cierto, sin embargo, cuando aseguramos que es s6lo une de los tantos factores
que importan en este sentido. En efecto, pensamos que hay otros hechos humanos

(128) El proyecto de construccidn del embalse Nilahue implica agregar 26.000 his. regadas en la
provincia de Colchagua, es decir, casi un tercio de Ias ya existentes.

(129) En la ex hacienda2 de Ranguilkue, localizada 12 Km. al E. de Poblacién, fueron asenta-
das en junio de 1967 32 familias campesinas. En las 4.965.1 hds. de secano que comprenden las
tres hijuelas de la Universidad Catdlica, se hahlan plantzdo ese mismo afio 120 eds. de tripo,
200 cds. de pastos {I.500 ovejas) y 6 cds. de vifia. Lz excepcién dentro del sistema de cultivos,
la constitula esta filtima, dado que tenfa un cardcter experimentai, Fl ejemple de Ranquilhue
viene a nuestra mente porque en 1970 aguellos campesinos deberin decidir entre el slstema
cooperative o la propiedad familiar. La duda que nace en nosotres, en cuanto a esa decisién, se
stistenta en una serie de interrogantes. Una Reforma Agraria puede ser tompleja segiin sus
objetives, pero, en todos los easos busca un cambio positivo en una situacién dada. Hecha esta
aclaracién, nos preguntamos: :Es similar 1a subdivisién en planos regados que en planos de rulo?
¢Puede ser rentable Iz propiedad familiar en el dominio del secano? ;No es preferible la moda-
lidad cooperativa en donde el aumento de la productividad agricola depende de costosas inver-
siones (tranques, mecanizacioén, abonos, etc}? Recordemos que recientemente la Corporacién
de la Reforma Agraria desechd €l proyecto de construccién del tranque Las Vifias, el que per-
mitirfa poner bajo riego 350 hds. La razdén fue simple: lo elevado del monto de la inversién
habrfa exigido una altfsima productividad de los suelos. En suma, hay decisiones técnicas v de
planificacién que deben escapar a simples contingencias y, por el contrario, deben supeditarse
al andlisis objetivo de 1a realidad geografica.
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que oponen 2 los dos afluentes principales del Rapel. La vida de relacién, 1a lo-
calizacién de los establecimientos industriales y el crecimiento demogrifico resu-
men la trascendencia de elementos que de uno u otro modo han afectado el campo.
Un enfoque regional del uso del agua no puede soslayar las caracteristicas propias
del valle saperior y medio del Cachapoal, distintas a las del Tinguiririca.

B. Un valle atipico de Chile mediterrdnco: el Cachapoal

En la parte septentrional de la cuenca tectdnica de Rancagua, el hombre ha
org'amzado su vida econdmica de tal modo, que el paisaje natural se encuentra
bastante modificado. En efecto, alli existe una ciudad con mis de 60.000 habitan-
tes, una explotacién cuprifera de gran envergadura, una red de plantas que apro-
vechan el vigor energético (hidroelectricidad) del Cachapoal v, en fin, hay una
tradicién manufacturera afieja que tiende a vitalizarse en nuestros dias. ;En qué
parte de Chile mediterrdneo, sino en el Cachapoal el agua apuntala, simultdnea-
mente, faenas mineras, produccion de hulla blanca, actividades industriales y
la ya analizada agricultura de riego? La conjuncién de estos factores se resumen en
concentracxones de poblacién que confieren al valle superior y medio de este
rio un dinamismo que nos inclina a asimilarla a la regién metropolitana de
Santiago.

‘A decir verdad, una serie de mrecanismos tal como el afdn de lucro, la aspira-
cién estatal de lograr el despegue econémico (take off), a partir de la industria-
lizacidn, etc., han permitido la conquista y la domesticacién de la montafia para-
lelamente con el asentamiento de la poblacidn rural en los planos regados.

1. La aureola indusirial meridional de la region de Santiago.

Segun investigaciones recientes (1580) la cuenca del Rapel (O'Higgins y Colcha-
gua comprendidas) se caracteriza por su débil actividad industrial. El indice ocu-
pacional manejado por la Sra. Uribe (131), por ejemplo, refleja la nimia impor-
tancia de la manufactura en ambas provincias. En efecto, del total de obreros y
empleados ocupados en el pais s6lo 1,49, se localizan en el Rapel. Ahora bien y de
acuerdo a nuestras propias estimaciones, de 10.703 activos, alrededor de 9.723
se concentran en O'Higgins y apenas 980 en Colchagua, lo que marca alin mds
la diferencia entre el valle del Cachapoal v del Tinguiririca.

En general, la reparticién difusa de los establecimientos en Ia hoya, estd ligada,
primeramente, a la idea expuesta por Florence Sargent (132), la que atribuye un

(180) Uribe, G., La localizacidn de la actividad wanufacturera en Chile. Stgo. Imp. Esc. Pe-
riodismo, 1967, 104 pp., bib,

(181) Uribe, G., ob. cit, p. 18. Cuadro N? 19. Advertimos que en este trabajo no se incluye
en el sector secundario a los 5.322 (Braden, Depto. del Persomal) obreros y empleados de la
Soc. Minera El Teniette.

{132} Saxgent, Florence. Investiment location and size of plant, Cambridge U. P, 1948. Chap.
iv, 34-88 pp.; cit. por Prost, A, M. La hierarchie des villes en fonction de leurs activitds de com-
meree et de service, Paris, Gauthiers.Villars, p. B8, 1965,



EL LSO DEL AGUA Y PROBLEMAS RFEGIONALES EN LA CUENCA DE[ RIO RAPEL 109

débil coeficiente de localizacidn a las industrias residenciales o no fundamentales,
que tienden a distribuirse uniformemente de acuerdo a las densidades de pobla-
cidn. Sin duda, la estructura de la industria en esta cuenca, definida por la presen-
cia de unidades de elaboracién esencialmente alimenticias, responde histéricamen-
te al cardcter del poblamiento, a la produccién agropecuaria local, y, también, a la
presencia de una oferta de trabajo muy barata. Sin embargo, otres hechos generales
como el mejoramiento de la infraestructura, el abaratamiento de los fletes y costos
de transporte, la cercania del gran mercado consumidor santiaguino, etc., han
originado embriones industriales axiales modernos, El rol de los factores natura-
les, por 1ltimo, sélo se observa en la localizacién de las actividades mineras y
en la produccidn energética,

El mineral El Teniente, que infla el {ndice ocupacional industrial, encubre
la fragilidad y €l desequilibrio estructural de este sector econdémico. 8i prescindi-
mos de los efectivos sefialados, sélo restan industrias residenciales, en transicién
y modernas que reflejan, por lo general, la influencia de Santiago. Muchas veces,
en efecto, las decisiones sobre inversiones y gestién administrativa, dependen de la
capital. Los molinos, las industrias alimenticias, El Teniente y toda su vertebra-
cién administrativa y técnica, respectivamente, estan en poder de sociedades
andénimas cuyas sedes sociales o de gestién se encuentran en Santiago. Sélo los
talleres tradicionales escapan al control de la gran urbe.

Un muestreo en terreno permitié determinar los tipos de establecimientos
industriales en que el agua es factor importante en €l proceso productivo, Al
aplicar un doble criterio de clasificacién, histérico-econémico, se pudo reconocer
los tipos siguientes: 1) industrias primarias o propagatrices: a) mineras; b) ener-
géticas; 2) industrias residenciales o no fundamentales: a) en transicién; b} mo-
dernas.

a) Las industrias primarias o propagatrices.

Ellas estin representadas solamente en el valle del Cachapoal (ver croquis
N¢ 8). La industria metdlica y no-metélica cuprifera, las plantas hidroeléctricas,
a nuestro entender, se encuentran en la base del proceso productivo de otros
establecimientos manufactureros, de allf que las incluimos en este grupo.

i} La montafia de cobre y la humanizacion tipo {nsula del valle del Cachapoal.
Fl mineral de El Teniente, localizado a 2.700 m. de altitud, fue explotado ini-
cialmente por sus primercs duefios, los jesuitas, quienes esperaban encontrar
minerales de plata en sus entrafias. Siglos mas tarde, exactamente 42 afios después
de la expulsién de aquellos religiosos, don Mateo Toro y Zambrano adquirié
en subasta publica la hacienda en la cual se encontraba el mineral (1810) (133).
Nueve afios después, don Juan de Dios Correa y 8ad (134) recomenz6 Ia explotacidén

{138) La compra de la Hacienda La Compailld significé $ 153,000 de la época.
(184) Hiriart, L., ob cit., p. 37,
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del mineral Jo... “que se hacfa en forma muy rudimentaria sacando trozos de
roca de la superficie y llevindolos a lomo de mula a través no de senderos sino
de huellas abiertas en Ia cordillera . . .” (185).
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(Tomado del Proyecto de Expansion de la Sociedad Minera El Teniente}.

Durante todo el siglo x1x el yacimiento estuvo bajo la direccién técnica y finan-
ciera de una sociedad minera denominada El Teniente (136). En ese perfodo . .. “el
cobre recogido llegaba hasta los puertos, para ser embarcado en los barcos ingleses
que lo transportaba a las famosas fundiciones de Swansea, en Inglaterra . ..” (187).
Esta situacién duré hasta fines del siglo pasado, periodo en que la falta de capi-
tales, dificultades tecnoldgicas y las inclemencias de inviernos demasiado rudos,
ahogaron otro de los tantos vagidos econdmicos de esa época. En efecto, en 1897,
don Enrique Concha y Toro tomé una iniciativa que a la postre significod atraer
a Chile hombres y capitales fordneos, los cuales abrieron en los albores de este
siglo la etapa moderna de 1a explotacion del yacimiento.

Hacer la historia de los ultimos 60 afios del mineral, significa revisar los in-
interrumpidos avances de la nueva empresa, la que identificada con W. Braden,
fue resolviendo uno a uno los problemas financieros y tecnoldgicos que entraba-

{135) Hiriart, L, ob, cit., p. 38,

(136} Participaron en ella don Fcu. de Asis Lastarria, D. Feo. Puelma y D. Federico Gana.
Hiriart, L., ob. cit,, p. 38,

(187) Hiriart, L., ob. cit,, p. 39.
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ban circunstancial o/y estacionalmente la produccién. Con el devenir de los dece-
nios se fue mejorando el laboreo interno de la mina y asimismo la infraestructura,
hechos que permitieron una mayor rentabilidad de la explotacién. Viviendas, vias
de comunicaciones, plantas de fuerza, instalaciones para los sistemas de refinacién
en plaza, acueductos, fijacidn de la fuerza de trabajos (138), etc., fueron confor-
mando un complejo que ha marcado ¢l paisaje natural entre Sewell y Rancagua.
Sin embargo, a pesar de la via férrea que une el rosario de campamentos y pueblos,
de los sistemas de distribucién de electricidad, y de las recientes faenas tendientes
a elevar la produccion, restan todavia dificultades tecnoldgicas serias. Es impor-
tante sefialar, en este sentido, los hechos ligados al uso del agua, ya conectados
con el abastecimiento de la poblacidén de Sewell, ya con el empleo industrial de
aquélla y la correspondiente evacuacién de los desechos.

Un yacimiento cuprifero sediento: El Teniente. El agua en la Cordillera de
los Andes, es un bien que sobre los 2,000 m., puede inhibir cualquier esfuerzo
de industrializacién. Esta idea fluye del andlisis de un hecho fisico complejo (ver
40-43 pp.) v de la experiencia derivada de la implantacién moderna de El Te-
niente. A esa altitud, si el hombre es incapaz de regular y acondicionar los
elementos naturales que obran a su disposicion, todo esfuerzo fracasa y se hunde
en ¢l olvido. Durante siglos el yacimiento fue un reto para hombres de empresa
chilenos, sin capitales y sin una tecnologia adecuada para hacer rentable una
montafia de cobre con una ley de fino baja y, también variable (1,5 a 4%), Sim-
ples contingencias climdticas, enfriaron y ahogaron plausibles iniciativas (139). La
Hegada de capitales norteamericanos valorizé una riqueza nativa, pero, sin em-
bargo, cifié ain m4s el apretado lazo de dependencia de nuestro pais respecto de
economfas fordneas.

¢Qué problemas técnicos tuvieron que resolver los hombres de empresa venidos
a comienzos de siglo, para hacer factible una obra de tan grande magnitud? En
relacién con los tipos de problemas planteados las soluciones fueron las signientes:
1) Se cred un sistema de seguridad para laborar permanentemente en alta mon-
tafla. 2) Se disminuyé el elevado costo de los transportes. Ello se consiguidé gra-
cias a la concentracién del mineral en plaza y obtencién de cobre blister (99,437,
de fino) en la Fundicién de Caletones (1922). La construccién de ferrocarril en
1911 contribuyd a esta reduccién de gastos. 3) Se construyeron plantas de fuerza
que elevaron progresivamente los niveles productivos (140). 4) En fin, se perfeccio-

(138) Después de la construccién de Pueble Hundido aparecen sucesivamente Sewell, Coya,
Caletones,

(139) D. Enrique Concha y Toro quiso reiniciar 1a explotacidén del Yacimiento, pero las di-
ficultades de comunicacién y la gran variabilidad de la ley de fino le hiceron caer en vwna angus-
tia paralizadora, fecunda para los intentos de venta, iniciados por ¢l ingeniero italiano D.
Marco Chiapponni, quien ofrecid este negocio a William Braden, arquetipe del empresaric
norteamericano.

(140) E1 Teniente, 1906; Coya (12.000 kW), 1211; Pangal (22500 kW), 1919,
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no el laboreo interno de la mina. En cinco lustros, los campamentos mineros, la
via férrea, el humo de la chimenea de Caletones, los cables de alta tensién, ya de-
nunciaban la presencia del hombre, €l cual también tuvo que resolver el vital pro-
blema del agua, fundamental para la produccién de electricidad, abastecimiento
doméstico de la poblacidn, aumento de la produccién de concentrados, etc. Los
recursos de agua, no siempre generosos en la alta cordillera, exigieron la insta-
lacién de un complejo sistema que aprovechdé al mdximo las disponibilidades
ofrecidas.

Las operaciones que actualmente se desarrollan en torno al cobre implican
el manejo de aguas superficiales potables, subterrdneas, contaminadas y también
ya utilizadas por la poblacién. Una planta de aguas servidas, mds un sistema
de bombeo, permite el control total de las quebradas localizadas en un radio
no superior a los 5 km. respecto de Sewell.

Las 12.000 2 14.000 personas que atin viven en esta ciudadela minera, consu-
men entre 100 y 200 1ts/seg., para satisfacer sus necesidades diarias, Dichas cifras,
inferiores a la dotacion por personas de los grandes centros urbanos de la cuen-
ca, permiten atisbar el grave problema sanitario e higiénico que ha afectado
durante afios a los habitantes de Sewell. En efecto, el hacthamiento humano ex-
plicable desde €l dngulo meramente econémico, pero no social, se refleja en la
disposicién vertical de la ciudad minera, en la estrechez de los “camarotes” y en
la promiscuidad agudizada por la exigiiidad de los servicios higiénicos (141). El
proyecto de erradicacion de esta poblacién, contemplado en el nuevo programa de
ampliaciones, resolverd definitivamente un mal que ha afectado el standard de
vida de aquellos que durante afios han arrancado la riqueza cuprifera de las
entraftas cordilleranas.

La decision voluntaria antedicha favorecerd el consumo industrial diario, que
ahora flucttia alrededor de los 1.000 Its/seg. (95.000 m? diarios) cifra promedio.
que, sin embargo, varia estacionalmente entre 650 lts/seg., y 3.190 lts/seg. (142).
Este hecho, derivado del régimen de los subafluentes del Cachapoal exige tem-
pranamente (143) el empleo de los siguientes recursos aleatorios: 1) Tranque
Sapos, situado en el valle de Chapas Verdes (2.190 m.), a 5 Km, de Ia estacién
ferroviaria homénima el cual aporta con 30 lts/seg. 2) Aguas provenientes de los
espesadores, los que permiten recuperar 57 lts/seg. 3) Planta de tratamiento de
Aguas Servidas, la que entrega 30 lts/seg. 4) Recirculacién del agua en la
Planta de Flotaciéon (144) . Durante €l periodo de abundancia, 15 de septiembre
al 15 de enero, es decir 4 meses, el 75%, de las aguas empleadas son “limpias”. Ei

{141) Cada pisc de los edificios para obreros cuenta solamente con una llave de agua, 1 “chu-
te” para Iz basura y 2 W.C,, uno para los hombres y otro parz las mujeres.

{142) Laso, J. dspectos téonicos derivados de los convenios del Gobre. “Minerales”, . Aflo xx,
Ne 9], oct-dic,, 1955, p. 17,

{143) El estio en. la coxdillera s¢ prolonga durante 8 meses, 15 de enero 2l 15 de septiembre.

(144) Servicio de entrenamiento industrial, Abastecimiento de agua Indusiriel. Rancagua,
1968. Mimeografiado, 41-44 pp.
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resto proviene de los sistemas Vertedero, Sapos y Malapasada, los que operan en
conjunto con el estanque Cabeza.

Si agregamos a las variaciones estacionales otras de cardcter circunstancial,
es pertinente sefialar las bajadas bruscas de agua y las avalanchas de nieve, las que
alteran la produccién diaria, de modo que en emergencias de 3 y 4 hrs. es peren-
torio utilizar las reservas o, en el peor de los casos, sacrificar el sélido en la mo-
lienda a fin de no reducir el tonelaje diario (36.000 a 38.000 toneladas) (145).

La descripcidn que se ha hecho de la circulacion y recixculacién estacional del
agua en Sewell, conduce al aspecto tecnoldgico que conecta dos realidades econd-
micas distintas. En pdginas precedentes, ya se ha mencionado el problema de la
evacuacién de los relaves que descienden valle abajo desde la Planta de Flota-
cién y que contaminan, en forma particular, las aguas de los canales que riegan
la ribera sur del rio Cachapoal.

Un antiguo litigio y un problema téenico siempre latente. El tratamiento
diario de casi 40.000 toneladas de mineral, implica eliminar alrededor de 100,000
toneladas de “colas” en el mismo periodo (146). En la actualidad, el perfeccionado
sistema de desagiie que se basa en el cegamiento progresivo de la laguna de
Cauquenes y en el funcionamiento de la planta de filtros Las Rosas, reduce con-
siderablemente €]l grado de contaminacién de las aguas extraldas del Cachapoal
para efectos de riego. Una canaleta de 70 Km. de longitud, lleva una mezcla de
mineral pulverizado (309%,) y de agua (709,) a la antedicha laguna, en donde
se produce un triple fenémeno de decantacidn, evaporacién y evacuacién de
agua contaminada que, a su turno, pasa por un conducto subterrdneo a la planta
de filtros, localizada a2 4 Km. de Parrdén. Esta planta, que empezd a funcionar
en diciembre de 1961 (147), es 1inica en su género en todo el mundo. Ella cumple
con ¢l triple propdsito de evitar el embancamiento inexorable de 12 laguna, recu-
perar el sulfato de cobre suspendido y, por ultimo, contribuye a morigerar los
riesgos de contaminacidn de las aguas de los canales de riego. Esta planta auto-
madtica, trata diariamente alrededor de 25.000 m® (148) de agua, de los cuales recu-
pera 25 toneladas de sulfato de cobre, el que es secado en enormes pozos de
200 m. de largo, 100 m. de ancho y 3 o 4 m. de profundidad. Esta operacién

{145} En esta operacién el alto contenide de reactivos disminuye la capacidad de recupera-
cidn de finos,

(1463 Hixiat, ob. cit, p. 262, Ver también Sudzuki, art. cit., p, 21,

(147) La planta dc filtros Las Rosas significd una inversion inicial de U$ 1.500.600.

(148) En la laguna de Cauquenes se reciben diariamente 65.000 m® de relaves. De ellos
20.000 m* corresponden a sélidos que embarcan progresivamente la laguna. Del resto, 25.000 m®
pasan a la planta Las Rosas. Los 20.000 restantes o bien se¢ evaporan o bien aumentan peligro-
samente el nivel de las agnas. Para evitar riesgos innecesarios durante la estacién de las lluvias
la Cia. estd antorizada para evacnar directamente al rio estas aguas contzminadas, previe aviso
a2 los agricultores. (Zegess, Julio. Informe general sobre los caudales corvespondientes a la
Asotiacidn de Canalistas de la ribera sur del vio Cachapoal Inéd., 1958) .



li4 INFORMACIONES GFOGRAFICAS

de secado a cielo abierto, realizada durante la estacidn calida, reemplazd el one-
roso sistema que obligaba a secar la pulpa en pequefios hornos a petréleo, a
objeto de briguetear el sulfato de cobre que posteriormente era fundido en Ca-
letones.

En suma, el circuito que permite a la Sociedad Minera El Teniente resolver
el problema de evacuacién de los relaves comprende los siguientes puntos: Sewell,
Agua Dulce, Embalse Sapos, Tranque Barahona, Laguna Cauquenes, Las Rosas.
Desde este ultimo lugar, sale un acueducto que devuelve al Cachapoal 27 m? dia-
rios de agua purificada, mezclada con carbonato de calcio. Sin embargo, persisten
dos hechos intimamente ligados al embancamiento de la laguna. De una parte,
los nuevos niveles productivos acelerardn €l cegamiento de aquélla, lo que, de otra
parte, hard mis continuo los rebalses del tranque debido a lluvias muy fuertes
que colaboran incidentalmente con el proceso de inficidn seitalado.

La trascendencia econdmica e la industria minera metdlica y no-metilica del
Cachapoal, en un plano mds general, escapa al mareco regional. El andlisis somero
de la produccién ffsica de cobre refinado y de blister sefiala la importancia de
este yacimiento minero en la economia nacional y mundial. A via de ejemplo,
recordemos que en el perfodo comprendido entre 1925 y 1960. El Teniente
aportd anualmente, con el tercio de la produccién cuprifera nacional y con el
4 al 79, de la produccién mundial de metal rojo (149),

El actual programa de ampliacién contempla una serie de medidas relaciona-
das, directa e indirectamente, con la manipulacién del agua en la cordiilera,
entre las cuales anotamos las siguientes (150): 1} Se intenta elevar la produccién de
180.000 a 280.000 toneladas de cobre refinado y blister. 2) Fsta meta obliga a
ampliar el proceso de flotacién para lo cual se ha proyectado la construccién
de una planta en Colén (151), la que serd abastecida directamente por ferrocarril
desde Sewell. EI mavor consumo de agua estard compensado por la mayor super-
ficie de la cuenca hidrogrifica de recepcién. 3) Las mayores demandas energé-
ticas provendrdn del represamiento de las aguas del rfo Blanco (152). Este embalse
de 60.000 m® de capacidad, ademdas de asegurar la dotacién de agua industrial,
regulard el caudal requerido por las actuales plantas hidroeléctricas, e incluso,
permitird la instalacién de otro generador de 8.000 KW. en la central Pangal con
lo que la capacidad instalada de Jas tres plantas alcanzard a 55.0000 kW, 4) La
desaparicién de la funcion residencial de Sewell, permitird disponer para fines
industriales de la dotacién total de agua destinada actualmente al uso doméstico
urbano.

El programa sefialado, de un costo aproximado a los U§ 230.241.000 incluyen-
do la carretera Rancagua-Coldn, ¢l plan habitacional, etc., seguird dependiendo

{149) Hiriart, L., ob. cit,, pp. 279-290.

(150} Laso, J., art. cit., pp. 16-17,

(151) Ella podra tratar diariamente 27.500 toneladas cortas,

(152) El presupuesto para la construccién de este embalse equivale a U§ 4.344.000,
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del recurso hidroeléctrico complementario suministrado por EnpEsa, hecho que
traduce la importancia de las fabricas regionales de energia en la vida actual y
futura del yacimiento.

ii) Otra industria propagatriz: Las plantas hidroeléctricas del Cachapoal y del
Rapel. La hoya hidrografica en estudio, se localiza en la tercera regién en que
ENDESA ha subdividido al pafs para programar la produccién energética de Chile.
El potencial de las centrales instaladas en Sauzal, Sauzalito, Cipreses y Rapel
misma alcanza a 467.000 kW.,, cifra equivalente al potencial total instalado del
Sistema Interconectado antes de que empezara a funcionar Rapel. Esta concen-
tracién energética, junto con responder a un fendmeno histérico regional, abre
un promisorio camino para la creacién de nuevas ireas de implantacién indus-
trial en la regién de Santiago y su periferia.

Las centrales existentes en este sector son de salto mediano. Sin embargo, hay
una diferencia notable entre aquéllas localizadas en la cordillera andina, en donde
¢l control diario y estacional es muy imperfecto, y la central de Rapel, en donde
las aguas acumuladas, que formardn un gran lago artificial de 40 Km. de lon-
gitud, permitirdn la regulacién adecuada de los flujos de energia en las horas y
en los meses de mayor demanda (ver croquis N? 4). La complementaridad en el
sentido de los meridianos (Sistemas Interconectados Coquimbo-Chiloé), podri
apoyarse ahora en una complementaridad transversal, ya que las bajas en la pro-
ductividad invernal de las f4bricas cordilleranas sera paliada por Rapel. La poten-
cia de ésta, equivaldra al 509, de la fuerza instalada entre Coquimbo y Valdivia.
El régimen complejo del Rapel y el almacenamiento de las aguas en un lago de
680.000.000 m?® de capacidad, facilitaran ademds, el aumento de la produccién
invernal, justo cuando crece el consumo urbano e industrial. La suspensién del
riego durante el invierno, unido al aporte pluvial, permitird la produccién de
600,000,000 kWh., m4s que suficiente para abastecer dichas necesidades (153) .

La historia del aprovechamiento de los recursos energéticos del pals por el
Estado, es bastante reciente. En el Cachapoal, sin embargo, las obras debido a la
iniciativa de los autoproductores son mucho mds antiguas. Ya en 1906, el inge-
niero F. E. Doolittle proyectaba y construia sobre el molino de Sewell una planta
de fuerza que aprovechaba las aguas del estero Teniente (154). Cinco afios después
se construyd una segunda fabrica en Coya. Por fin, en 1919, se completé el apoyo
eléctrico a las faenas de El Teniente (Pangal). Con el correr de los afios y el
aumento de los niveles productivos, dichas plantas fueron insuficientes para
eliminar las demandas de energfa, que solo en el molino y en la planta de con-
centracién significaba un consumo del 609, respecto del total 'producido. Ante
estas circunstancias, Braden se vio en Ia obligacién de comprarle electricidad a
ENDEsA, ]a que dispuso para ese efecto de un circuito especial de energfa.

(153) ENnESA. Memoria de actividades, z7io 1962, Stgo. ENDEsA, 1968, 1-28 y 29,
{154) Hiriart, ob, cit., p. 98.
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Serfa lato describir la labor de corro en el proceso de industrializacién del
pais a partir de 1939, Digamos solamente que €l Plan Nacional de Electrificacién
y la creacién de ENpEsa son el producto de la intervencién voluntaria del hombre
para el mejor aprovechamiento de recursos naturales y humanos, regionales y
nacionales. La construccion de Sauzal (1948), Sauzalito (1959) y Rapel, paten-
tizan los esfuerzos del Estado en este sentido. La localizacién de estas fibricas
responden a acondicionamientos del marco natural de Chile mediterrineo, el
que ofrece desniveles importantes, alimentacién liquida adecuada, ventajas to-
pogrificas para el represamiento de las aguas, etc. Sin embargo, hay factores
humanos y econémicos mas fundamentales que hacen del sistema hidrografico
Rapel un complejo energético vital para una de las regiones de crecimiento
econdmico del pais. La presencia de grandes densidades de poblacién, la abun-
dancia de una mano de obra barata, la omnipresencia del mercado de consumo
capitalino, etc., ejercen un control determinante en la instalacién de estas indus-
trias pro-pagatrices, las que inicialmente fueron consecuencia de un enfoque
economico planificado, pero que ahora aparecen como motores de nuevas im-
plantaciones industriales. A via de ejemplo, sefialemos que Sauzal ha casi dupli-
cado la produccién anual debido al aumento progresive del consumo; en 1948
produjo 45.051.000 kWh. los que en 1964 aumentaron 387.400.000 kWh. La
puesta en marcha de la Central Rapel incentivard atn mds, la actividad indus-
trial regional y extrarregional.

La magnitud de la obra emprendida por ENDEsA en la zona costera trasciende
el objetivo bdsico del embalse, esto es, producir electricidad. En el plano regional,
ademds de constituirse en una fuente de trabajo circunstancial para una mano
de obra especializada, explica un dinamismo atipico en la vida local, mas benéfico
en todo sentido. La construccidn de la represa, ha provocado un flujo mi-
gratorio estimado en 10.000 personas, que tal como otrora en los campamentos
mineros, ha originade un feto urbano con tales caracteres que dificilmente sub-
sistird. Por otra parte, el plan de erradicacién ha implicado el desplazamiento
de 450 familias de inquilinos, pequefios propietarios, etc., 10s que a veces han
sido cortos, largos, voluntarios u obligados (155) . Este movimiento de poblacién
rural, aparece como un producto de las expropiaciones realizadas en terrenos
susceptibles de ser anegados por las aguas embalses (ver croquis N? 4).

En otros planos, Rapel es una obra que ha exigido grandes inversiones ten-
dientes a mejorar la infraestructura, léase vias de comunicaciones, Io que ha re-
ducido notablemente el tiempo promedio de los movimientos diarios entre esa
drea y Santiago. Ahora bien, entre otras consecuencias mediatas con cardcter
geografico de la represa, se pueden anotar las siguientes: 1) FEl Jago artificial

(155) Gollados, A. El lage Rapel. Stgo. Esc. Arquitectura U. de Ch., 1965. En este trabajo se
sefiala que 100 inguilinos han sido trasladados a otros predios de los mismos fundos donde
trabajaban; 240 familias de pequefios propietarios han vendido y se han trasladado a Ia depresién
central; 30 familias han sido acomodadas en “retazos no inundados”; sblo 80 familias han
resistido vender, lo que ha obligado a una erradicacién forzosa.
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enlazardi la zona costera noroccidental de Colchagua, (O'Higgins y Santiago.
2} El plan de forestacién esbozado a objeto de proteger las laderas y evitar asi la
disminucién de la capacidad de embalse de la represa, unido a la presencia de
una masa liquida inexistente hasta ahora (156), no solo tendrd efectos sobre las
condiciones climaticas locales sino que también provocara flujos turisticos impre-
visibles con secuelas, tales como la especulacion en el valor de los terrenos lacustres
riberefios. 3) A pesar de que el proyecto original (157), se destinaban 80.000.000 m?
de agua para el regadio de 8 a 10 mil hds. de tierras cultivables (158), este objetivo
ha ido perdiendo fuerza. La vigencia del propdsito agricola del embalse, sin em-
bargo, puede ser reconsiderade por planes e inversiones futuras. El agua del
Rapel y los suelos de Alhué y de Yali, factibilizan cualguier proyecto destinado
a desarrollar una agricultura de riego en el paisaje semidrido costero (159).

Al concluir estas lineas sobre la produccién de hulla blanca en el Rapel, hemos
avizorado algunos de los efectos futuros que tendrd el mejor aprovechamiento
de las aguas corrientes. Sin embargo, la presencia y crecimiento de las industrias
tradicionales en la cuenca, corrobora la importancia que se ha atribuido al vigor
energético de este sistema hidrografico.

b}y Las industridgs livianas no fundementales.

En general, estas industrias tienden a liberarse de la localizacién regida por
factores naturales y por el contrario, se ubican en el espacio de acuerdo a la
presencia de mercados de trabajo y de consumo. En el Rapel, ellas estdn repre-
sentadas por la molineria y las industrias alimenticias modernas. Las primeras,
predominan segin el nimero de establecimientos y las segundas, por el volumen
de obreros y empleados que ocupan (160).

1) La molineria: una industria que busca su modernizacidn para no perecer.
La historia de la molineria hunde sus raices en el pasado colonial de Chile, A
partir del s. xvi el desarrollo embrionario de focos colonizadores incentiva la crea-
cién de modernisimos establecimientos. Durante 3 siglos, ellos responden a las
necesidades del consumo local. Desde mediados del s. X1%, sin embargo, su historia
se funde con la del trigo (161), razén por la cual su importancia se acrecienta en la

(156) La creacién de este nivel de base local, seguramente tendrd efectos sobre los cursos
de agua situados al oriente. En N. U, Los recursos hidrdulicos de Chile. Méx. N. U, 1960,
p- 108, se sefiala al respecto que... “En el rio Cachapoal, afluente del Rapel, existe el peligro
de que aumente la contaminacién de las aguas...” por efecto de la construcciénr del embalse,

(157) enoEsa, Archivos, 1960.

{I158) Ver Quiroga, B, Regadio mecdnico Alhué N. Stgo. Esc. Ingenierfa, U, de Ch., 1961,

{159 Carlos Diaz, Reconocimiento detallade de suelos de la zona de inundacidn del embalse
Rapel y las dreas del Yali y Alhud. “Agricultura Téenica”. Vol. xvny, N¢ 2, 1058, 205-284 pp.

(160) Dos establecimientos ocupan 680 obretos y empleados.

{161} Ver Sepiilveda, S, El trigo chileno en el mercado mundial. Stgo., Ed. Univ,, 1939,
133 pp.: Alvarez, O., ob, cit.
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misina medida en que aumenta la superficie cultivada de este cereal y se amplia
tanto el mercado interno, como los promisorios pero efimeros mercados califor-
niano y australiano. Desde 1850, aproximadamente, la molinerfa entra en una
fase expansiva desorbitada, que se marca indeleblemente en la produccidn, en el
aumento del niimero de establecimientos (162) y en las innovaciones tecnoldgicas
que significan, entre otros hechos, mayor importancia del empleo de la fuerza
hidrdulica, modernizacién de las maquinarias, etc. Este cuadro evolutivo se com-
plica en el presente siglo (1920-1930), desde el momento en que se hace ostensible
el divorcio entre la produccidn triguera nacional, cada vez mas deficitaria y la
actividad molinera netamente orientada hacia el mercado interno. La progresiva
intervencién estatal en la agricultura, por ultimo, define la situacién actual de
esta industria en el pais. En la cuenca del Rapel, ella presenta en la actualidad
las siguientes caracteristicas:

—Hay una regresion en el niimero de establecimientos en los viltimos diez afios.
En 1958 existfan 13 molinos (163), de los cuales hoy, restan solamente 7 (164) los
que, naturalmente, han aumentado su capacidad de produccién. Este fenémeno
regional se calca, incuestionablemente, en el esquema histérico mundial aplicable
a esta industria alimenticia.

—Fl indice ocupacional por establecimiento, ha disminuido entre un 30 y un
50%,. La automatizacién de las faenas, la racionalizacién de las actividades y el
afén de descargar de los costos de produccidn, vg., reduccién de Ios gastos previ-
sionales, han hecho descender la fuerza de trabajo a poco mds de un tercio en los
altimos diez afios.

—Un fendmeno reciente, es el ocaso y retirada de los capitales ingleses (165), lo
cual ha estado acompaiiado de una explicable reconversion financiera, expresada
en inversiones nativas hechas bajo nuevos moldes empresariales. En efecto, la
formacion de sociedades andénimas tiende cada vez mds hacia la concentracién fi-
nanciera y administrativa de esta rama industrial. De los 7 molinos en funciones, 4
estan directamente ligados a establecimientos situados en provincias limitrofes o
cercanas. En todos los casos estudiados, sin embargo, la sede social y de gestion
se encuentra en Santiago.

—El fenémeno mds importante tiene que ver con la liberacién progresiva de
los molinos respecto de su localizacion geogrdfica, comandada hasta hace unos
25 afios por hechos naturales. Paulatinamente, en los tltimos 20 afios, los moli-
nos abandonan el campo para venir a situarse en las periferias urbanas (166) . El

{162} Env 1058 habfa 1.484 molinos; en 1910 quedaban 166; en 1923 llegaban a 154; hoy mo
alcanzan a 140 establecimientos.

(163) Han sido omitidos los pequefios molines 2 maquila,

(164) Ellos significan el 10%, de los molinos localizados entre Atoncagua y Ruble. (Confede-
racion Molinera, Archivos, 1958) .

(165) Diversos autores han descrito 1a penetracidn financiera inglesa durante el s. xix, creado.
ra de un verdadero poder “blanco”.

{166} 5 de los molinos encuestados se encuentran en un radio de 30 Km. respecto de Rancagua.
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abastecimiento normal de energfa hidroeléctrica, a partir del decenio 1950-1960, y
la instalacién de una red de distribucién de electricidad para uso industrial, han
reducido la importancia de los recursos hidriulicos obtenidos a expensas de los
canales de riego, los cuales estuvieron estrechamente ligados a la renovacién
industrial de la molinerfa en el siglo pasado. Es posible afirmar que, a excepcién
del molino La Compafifa (Graneros), que aiin hace valer los derechos de aguas
para uso industrial en el canal homodnimo (167), el resto de los establecimientos
industriales emplea aleatoriamente el agua de los canales en la época de crecidas
o de subutilizacién. En esas oportunidades, se reducen los costos de produccién
por simple abaratamiento de la energia. En general, segin este enfoque, se pue-
den reconocer los siguientes tipos de establecimientos molineros:

—Molinos rurales y de pequefios centros urbanos en gque aun el empleo del
agua de los canales es importante. Fllos se definen, también, por disponer de
uitz mano de obra que desarrolla actividades econdmicas mixtas, es decir, son
obreros-agricultores que después del trabajo en el molino atienden pequefios pre-
dios rurales con la colaboracién de sus familias (La Compafiia, Caupolicin, Cu-
naco, etc.).

~—Hay molinos urbanos que emplean preferentemente electricidad industrial,
aunque a veces también reducen los costos de produccién utilizando la energfa
hidrdulica. La mano de obra es fundamentalmente urbana y, en consecuencia,
heterogénea en cuanto a su procedenda,

La energfa empleada por los molinos del drea, es de 10.000 a 110.000 kWh.
mensuales, cifras que seffalan indirectamente los niveles productivos extremos,
Los molinos gue utilizan turbinas tienen por lo general, una capacidad instalada
de 60 a 200 HP. Para el rociado y lavado del trigo, ellos aprovechan ia napa
subterrdnea, la cual les abastece regularmente de la provision de agua necesaria.

En suma, nos encontramos en presencia de una industria alimenticia tradicio-
nal sometida a dristicas innovaciones tecnoldgicas y financieras explicables por
el fuerte control estatal sobre la produccién de harina, y, también, por la insu-
ficiencia de la produccién triguera nacional, complementada actualmente con
importaciones de trigo norteamericano, argentino, etc, La situacién de la indus-
tria liviana moderna es totalmente distinta.

by Un ejemplo de concentracion econdmica horizontal y de dispersion geogrd-
fica {168) . Las industrias alimenticias modernas estdn representadas por dos gran-
des establecimientos que, ademds de expresar la influencia financiera y de gestién
de Santiago, originan una situacién nueva en la estructura econdmica de esta drea
transicional. Las razones que explican la localizacién de estas industrias son, a
saber: 1} Cercania del mercado santiaguino. 2) Accesibilidad a las vias de comu-

{167} Estos derechos fuercn ohtenidos en 1872,

(168) Agradecemos a CHIPRODAL, 5. A. NESTLE, las facilidades otorgadas para la obtencidn de
informacién estadistica bdsica, consulta de archives y aplicacién de una encuesta sobre la mano
de obra que ocupa.
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nicaciones. 3) Empleo de una fuerza de trabajo local, inicialmente de bajo costo.
1) Posibilidades de adquirir ventajosamente la produccién agricola local. b)
Gran accesibilidad a los recursos de agua subterrdneos.

Al hablar de concentracién horizontal, hemos hecho referencia directa a la
empresa formada principalmente por capitales suizos, la cual controla una serie
de industrias alimenticias a lo largo del 'pais. Anteriormente, aquéllas estuvie-
ron muy ligadas a la produccién agricola local. Sin embargo, poco a poco, se han
liberado de los centros abastecedores de materias primas, ya por la diversificacién
de la produccién, ya por el aumento de las importaciones extrarregionales y fo-
rineas {169) . cuirropaL ha extendido su radio de influencia directa a unos
150 Km. al sur de la capital, hecho que ha alterado favorablemente la débil fiso-
nomia industrial del drea en cuestiém. Esta orientacién de las inversiones ha
prolongado el espacio dominado por Santiago, dado que se ha intensificado la
vida de relacién, se ha abierto nuevos mercados de trabajo industrial (170) y se ha
incentivado el proceso de especializacién agricola santiaguina (171). En suma, se
ha producido un fortalecimiento de log lazos financieros, de gestién y demogrd-
ficos, muy bien complementados con la circulacién de materias primas y produc-
tos elaborados.

iGudl es la importancia real de esta industria liviana en el Rapel? Desde el
dngulo ocupacional, e¢lla ha creado un mercado permanente de trabajo que equi-
vale a un sexto de la poblacion activa de la industria manufacturera de la cuenca,
excluyendo el complejo de El Teniente, Del total de obreres y empleados, el 6897
es de extraccidn local (172), lo que ha repercutido en 1a mayor capacidad adquisi-
tiva de la poblacién y en la elevacién de los niveles socivecondmicos familia-
res (173). A pesar de las diferencias salariales suscitadas entre los dos estableci-
mientos, casi un 1009, dichos jornales superan con largueza los ingresos urbanos y
rurales de otros trabajadores, hecho que significa atraccién de mano de obra y
movilidad geogrifica y estructural de la poblacién. Se estd produciendo, en con-
secuencia, un doble fendmeno de industrializacidn-urbanizacidn, el que se asien-
ta en la trascendencia de Izs inversiones sefialadas.

Estas industrias alimenticias, por otra parte, incentivan tenuemente la espe-

(169) clipropAL, Graneros, importd cn 1967: harina de algarrobo (31.000 Kg), cacao
(226.000 Kg.): café {7.920.000 Kg.): ortofosfato monocilcico (63900 Kg.).

(170) Casi un sexto de la mano de obra de chiPRoDAL, Graneros ¥y San Fermmando, respectiva-
mente, es santiaguina.

{171 En efecto, Maggi, San Fido,, recibié en 1967 los signientes productos agricolas santia-
guinos: perejil fresco; pucrro fresco (26.607 Kg.): pimientos frescos (18.258 Kg.); esparragos
(30,000 Kg.}; grasa de gallina (17.628 Xg.); concentrados de tomates (41.070 Kg.); grasa vegetal
hidrogenada (16.35¢ Kg.), ctc.

{172) De 506 encuestados, 343 habian nacido en O'Higping y Colchagua.

{178) Los salarios en Graneros, sin considerar las regalfas, alcanzan en 1967 a E° 21,13 pro-
medio, y en Maggi, San Fdo., a E® 10, Los bajos salarios de este Wltimo establecimiento s¢
explican por ¢l cardcter recicnte de la instalacitén de Ia fibrica {1963} .
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cializacion agricola que hemos definido como orientada hacia mercados urbanos.
Por ejemplo, en 1967, cHipropAL hizo adquisiciones en Rengo, San Vicente de
Tagua-Tagua, Cunaco, etc. (174), que han motivado la intensificacién de ciertos
cultivos horticolas y, también, 1a instalacién de explotaciones agricolas experimen-
tales,

En ambos establecimientos, el agua es fundamental para la produccidén de
alimentos, conservas, concentrados, etc. Ella es vital en la etapa de elaboracion
de los productos, en la mantencion y buen funcionamiento de las maquinarias y
calderas, en el cumplimiento de las normas sanitarias exigidas a este tipo de in-
dustria, etc. Estimativamente, la dotacion diaria de agua oscila entre 105 m* en
San Fernando y 4.000 m3 en Graneros. Para regularizar el abastecimiento en la
altima planta se han perforado 5 pozos, los que entregan un total de 138 lts/seg.;
en Maggi, por ¢l contrario, ha bastado un solo pozo para complementar el su-
ministro de agua potable. La napa subterranea, al entregar una provisién liqui-
da suficiente, libera a estas industrias de una localizacion rigida. Faltan, sin
embargo, estudios hidraulicos precisos en aquellos tramos de la depresién cen-
tral en que el agua subterrinea es abundante. Una imprevisién de este tipo,
al nivel de una zonificacion industrial del drea, podria afectar peligrosamente
a las industrias existentes o por instalar,

En suma, los establecimientos clasificados como tradicionales por crpaL y
el Instituto de Economia (175), definen dos situaciones distintas. Los molinos, de
una parte, se encuentran en un acelerado proceso de readaptacién financiera y
tecnolégica que, paulatinamente, les permite atender las necesidades de consumo
local; las industrias alimenticias de implantacion reciente aparecen mas dind-
micas en la medida que estdn influyendo modestamente en la intensificacién del
uso de la tierra y consecuente regresion de los sistemas de cultivos tradicionales.
Existe en ellas, también, una tendencia a orientar la produccién hacia mercados
de consumo extralocal. En 1967, por ejemplo, el eje Santiago-Valparaiso-Vifia del
Mar, recibié mds del 609, de la produccién de Nescafé; el 539, de la produccién
total de Milo; el 67%, de sopas y caldos concentrados, etc. (176).

Al concluir las lineas precedentes, digamos que la localizacién industrial sigue
el gran eje longitudinal, y asimismo, tiende a fijarse alrededor de los centros ur-
banos preexistentes, Dentro de un plano prospectivo, esta situacién dual nos
lleva a confrontar el doble y complejo fenémeno de industrializacidn-urbanizacién
que, de mantener su dinamismo actual, podréd incidir en el crecimiento demogra-
fico, en la aceleracién y desaceleracion de los Hujos migratorios internos del drea,

{174} Las adquisiciones, por localidad y por producto, fueron las siguientes: Rengo (13.662
Kg. de ceboilas) ; San Vicente de Tagua.Tagua (7.350 Kg. de puerro fresco, 450 Kg. de grasa de ga-
llina, 4.007 Kg. de carne de gallina, 5.030 Kg. de huevos frescos) ; Cunaco (60.000 Kg. de harina de
trigo) .

{175) Ver Uribe, G., ob. cit., p. 33.

{176) cairropAaL. Divisién de Produccidn, 1958,
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en la transformacién estructural de la vida econémica, etc. Con el dnimo de fijar
algunos de los cambios en la poblacién es que, finalmente, analizaremos el uso
vital del agua por parte del hombre y de las agrupaciones humanas, 1éase ciuda-
des, pueblos, simples embriones urbanos, etc. La situacién actual del abasteci-
miento doméstico aparece como un indice modesto pero en abscluto desdefiable,

2. La poblacion y el agua en el Rapel.

En Jos 1iltimos 25 afios la poblacién de Chile auments, en cifras absolutas, en
un 50%,. La ciudad de Santiago, caso extremo de crecimiento demogrifico al ni-
vel nacional, duplicd su poblacién en el mismo perlodo. En nuestra 4rea de estu-
dio, sin embargo, este dinamismo y aceleracién demogriafica no fue similar. En
efecto, en 1940, O’'Higgins y Colchagua reunian 331.545 habitantes; en 1960, el
incremente ahsoluto era de un 269,. Dicho de otro modo, ¢l comportamiento
del indice nacional y santiaguino no se compadecen con la déhil tasa anual de
crecimiento geométrico de la poblacidn localizada en el Rapel, 1a que alcanza a
1,597, cifra tres veces inferior a la del foco urbano capitalino, esto es, Santiago.

En el interior de la cuenca los contrastes son también importantes. En la
parte septentrional, por ejemplo, aquella tasa es de 1,289, En el drea del Tin-
guiririca y en el tramo costero, en cambio, ella no supera el 0,949,. Podemos
convenir, sin temor a equivocarnos, que ¢l crecimiento global de Ia poblacién
opone, otra vez, a dos paisajes humanizados diferentes, a pesar de cobijarse en
un marco fisico tan definido como es la cuenca del Rapel. A lo large de los valles
o en sentido de los meridianoes, estos tipos de paisajes evocan contingencias his-
téricas y econdmicas distintas, las que de un modo u otro se enlazan al mayor
o menor dinamismo demografico, decisivo para entender el problema del abas-
tecimiento del agua para uso doméstico.

En 1960 (177), de las 417.979 personas que vivian en el Rapel, sélo el 249, dis-
ponia de agua potable y de 68 centros con caracteristicas urbanas, apenas 14
disponian de un servicio regular (178) . El consumo anual de estos dltimos fue de
7.043.096 m? de agua, equivalentes, si consideramos el total de poblacién abasteci-
da, a una dotacién de 186 lts/hab/dia, cifra promedio notablemente inferior al
valor medio nacional que corresponde a 262 Its/hab/dfa (179). El cuadro doble-
mente sombrio de ese entonces, ya sea por la dotacién hab/dfa, o por el bajo
nivel sanitario de numerosas agrupaciones urbanas, ha variado positivamente en
los ultimos afios (180} .

(177) Direccién de Estadistica y Censos, ob. cit.

(178) Ministerio de 00. pe., Depto. de Obras Sanitarias. Seccién Téenica, Archivo,

(179) Ver Sims, ]. Mejoramiento del egua potable para la ciudad de Rancagua. Stgo. D, 0. 8,
p- 19, 1964,

{180) En 1965 el numero de pueblos, aldeas, etc, abastecidos con agua potable habfa aumen-
tado a 24, es decit, un tercio de los centros urbanos de O'Higgins y Colchapua.
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El cuadro N? 2 muestra una clara diferencia en el abastecimiento de los grandes
centros urbanos a la escala de la cuenca y aquellos mds modestos. Rancagua, San
Fernando y Rengo se surten, fundamentalmente, de captaciones superficiales (181),
en oposicién a los pequefios centros locales, los cuales dependen de la napa
fredtica. Esta constatacion permite sefialar que el agua subterrdnea aparece como
un elemento decisivo en el mejoramiento de las condiciones de vida de la pobla-
cion concentrada en nucleos urbanos pequeiios.

Un hecho ligado al dinamismo urbano de Rancagua y Rengo, aparece refle-
jado indirectamente en las cifras pertinentes al abastecimiento de agua (ver cua-
dro N? 2) . En efecto, entre 1955 y 1965 ambas ciudades doblaron €l consumo to-
tal (182), lo que no ha ocurrido en el caso de San Fernando, que a pesar de haber
aumentado el numero de habitantes abastecidos, ha visto disminuir la dotacién
promedio anual de 108 m3/hab/afioc (1955) a 77 m?%/hab/afio (1965). En esta
ciudad, el agua de uso doméstico es, a todas luces, insuficiente para satisfacer
las necesidades de la poblacion, la que sufre estacionalmente y cotidianamente los
efectos de dicha carencia,

El congelamiento de la dotacién de agua de los pequefios centros urbanos
abastecidos se explica por ¢l lento crecimiento de la poblacion y por la ausencia
de incentivos industriales, los que de producirse, apelan al recurso acuoso sub-
terraneo (ver cuadro N? 2). Por lo general, las captaciones hechas en la napa
fredtica impiden la contaminacion de las aguas utilizadas por esta poblaciéon, Una
excepcién, quizds, la constituye Dofiihue, pueblo en el que existen antecedentes
histéricos y modernos muy expresivos. Segin Quiroga y al. (I83), la presencia de
las aguas servidas de Rancagua, situada aguas arriba de este pueblo, y ¢l efecto
de contaminacién debido a las letrinas del pueblo, provocaron epidemias en
1887 y 1892 que casi diezmaron la poblacién. En 1958, por otra parte, la carencia
de sales yodadas en las aguas difundieron el hipertiroidismo (bocio), el que llegd
a generalizarse en la zona (184).

En 1960 la poblacion rural de la cuenca alcanzaba a 229.841 personas, las cua-
les, salvo excepriones muy localizadas, se encontraban totalmente excluidas de los
beneficios de servicios comunitarios, por lo que s6lo disponfan de recursos de
agua provenientes de vertientes, de la napa fredtica superficial, de norias hidrau-
licas, de pozos “aclaradores” o decantadores, de canales de riego, etc. La multipli-
cidad de fuentes de aprovisionamiento no alcanzaba a esconder un grado sani-
tario consecuente con los niveles socioecondmicos predominantes. Diversos ca-
sos reflejaban, parcialmente, la gravedad muchas veces ignorada de un abaste-
cimiento a todas luces deficiente.

{181) Estas ciudades consumieron alrededor del 73% del total de agua captada en la cuenca
durante 1965,

(182) En 1955 consumieron 3.193.500 m® y en 1965 la cifra aumentd a 6.635.542.

(188) Ver: Quiroga, H.; Araneda, I, Andlisis comunal v urbane de Dofiihue, Stgo. Escuela
Arquitectura, U. de Chile, 20-22 pp., 1950,

(184) Quiroga, ob. cit,, p. 22.
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En pdginas precedentes hemos descrito la situacion de la poblacién rural
localizada en la ribera sur del Cachapoal. En Requfnoa, al oriente de la Ca-
rretera Panamericana, la imposibilidad de alcanzar la napa subterrdnea obliga
 los campesinos, y aun a los duefios de fundos (185), a servirse de los canales que
se desvian de la hocatoma de Orocoipo. En todas las viviendas del sector es
posible observar grandes tambores de “decantacién” que filtran las particulas
gruesas suspendidas en el agua, pero que no disminuyen el grado de toxicidad,
la que provoca afecciones gastrointestinales endémicas en los lugarefios. Durante
el invierno, la situacidn se hace critica, ya que la Soc. Minera El Teniente, antes
lIa Braden Cooper Co., descarga directamente al rio gran cantidad de relaves y
aguas contaminadas, las cuales circulan, a veces, por los canales de riego. En
el verano, la irrigacién de los campos de cultivo transforman el agua en una
masa viscosa que provoca trastornos en el abastecimiento.

En otras partes de la cuenca, las deficiencias del abastecimiento rural permi-
ten aseverar que la tendencia de la poblacién al utilizar la napa fredtica super-
ficial, ya por ignorancia, ya por el principio hedonistico, también altera el cua-
dro de la salubridad rural, En estudios realizados en Puquillay (2 Km. al §. de
Nancagua) y en Quinta de Tilcoco-Guacarhue (186), se comprobd que el 759,
de Ias viviendas se abastecian en pozos y acequias cuyas aguas se contaminaban
directa e indirectamente en las excretas de los pozos negros alli construidos.

Al resumir algunas ideas expuestas creemos que ni el pintoresco paisaje de
norias hidriulicas localizadas en el canal Almahue, ni las sobrias norias eélicas
de Marchigiie, etc., pueden esconder la lucha cotidiana entablada entre el hom-
bre y el agua. En el Rapel, ya no interesa la escasez del agua sino, por el contra-
rio, el grado rudimentario como ella es utilizada. Este nivel constituye un indice
de subdesarrollo en medios rurales, ya que no sélo expresa imperfecciones tecno-
légicas, sino también desequilibrios estructurales mds profundos. La falta de
recursos materiales, se une a la ausencia de convicciones para enfrentar comu-
nitariamente estas deficiencias (187} .

En lo que respecta a ciudades de mds de 10.000 habitantes, el agua aparece
como un factor olvidado, que en el futuro puede convertirse en un limitante
para el crecimiento de dichos centros urbanos. Con gran acierto, el informe
Sims (188), al analizar el caso de Rancagua, sefiala que es indispensable mejorar
en dicha ciudad el abastecimiento de agua potable en todas sus etapas, ya que
él, actualmente, esti frenando el desarrollo de la ciudad al no dar seguridad de

{185) Fundoe Moline Viejo de Requinoa.

(186) Belmar, E.; Gémez, F. Andlisis de lg comuna Quinta de Tilcoco. Santiago, Escuela de
Arquitectura, U. de Chile, 1958 p. 14.

{187) En este semntido, la Oficina de Saneamiento Rural del s x.s. estd desarrollando una
labor bastante meritoria expresada en un programa destinado a dotar con agua potable a todas
aquellas aglomeraciones rurales de 200 2 1.000 habitantes que se localizan en Chile Central.

(188) 8ims, J, ob. cit., p. 6.
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servicio nortnal a las numerosas viviendas y poblaciones nuevas, entre las cuales
la mds importante es aquella que recibird las 12.000 personas erradicadas de
Sewell.

CONCLUSIONES

Al concluir esta presentacién sobre una de las cuencas hidrograficas situadas
en ¢l dmbito mediterrineo de Chile, fluyen consideraciones de orden general
que es preciso puntualizar, La unidad fisica del Sistema Rapel, enmarca va-
riados paisajes que se definen por su mayor o menor dinamismo. Hay dreas en
donde el crecimiento de ia poblacién, los flujos migratorios internos, la irregular
distribucién de las densidades rurales, el cardcter transicional de la estructura
agraria vy de los sistemas de cultivos, etc., son consecuencias de una evolucion
histérica que responde a la ocupacién colonial v moderna del suelo y al vigor
urbano que trasuntan la presencia de Santiago y el reciente crecimiento de Ran-
cagua. En el valle del Cachapoal, las agrupaciones humanas traducen la progre-
siva transformacion del paisaje natural, hecho que desequilibra en favor del
hombre la lucha permanente que éste sostiene con el medio fisico. En este tramo,
la importancia del agua como agente directo o indirecto de la humanizacién
del marco natural se expresa en la agricultura de riego, en las instalaciones mi-
nero-industriales vy, finalmente, en la reparticién misma de los hombres. Los ciclos
estacionales y/o aperiédicos de escasez de agua, €l fendmeno local de la polucién
y el desconocimiento cientifico o técnico de las disponibilidades subterrineas,
sefialan algunos de los problemas que se conectan con la utilizacién de este re-
curse natural,

En el valle del rio Tinguiririca, en general, las condiciones naturales se ase-
mejan a las del Cachapoal. Sin embargo, las variaciones en los volimenes pluvio-
méiricos, caudales, suelos, ete, unidas a la permanencia de arcafsmos estructura-
les en el agro, debilidad de la vida industrial y rigidez de algunos fendmenos
demogrificos, lento crecimiento de la poblacidn y tendencia generalizada de
¢sta a emigrar, etc, confirman que el peso de algunos factores naturales se
debe, estrictamente, a contingencias histéricas en Ia evolucidén de la propiedad
rural y centros urbanos allf situados. El desequilibrio producido entre el dominio
del secano, muche mas importante en superficie, y la agricultura de riego, refleja
m4ds bien un problema humano y no siempre una limitacidn fisica. En suma, Ia
parte meridional del Sistema Rapel, aparece como un drea-problema, ya que
hay desequilibrios econémicos estructurales, los que estdn provocando una efer-
vescencia social en el medio rural,

En el dominio costero, las fuerzas naturales atn constrifien la vida del hombre,
de allf que todo intento planificador deba considerar las serias limitaciones en
cuanto a suelos, recursos de agua, etc. En este paisaje, sin embargo, el problema
fundamental se conecta con la marginalidad geografica que incide negativamente
sobre los niveles socioeconémicos y la falta de oportunidades para el cambio.
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Incuestionablemente es el drea mds panpérrima de Ia cuenca y por ello, la que
merece mayor atencion, 8i en el Cachapoal interesa activar el proceso de industria-
lizacién, si en el Tinguiririca, en el rfo Claro, estero Zamorano, etc., se imponen
cambios dristicos en la estructura agraria para detener el éxodo rural, en el do- -
minio costero es perentorio adecuar las vias de comunicaciones para integrar geo-
graficamente a 1a poblacién., Rehabilitacién de suelos tempranamente agotados y
aprovechamiento de ciertas condiciones turisticas, también son dos metas bien
definidas que podr{an apuntalar una mayor densidad de poblacién en &l paisaje
costero.

La cuenca hidrogréifica del rio Rapel, en sintesis, constituye un marco natural
en el que se produce la transicién entre dos regiones geogrificas bien definidas.
Al N. de aquélla, se acentian los caracteres propios de la regién metropolitana
de Santiago. Las observaciones que sustentan esta afirmacién son las siguientes:
1) La vida econdmica, ya agricola, ya industrial, estd intimamente ligada a la
gran urbe, la que ha provocado transformaciones en el agro al alterar los sisteras
de tenencia y los sistemas de cultivos tradicionales. Ella, también, ha logrado el
control y administracién de los establecimientos industriales principales, orien-
tando de este modo las inversiones locales. 2) Existe un eje energético transver-
sal, €l cual es producto de las necesidades de consumo regional metropolitano,
Este nudo de fuerza, sin embargo, ademds de favorecer nuevas implantaciones
industriales locales, ejerce su influencia a lo largo del Sistema Interconectado
creado por ENDESA. 3} Los movimientos diarios de Ia poblacién son mds factibles
en la medida en que la isécrona de una hora, deja a Rancagna bajo la influencia
directa de Santiago. El mejoramiento de la infraestructura, también, ha aproxi-
mado terrenos de mds bajo valor y una mano de obra flotante o subempleada,
bastante barata., El paisaje industrial longitudinal, por ahora en ciernes, puede
variar fundamentalmente si las medidas de descentralizacién manufacturera con-
vierten a la cuenca de Rancagua en una red que atrape el flujo migratorio de
activos sureifios, los que hasta hoy siguen engrosando los barrios de crecimiento
espontdneo en la capital. 4) Por fin, los contrastes sociales que se encuentran en
la regién de Santiago tampoco son ajenos a la cuenca tecténica de Rancagua, la
que constituyendo un drea de crecimiento, aun estd marcada por el subdesarrollo,
el cual se expresa en las condiciones de vida de gran parte de la poblacién.

Paulatinamente, a medida que avanzamos de Rancagua a San Fernando, la
impronta del agro impone su sello a la vida de relacién. Este fenémeno se acen-
tia definitivamente entre el Mataquito y el rfo Maule.
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