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Cuando la degradacién del medio y su ecosistema comienza a ser entendido como un problema
social en el cual “todos” tenemos un papel que cumplir, comienza un cambio de actitud, que permite
modificar conductas individuales y colectivas.

Sin duda que la educacién ambiental como instrumento de gestion ambiental, es la via mediante
la cual podemos prevenir y resolver problemas ambientales desde el émbito ciudadano, pues
entrega conceptos y herramientas que permiten el reconocimiento de los problemas ambientales,
tanto locales como globales; invita a la reflexién en torno a la informacién ambiental existente y
facilita la comprensién de los procesos ambientales en conexién con los sociales, econémicos y
culturales.

Tal como se propone en la Conferencia de las Naciones Unidas sobre el Medio Humano en Estocolmo
en el afio 1972, la Comisién Nacional del Medio Ambiente (CONAMA) ha apostado a la educacion
ambiental como estrategia imprescindible de accién para participar en la resolucién de los
conflictos ambientales.

Asi, con el fin de estrechar la relacién entre el ser humano y su medio inmediato, este manual se
contextualiza en la Sub cuenca del Tinguiririca y es una herramienta de educacién ambiental que
permite reconocer el territorio mediante el “aprender haciendo”. Importante es entender las
caracteristicas, dindmicas e interacciones que se dan en un territorio especifico, pues cada uno
tiene sus propias particularidades que condicionarén las acciones a seguir para su preservacion,
protfeccién y conservacion.

Este material se enmarca en el trabajo realizado entre la CONAMA Regién de O'Higgins y la JICA
(Agencia de Cooperacién Internacional del Japén) que en conjunto estan llevando a cabo el proyecto
PRODEEM que busca Desarrollar un Modelo de Educacién Ambiental para Fortalecer Capacidades
Locales en 9 municipios de la Regién.

Este proyecto no sélo busca trabajar la educacién ambiental dirigida a establecimientos educativos,
sino también a los distintos actores que habitan un espacio, con el objetivo de formar una red que
permita incorporar la temética ambiental en todo émbito de accién.

En conjunto podemos ir conociendo y entendiendo nuestro territorio, apropiarnos de él y cuidarlo
porque es Gnico y finito.

HECTOR GONZALEZ MEDEL

DIRECTOR REGIONAL
CONAMA
REGION DE O’HIGGINS
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GPOR .
conocer la cali

Uno de los recursos indispensables
para la vida es el agua. A pesar
de que las tres cuartas partes de
la superficie del planeta esta
conformada por agua, solo un dos
por ciento de esta es 0til para la
vida humana. El aumento

ermanentemente de la poblacién
Eace de este elemento un preciado
recurso cada vez mds escaso, sobre
el cual es preciso tener un
conocimiento acabado,
especialmente en lo relacionado a
su disposicién en nuestro entorno
inmediato, de manera tal de tomar
las providencias necesarias para
la provisién y su adecuado uso.

De la totalidad de agua disponible
en el planeta, el 98% corresponde
a agua salada proveniente de
mares y océanos, mientras que el
2% restante es agua dulce. De este
2%, la mayor parte proveniente de
glaciares (69%) y de aguas
subterréneas (30%), mientras que
en menor porcentaje se encuentra
el agua en cuerpos superficiales,
tales como rios y lagos (0.7%).
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DUE ES IMPO
dad de
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El agua posee sales y minerales,
ademds de materia orgdnica y
microorganismos. Si analizamos una
muestra de agua, nos damos cuenta
que esta siempre va a confener cierto
rado de impurezas, es por ello que
gebemos asegurar la calidad del
agua que tenemos, y que utilizaremos
paroc’os distintos fines.

Los contaminantes pueden provenir
de procesos naturales (erosion de
rocas, arrastre de sedimentos,
descomposicién de materia orgénica,
entre otros) o de sustancias
descargadas por el hombre, producto
de sus actividades productivas y/o
del consumo residencial

Si se analizan las caracteristicas que
posee el agua, es posible definir

arametros fisicos, quimicos y
Eiolégicos que determinan los
distintos usos que se le puede dar a
este vital elemento.

De este modo, es que los invitamos
a ser parte de nuestro Programa de
Monitoreo Participativo, donde més
allé de tomar muestras de agua en
el Rio Tinguiririca, para ano?izqr y
determinar indicadores fisicos,
quimicos y biolégicos, podrén
compartir y profundizar
conocimientos en una actividad al
aire libre, que les permitira “aprender
haciendo”, generando espacios de
discusion en los cuales podran
fomentar la participacion ciudadana.

las aquas de nuesiro

s rios P




DEFINICION DE CUENCA HIDROFRAFICA

La Cuenca Hidrogréfica es el espacio
geogréfico que infegra y relaciona los
sistemas naturales, productivos, sociales

econémicos. Esta unidad territorial
J:alimi’rada por las cumbres divisorias
de aguas y que es drenada por cauces
naturales, superficiales y subterraneos,
descargando el flujo transportado a
través c?e una salida Onica. Este drenaje
es de agua, sedimentos y materiales
disueltos. El flujo es unidireccional,
desde la colbecera hacia la
desembocadura y por lo tanto los
tramos inferiores son influenciados por
los tramos superiores. Por ejemplo, si
en la parte alta ocurre un incendio
forestal que destruye la cubierta
vegetal, se producird un desequilibrio
de aguas en el periodo de lluvias, pues
la infiltracién serd menor y el
escurrimiento superficial mayor,
aumentando el cauce del rio
provocando, en la parte baja de la
cuenca, crecidas que podrian causar
inundaciones en las zonas habitadas.
La Cuenca del rio Tinguiririca es el
territorio seleccionado para desarrollar
el Programa de Monitoreo Participativo.
Para el desarrollo de nuestro Programa
de Monitoreo Participativo
consideraremos la Comunidad que
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habita el territorio que abarca “la sub cuenca del rio Tinguiririca”, en
el entendido que una cuenca es una porcién de territorio que contiene
las montafias, los campos, las ciudades y pueblos vinculados por el
rio, en este caso el rio Tinguiririca. Por lo tanto, todo lo que en ella
ocurra afecta directa o indirectamente a sus habitantes.

El Rio Tinguiririca, es una sub cuenca de la cuenca Rapel, por lo cual
sus aguas drenarén hasta unirse con la sub cuenca Cachapoal, para
finalmente llegar a la desembocadura. Particularmente en la cuenca
Rapel, el drenaje hacia el mar se ve interrumpido por un embalse de
generacién hidroeléctrica , el cual una vez utilizada el agua permite
su desembocadura en las costas de la comuna de Navidad.
El Rio Tinguiririca tiene un origen: en los glaciares de la Sierra del
Brujo, dando origen a dos rios andinos el Rio Portillo y el San José
que darén origen al Rio Azufre, el que viajando desde el norte se uniré
con el Rio Damas que nace 3000 metros sobre el nivel del mar en el
cajon de Pincheira. De la unién del Rio Damas y el Rio Azufre naceré
el Rio Tinguiririca, que recorrerd sinuosamente aguas abajo el Valle

de Colchagua.

En esta porcion
territorial cuyos
elementos se
vinculan a las
aguas del rio se
desarrollan también las
relaciones entre distintos elementos:
como el clima, el agua, el suelo, la
vegetacién, la fauna y también, aquellas
interacciones impu|sad>;s por los habitantes del

territorio. En estas Gltimas interacciones se encuentra

la Agricultura, actividad econémica por excelencia en la zona.

El elemento que establece la vinculacién entre todos los elementos de
una cuenca y sus usos es el agua.



El agua es
¥ I “
ON DEAGUA Y SU CICLO el compueso
DEFINICl il Aluly agiand formado por dos
g 4tomos de Hidrégeno y
e s uno de Oxigeno (H20). Esta -
sustancia la podemos encontrar en
: los tres estados de la materia: sélido,
liquido y gaseoso.
rayos solares el agua del mar, asi como
el agua de los rios, lagos y lagunas,
experimentan transformaciones sucesivas,
cambiando de estados fisicos y
desplazéndose de un lugar a otro,
tanto por la atmésfera como
sobre la superficie terrestre.

ey agua es una sustancia quimica esencial para la supervivencia de todas las formas conocidas de vida. b b

El sol, que dirige el ciclo hidrolégico, calienta el agua de los océanos, la cual se evapora hacia el aire como vapor de
agua. Corrientes ascendentes de aire llevan el vapor a las capas superiores de la atmésfera, donde la menor temperatura
causa que el vapor de agua se condense y forme las nubes. Las corrientes de aire mueven las nubes sobre la tierra, las
particu(?cs de nube colisionan, crecen y caen en forma de precipitacién. Parte de esta precipitacién cae en forma de

nieve, y se acumula en capas de hielo y en los glaciares, los cuales pueden almacenar agua congelada por millones de
anos.
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Todas las actividades productivas han girado y giran
en torno al agua. Durante miles de afios la relacién
del hombre con sus rios fue ecuanime, de igual a igual,
con respeto hacia la fuente de la vida.

El siglo XX supuso un cambio radical en el modo de
vida de las personas y su relacién con la naturaleza.
En esta época y hasta bien avanzado el siglo XX, el
desarrollo industrial, agrario y urbano fue exponencidl,
siendo ademds este crecimiento de interés predominante
tanto en la sociedad, como entre los poderes politicos.
En esta época, una imagen de una zona industrial
llena de chimeneas, humo, vias de tren y ferrocarriles
representaba progreso y bienestar. En consecuencia,
la “calidad de vida” de las personas aumenté
radicalmente, pero a la vez, se descuid6 el medio
ambiente, quizd por desconocimiento o quizé por un
afén desmedido de riqueza. Durante demasiado tiempo
se ha vivido “de espaldas” a la naturaleza, sin poner
los medios suficientes para evitar que se fuera
degradando paulatinamente, de manera incontrolada
y a veces, por desgracia, irreversible.

En la actualidad, la sociedad, incluyendo el sector
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OVOCAMOS
. CUALES SON LOS IMPACTOS QUE PR
LOS HUMANOS SOBRE ESTE ELEMENTO?

productivo, ha ido tomando cada vez més conciencia
sobre la importancia de conservar y proteger el
medio ambiente, de manera de no comprometer las
expectativas de las generaciones futuras. A pesar
de lo anterior adn siguen existiendo algunas
actividades que provocan profundos y complejos
impactos al medio, de los cuales debemos hacernos
cargo como Sociedad.

Afortunadamente en la actualidad la sociedad, incluyendo
industriales, ganaderos, agricultores, constructores, etc.,
van adquiriendo conciencia del bien que supone la
naturaleza y de que se trata de un |egaao — heredado
y que hay que transmitir — que necesita ser protegido.
Ademés, la tecnologia ha ido avanzando en este sentido,
de modo que es posible congeniar el desarrollo con la
proteccién de la naturaleza, y alcanzar situaciones de
compromiso que permiten asegurar una calidad de vida
adecuada con r; proteccién del medio ambiente.

En este marco, para una correcta proteccién del medio
acudtico es preciso identificar todas las actividades
humanas que puedan alterar negativamente el ecosistema
acuético. Una vez identificadas pueden ser controladas
y reguladas con el fin de minimizar el riesgo que suponen
para la sostenibilidad del medio, esto es, para
salvaguardar el ecosistema y que se mantenga rico y
equilibrado. Estas actividades, potencialmente de riesgo
para el medio acudtico reciben el nombre de presiones.



REPRESA RAPEL, REGION D



Las presiones se definen como todas aquellas actividades humanas que
pueden alterar de alguna manera la estructura y el funcionamiento natural
de las masas de agua (rios, lagos, mares, etc.).

Las presiones generan unos impactos sobre la masa de agua afectada, y estos a su vez tienen efectos sobre el
ecosistema fluvial afectado.

Las presiones son de distintos tipos, unas son fuentes de contaminacién porque descargan sustancias contaminantes
al agua, éstas pueden ser puntuales o difusas. Otras presiones son las que a|teran%isicomen’re el medio hidrico
como las extracciones de agua, las regulaciones y alteraciones morfolégicas. Finalmente otras presiones serian
aquellas que tienen una inl?uencio remota que acaba modificando el medio como la introduccién de especies
invasoras.

Las principales fuentes puntuales de contaminacién son los vertidos industriales y urbanos sin tratar. Puedes
identificarlas bien porque ves una tuberia de la 3ue sale un vertido, o bien porque has pasado por una zona
con fébricas, poligonos, urbanizaciones, una ciudad o pueblo, etc.

Las fuentes difusas son la agricultura y ganaderia y las vias de comunicacién y transporte, como carreteras,
vias de tren, etc.

Las extracciones de aguas destinadas al consumo humano, al regadio o a la industria, reducen notablemente
el caudal de las aguas.

Las obras de regulacién y alteraciones morfolégicas son los embalses, los canales que desvian el agua, las
presas y azudes, el dragado de cauces, la ocupacién de los mérgenes, el revestimiento de la margen del rio
eliminando el bosque de ribera, etc.

IOfrcns presiones pueden ser las distintas actividades recreativas realizadas en los cursos de agua como por ejemplo,
a navegacion.

Listado de presiones més comunes
Vertidos
Agricultura

RACTIVIDAD

A continuacion te
mostramos un listado de

" : Y,
las prmc1pq|es presiones onas_Mineras

ue puedes encontrar en | onas recreativas _
el rio. En tu cuadernillo de| E Centrales hidroeléctricas
anotaciones escribe las que| E aptaciones de agua
observes y si encuentras| E anales de desvio _
alguna otra que no esté enf| £ Mo eoconee de o rhora
esta lista apontala fambién. || B eas ClociTIcas

- Especies invasoras
onas incendiadas
g - . Residuos voluminosos: viviendas, vehiculos abandonados, escombros.
4
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QUEES BIDEZ —
La turbidez es la falta de transparencia decagua, debido =

-

a la presencia de particulas en suspensién.-La r
fransparencia es la medida de la claridad del agua. La
luz del sol es esencial para el crecimiento de plantas,
y ésta penetra mas facilmente en aguas claras que en
aguas turbias que suelen tener sélidos en suspensién
o sustancias colorantes. Estaluz proporciona la energia
- para la fotosintesis - proceso vital para las plantas que
produce finalmente Oxigeno. La fotosintesis genera
compuestos carbonddos.

.

»
-
Ed

" la furbjde'zv es considerada un buen indicador de la calidad del agua.
I / I.




CONOZCAMOS LOS INDICADORES .
QUIMICOS Y FISICOQUIMICOS o

La turbidez puede estar ocasionada por particulas vivas que habitan en el agua, por ejemplo, el fitoplancton. También los
materiales procedentes de la descomposicion de los seres vivos causan turbidez, por ejemplo, los restos de plantas, hojas
ramas, efc. Finalmente, particulas inertes de naturaleza inorgdnica, como son arcillas y limos reducen la transparencia de
agua.

El aporte de estas particulas, especialmente inorgénicas, pueden deberse al arrastre de sedimentos Froceden’res de la erosién
de los terrenos situados en la cuenca de drenaje o bien de la resuspension de los sedimentos del tondo del rio o lago. Con
IFrecuencm, el fenémeno de resuspensién se debe a peces que se alimentan por el fondo y los revuelven, como por ejemplo,
a carpa.

Finalmente, los vertidos de aguas residuales o los procedentes de escorrentias urbanas pueden aumentar la turbidez

La aparicién de coloracién en el agua se debe en muchos casos a la presencia de algunas bacterias, fitoplancton y otros
organismos, productos quimicos vertidos sobre el cuerpo de agua o por sustancias vegetales que realizan su proceso de
descomposicion en el agua. Por ofra parte, cantidades de nutrientes de origen diverso que llegan a un cuerpo acuético desde
fuentes como plantas de tratamiento de desechos, tanques sépticos, arrastre de fertilizantes y restos de plantas traidas por el
viento y el agua, afectan a la transparencia. Los sedimentos en suspensién a menudo provienen de fuentes como la agricultura,
la construccion, el arrastre de agua lluvia y la suspension de los sedimentos del fondo.

La transparencia en aguas naturales favorece el paso de la luz a través de ella en una H)rof_undidad que puede ir de uno a
varios metros. Cuando la luz no puede penetrar en el agua més allé de un metro de profundidad podemos inferir que puede
deberse a una alta concentracién de sélidos en suspension.

Las particulas suspendidas en el agua absorben calor de la luz del sol, haciendo que las aguas turbias se vuelvan més calientes,
y reduciendo asi la concentracién de oxigeno disuelto en el agua (el oxi?eno se disuelve mejor en el agua més fria). Estas
particulas dispersan la luz, impidiendo la actividad fotosintética de las plantas y algas, contribuyendo a bajar atn més la
concentracién de oxigeno.

SOGA PASADA DEL
DISCO INFERIOR

1.3 Medida de la turbidez del agua.

DISCO DE MADERA DE
20 CM DE DIAMETRO

DN

Para medir la Turbidez se ocupa el denominado
“disco de Secchi", para cuyo efecto existen dos

TORNILLO DE GANCHO

versiones, la primera que se ilustra a continuacién,

para medidas directas en un cuerpo de agua

determinado.

i ORIFICIO DE TORNILLO
i (NO VISTO) PARA ATAR
i LA SOGA AL DISCO

TUBOS PARA HACER PESO



[

INDICADORES QUIMICOS Y FISICOQUIMICOS o

La segunda version que se denomina “Tubo de turbidez”, que ocupa en mismo principio del disco, solo que éste
estd alojado en el fondo de un tubo graduado en su altura, como se ilustra a continuacién:

En el caso anterior, la cantidad de
metros que fue sumergida la soga

con el disco y este dejo de verse, se
MARCAS EN CENTIMETROS (CM)

TUBO TRANSPARENTE DE convierte en indicador. De igual
4.5x120 cm

manera en el Tubo de turbidez, se
registra el equivalente en metros de

DISCO PINTADO : :
‘. PUESTO EN LA BASE DEL Tuso  la cantidad de centimetros de altura

cubierta por una muestra del cuerpo
de agua, en donde el observador en
la parte superior de este pierde la

S visién del disco ubicado en el fondo.

1.4. Interpretacién de Resultados de turbidez.
En la tabla de comparacién de resultados consideraremos:

Si la turbidez del agua es alta habré muchas més particulas suspendidas en ella. Estas particulas sélidas
bloquearan la luz solar y evitaran que las plantas acuéticas obtengan la luz que necesitan para realizar
la fotosintesis. Las plantas producirdn menos oxigeno y con ello bajarén los niveles de oxigeno disuelto
en el agua. Las plantas morirgn mas féacilmente y seran descompuestas por bacterias en el agua , lo que
reducird méas ain los niveles de oxigeno disuelto.

Las particulas suspendidas en el agua también absorben calor de la luz solar, lo que ocasiona que el agua
esté mds caliente y por lo tanto con menor capacidad de retener oxigeno.

Las particulas suspendidas también son destructivas para muchos organismos acuéticos tales como los
macroinvertebrados acudticos. Pueden obstruir las branquias de los peces e interferir con su habilidad

ara encontrar alimento. También pueden enterrar a las criaturas que viven en el fondo y los huevos.
Finalmen’re, las particulas en suspensiéon pueden transportar contaminantes en el agua.
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¢, ACTIVIDAD

del disco de Secchi en el fondo del recipiente.

Retira la lémina protectora del adhesivo
del disco de Secchi.

Adhiere el adhesivo en el fondo del
recipiente blanco grande por la parte de dentro.

Llena el recipiente hasta la linea de
turbidez situada en la etiqueta externa del
recipiente.
: Mantén el gréfico de turbidez en el
borde superior de? tarro. Mirando hacia el
interior del tarro, compara el aspecto del dibujo e
del disco Secchi del recipiente con el del gréfico.

Anota en tu cuadernillo los resultados .

C
Veremos qué fan transparente es nuestro Rio. .. 5 I
Para realizar la prueba de la transparencia se
utiliza el recipiente del KIT. Adhiere el dibujo

i

C

—







LA TEMPERATURA DEL AGUA

2.1 ; Por qué cambia la

temperatura del agua?

Los aumentos repentinos de la
temperatura del agua, pueden ser
ocasionados por contaminacién térmica,
como los vertidos de agua utilizada en
plantas industriales, la tala de érboles
y vegetacién de las orillas de la zona
de agua, disminuyendo la sombra de

ésta. También el agua que se evapora .~

puede reducir la temperatura de ésta,
pero sélo en la capa mas superficial.

2.2 ;Por qué es importante? |
Es preciso medir la temperatura del
agua para poder comprender los

patrones de cambios ocurridos a lo

largo de un periodo en la zona acuosa,
como también permite predecir y
confirmar las condiciones del agua.
La temperatura del agua influye en la
cantidad de reproduccién y diversidad
de la vida acuética (tanto animal como
vegetal). En aguas mas calientes puede
aumentar la susceptibilidad de
organismos acudticos a enfermedades,
porque las bacterias y otros organismos
que causan enfermedades crecen con
mdas rapidez en aguas calidas.

2.3 Interpretemos los
resultados de la

Temperatura.

En general cuando la
temperatura del agua es més
fria, la cantidad de oxigeno

disuelto (OD) debe ser mas
alta'y, por lo tanto, el agua
podré soportar la vida
acuética (peces y plantas)
con més facilidad. Esto de
debe a que el oxigeno
puede disolverse mejor en
agua fria que en agua tibia.

Cémo medir la Temperatura
ée nuestro Rio?.

Para medir la temf)eraturo del agua
necesitfamos los siguientes
materiales:

Termémetro de alcohol
Reloj

30 c¢m de cuerda/ cadena
Banda eldstica (opcional)
Formulario de datos.

Debemos seguir el siguiente
procedimiento:

. Sumerja el termémetro en el
agua a una profundidad de
10 cm de 3 a 5 minutos.

Para leer la temperatura
(suba el termémetro unos
pocos centimetros si fuera
necesario evitando que el
bulbo salga a la superficie)

Sumerja el termémetro en el
agua por un minuto

adicional. Si la temperatura
es igual a la anterior registre
el valor en el cuadernillo.

BIEN

Estas no son formas correctas |
e realizar la medicién, | :
e emos tener cuidar nuestra :
%UI’I ad personal en el :
ajo de campo







La concentracién de este elemento es el resultado del oxigeno que entra en el sistema y el que consumen los
organismos vivos. La entrada de oxigeno en el agua procede de muchas fuentes, pero la principal es el oxigeno
absorbido de la atmésfera. Otra fuente de oxigeno son las plantas acudticas que durante la fotosintesis
absorben diéxido de carbono y lo reemplazan por oxigeno.

El oxigeno de la atmésfera se disuelve con facilidad en el agua hasta que ésta se satura. Una vez disuelto en
el agua, el oxigeno se difunde muy lentamente y su distribucién depende del movimiento del agua. Las plantas
acudticas, las algas y el fitoplancton, producen también oxigeno como un subproducto del proceso de fotosintesis.
La absorcién de oxigeno del aire es un fenémeno natural y continuo, de modo que continuamente existe
intercambio de oxigeno entre el agua y el aire. La direccién y velocidad de este movimiento depende del
contacto entre ambos. Normalmente en las aguas turbulentas, la absorcién del oxigeno es grande, ya que la
mayor parte de la superficie del agua estd expuesta al aire. Por el contrario, las aguas estancadas retienen
y absorben menos oxigeno.

También las plantas tienen un papel importante en el aumento de oxigeno en las aguas y su influencia se debe
a la funcién fotosintética. Durante el dia, con ayuda de la luz solar, las plantas captan constantemente diéxido
de carbono del aire y lo convierten en oxigeno e hidratos de carbono. Por la noche se produce el fenémeno
contrario, se consume oxigeno y producen diéxido de carbono.

Finalmente, el nivel de oxigeno de un sistema acuoso no depende sélo de la produccién y el consumo. Hay
otros factores que contribuyen a determinar el nivel potencial de oxigeno, como la salinidad del agua: el agua
dulce puede contener mas oxigeno que la salada. La temperatura influye en el contenido porque el agua fria
puede contener mds oxigeno que la caliente. La altitud a la que se encuentra una masa de agua determina
la presién atmosférica ya que a mayor presién atmosférica més oxigeno contendré el agua, esto significa que
las aguas en zonas de montafia pueden disolver menos oxigeno.

El oxigeno disuelto es importante para los ecosistemas acuéticos, cuando su concentracién es alta, es mas
probob|e que el entorno sea sano y estable, ya que permite mantener la diversidad de los organismos acuéticos.
El oxigeno es el responsable de que se produzcan dos fenémenos imprescindibles para mantener un ecosistema
vivo, que son la respiracion de los seres vivos y la descomposicién de la materia orgénica cuando muere.
La respiracion es vital para los peces, los invertebrados, las plantas y las bacterias aerébicas para lo que es
imprescindible el oxigeno.

La descomposicién de las plantas y animales cuando mueren se realiza a través del oxigeno, debido a su
capacidad oxidante, mediante bacterias y hongos que necesitan oxigeno para consumir y degradar los
desechos de los seres vivos.




ACTIVIDAD: MIDAMOS EL OXiGENO DISUELTO.

Para medir el oxigeno disuelto del rio sigue los siguientes pasos:
Anota la temperatura de la muestra del agua.

Sumerge el tubo pequefio en la muestra de agua. Saca con cuidado
el tubo de la muestra, manteniéndolo lleno hasta arriba.

Agrega en el tubo dos pastillas TesTabs* .

Cierra el tubo con la tapa negra. Asegirate de que no queden burbujas
en la muestra.

Disuelve las pastillas agitando el tubo.
Espere 5 minutos hasta que la muestra de agua tome color.
Compara el color de la muestra con la carta de colores para el oxigeno

disuelto. Anota en tu cuadernillo el resultado como ppm (parte por
millén) de oxigeno disuelto.

Interpretacién de los resultados de oxigeno disuelto

La pastilla en’rregoda junto al KIT, ’rerermlte calcular la cantidad de

oxigeno en “ppm”. Esta unidad significa partes por millén y equivale
a miligramos por ||tro (m dq/
Para conocer si el valor de oxigeno es adecuado se puede decir que,

si la concentracion es:

-5 a 6 ppm hay oxigeno suficiente para la mayor parte de las especies
-Menor que 3 ppm, es dafiino para la mayor parte de las especies
-Menor que 2ppm, es fatal para la mayor parte de las especies
Cuando la concentracion de oxigeno es baja, por ejemplo inferior a

3 ppm, el ecosistema experimenta hipoxia y si es cercana a cero se
llama anoxia.




i QUEES LA SATURACION DE OXIGENO ?

4.1
La saturacién
de oxigeno.

El porcentaje de
saturacion de oxigeno
se refiere a la cantié’ad de
oxigeno del agua en relacion
a la cantidad maxima de oxigeno
que puede tener la misma
temperatura y presion.

La concentracion o saturacion depende de
la temperatura y de la presion atmosférica o
de la altura. El agua fria tiene mayor capacidad
de refener oxigeno que el agua calida.

4.2 Causas del porcentaje de saturacién de oxigeno del
agua

El contenido de oxigeno gas en el agua, es el balance entre la cantidad
que entra y la que se consume. Las principales vias de entrada de este
as son la adsorcién desde la otmésférq y mediante la fotosintesis de las

p?antas. Las vias de consumo son la respiracion de las plantas y animales
y la descomposicién de la materia muerta.

Cuando hay mucha materia orgénica que se puede descomponer por
oxidacién, la concentracién de oxigeno puede bajar hasta niveles cercanos
a cero y el porcentaje de saturacién es también muy bajo. Cuando la
concentracion de oxigeno es cercana a cero el ecosistema ha llegado a
la anoxia o a la falta de oxigeno.

Si encontramos una zona acudtica con muchas p|on’ras, nos
encontramos con una actividad fotosintética alta, por lo que
se desprende demasiado oxigeno que se queda en el medio
acudtico; en este caso, eﬁ porcentaje de saturacién
puede ser mayor al 100%, por lo que nos
encontramos frente a un agua
sobresaturada de oxigeno.
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4.3 La importancia de la
saturacién de oxigeno

Un bajo nivel de oxigeno o la
sobresaturacion de éste, llega a
ser perjudicial para el mec?io %
muestra de que el ecosistema
no esté equi|ciLrao|o.

Cuando la saturacién de
oxigeno es baja, quiere decir
que su concentracién también
lo es, dando a conocer que el
ecosistema estd amenazado por
los fenémenos de respiracién y
descomposicién de la materia
orgdnica.

La sobresaturacién significa un
exceso de oxigeno debido a una
mayor actividad fotosintética, lo
que significa que hay demasiado
Fitop?oncton produciendo
materia orgdnica. Cuando el

fitoplancton muera, aumentaré
i la materia organica que luego
: se descompondrd consumiendo
i el oxigeno del agua, dando ofra
i vez situaciones de anoxia; por
' o tanto, el sistema se encuentra

desequilibrado. Esto se llama




DE
AD: ; COMO MEDIR EL PORCENTAIJE
AcTiviE LSATURACION DE OXIGENO?

Para expresar el oxigeno en porcentaje de saturacién no es necesario hacer nuevos andlisis, sino que se
calcula a partir de los datos de temperatura y oxigeno disuelto realizados anteriormente. Con la tabla siguiente
obtendrés el valor de porcentaje de saturacion de la siguiente manera:

1. Llocadliza la temperatura de la muestra de agua en la tabla de porcentaje de saturacién.
2. Busca el resultado del oxigeno disuelto de la muestra de agua en la parte superior de la tabla.
3. El porcentaje de saturacién de la muestra de agua serd el valor que aparezca en la celda donde se

crucen la fila de temperatura y la columna de oxigeno disuelto.

Si la temperatura de la muestra de agua es de 16°C y el resultado de oxigeno disuelto es

4 ppm, el porcentaje de saturacién sera 41%

OXIGENO DISUELTO

ppm || _dppm || Gppm |

Interpretacién de los 2 0 58
resultados del porcentaje 4 0 61
de saturacién de oxigeno
6 03 8 64 |3
SiI |t:l so%;uralcién es inferior 8 Y E 8 68 |3
a 6 el rio esta en g 2 g
malas condiciones. 10 2 2 2 a 8
12 (O I 3 74 | £
Niveles de saturacién por
. 14 0 78
encima del 100%, es
decir, sobresaturacién, 16 0 8 81
pueden reflejar que la 18 0 g 84
masa de agua 5H . : B
experimenta un 8
crecimiento desorbitado 22 0]y E 92
de algas, fenémeno que 04 0 g 95
se conoce como 2
eutrofizacion. 26 Ul 99 1
28 03 10213
30 0 10613
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El ph es una medida relacionada con la forma en que
interactban las sustancias en una reaccién quimica, que
se mide a través de una escala cuyo rango varia de 0 a
14. Se considera que una sustancia cuyo valor de ph es
7 es “neutra”, si su valor es menor se clasificard como

“acida” y-serd tanto més écida en tanto su valor de ph se v -1
acerque a cero, por el contrario si el valor de ph es mayor
que 7 se clasificaréd como “basica” y seré tanto més bésica
en tanto su ph se acerque al valor 14.




{QUE ES EL pH?

El agua pura siempre tendra un ph de valor 7, el que ird cambiando de acuerdo a las condiciones de
combinacion que existan, por ejemplo, el agua de lluvia al arrastrar Didxido de Carbono en su recorrido
varia su ph al valor 5, este valor es mas bajo alin en las aguas lluvia de las zonas donde hay emanaciones
de gases de azufre y/o nitrdgeno a la atmosfera. Este fendmeno se conoce como lluvia acida y es altamente
perjudicial para las infraestructuras metalicas las cuales se corroen y oxidan, para algunas formas de vida
del ecosistema y algunos cultivos.

La mayoria de las plantas y animales acuéticos sobreviven con un ph entre un intervalo de 6,0 a 8,0; por lo
que si el agua se encuentra fuera de estos perimetros, la vida acuética no podria reproducirse o migrar.

28 Coloca una pastilla T
3. Tapa el recipie » _
disuelva la pastilla: PR . , : |

4.

cuadernillo el resu

%

Menos de 5.5 Mala: Es muy écida, a los peces

7 s . ]

ofros organismos les serd casi imposible vivir
55 - 59 Aceptable
7.6 - 8.0
81 - 85

Mas de 8.6 Mala: Es muy alcalina y a los peces y otros

organismos les puede ser casl Imposible soprevivir
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5Qué es un ecosistema?

El primero en introducir el concepto
de ecosistema fue Tansley en 1935,
anterior a esta fecha solo se
enfocaba el estudio de los
componentes vivos de la
naturaleza, pero él enfatizo en la
distribucién de especies y su
ensamblaje, estarian fuertemente
influenciadas por el ambiente
asociado, es por esto que al LUZ SOLAR
estudiar el ecosistema debemos

analizar los componentes vivos

(bidticos) y no vivos (abibticos), ; :
ademés las interacciones que se v
producen entre ellos, asi podremos :
visualizarlo. Muchas veces el
avance tecnoloégico nos hace T
creer que estamos al margen .
de la naturaleza, pero al
estudiar el ecosistema nos damos
cuenta que su funcionamiento esta
en estrecha relacién con nosotros.
En este caso en particular
estudiaremos los ecosistemas
asociados a la cuenca del rio
Tinguiririca.

Ecosistema: Esta formado por una comunidad natural que se estructura
con los componentes vivos (biocenosis) del ecosistema, y una trama
de componentes fisicos (biotopo)

DIOXIDO DE
CARBONO

Qdemd e -

sobre | S que deb /

| elegir el \ugor donde el © que Oatqn |
f\eeeghorén las meemepfémsonos,‘e/

wvidades, hacer que P
?gtsw porticipontes Ele;gp'”federa‘"
identifiquen os‘ cs qul Ivoque
elementos ‘e 5
ecosistema (como 10S ipan
del esquemal |y A1E cug], viaProduz¢ mbijog
discutan laim ortcncéa ecosl e,e erduzean
que tienen entro de o - Iosmc' ope

dem

éste, : ds.

%






INDICADORES BIOLOGICOS

Las especies indicadoras son aquellos organismos (o restos de los mismos) que ayudan a descifrar cualquier
fenémeno o acontecimiento actual (o pasado) relacionado con el estudio de un ambiente, nos ayudan a
determinar alteraciones medioambientales. En general aquellas que tienen rangos estrechos de tolerancia
son mejores indicadores, esto quiere decir quegfas especies mds susceptibles a?os cambios serdn un buen
bioindicador, pueden ser plantas o animales.

d Ecosistema Acudtico:

Los ecosistemas acudticos pueden ser de agua dulce o marinos. El rio Tinguiririca es un sistema lético, lo que
quiere decir que el agua estd en movimiento, aquellos sistemas donde el agua esta quieta se denominan
lénticos. Las propiedades fisicoquimicas analizadas anteriormente, determinarén el tipo de especies que
encontremos en el rio (plantas y animales).

A :Qué son los macroinvertebrados acudticos?

Los macroinvertebrados acuéticos, tienen un tamafio relativamente grande, visibles al ojo humano (no menores
a 0,5 y normalmente mayores que 3mm)

Estan principalmente comﬁrendidos por artrépodos, entre los que podemos encontrar arécnidos, crustdceos
e insectos (son los mas abundantes, sobretodo sus formas larvarias) también se encuentran oligoquetos,
hirudineos y moluscos.

é ¢Por qué los macroinvertebrados sirven como bioindicadores?

Los macroinvertebrados acuéticos son uno de los grupos biolégicos mas ampliamente utilizados como
indicadores de la calidad del agua debido a algunas caracteristicas peculiares:

4+Gran diversidad de especies con diferentes niveles de tolerancia a la contaminacién.
4+ Escasa movilidad, suelen vivir en el mismo lugar, no pueden huir frente a un evento de contaminacién como
lo hacen los peces.
+ Su muestreo e identificacién es sencillo.
4+ Duracién de sus vidas en torno a un afio, por lo que nos da una informacién amplia de lo que ha pasado
en el rio. Por ejemplo si hay un vertido toxico, a los dias la corriente arrastrard los contaminantes y los anélisis
fisicoquimicos mostraran el agua en buenas condiciones, pero los animales seguirén afectados.
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Los dipteros corresponden a
las comGnmente llamadas moscas. Ejemplos
de este orden son los llamados zancudos,
jerjeles, tdbanos y otras moscas. Este orden
redne una gran cantidad de familias y
especies, que se desarrollan en una amplia
variedad de héabitats. Este orden se
caracteriza porque como adultos presentan
s6lo un par de alas membranosas y el par
de alas posterior (metatordacicas) se
encuentran atrofiadas y se llaman salterios,
en forma de clavo, a veces llamados
“balancines”.

Presentan una apariencia

articular, con ojos abultados, abdomen
r;rgo y delgado y térax més grueso, desde
donde salen sus 2 pares de alas. La cabeza
posee un par de antenas de pequefio
tamafio, dos ojos compuestos muy grandes
y un fuerte aparato bucal. Incluye insectos
comUnmente conocidos como matapiojos,
libélulas y damiselas. Presentan un cuerpo
alargado con dos grandes alas reticuladas
con abundante venacién, de tamafio
grande a muy grande. Son insectos
hemimetébolos (estadios juveniles poseen

Corresponden al orden
més numeroso en la clase insectos, en
nuestro pais se presentan mas de 3.500
especies. Son conocidos bajo el nombre
comin de escarabajos. Presentan piezas
bucales masticadoras, son de tamado
variable desde diminutos (menos de 1 mm)
hasta grandes (més de 10 cm), la mayoria
tiene 4 alas (reducidas en unos pocos).
Una de las caracteristicas més distintivas
de este orden es la estructura de las alas.
El primer par de alas se llaman élitros,
conforman una estructura dura y se unen
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Presentan un tamafio pequefio a mediano, piezas bucales
variables (algunas picadoras, otras esponjosas y con
otras modificaciones). Las larvas viven en diversos hdbitats
(aguas, interior de tejidos vegetales y animales, suelo,
vegetacion). Existen moscas beneficiosas que actoan
como enemigas de plagas agricolas y como polinizadoras
de plantas, también en este orden encontramos
importantes plagas agricolas, como las moscas de la
fruta y otras. Presentan metamorfosis comp|etq (pasan
por todas las etapas de desarrollo: huevo, larva, pupa
y adulto) y las larvas carecen de patas. Los o(ﬁﬂ’ros
muestran un aparato bucal adaptado a diversas funciones,
entre estas; picador y succionador. Este tipo de insectos
se clasifican en dos Subérdenes: nematéceros (los de
antenas largas) y braquiceros (los de antenas cortas).
Apablaza (1994).

rudimentos externos de alas durante la metamorfosis) y
adultos masticadores, adultos y nédyades (estados
inmaduros) son depredadores. Se re considera un orden
beneficioso, por contribuir al equilibrio natural, aunque
las ndyades pueden ser negativas en piscicultura ya que
se alimentan de alevines, entre otros animales acudticos
pequefios.

Los odonatas son insectos que emplean una gran parte
de su tiempo en el vuelo. Los estados inmaduros son
acudticos y los adultos generalmente se encuentran cerca
del agua. Los huevos, que generalmente la hembra
deposita sobre el agua, estan recubiertos por una especie
de gelatina.

Apablaza (1994) www.insectos.cl

formando una linea media dorsalmente y cubren el
segundo par membranoso (plegado bajo los élitros
cuando no vuelan). Se encuentran en hébitats muy
diversos (terrestres, acudticos y subterrc’meos).
Su alimentacién es muy variada; desde fitéfagos (se
alimentan de vegetales) o depredadores, pero también
los hay detritéfagos (se alimentan de restos o detritos),
fungivoros (se alimentan de hongos) y parasitos. Poseen
metamorfosis comp|etc (pasan por todas las etapas:
huevo, larva, pupa y adulto). Entre los coledpteros
encontramos a las chinitas, los pololos y los escarabaijos.
Algunos son de hdbitos subterraneos, muchos son
acudticos o semiacudticos.

Apablaza (1994) www.insectos.cl



En este orden encontramos
especies muy poco conocidas en nuestro
pais. Son insectos de tamafo variable
desde mediano a grande. De cuerpo
aplanado, largo y blando, con antenas
largas y delgadas. Poseen 4 alas
membranosas, con nervaduras. Estas al
estar en reposo son plegadas en forma
horizontal en el sentido del cuerpo. En el
extremo del abdomen tienen 2 cercos
segmentados largos y delgados.
Los hdabitos alimenticios son variados,
pueden ser predadores, fitéfagos (se

En este orden se
encuentran las efimeras, que se caracterizan
por tener 2 pares de alas, a veces sélo las
anteriores, que son de forma triangular y
membranosa. En el extremo del abdomen
poseen cercos caudales (2 6 3) largos y
delgados. Los estados inmaduros son
acudticos, al pasar al estado adulto se
pueden observar sobre la superficie de las
agua para posarse en dreas cercanas.
Muchas veces son el alimento predilecto
de peces y aves. El estado adulto tiene un
periodo de vida bastante corto, ya que

Corresponden a los
denominados verdaderos chinches. Son
insectos prognatos (las piezas bucales
apuntan hacia adelante) y picadores
chupadores, de tamafio pequefio a grande.
El orden toma su nombre de la estructura
de las alas anteriores. La mayoria de las
chinches tienen endurecida (coriécea) la
parte basal del primer par de alas y el
extremo es membranoso (hemiélitros). En
reposo los hemiélitros cubren el segundo
par de alas, sobreponiendo un extremo
membranoso sobre el otro, antenas
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alimentan de vegetales) u omnivoros (que se alimenta
de toda clase de sustancias orgénicas).

También pueden tener el aparato bucal atrofiado y no
alimentarse. Esto influye en que existan especies que
puedan vivir algunas horas, hasta algunas semanas. Los
estados inmaduros son acudticos y muchas veces son
alimento de los peces. Se les puede encontrar bajo
piedras o palos en arroyos, esteros y rios, ya sean
correntosos o en aguas calmas pero bien oxigenadas.
A los adultos se les puede observar al atardecer en
cercanias de quebradas y vegetacién cercanas al agua.
www.insectos.cl

solamente tiene la finalidad de reproducirse. Los machos
se pueden observar sobre la superficie del agua, volando
en grandes cantidades en espera que emerja una hembra
e ingrese a esta masa de machos para asi ser fecundada,
para luego depositar los huevos sobre el agua los que
pueden llegar de unos cientos hasta 5000 huevos
aproximadamente.

Con esto termina la vida de estos insectos debido a su
corto periodo de vida que va desde algunas horas a
algunas semanas. En esto influye ademas que no se
alimentan debido a que tienen su aparato bucal atrofiado.
www.insectos.cl

relativamente largas son corrientes en chinches terrestres.
Hay chinches fitéfagos (se alimentan de vegetales),
hematéfagos (succion de sangre) y depredadoras y
también existen especies acudticas. Este tipo de insectos
son heterometdbolos (metamorfosis grcduqfas con ninfas).
Apablaza (1994)

www.insectos.cl

www.udec.cl



ESPECIES DE MACROINVERTEBRADOS

7) TRICHOPTERA: Presentan un cuerpo
blando y cuatro alas membranosas y
peludas y metamorfosis completa (pasan
por todas las etapas: huevo, larva, pupa

adulto). Larvas y pupas son acuéticas y
ras larvas construyen nidos con diversos
materiales. Todas sus especies son acudticas
y viven debajo de piedras o palos o bien
sobre arenas en lagunas. Las larvas de
este grupo tienen antenas de un segmento,
muy cortas y a veces no se diferencian de
los pelos. Las piezas bucales estén bien
desarrolladas y esclerotizadas. Presentan

atas bien desarrolladas, iguales o diferentes entre si,
EJS anteriores son siempre algo mds cortas. En la mayoria
* el abdomen puede ser membranoso con un aspecto

hinchado y oE;unos con ganchos terminales. Elaboran
variadas redes o capullos j’e formas y tamafios especificos
que pueden servir como cardcter taxonémico para el
reconocimiento de especies.

http://www.ceachile.cl/Cruces/Fauna.htm
www.udec.cl

oles Ordenes de Insectos presentes en
ile.

REVISA EN TU CUADERNILLO DE

AS CLAVES DE
WL PARA

ENTIFICAR LOS PRINCIPALES
IgRDENES DE INSECTOS EN CHILE
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ACTIVIDAD: INDICADORES BIOLOGICOS

5| ob||e’r|vo olgdes’rg aglﬁvidad es reconocer algunas especies de animales que pueden actuar como indicadores
e la calidad del ecosistema acudtico, para esto utilizaremos macroinvertebrados

MATERIALES DEL MUESTREO :;_:" MATERIALES PARA SU CONSTRUCCIOI\I_i
% - 2 palos de aproximadamente 1.5 m de largo.

| . ; - Corchetera para madera o grapas o clavos y
IBandeja pléstica de preferencia blanca. -~ martillo.

ITapa pléstica de preferencia blanca. Un pedazo de malla de nylon de Tm por 1 m

I Lupa

|Red para insectos *

| Bot -
as de agua (recomendable) .Se “orchetea o clava la malla a los

| Guantes plasticos (opcional) palos, cuidando que no queden puntas

i | . . ‘0
IClaves e ilustraciones de identificacién. ofiladas, lo importante es que(lia mal
ol estirarla con los palos quede tensa

|Pc1F>eI Y |éPiZ para registrar los para que recisista la corriente.
macroinvertebrados.

Para realizar el muestreo debemos seleccionar un lugar en el rio que idealmente tenga las siguientes
caracteristicas:

Que sea facil acceder a él.

En lo posible, que corra el agua.

No es necesario que sea muy profunda.
Intentar que tenga diversidad de hébitats

Una vez que hemos elegido el lugar de estudio, observaremos detenidamente la zona desde la
orilla, para observar los macroinvertebrados que nadan encima del agua, los identificaremos con las
ilustraciones y claves de reconocimiento, registraremos la informacién en el cuadernillo de anotaciones.
Luego procederemos a la recogida dentro Se la zona de muestreo, una vez que estemos en el agua en
aquellas partes con menor pro?undidod recogeremos piedras y ramas, las pondremos en la bandeja y
las lavaremos con agua del mismo rio, frotando con delicadeza las piedras, luego devolvemos estos
materiales al rio. La red la utilizaremos de cara a la corriente y pegodpo al fondo gel rio, removeremos
el fondo con el pie. Depositaremos en la bandeja los materiales atrapados en la red. También podemos
fotar con la mano las raices sumergidas y rocas, cerca de la red, para que se depositen los materiales.




ACTIVIDAD: INDICADORES BIOLOGICOS

-WWY_ °l\ = A [\ N 1.V - s
Limpiamos la bandeja de todos los restos de hojas, ramas, etc. dejando sélo los macroinvertebrados,
los sacamos de uno por vez, con la mano o con una pinza, teniendo mucho cuidado de no dafiar al
animal y los ponemos en la tapa de un frasco con un poco de agua. Observaremos con la lupa cada

macroinvertebrado y lo comparamos con las ilustraciones, aquellos que no reconozcamos de inmediato,
lo intentaremos con las claves de reconocimiento, hasta identificarlos. Aquellos individuos que no

puedan ser identificados seran dibujados o fotografiados para su identificacién  posterior. Una vez
terminado esto, son devueltos al rio cuidadosamente.

__Gl ERABLES
CLASE | | ORDEN | | DESCRIPCION | | PRESENCIA NUMERO DE

1 INSECTA PLECOPTERA Se encuentran en

corrientes frias y
limpias,

se desarrollan alli
por un periodo
entre 3 meses a 3
anos.

2 INSECTA COLEOPTERA Se encuentra bajo
la superficie de
agua, los adultos
son excelentes
indicadores de la
calidad del agua.

Se encuentra sobre
el fondo de las
rocas u hojas
esparcidas.

4 INSECTA EPHENOPTERA Se desarolla en
corrientes de 2
semanas a 3 afios.
Vive en superficies
de roca expuestas
a la corriente.

5 INSECTA TRICOPTERA Pueden pasar
esapercibidos,
orque algunos
acen casas

hechas de

materiales como
arena u hojas.
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ACTIVIDAD: INDICADORES BIOLOGICOS

GRUPO #2 SEMI TOLERANTE

_CLASE L L ORDEN L DESCRIPCION L PRESENCIAL NOMERO DE

NUMERO DE
ILUSTRACION INDIVIDUOS
6 CRUSTACEA DECAPODA Se encuentran
escondidos bajo
las rocas durante
el dia.

7 INSECTA COLEOPTERA | Tiene seis patas
largas segmenta-
das sobre la parte
superior de su
cuerpo.

8 INSECTA ODONATA Se desarrolla en un
periodo de uno a
cuatro anos.

9 INSECTA ODONATA Se desarrolla en un
periodo de uno a
cuatro anos.

10 INSECTA DIPTERA Son similares a
una orugad, son
carnivoros.

11 CRUSTACEA AMPHIPODA Usualmente se

encuentran en
sitios con algas

GRUPO #3 TOLERANTE
" jerg o6 | cusse T onoen | oesoriecion | [ereseNGiL NUMERO oF
12

INDIVIDUOS

OLIGOCHAETA Son encontrados en
corrientes con
contaminacidn
orgdnica

13 GASTROPDA Es importante
contabilizar los que

estén vivos y no las
conchas

14 HIRUDINEA Nadan répidamente y
pueden adherirse a
través de su ventosa

15 INSECTA DIPTERA Se encuentran
facilmente en las
corrientes con materia
orgdnica
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Una vez hecho el muestreo analizaremos los resultados de la siguiente manera:
Contaremos el nomero de cruces que hemos hecho en cada grupo y sacaremos el total de cada grupo:
- Mayor presencia del grupo vulnerable: Agua de buena calidad.

- Mayor presencia del grupo semi folerante: Ajua calidad moderada.
- Mayor presencia del grupo tolerante: Agua de pobre calidad.

Mediante el registro del n® de individuos veremos cudl es la orden que domina al rio (aquella
que fenga un mayor némero de individuos), también la que tiene menos individuos o si en alguna no
se encontraron individuos, se puede generar una discusion en torno a estos resultados y la calidad de
las aguas, recibiendo las impresiones de los participantes.

lih i L R ' |

pega aqui tu fotografia
de la salida a terreno
9x5.5cm
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El presente punto aborda la descripcién de la fauna vertebrada e invertebrada observada y registrada para

el Rio Tinguiririca.

(Alsodes nodosus)

Es de color verde oscuro en el
dorso, a veces con matices
grises o brillos metdlicos y
manchas irregulares oscuras.
Mide entre cuatro y siete
centimetros, su piel tiene
granos y tubérculos,
especialmente notorios bajo
las articulaciones. Sus crias en
estado inmaduro migran a
charcos aislados, donde viven
durante la metamorfosis; se
alimenta de numerosas
especies de insectos y sus
larvas. Esta especie estd
catalogada en peligro de
extincién por la destruccién de
su hdbitat.

Bufo chilensis)

Es un anfibio nocturno, que solo sale
de dia si estd nublado o lluvioso. En
invierno se esconde bajo las piedras,
en las orillas de arroyos y charcos o
se refugia en los Earrancos. Se
alimenta principalmente de insectos,
larvas y E)mbrices. Es pequefio, de
cuatro a nueve centimetros, su cabeza
es casi un tercio del cuerpo, sus
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(Pleurodema thual)
Es muy pequeio;

cinco centimetros.

SuU

tamafo varia entre tres y/ &

Su

nombre se debe a que las
glandulas que tiene en la
parte posterior se asemejan
a otro par de ojos. Vive en
lagunas, bofedales, rios,

juncales y vertientes, bajo

Eledros o entre

ojarasca. Se alimenta de
insectos y ardcnidos. Se

la

reproduce durante casi

todo el afio.

extremidades anteriores son cortas y
gruesas. Presenta membranas en los
dedos, que se extienden hasta las
primeras articulaciones, posee la piel
4spera con densas formaciones
glandulares, de color uniforme verde
y pardusco, a veces con manchas
irregulares en las hembras. Se
reproduce al término del periodo de
lluvia, deposita sus huevos en pozas
de agua, donde se desarrollan los
pirihuines




(Caudiverbera caudiverbera)

Es el anfibio de mayor tamafio que habita en nuestro pais, mide alrededor de
15 centimetros, es café amarillenta, con manchas irreguﬁ)ores verdes y negruzcas
en el dorso de vientre blanco, con la garganta salpicada de monc?\lcs pardas,
es acudtica y nunca se aleja de las orillas de las lagunas, siendo una excelente
nadadora, acostumbra esconderse en el agua confundiéndose con la vegetacion.
Se reproduce a partir de septiembre, coloca miles de huevos que mijJen entre
tres y cuatro milimetros de (ﬁ(ﬁmetro.

Se alimenta de pequefios peces, otros anfibios, larvas, crustaceos y hasta
pequefias aves y mamiferos. Esta especie esta calificada como vulnerable, debido

a la constante explotacién para el consumo humano como alimento y alteracién

de hébitat.

Chercan
(Troglodytes aedon)

Especie de péjaro inconfundible por su porte reducido, tiene un largo total de 12 cm, es de color café claro,
ambos sexos no se diferencian en el color del plumaje, es una especie que no forma bandadas, se alimenta
de insectos lo cual se corrobora por la forma de su piquito o boca, que es relativamente largo y delgado.
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ESPECIES DE FAUNA VERTEBRADA

AVES

Gaviota de Frankiln
(Larus pipixcan)

Esta especie es fécil de identificar. Durante el verano el cuerpo de un ejemplar
adulto es blanco mientras que su espalda y alas son de un gris mucLo mas
oscuro que cualquier otra gaviota de tamafio similar, las alas tienen tonos negros
con una banda blanca agyacenfe. Los ejemplares jévenes son similares a los
adultos pero las capuchas son menos desarrolladas y carecen de la banda de
ala blanca, los mismos toman tres afios para alcanzar la madurez.

Garza Cuca
(Ardea cocoi)

Los colores bésicos de esta ave son el blanco (plumaje del dorso, seccién anterior
y posterior), gris y negro, posee una altura promedio de 120 cm en la etapa
adulta; durante el ce|o?c| base del pico y las patas se tornan rojizos, y la seccién
entre los ojos y el pico se vuelve azul.

Garza Grande
(Ardea alba)

Es una especie de gran longitud mide entre 88 y 104 cm. en promedio, los machos
son ligeramente més grandes que las hembras, de lo contrario, los géneros son
de apariencia similar. El color je| plumaje es blanco todo el afio, excepto por las
éreas faciales. Una linea negra corre por debajo de los ojos y se extiende desde
el pico hasta poco més atrés de los ojos. Esta linea, que es relativamente estrechalf/
y no muy grande, sirve para idenﬁticar a la Garza Blanca de todas las otras™=s

garzas blancas ya que es la Onica especie que la tiene.
Las dareas entre el pico y los ojos (regién loral) son muy palidas de un color
amarillento con cierta tonalidad verde. Durante la temporada de cria estas areas
cambian a un color verde esmeralda mucho més intenso. Los plumones de la
temporada de cria que les crecen en la espalda a los adultos son blancos.
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ESPECIES DE FAUNA VERTEBRADA

AVES

Loica
(Sturnella loycal)

Es un ave ampliamente conocida por el pecho rojo brillante del macho, es
relativamente grande (25 cm de largo ’rotoB, con un pico fuerte y puntudo. Las
partes superiores del cuerpo son de color café oscuro y en la cabeza destaca
una raya que va por el lado y encima del ojo, de color rojo adelante y blanco
atrés. La hembra muestra colores més suaves: café claro en la parte superior
y rojo pélido en la parte inferior. Se alimenta de semillas, frutos, insectos y
gusanos, es omnivora.

Loro tricahue
(Cyanoliseus patagonus)

Tiene el plumaije brillante y vistoso, donde sus partes superiores son café olivéaceas,
lomo amarillo, café olivacea con linea gris en la base de la frente. Por debajo
son café grisdceo con banda blanquecina y abdomen amarillo con centro rojo
y primarias azules; piernas omoriﬂos. Su cola tiene el mismo color del dorso.
El pico es gris obscuro y las patas rojizas pélidas. Esta especie se reproduce
durante el verano, utiliza como morada sectores muy especificos del rio, barrancos
o taludes de material no consolidado, conformando nidos profundos o concavidades
talladas que son utilizadas como “dormitorio” durante gran parte del afo.
El loro tricahue es una de las "especies bandera" de la Regién de O'higgins

Pato Jergén Grande
(Anas georgica)

El Pato Jergén tiene una altura promedio de 39 cm aproximadamente, posee
una cola larga y aguda; cuando nada el pecho estd mas sumergido que el resto
de su linea ge ﬁ,otocién; pone cuatro a dFi)ecinueve huevos, el nido lo construye
en el suelo, entre la vegetacién en sectores aledafios a cursos superficiales, la
incubacién tarda 26 dias y es efectuada por la hembra. Una vez nacidos los
pichones, el padre se mantiene con la familia. Esta especie se alimenta de
pequefios invertebrados, acudticos y terrestres.
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ESPECIES DE FAUNA VERTEBRADA

AVES

Pitio
(Colaptes pitius)

El Pitio tiene un largo total de 33 c¢m, su coloracién general es gris oscura, con
una gran cantidad de barras transversales negras y amarillas en la parte superior.
La parte inferior es blanquecina con barras més claras y distantes. Los lados
de EJ cara son blancos. El pico es fuerte y puntudo y las tipicas patas de carpintero
tienen dos dedos hacia adelante y otros dos atrds. La cola es larga y sirve de
apoyo al trepar. Cuando vuela destaca su rabadilla o comienzo de cola blanca.
Se alimenta de insectos y gusanos.

Zorzal
(Turdus falklandii magellanicus)

El zorzal mide 26 cm, tiene la parte superior de la cabeza y los auriculares de
color negro, con las plumas de la frente marginadas de co{é claro, el resto de
las partes superiores son gris oscuras con tinte olivéceo, posee la garganta
blanquecina con estrias negras. Pecho, vientre y subcaudales amarillo cof%soso
claro, las alas y la cola son negras, el pico y f;s patas son de color amarillo.

Bibliografia y Fuentes consultadas (aves)
www. mnhn.c|

www.avesdechile.cl/
www.educarchile.cl/aves

www.gochile.cl/
www.librorojo.cl/ .
www.protege.cl/educa/ aves/index.htm

www.unorch.cl




ESPECIES DE FAUNA VERTEBRADA

PECES

Bagre/Tollo de agua dulce
(Diplomystes chilensis?

Es un pez sin escamas que posee un par de barbillas maxilares. Presenta cabeza
corta y ojos pequefios. Las aberturas nasales estén rodeadas por un pliegue
carnoso. Presenta dos aletas dorsales, siendo la segunda adiposa. El origen de
la primera dorsal es cerca del hocico. Las aletas pélvicas estan en posicién
abdominal, en la mitad de la longitud estandar.

Cuenta con una a tres glédndulas pectorales axilares, puede sobrepasar los 200
mm de longitud corporal, la coloracién es gris a pardo. El Tollo de agua dulce
Diplomystes chilensis, se diferencia de otras especies similares que habitan en
su drea, por tener la base de las aletas carnosas, y por las pupilas lobuladas
que cubren todo el tronco.

Bagrecito
(Trichomycterus areolatus)

Morfolégicamente esta especie presenta una cabeza levemente triangular, posee
tres pares de barbillas, un par son nasales, otras maxilares y subquifares.
Presenta una boca ligeramente amplia, el labio inferior ocupa todo el extremo
anterior del hocico. Tiene ojos pequefios y dorsales, separados por un espacio
interorbital.

La aleta dorsal estd implantada en la mitad posterior del cuerpo, de amplia
base, en algunos ejemplares es alta, mientras en otras més bajas y corta;
las aletas pectorales son amplias, redondeadas y de base estrecha. Las
pélvicas estdn insertas en el abdomen por delante del inicio de la dorsal.
La anal es de base corta, se ubica en la mitad de la base de la dorsal. El
pedinculo caudal es comprimido y relativamente ancho, la linea lateral que
posee esta especie llega hasta el pedinculo caudal, la caudal es recta y
puede presentar bifurcaciones. El color que presentan es variable desde un
castafo claro ligeramente a un tono verdoso, con pigmentacidén oscura e
irregular, en el vientre la coloracién es blanquecina. Se reconoce que en
cautiverio existen cambios en la coloracién lo que se debe a posibles
adaptaciones a los substratos existentes.
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ESPECIES DE FAUNA VERTEBRADA

PECES

Carmelita/ Coloradita
(Percilia gillisi)

Son peces pequefios, su longitud total es de aproximadamente 9 mm, el tamafio
maximo registrado es de 90 mm (captura en el Estero Cangrejillo), pero generalmente
no sobrepasan los 60 mm de longitud (Ruiz y Marchant, 2004). Presentan un
cuerpo robusto, comprimido y cubierto de escamas ctenoideas. Tienen dos dorsales
contiguas (Ruiz, 1971). Las ventrales se encuentran implantadas inmediatamente

or (?e’rrés de la base de las pectorales. Presenta una linea lateral no rectilinea,
EJ cual describe una comba hacia arriba entre su nacimiento y la vertical trazada
en la mitad de la base de la segunda aleta dorsal. (Campos, 1998). De boca
pequefia, el borde posterior del maxilar superior alcanza la vertical trazada en
el borde anterior de la 6rbita. La coloracién que presentan estos peces es variable,
en general presentan colores grises, naranjas y blancas en la regién ventral. Se

Pejerrey chileno
(Basilichthys australis)

Sus caracteristicas morfolégicas corresponden a cuerpo alargado, fusiforme,
con escamas pequefas pseudocicloideas, cabeza corta y boca terminal, no
protréctil, con dientes pequefios y puntiagudos, ojos laterales. Posee premaxilares
no prc|>tréc’ri|es, se distingue la dorsal anterior enteramente por J)etrc'ls de las
ventrales.

Su extremo alcanza el nivel del ano, la segunda dorsal se inicia al nivel del
primer tercio de la anal, pectorales distanciadas de las pélvicas; su talla puede
ser mayor a 30 cm. de longitud total. Su coloracién se distingue por presentar
una banda oscura |ongitu3inc|, plateada en su borde inferior, ﬁancos verde
amarillentos, mas blancos, el dorso esté recorrido por banda oscura angosta,
de coloracién verde azulada.

Bibliografia y Fuentes consultadas (peces)
www. mnhn.cl
www. sernapesca.cl

www.eula.cl/ evelyn-hobit/ evelyn-hobit.html

www.huinay.cl/download/ guiapecesCREA pdf
www.viarural.cl/alimentos/pescados-y-
mariscos/default.htm
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ESPECIES DE FAUNA VERTEBRADA

REPTILES

Culebra de cola larga
(Philodryas chamissonis)

Este reptil tiene un tamafio promedio de 100 a 150 cms de largo en etapa
adulta, dorsalmente presenta a lo largo del cuerpo una franja de color café
oscuro y amarillento ocre por los lados, el vientre es blanco grisaceo, tiene una
reproduccién ovipara con postura de huevos que no requieren de cuidado
parental, sacrifica su presa por constriccién, alimentdndose de animales vivos
como lagartijas, sapos, pequefios roedores, gazapos de conejos y polluelos de
aves, posee veneno, el cual solamente produce estado febriles no llegando a
ser mortal para el ser humano.

Lagarto llorén
(Liolaemus chilensis)

Esta especie posee un gran tamafio, cerca de 187 mm en etapa adulta, aspecto
robusto con cola larga y extremidades robustas, escamas del dorso grande y
puntiagudo, fuertemente quilladas con puntas prolongadas, el macho posee un
aspecto café y mas fino, la hembra posee un tono verc?e oliviceo. Ambos poseen
la garganta amarilla, regién ventral blanco amarillenta, con destellos tornasolados
en la zona abdominal, el dibujo dorsal estd formado por una banda ancha
occipital de color negro, donde su cabeza es proporcionalmente grande.

Lagartija lemniscata
(Liolaemus lemniscatus)

Es un animal de tamafio pequefio, cerca de 102 mm de largo, de aspecto fragil,
con extremidades cortas, escamas dorsales triangulares, quilladas, con punta,
color café claro en la banda occipital (cabeza) bordeada con dos cintas blanco
amarillentas, posee manchas negruzcas, con bordes posteriores formados por

untos celestes y/o blanco, la cola posee bandas transversales oscura, el vientre
E|onquecino, coloracién café con cabeza proporcionalmente grande.
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ESPECIES DE FAUNA VERTEBRADA

REPTILES

Lag’artiia esbelta
(Liolaemus tenuis)

Es de tamafio pequefio, cerca de 93 mm, aspecto proporcionado con extremidades
delgadas y dedos largos, escamas dorsores redondas con quilas suaves en la
porcién terminal. Coloracion diferenciada basada en la condicién sexual del
ejemplar (macho o hembra), el macho posee la mitad anterior amarillenta y
verdosa, mitad posterior calipso, cola con manchas negras alternadas entre el
fondo turquesa, abdomen blanco griséceo; la hembra posee un aspecto mas

fino, cabeza gris amarillenta, dorso gris con barritas negras transversales, con
escamas celestes aisladas.

Bibliografia y Fuentes consultadas (reptiles) -
Libro:gMello J. (2005), Guia de Campo Reptiles de Chile:
Zona Central.

WWW. bio.puc.c|/ouco/ortic07/herpeto1 htm

www. chilesilvestre.cl

www. conama.cl

www. cumbresaustrales.cl/ fauna/repfiles.htm
www. icarifo.cl

www. mnhn.cl ‘ ‘
www. profege.cl/educa/ reptiles/index_main.htm

www. scielo.cl




ESPECIES DE FAUNA VERTEBRADA
MACROMAMIFEROS

Chingue
(Conepatus chingal

El chinge posee un tamafio de 700 mm, su cuerpo es robusto y més afinado en
su cola, posee su hocico alargado y prominente con orejas y patas cortas y con
fuertes uias. Sus habitos de vida lo hacen ser un animal nocturno, generalmente
solitario y omnivoro. Es capaz de crear su propia cueva, aunque generalmente
prefiere emplear la de otros animales. La caracteristica esencial de este animal
es, sin duda, el terrible olor que expele como forma de proteccién.

Gato Colocolo
(Lynchailurus colocola)

El colocolo es un carnivoro de tamafio mediano (menos de 1,5 metro de longitud
total) que se distingue por sus poderosos colmillos y molares provistos de puntas,
por sus ufias aFi|a§os y retréctiles, sus ojos dirigidos hacia delante, de excelente
visién nocturna de cuerpo alargado y f,exib|e.
Es digitigrado (es decir, camina sobre sus dedos), de orejas pequefias y lengua
&spera, por estar cubierta de papilas dirigidas hacia atrés. Su pelaje es largo
en general de color gris amarillento, con lineas oscuras en la nuca y en los
Kombros. Sus patas y cola presentan franjas oscuras transversales. Sus orejas
son puntiagmfas y su rostro ancho. Se reproduce una vez al afio, con una
camada de una a tres crias. Se encuentra En peligro de extincién, por la
destruccién de su hdbitat y la caza indiscriminada de que es objeto.

Quique
(Galictis cuja)

Es un mustélido de cuerpo alargado con cola corta, plantigrado, con la planta
de los pies desnudos, con glandulas alrededor del ano que producen liquido
fetido. Es de color amarillo a gris mezclado con negro. La parte inferior, patas
y nariz de color negro. Ademds, una tipica franja blanca que atraviesa la
cabeza hasta el cuel?o.
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ESPECIES DE FAUNA VERTEBRADA

MACROMAMIFEROS

Zorro Culpeo
(Pseudalopex culpaes)

Esta especie de carnivoro que mide entre 1y 1,8 metro adulto, es de color gris
en el dorso, rojizo en las patas traseras y se distingue por el color marméreo
res silvestres como ratones, conejos y

liebres, aunque suele incorporar a su dieta insectos e incluso frutos y hierbas.
Por lo general, al anochecer y amanecer el culpeo recorre su territorio con
%uscando su alimento. La especie tiene celo en invierno, por lo que
generalmente en primavera nacen de dos a cuatro zorritos en su madriguera.
Desde e|Jaunto de vista de la conservacién estd considerada una especie

de su mentén Su alimento incluye anima
sigilo,

Inadecuadamente conocida.

(Myoscator Coypus)

El coipo es el roedor de mayor tamafio que habita
Chile. Puede alcanzar el tamafio de un gato doméstico.
Es inconfundible por ser un activo nadador, pies y
manos tienen membrana natatoria y la cola le sirve de
timén. Su pelaje es muy tupido, con pelos sedosos y
delgados, E:rgos y tiesos. Su color es café acanelado,
con variaciones que fluctdan entre el amarillo pélido
y el café oscuro. En Chile se puede encontrar entre
Coquimbo y Magallanes, en lugares cercanos a rios,

lagunas, esteros y pantanos, donde construye,
con vegetales, refugios subterraneos con
entradas subacuéticas.

También construye verdaderas islas flotantes,
tiene una interesante adaptacién a la vida
acudtica que consiste en la posicién de sus
mamas, cc?locados a lo largo de ambos lados,
en el dorso, de manera que la hembra nada
mientras da de mamar a sus crias. Es un
nocturno habitante de las lagunas y esteros
con abundante vegetacién acuética donde se
alimenta y descansa.




ESPECIES DE FAUNA VERTEBRADA

MICROMAMIFEROS

Lauchén Orejudo de Darwin
(Phyllotis xanthopygus)

Esta especie de roedor posee orejas grandes y cola larga. Es una laucha
robusta con grandes ojos y cuerpo cugierto de pelaje largo y sedoso color
café, més oscuro en el dorso y mas claro en el vientre, una de sus caracteristicas
es la actividad nocturna, tiene gran movilidad y capacidad de desplazamiento,
forma pequefia colonias, es omnivoro, cabe sefialar que esta especie no
consume agua, ya que la obtiene de los alimentos que consume.

Bibliografia y Fuentes consultadas (mamiferos)
www. ceachile.cl/libromamif.htm

www. chilesilvestre.cl

www. icarito.cl

www. mnhn.cl : : :
www.pro’rege.cl/educa/mamlferos/lndex_moln.htm

www. scielo.cl
www_librorojo.cl/
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VEGETACION DE LA RIBERA

La vegetacién que rodea a los rios cumple un importante papel para el sistema natural pues en la ribera
del sistema fluvial se producen importantes interacciones fisicas, quimicas y biéticas entre los sistemas
terrestres y acudticos.

Estos sectores son zonas de contacto o ecotonos que se extienden fuera del cuerpo de agua, alcanzando
los limites de mayores crecidas del rio (durante la éEoca de lluvia y deshielo) e incluye extensiones con
vegetacion aledafia, ya sean palustres, herbdaceas, arbustivas, arbéreas u otras.

EL ECOSISTEMA FLUVIAL

El ecosistema fluvial posee caracteristicas especiales que lo convierten una singularidad ambiental y
paisajistica. Esto sucede por la modificacién de varios pardmetros ambientales que determinan la vida
vegetal y animal.

Un rio provoca cambios en su entorno como:

Mayor disponibilidad hidrica respecto a las areas no riberefias.

Mayor humedad ambiental.

Temperaturas mds suaves causadas por los procesos de evapotranspiracién (evaporacién de
aguas y transpiracién de vegetales)

En general el entorno de un curso fluvial es mas htmedo tanto en el aire como en el suelo y mas fresco
que un espacio no riberefio. El sistema fluvial tiene tres dimensiones: longitudinal, transversal y vertical.

LA DIMENSION LONGITUDINAL (a lo largo del rio) representa el eje central a través del cual

se mantiene la continuidad de los flujos, se modifica la energia potencial desde las partes més altas hasta
las més bajas, y se organizan las comunidades biolégicas atendiendo a los factores fisicos relacionados
con ellas como la altitud, la pendiente y las dimensiones de la cuenca.

I.A DIMENSION TRANSVERSAI— (G |O ancho de| rio) surge en |GS Zonas donde e| va||e se ensancho,

y las aguas del cauce ocupan periédicamente un espacio mayor que el del canal fluvial, desbordandose

y moviéndose lateralmente hacia sus margenes. La principal caracteristica que configura y mantiene esta

dimensién es la conectividad del cauce con los espacios adyacentes. A través de esta conexion lateral

generada por la inundacién se produce un intercambio de agua, sedimentos, nutrientes y organismos

ﬁntre|e| cauce y las riberas, que es esencial para el funcionamiento e integridad de los ecosistemas
uviales.

LA DIMENSION VERTICAL (el fondo del rio) tiene lugar en el sustrato situado por debajo del lecho

del cauce. En este lugar se producen una serie de flujos subterréneos de agua, nutrientes y organismos
de gran importancia en el funcionamiento ecolégico de los cauces y sus riberas.
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VEGETACION DE LA RIBERA

En las riberas y llanuras de inundacién tenemos buenos ejemplos de formaciones vegetales, bosques
riparios formados por comunidades biolégicamente diversas y ricas, muy sensibles a la alteracién de
suelos y regimenes hidricos. Debido a ello, los bosques de rigera de rios y humedales se encuentran
hoy entre los ecosistemas més amenazados de todo el planeta.

FUNCIONES DE LA VEGETACION DE RIBERA

Proporciona Proporciona Altera la
dbitats etritus Proporciona B contidad y la
terrestres (energia) al rio sombra calidad del
agua

Controla la Controla la
produccion temperatura del

primaria 2% : rio

Tasa
de crecimiento Habitat y
ciclos de vida de calidad para los
los nvertebrados invertebrados
acudticos

Comida,
descanso Alimento
caza para los Zonas de puesta para los
adultos de huevos invertebrados
emergentes

FIGURA #1. VEGETACION DE RIBERA

Sagebrush and grass BLM (USA) 1991

Arboles

ESTRUCTURA HORIZONTAL DE LA VEGETACION DE RIBERA
Cuanto mds cerca del cauce nos encontremos, la disponibilidad
de agua para vegetacién es mayor, y a medida que nos
alejamos del rio la disponibilidad ira Ji,sminuyendo. Esta es
la causa por la cual la vegetacién de ribera aparece
diferenciada en “bandas” mdas o menos paralelas al rio.

‘ Ecosistema Ecosistema

Acuatico I Ripario Terrestre



VEGETACION DE LA RIBERA

19 Banda. Vegetacion Acudtica
Formada por especies herbaceas que necesitan mantener sus raices sumergidas y presentan parte de
su tallo sumergido en el agua.

29 Banda. Vegetacién de Orilla

Formada por especies arbustivas y arbéreas en contacto directo con el agua, son especies con altas
necesidades hidricas y con copcciJc,Jd de soportar los efectos de las inundaciones de un rio. Predominan
los arbustos flexibles y con gran capacidad de regeneracion.

39 Banda. Vegetacién de vega

Esta banda estd conformada por especies arbéreas de hoja caduca, que requieren que el agua existente
en el subsuelo (nivel fredtico) se encuentre a una profundidad accesible para sus raices. Segin va
decreciendo la humedad, podremos encontrar otras especies.

4° Banda Vegetacién climética

En esta banda los efectos de la humedad ambiental y la proximidad del nivel freatico estan muy
atenuados, y se rpueo|e encontrar vegetacién adaptada al clima del lugar sin tener en cuenta las variaciones
causadas por el curso fluvial.

En base a la descripcién anterior, se especifican las especies de flora y fauna nativa que estén asociadas
al ecosistema fluvial que conforma el Rio Tinguiririca, el cual drena una tercera parte del territorio
regional.

En este sentido, los datos entregados sobre plantas y animales nativos permiten complementar el andlisis
de calidad de agua y completar la evaluacién integrada de ecosistema, a través de la identificacion y
caracterizacién del sistema natural asociado al rio, considerando puntualmente la vegetacién de ribera
y las especies de fauna asociadas al curso de agua.

Las especies descritas en este acdpite, fueron seleccionadas en base a estudios, datos e informacién
disponible en la Comisién Nacional de Medio Ambiente (CONAMA Regién de O’Higgins) por lo tanto,
no representa la totalidad de la diversidad biolégica del Rio Tinguiririca.

*

FIGURA #2. ESTRUCTURA HORIZONTAL DE LA VEGETACION DE RIBERA

Fuente: Manual Dia Mundial del Control
e Calidad de Agua; Asociacion para la
Defensa de la Calidad de Aguas -

Banda | Banda 2 Banda 3 Banda 4 -
Vegetacion | Vegetacion | Vegetacion v r'::' ; cidn ADECAGUA - Espaiia 2008.

acudtica de orilla de vega climatica

51



.

B

e
s
”

»
:
N
g
e ¥
B
.
e
5
»,
by 4
ol e
A

s Lw i
¥ - 5
" 6.3 P % b
S0 - . Ly
-(‘ - 'L - .
e R .
ot & R T, I
* B >
" " »' - N A' \ 3 ‘,
B 4 .
b= . b
Ll
’
. )
“ N~ - . |
» s R o
» » .
'.' ~. \ 4 ';1' »
g 3
. ed * e
N i -
» .-
< - .
"
- >
\ " &, h“
Y o = 5 -
- % by - \"-
: - ¥
." ——
o & > ;
3 - - ar
-
,"
ol 3, v
- |
o ’
:'_ LR -
P e
A
L
i -~ "
~ , B r
» - -
. s LR
- - . ™
i
Asi como en ecosistema participan los
animales también encontramos vegetacién
asociada a las caracteristicas climéticas
que genera la cuenca. Hay varias formas >
de clasificar la vegetacién, algunas lo -
hacen mediante el tipo de especies que -
se encuentran en ella, por ejemplo plantas : ?‘
arbéreas o herbdceas, asi encontramos .
clasificaciones de bosque, pradera, 3
matorral, sabana efc. )
-
- -_— = 1 e
— - -~ -2 "
e
L
k& CAMPO ESCUELA SCOUTS CALLEJONES, REGION DEL LIBERTADOR
o s
[ S ~ v - v E
L La= g T - -
'




IDENTIFICACION DE ESPECIES

FLORA, ARBOLES

FLORA TERRESTRE

El presente punto aborda la descripcién de la flora terrestre observada y registrada para el Rio Tinguiririca.

ARBOLES
Maitén
(Maytenus boaria)

Arbol perenne o siempreverde de 3 a 15 m de altura y 80 cm de digmetro, con
copa redondeada y ramas delgadas colgantes, corteza gris con presencia de
grietas. Con hojas alternas simples de 1 a 8 cm de largo, de borde aserrado,
verde claro en e|| envés (reverso), mas oscura en la cara superior. Posee flores
de 5 a 6 mm de diametro, solitarias agrupadas de 3 a 10 unidades, las masculinas
tiene de 4 a 5 estambres, las femeninas poseen un ovario atrofiado en flores
masculinas de estigma grueso y lobulado. El fruto es una cépsula ovoide de 4
a 7 mm de largo con 1 a 2 semillas elipsoides. Floracién de septiembre a

diciembre.

Quillay

(Quillaja saponaria)

Arbol siempreverde que cominmente tiene 2 a 10 m de altura (puede alcanzar
hasta los 15 m) y 1 m de diémetro, corteza de color grisécea (rica en saponinal),
de hojas alternas de forma eliptica a aovada de co?or verde lustroso claro, de
bordes irregulares. Flores (masculina y femenina) de 10 a 14 mm de digmetro
de color verde blanquecino reunidas en grupos de tipo corimbo donde el caliz
estd compuesto por 5 pétalos alternos con 10 a 12 estambres dispuestos en dos
series. Erfru’ro es una capsula de forma estrellada, que contiene numerosas
semillas aladas.

Ciprés de la Cordillera
(Austrocedrus chilensis)

Arbol siempreverde de forma piramidal que alcanza una altura de hasta 20 m

un didmetro de hasta 2 m, posee una corteza color gris, agrietada
K)ngi’rudinalmente. Ramas aplanadas, cubiertas de hojas escamosas de gos tipos,
especie de tipo monoica donde las flores masculinas y femeninas estén en ramas
separadas, ros frutos son aplanados y contiene 1 o 2 semillas en su interior.
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IDENTIFICACION DE ESPECIES

FLORA, ARBOLES

Litre
(Lithraea caustica)

Arbol siempreverde cominmente de 1 a 4 m de altura (puede alcanzar hasta
los 12 m) de 50 cm de didmetro, con hojas alternas ovadas de 2.5 a 6 cm de
largo, con nervadura de color amarillo muy notoria en el envés; esta planta
posee flores masculinas (dioico) de 10 estambres en 2 series. El fruto es una
drupa comprimida y plana de 5 a 8 mm de digmetro muy fréagil y quebradiza.
Floracién Septiembre a Diciembre.

Peumo
(Cryptocaria alba)

Arbol siempreverde que alcanza una altura de hasta 30 m y un diametro
superior a 1 m, corteza de color pardo-grisdceo un tanto agrietada de follaje
muy denso. Posee hojas opuestas de borde entero de 5 a 8 cm de largo,
blanquecinas en el reverso J; color verde intenso en la cara superior. Sus flores
estan dispuestas en racimos axilares cada uno de 3 a 4 cm de longitud, de 6
a9 pétolzs que en su interior se disponen al menos 12 estambres. El fruto es
una baya lisa de 1 a 2 ecm de largo de color rojo a rosado en la madurez, la
floracion es de noviembre a enero.

Canelo
(Drymis winteri)

Arbol siempreverde de tronco recto y cilindrico que cominmente alcanza los 5
a 7 m de altura (puede alcanzar una altura deiasta 20 m) y un diédmetro de
hasta 1 m, posee un tronco recto de corteza lisa de color gris. Sus hojas son
alternas de Eorde entero con forma alargada de color verde en la cara superior
y blanco en la parte inferior. Las flores son hermafroditas de 2 - 2,5 cm de
digmetro, dispuestas en umbelas de 4 a 6 flores o solitarias, peddnculos de 6-
9cm de largo. Céliz formado por 2 sépalos membranosos, corola compuesta
por 10-20 pétalos blancos. 20-35 estambres de 0,8 a 3mm de largo, anteras
amarillas. 4 a 10 pistilos. El fruto es una baya de 1cm de longitud de color
negrusco o blanquecino con semillas negras de 2 a 3 mm de largo. Florece en
octubre hasta noviembre.
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IDENTIFICACION DE ESPECIES

FLORA, ARBOLES

Roble
(Nothofagus Obliqua)

Arbol caducifolio (que pierde la hoja en invierno) de hasta 40 m de altura 'y 2
m de diametro, corteza de color gris marrén con grietas irregulares, hojas
alternas de color verde claro (dorado y rojizo en otofio) de forma puntiaguda
con bordes méas o menos ondulados de nervadura notoria. Flores pequefas
unisexuales dispuestas en inflorescencias; las masculinas rodeadas por un
perigonio formado por 5 - 7 16bulos, 30 - 40 estambres; flores femeninas reunidas
en grupos de a 3. El fruto esta formado por una cipula de 4 valvas estrechas,
en su interior 3 nueces de color amarillento de 4 - 6mm de largo.

Lingue
(Persea Lingue)

Arbol perenne (siempreverde) que cominmente alcanza 4 a 9 m de altura
(puede alcanzar hasta los 30 m) y un didmetro de hasta 80 cm, corteza lisa de
color café a griséceo, sus hojas alternas de forma eliptica de color verde de
borde entero de 6 a 17 cm de largo por 3 a 10 cm Jia ancho. Sus flores son
de 5 a 10 mm de didmetro amarillas de tépalos carnosos, desiguales de 9 a
12 estambres. El fruto un baya o drupa redondeada, color negro-violécea

cuando madura de 12 cm de didmetro. Floracién de septiembre a octubre.

Boldo
(Peumus boldus)

Arbol siempreverde que cominmente posee 3 a 6 m de altura (puede alcanzar
hasta los 30 m de altura), de un diémetro superior a un 1 m de corteza delgada
y rugosa de color pardo, de hojas opuestas de forma ovalada eliptica de borde
entero y curvada ﬁocio el envés (coror glauco y hirsuto) de nervadura notoria.
Las flores son dioicas dispuestas en grupos de 5 a 12 flores, donde las masculinas
son de color blanco amarillentas con 20 a 40 estambres, las femeninas con
l6bulos desiguales, 6-10 estaminodios; El fruto es una drupa amarillenta cuando
madura, ge 6-8mm de largo. Florece entre julio y noviembre.
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IDENTIFICACION DE ESPECIES

FLORA, ARBOLES Y ARBUSTOS

Espino
(Acacia caven)

Arbol pequefio caducifolio que puede alcanzar hasta ém de altura y 45cm de
didmetro. La corteza es de coE)r café pardo y cuando adulto tiene estrias
longitudinales. Las hojas son compuestas y opuestas de 2 a 4.5 cm de largo,
posee espinas en la base de las hojas. Las flores son hermafroditas globosas
de color amarillo compuesta por un cadiz rojizo de 5 sépalos y una corola de
5 pétalos, con numerosos estambres (30 a 70), el fruto, es una legumbre
indehiscente de color oscuro, casi negro (foto derecha) que en su interior tiene
varias semillas parecidas a un poroto de color café oscuro de cerca de 8mm
de largo. Florece de Agosto a Octubre.

ARBUSTOS

Barraco
(Escallonia illinita)

Arbusto siempreverde, resinoso, pegajoso muy fragante de 1 a 2 mts de altura
(puede alcanzar hasta los 4 m de altura), hojas ovaladas de borde dentado de
3 a 5 cm de longitud, de color verde brillante. Las flores son hermafroditas de
color blanco dispuestas en racimos terminales compuestas de 10 — 25 flores.
El fruto es una cépsula ovoide de 4-6mm con numerosas semillas en su interior.
Florece de Diciembre a Enero.

Chaguadl
(Puya chilensis)

Planta perenne en roseta densa de hasta 4 m de altura, con hojas alargadas
y agrupadas en la base con fuertes espinas en los bordes, de 1 m de largo por
5 c¢m de ancho de color verde oscuro por encima y blanquecina en el envés.
Sus flores son hermafroditas reunidas en grupos (espiga compuesta) cuyo tallo
alcanza 1 m de altura, posee un color amarillo de 3 sépalos. 3 pétalos y 6
estambres. El fruto es una cépsula globosa.
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IDENTIFICACION DE ESPECIES

FLORA, ARBUSTOS

Nipa

(Escallonia rubra)

Arbusto siempreverde que alcanza una altura de hasta 5 m, con corteza grisécea
de hojas simples ovaladas a puntiagudas de 2 a 8 cm de borde aserrado, las
cuales estén cubiertas por glandulas en el envés. Las flores posee 1.5 cm de
longitud de color rosado, Sispues’ro en racimos terminales compuestos por 7
a 30 flores, con el caliz formado por 5 sépalos fusionados, corola tubular de
5 pétalos y estambres. El fruto es una capsula ovoide de 7 a 8 mm de largo por
3.5 mm de ancho, con numerosas semillas en su interior.

Nalca
(Gunnera tinctoria)

Arbusto herbéceo siempreverde que alcanza una altura de hasta 1.5 m, posee
tallos semienterrados gruesos y carnosos, cubierta de apéndices largos de color
café. Sus hojas son cafés de bordes lobulados de color verde oscuro (0.6 a 1.5
m de didmetro) asperas al tacto, presenta flores masculinas, femeninas y
hermafroditas, las primeras en la parte superior y las otras en la parte inferior
hacia la base poseen un 1 mm de largo. El fruto es una drupa ovoide de color
rojo anaranjado de hasta 2 mm de didmetro.

Matico
(Buddleja globosal

Arbusto frondoso siempreverde, alcanza una altura de hasta 3 m, posee hojas
opuestas de 10 a 15 cm de largo, tiene la superficie arrugada y cubierta de
vellos densos déandole un aspecto griséceo. Las flores son de color amarillo
anaranjado que constituyen densas cabezuelas esféricas localizadas al extremo
de las ramas. El fruto es una capsula globosa de 4-5mm de digmetro, en cual
contiene capsulas en las cuales se encuentran numerosas semillas blanquecinas.
Floracién desde Octubre a Noviembre.
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FLORA, ARBUSTOS

Tevo
(Retanilla trinervia)

Es un arbusto de hojas caedizas, espinoso de tallos verdes que permiten la
asimilacién clorofilica cuando se encuentra sin hojas, sus hojas son opuestas,
ovaladas, con borde dentado, trinervadas. Posee hores amarillentas solitarias
o en fasciculos de 2 a 6 unidades, el fruto es una drupa ovoide de 5 mm de

diagmetro. Florece entre Septiembre a Diciembre.

Mitique
(Podanthus mitique)

Arbusto siempre verde de 2 a 2.5 metros de altura. Hojas opuestas de 3 a 6
cm de largo, cortamente pecioladas, de forma ovalada ancha, con borde
aserrado asperas al tacto, trinervias; flores en capitulos globosos solitarios, de
1 cm de diametro sobre pedinculos de 1 a 2 cm de largo que nacen de las
axilas de ramas y hojas. Floracién de Septiembre a enero.

Quisco
(Echinopsis chiloensis)

Es una planta arbustiva-arborescente de hasta 8 m de altura, ramificada desde
la base o desde sus tallos laterales. Costillas 12 a 16 bajas y dividida en
tubérculos difusos grandes. Espinas del margen de la areola 8 a 12, de 1-4
cm.; 1 espina central recta de entre 6 a 12 cm. Flores en forma de embudo,
alrededor de 12 -15 cm. de largo, blancas con tintes rojizos; fruto redondeado,
de unos 5-6 cm., verde, comestible (conocidos como guillaves). Numerosas
semillas negras.
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IDENTIFICACION DE ESPECIES

FLORA, OTRAS FORMAS DE CRECIMIENTO

Parrilla Blanca
(Proustia pyrifolia)

Enredadera perenne, con tallo lefioso de corteza desprendida con espinas.
Ramas nuevas cubiertas de vello blanco. Hojas ovaladas de 7 a 8 cm de largo
por 2,5 a 3 de ancho, blanquecinas en la cara inferior, flores cada 3 cm,
dispuestas en el extremo de sus ramas. Floracién entre diciembre y febrero.

Orquidea
(Chloraea chrysantha)

Planta perenne de 60 a 80 cm de alto, de hojas con roseta basal, alargadas

y cerradas de 10 a 15 cm de largo, posee flores en espigas caidas. Floracién
de octubre a diciembre.
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CLASIFICACION DE ESPECIES

ESPECIE ENDEMICA

Especies con drea de distribucién restringida o limitada a una localidad o regién especifica. (ejemplo: Palma
Chilena, rana de cuatro ojos)

ESPECIE NATIVA

Las  son aquellas originarias de la zona en que habitan, pero que no se encuentran necesariamente en forma
exclusiva en ellas. (ejemplo: Ciprés de la Cordillera, garza grande)

ESPECIE INTRODUCIDA

Especies que actualmente viven en un drea fuera de su ambiente histéricamente natural como resultado de
dispersion intencional o accidental por actividades humanas. Las especies también conocido como plantas y
animales exéticas. (ejemplos: zarza mora, rosa mosqueta, conejo.)

ombre comin: azulillo.
Nombre cientifico: Pasithea coerulea.

Familia: Liliaceae.

Habitat: laderas de cerros y terrenos pastosos, desde la Regién de Antofagasta
a Valdivia.

Origen: Chile y Perd.

Descripcion: hierba perenne, con raiz tuberosa, de 50 cm de altura. Hojas
basales, lineares, de 20 a 50 cm de largo por 0,7 a 1,5 de ancho. Flores azules
formadas por 6 tépalos de 1 a 1,5 cm de didgmetro, en racimos laxos.
Floracién: septiembre a diciembre.

Fruto: capsula trivalva.
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VEGETACION NATIVA

Nombre comin: brea, sorona.

Nombre cientifico: Tessaria absinthioides.

Familia: Asteraceae.

Habitat: lechos de rios y bordes de caminos y canales, desde Tarapacé hasta
Arauco. También en sitios hUmedos de la costa.

Origen: Per(, Argentina, Uruguay y Chile.

Descripcion: arbusto de 1 a 1,5 m de altura, siempreverde, cubierto de pelos
cortos que le dan un color ceniciento. Hojas alargadas con bordes irregularmente
dentados. Flores en capitulos rosados, dispuestos en racimos.

Floracién: entre diciembre y marzo.

Usos: se utiliza en medicina popular para enfermedades de la piel.

Nombre comin: mitique, mitrin, palo negro.

Nombre cientifico: Podanthus mitiqui.

Familia: Compositae.

Habitat: arbusto del matorral mediterréneo, se distribuye entre Coquimbo y
Colchagua.

Origen: Chile, Argentina, Brasil.

Descripcion: arbusto siempreverde de 2 a 2,5 m de altura. Hojas opuestas,
pecioladas, de forma ovalada ancha, con borde aserrado, asperas al tacto,
trinervadas. Flores amarillas en capitulos globosos solitarios, sobre pedinculos
que nacen de las axilas de ramas y hojas.

Floracién: septiembre a enero.

Fruto: aquenios desprovistos de vilano.

Usos: en medicina popular, para afecciones de las vias urinarias.

Nombre comin: maitén.

Nombre cientifico: Maytenus boaria.

Familia: Celastraceae.

Habitat: bordes de cursos de agua, laderas y praderas asoleadas, de Huasco a
Magallanes.

Origen: Chile, Brasil, Argentina, Perd.

Descripcién: arbol siempreverde, con ramas colgantes, de 3 a 15 m de alto.
Hojas alternas, simples, pecioladas, lanceoladas a elipticas, con bordes aserrados
y nervadura marcada. Flores solitarias o en fasciculos de 3 a 10 unidades.
Floracién: septiembre a diciembre.

Fruto: capsula ovoide, comprimida, de 6 a 7 mm de longitud, con semillas
rodeadas de una carnosidad roja.

Usos: jardineria. Forrajera de secano.
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VEGETACION ENDEMICAS

Nombre comun: boldo.

Nombre cientifico: Peumus boldus.

Familia: Monimiaceae.

Habitat: cerros asoleados de la precordillera andina y costa, entre Aconcagua
y Osorno.

Origen: Chile,

Descripcion: Arbol o arbusto denso, siempreverde, de 3 a 6 m de altura. Hojas
opuestas, simples, de 3 a 7 cm de largo por 1 a 5 de ancho. con borde entero
curvado hacia el envés, brillantes, coridceas, cubiertas de pelos asperos, olorosas,
el envés un verde més claro. Flores dicicas, de 5 a 10 mm de didmetro, en
racimos cortos.

Floracién: julio a noviembre.

Fruto: drupa ovoide.

Usos: hojas se utilizan en infusiones medicinales.

Nombre comun: retamilla, frutilla del campo, coquillo, caman.

Nombre cientifico: Retanilla ephedra.

Familia: Rhamnaceae.

Habitat: arbusto del matorral, en laderas asoleadas de las provincias centrales,
principalmente en Valparaiso, Santiago y Colchagua.

Origen: Chile.

Descripcion: arbusto generalmente sin hojas, de ramas largas, erectas, estriadas,
un poco espinosas. Hojas caedizas, efimeras, oblongas, con borde entero. Flores
solitarias o en fasciculos o racimos.

Floracién: septiembre a octubre.

Fruto: drupa ovoide de 1 a 1,5 cm de didmetro.

Usos: en medicina popular se usan las raices para fracturas, golpes y contusiones.
También se utiliza para indigestién y afecciones a las vias urinarias.

Nombre comin: guayacén, palo santo.

Nombre cientifico: Porlieria chilensis.

Familia: Zygophyllacece.

Habitat: laderas asoleadas de los cerros y valles del interior, entre Coquimbo y
Colchagua.

Origen: Chile.

Descripcién: arbusto siempreverde, con ramas retorcidas, de hasta 4 m de altura.
Hojas opuestas, casi sésiles -sin peciolo-, compuestas de 8 a 18 pares de foliolos
|ineqr-oE|ongos; por la noche se pliegan sobre si mismas. Estipulas espinosas.
Flores solitarias, axilares, de color azul.

Floracién: agosto a marzo.

Fruto: cdpsu?o violeta oscuro cuando madura.

Usos: madera durisima que fue explotada para la fabricacion de objetos de
artesania al torno. Se utilizaba incluso para hacer piezas de maquinas. Medicinal
(contra dolores reuméticos y gota, estimulante y calmante).
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VEGETACION ENDEMICAS

Nombre comin: soldadito, relicario.

Nombre cientifico: Tropaeolum tricolor.

Familia: Tropaeolaceae.

Habitat: enredado en matorrales, desde la Region de Antofagasta hasta Osorno.
Origen: Chile.

Descripcién: hierba perenne provista de un tubérculo. Tallo enredéndose en
arbustos. Hojas divididas en 5 l6bulos que parten todos de un mismo punto.
Flores con céliz rojo que hacia atras termina en un largo espolén. Pétalos
amarillos y cortos.

Floracién: agosto a noviembre.

Fruto: 2 a 3 mericarpios casi negros.

Usos: en jardineria.

Nombre comin: macaya.

Nombre cientifico: Placea arzae.

Familia: Amaryllidacece.

Habitat: cerros de las regiones de Valparaiso, Santiago y Colchagua.

Origen: Chile.

Descripcién: planta perenne, bulbosa, con hojas lineares basales, ya secas al
momento de la floracién. Las flores nacen desée un tallo de 20 a 30 cm de alto
y estén formadas por 6 tépalos blanquecinos con lineas purpireas; en la base
de ellos hay unida una corona de color también purpireo.

Floracién: octubre a noviembre.

Fruto: cdpsula tricoca.

Nombre comun: huilli.

Nombre cientifico: Leucocoryne ixioides.

Familia: Alliacece.

Habitat: cerros asoleados de la zona central; especie muy abundante.
Origen: Chile.

Descripcién: hierba provista de bulbo, de 15 a 35 cm de altura. Flores blancas
o violaceas dispuestas en umbelas (que nacen desde un mismo punto del tallo
y se elevan a igual altura), con un suave olor a vainilla.

Floracién: agosto a noviembre.

Fruto: capsula ovalada membranécea que contiene pocas semillas negras.
Usos: ha sido muy explotada como flor de corta (para florero)
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VEGETACION INTRODUCIDA

Nombre comin: zarzamora, zarza, mora, murra.

Nombre cientifico: Rubus ulmifolius.

Familia: Rosacece.

Habitat: lugares himedos y asoleados, de la costa a la precordillera, en las
provincias centrales hasta Llanquihue.

Origen: Europa.

Descripcion: arbusto semitrepador. Tallos cubiertos de espinas fuertes. Hojas
dividicﬁus en tres o més partes, con borde aserrado, blanquecinas al revés. Flores
blancas o rosadas dispuestas en panojas terminales.

Floracién: septiembre a marzo.

Fruto: mora de 1 a 2 cm de didmetro que madura en el verano.

Usos: el fruto es comestible, se emplea para hacer mermeladas y postres, la raiz
se utiliza contra la diabetes.

Nombre comin: Pino radiata, Pino insigne, Pino Monterrey

Nombre cientifico: Pinus radiata.

Familia: Pinaceae

Habitat: Plantado desde la V a la X regién, para la explotacion de su madera.
Origen: Regién occidental de Estados Unidos.

Descripcién: Es un arbol de fuste recto que puede alcanzar de 30 a 50 m de
altura y digmetros de 1,5 m.

Usos: Principalmente se usa para utilizar su madera en el comercio.

Nombre comun: Rosa mosqueta.

Nombre cientifico: Rosa rubiginosa

Familia:

Habitat: Plantado desde la V a la X regién, para la explotacién de su madera.
Origen: Regién occidental de Estados Unidos.

Descripcion: La rosa mosqueta forma arbustos caducifolios de hasta 2 m de altura,
aunque en ambiente de bosque puede adquirir un hébito trepador con ramas de
4 m de longitud

Fruto: Frutos de color rojo intenso, vulgarmente denominados escaramujos.

Usos: Los frutos tienen varias utilidades, entre ellas:

Culinarias, para la elaboracién de dulces, jarabes, vinos, salsas y té.
Cosmetolodgicas, para la elaboracién de aceites y cremas, principalmente por sus
propiedades dermatolégicas ya que es un poderoso reconstituyente epidérmico.
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ACTIVIDAD: ESTUDIANDO LA VEGETI.\C!.0.0.I". °
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Para analizar la vegetacion, en primer lugar elegimos un sitio de muestreo, buscaremos que tenga las
siguientes caracteristicas:

Que podamos encontrar algunos érboles que superen los 2 metros. (estimado)
Arbustos en algunas zonas
Hierbas en algunas zonas.

Lo que buscamos es un sitio diverso que refleje de manera integra las caracteristicas del lugar, cuando
lo definamos mediremos un cuadrado de 30 m X 30 m, para que la medicién sea mas simpﬁe podemos
ir midiendo de 5 m o 10 m dependiendo del instrumento de medicién y amarrar cintas de colores para
delimitar. Una vez terminado esto procedemos a hacer un recorrido por el area de estudio, trataremos
de reconocer especies y pondremos mucha atencién a la presencia de plantas introducidas.

Luego de tener estos datos haremos una medicién de cobertura vegetal.
:Qué es cobertura vegetal?

La cobertura vegetal puede ser definida como la capa de vegetacién natural que cubre la superficie
terrestre, comprendiendo una amplia gama de biomasas con diferentes caracteristicas fisonémicas y
ambientales que van desde pastizales hasta las éreas cubiertas por bosques naturales. También se incluyen
|GSi coberturas vegetales inducidas que son el resultado de la accién humana como serian las éreas de
cultivos.

Para realizar la actividad necesitamos un densiémetro, pero este lo podemos construir nosotros mismos:

Consiga un tubo de aproximadamente 4 cm de didgmetro y 7,5 cm de largo. Coloque dos cordones en

&ngulos perpendiculares cruzando el digmetro de un extremo a otro hasta formar un cruce.
Co?oque un segmento de piola de 18 cm de largo, del que cuelga una tuerca por debajo del diémetro
al otro extremo del tubo. Ya tiene un densiémetro

«—— Cinta adhesiva

i Piola para

el cruce

A

Tubo

— V]
\}__/ﬂ-— Cinta adhesiva
i

Peso de metal

/
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ACTIVIDAD: ESTUDIANDO LA VEGETI.\C!.OO.I'_.

MUESTREO:

Haga que los participantes del grupo hagan parejas y den pasos a lo largo de las dos diagonales dentro
del cuadrado de 30 m x 30 m. Luego fe cada paso, un intengrante de la pareja mira hacia arriba a
través del densiémetro, asegurém?ose de que el peso de metal (tuerca) esté directamente bajo la
interseccién de las piolas que se cruzan en el extremo superior del tubo.

Si al mirar es capaz de ver vegetacién, pequefias ramas o ramas que abarcan la interseccién de las
piolas, la otra persona registra con un “+” dentro del espacio correspondiente en el cuadernillo de datos
relativos a Vegetacién. Si no hay vegetacién, pequefias ramas o ramas que toquen la interseccion (es
decir ve el cie?o por sobre la interseccién de las piolas), la persona registra un “-”. Cada pareja deberén
terminar obteniendo una serie de signos (+) y otra de menos (-). Luego, en el mismo lugar miran hacia
abajo. Si la vegetacion estd bajo sus pies o topa el pie o pierna por debajo de la rodilla, uno de los
integrantes registra una “G” cuando la vegetacién es verde y una “B” si la vegetacion es café. Si ningdn
tipo de vegetacion estd debajo de los pies de la persona o por debajo de sus rodillas (por ejemplo, el
suelo estd desnudo), se registra un “O”.

contraras la tabla de calculo de indice y

ion fi de la ribera.
valoracién final de la estructura
Luego de la obtencion de datos anota cada uno d;e e|||os en tu
cuadernillo e interprétalos de acuerdo a la tabla.

En tu cuadernillo e
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EL SUELO Y LOS CURSOS DE AGUA

:QUE ES EL SUELO?

El suelo, es uno de los recursos naturales mas importantes para la vida, tal como el aire y el agua. Es un
elemento de enlace entre los factores bidticos y abiéticos, contiene agua y elementos nutritivos que los seres
vivos utilizan; ademds es sustento y fuente de nutricién de las plantas en su crecimiento, de manera tal que
constituye un elemento fundamental en los ecosistemas.

La palabra suelo deriva del latin solum, y se define como la combinacién de materia mineral, materia
orgdnica, agua y aire. La composicién quimica y la estructura fisica del suelo en un lugar dado, estan
determinadas por el tipo de material geocllégico del que se origina, por la cubierta vegetal, el tiempo, la
topografia, el clima y los cambios artificiales resultantes de las actividades humanas. Las variaciones del
suelo en la naturaleza son graduales, excepto las derivadas de desastres naturales.

El suelo se forma en un largo proceso en el que interviene el clima, los seres vivos y la roca mas superficial
de la litosfera. La roca es meteorizada por los agentes metereolégicos (frio/calor, lluvia, oxidaciones,
hidrataciones, etc.) y asi se va fragmentando. Los fragmentos de roca se entremezclan con restos orgdnicos
(heces, organismos muertos o en descomposicién, fragmentos de vegetales, pequefios organismos que viven
en el suelo, etc) y con el paso del tiempo todos estos materiales se van estratificando y terminan por formar
lo que llamamos suelo.

Aproximadamente la mitad del volumen total de un suelo de buena calidad esté compuesta por una mezcla
de roca desintegrada y descompuesta (materia mineral) y de humus, los restos descompuestos de la vida
animal y vegetagf (materia orgdnica), la otra mitad son espacios porosos donde circula aire y agua entre
las particulas sélidas.

HORIZONTES DEL SUELO

El proceso de formacién del suelo termina por estructurar a los materiales en unos estratos o capas
caracteristicos a los que se denomina horizontes. Estos horizontes dan a cada tipo de suelo un perfil
caracteristico. Tradicionalmente estos horizontes se nombran con las letras A, By C, con distintas subdivisiones:
AQ, Al, etc.

Ao: hojarasca
A: superficial
qcumu|o humus, es ICIVGdO Y Sus md’rericl|es descienden Cll B

B: de acumulacion de materiales que proceden del A.

¢i: roca madre disgregada

c:: roca madre fresca

68



EL SUELO Y LOS CURSOS DE AGUA

LAS CARACTERISTICAS DE LOS HORIZONTES DEL SUELO SN:

el horizonte AQ es el mas superficial y en él se acumulan hojas, restos de plantas muertas, de animales,

efc.

el horizonte A acumula el humus por lo que su color es muy oscuro. El agua de lluvia lo atraviesa,
disolviendo y arrastrando hacia abajo iones y otras moléculas.

el horizonte B acumula los materiales que proceden del A.

el horizonte C estd formado por la roca madre més o menos disgregada.

PROPIEDADES FiSICAS DEL SUELO:

Las propiedades fisicas del suelo son: textura, estructura, porosidad, densidad, color y temperatura.

TEXTURAS DEL SUELO:

La textura indica el contenido relativo de particulas de diferente tamafio, como la arena, el limo y la arcilla,
presentes en el suelo. Puede clasificarse de fina a gruesa segin se indica:

Arcilla: Particulas de menos de 0,002 mm de diégmetro
Limo: Particulas entre 0,002 a 0,05 mm de digmetro

Arena: Particulas entre 0.05-2 mm de didmetro

Las texturas se define de manera grafica en un diagrama triangular que representa los valores de las tres

fracciones sefialadas.
100% arcilla

(2 micrones)
90 10
80 20
70 arcilla 30
FRANCO ARCILLOSO
ARCILLA
ARENOSA = o .+ FRANCO LIMOSO
- ARCILLOSO

FRANCO ARCILLOSO
ARENOSO ..

""" .70

20 80

franco

franco limoso 90
10 -
\fr N franco arenoso limo
arena renoso

100 o990 80 70 60 50 40 30 20 10 100%

arena % de arena limo
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TEXTURAS DEL SUELO

Las clases texturales suelen asociarse en cuatro grupos principales que corresponden a las texturas
arcillosas, limosas, arenosas y francas o equilibradas; segin exista un componente dominante o una
proporcién adecuada de todos ellos.

ESTRUCTURA

Se llama estructura del suelo a la forma en que se agrupan las particulas de suelo (arena, limo y arcilla)
en a?regados, también llamados PED. La estructura del suelo se define por forma, tamafio y grado de
manifestacién de los agregados.

A

POROSIDAD

La porosidad del suelo viene representada por el porcentaje de espacios

porosos existentes en el mismo frente al volumen total. La porosidad depende ' huecos
de la textura, de la estructura y de la actividad biolégica del suelo. Cuanto

mas gruesos son los elementos de la textura mayores son los espacios porosos

entre ellos, salvo si las particulas més finas se colocan dentro de estos o si sélidos
los cementos coloidales los obturan. La materia orgénica contribuye a
aumentar sensiblemente la porosidad.

DENSIDAD

La densidad se define como la masa por unidad de volumen. Dado el cardacter poroso del suelo, existen
2 tipos de densidad, dependiendo de si se refiere a los componentes sélidos o el conjunto del suelo. De
este modo, se denomina densidad real a la densidad de la fase sélida, que es un valor muy permanente
y dependerd del tipo de particulas que conforman el suelo. Por su parte, la densidad aparente refleja la
masa de una unidad de volumen de suelo seco y no perturbado, para que incluya tanto a la fase solida
como la gaseosa y la heterogeneidad del suelo quede representada.

COLOR

El color del suelo da una idea del contenido de materia orgénica. Los principales pigmentos del suelo
son el humus y los compuestos minerales tales como éxidos, sulfuros, sulfatos, carbonatos, feldespatos.

Es una propiedad muy utilizada al estudiar los suelos pues es facilmente observable y a partir de él se
pueden deducir rasgos importantes. Puede ser homogéneo para un horizonte o presentar manchas

TEMPERATURA

La temperatura del suelo esté directamente relacionada con la temperatura atmosférico de las capas
préximas al suelo, y estd sometida a cambios estacionales y diurnos .

Los principales parédmetros que definen el comportamiento térmico de un suelo son su calor especifico y
su conductividad térmica, pero para que se produzca un calentamiento de los diversos horizontes eddficos,
es necesario que la radiacién solar llegue hasta la superficie y penetre en ella.
La temperatura del suelo determina la actividad de los microorganismos, ademas regula la evaporacién
del agua y por consiguiente el aprovechamiento de las lluvias.
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PROPIEDADES FISIO-QUIMICAS DEL SU%O- .

CAMBIO IONICO

Se define como los procesos reversibles por los cuales las particulas sélidas del suelo, adsorben iones de la
fase liquida liberando al mismo tiempo otros iones en cantidades equivalentes, estableciéndose el equilibrio
entre ambos.

Es un proceso dinamico que se desarrolla en la superficie de las particulas. Como los iones adsorbidos quedan
en posiciéon asimilable constituyen la reserva de nutrientes para las plantas.

ACIDEZ DEL SUELO

La acidez del suelo mide la concentracién en hidrogeniones (H+) y se determina a traves del Ph. Los factores

que hacen que el suelo tenga un determinado valor de pH son diversos, fundamentalmente: naturaleza del
material original, factor biético, precipitaciones, complejo adsorbente (saturado en cationes écidos o bésicos).

POTENCIAL DE OXIDACION - REDUCCION

En el suelo existe un equilibrio entre los agentes oxidantes y reductores. Muchos elementos quimicos que
funcionan con valencias variables, pudiendo oxidarse o reducirse segin el ambiente que predomine. La materia
orgénica es reductora, ya que al oxidarse, reduce materiales del suelo, por el contrario el oxigeno es oxidante.

DEGRADACION DEL SUELO

Los efectos de la degradacion del suelo son numerosos: deterioro de la flora y de la fauna, desequilibrio del
ciclo hidrolégico, disminucién de la diversidad, contaminacién, inundaciones, entre otros, siendo uno de los
efectos mas graves la desertificacién.

Causas de la degradacién o destruccién de los suelos

Consiste en la transformacién o la fragmentacién de los materiales en la superficie terrestre por accién de la
temperatura, presién y el agua.

Meteorizacién fisica o mecanica

Es aquella que se i:)roduce cuando, al bajar las temperaturas que se encuentran en las grietas de las rocas,
se congelan con ella, aumenta su volumen y provoca la fractura de las rocas.

Meteorizacion quimica:

Es ol vella que se produce cuando los materiales rocosos reaccionan con el agua o con las sustancias disueltas
en ella.
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DEGRADACION DEL SUELO

Erosion

Consiste en el desgaste y fragmentacion de los materiales de la superficie terrestre por accién del agua, el
viento, etc. Los fragmentos que se desprenden reciben el nombre de detritos.

Transporte

Consiste en el traslado de los detritos de un lugar a ofro.
Sedimentacién

Consiste en el depésito de los materiales transportados, los materiales transportados reciben el nombre de
sedimentos, y cuando estos sedimentos se cementan originan las rocas sedimentarias.

Los suelos se pueden destruir por las lluvias. Estas van lavando el suelo, quiténdole todos los nutrientes que
necesita para poder ser fértil, los érboles no pueden crecer ahi y se produce una deforestacion que conlleva
como consecuencia la desertificacién

Para el manejo y conservacion del suelo se ofrecen diversas alternativas, como la labranza de conservacién,
el manejo de residuos, la minima labranza o la llamada cero labranza.

TRABAJO DE CAMPO

LAS TEXTURAS DEL SUELO

¢) Si al aprefar la masa Fo:jlmodal
b) Apretar la masa formada, si esta <e mantiene cohesionada, e
<& desmorona el suelo posee un alto suelo presenta un mayor
de arena. Continuar contenido de limo y/o arcilla
amaséndola entre el (fulgar y el indice
y moldee una bola de barro de unos
3 c¢m de didmetro.

a) Tome una muestra de suelo contenido

humedecido y oprimala hasta
formar una bola.
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ORGANISMOS VIVOS EN EL SUELO

En el suelo viven una gran cantidad de bacterias y hongos, tantos que su biomasa supera, normalmente, a
todos los animales que viven sobre el suelo.

También se encuentran pequefios animales como écaros, colémbolos, cochinillas, larvas de insectos, lombrices,
etc.

Las lombrices tienen un especial inferés. Son, dentro de la fauna, las de mayor presencia de biomasa, y cumplen
un importante papel estructural pues sus Igoﬂericns facilitan el crecimiento de las raices y sus heces retienen agua
y contienen importantes nutrientes para las plantas.
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CONTAMINACION DE SUELOS

El dafio que se causa a los suelos es de la misma magnitud que el que se causa al agua y al aire, aunque
en realidad algunas veces es menos evidente para nosotros; sin embargo, es importante conocer los lugares
donde es mas probable que se contamine el suelo. Algunos de estos sitios son los parques industriales, los
basureros municipales, las zonas urbanas muy pobladas y los depésitos de quimicos, combustibles y aceites,
etc., sin dejar de mencionar las zonas agricolas donde se utilizan los fertilizantes o pesticidas de manera
excesiva e inadecuada.

EL SUELO EN LOS CURSOS DE AGUA

Suelo y agua se relacionan estrechamente. Entre las funciones del suelo, se encuentra la produccién de
alimentos, ademds de la funcién reguladora de los recursos hidricos y de la calidad ambiental.

Los suelos cumplen funciones muy importantes en el ciclo hidrolégico, interviene en los proceso del ciclo
del agua debido a que almacena y transfiere calor, afectando la temperatura de la atmésfera, y controlando
las actividad de las plantas y otros organismos que habitan en él.

El suelo cons’riture uno de los principales reservorios de agua dulce, suministra el agua proveniente de las
aguas lluvias a las raices de las plantas, y es parte de las continuas descargas de agua a los torrentes y a
los rios. Ademds actba como un filtro natural al depurar las aguas que pasan por él.

Los procesos hidrolégicos, en especial la infiltracién y flujo de agua de lluvia o riego, determinan la
movilizacién, transporte y acumulacién de materiales solubles en agua y de contaminantes, de origen natural
o antropogénico. Por em), la calidad de los recursos hidricos puede estar muy influida por los procesos
hidrolégicos en el suelo.

DINAMICA DEL AGUA

El agua se desplaza por el suelo con una serie de movimientos gue, en términos generales, podemos
considerar como descendentes y ascendentes. Para los movimientos descendentes utiliza los poros de mayor
tamafio, mientras que los ascendentes se mueven por capilaridad.

El nivel de humedad del suelo varia de unos E)untos a otros y su distribucién espacial es lo que se conoce
como "perfil hidrico", cuya forma se va modificando continuamente.
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PROPIEDADES QUIMICAS DEL SUELO

Corresponden fundamentalmente a los contenidos de diferentes sustancias importantes como macro
nutrientes (N, P, Ca, Mg, K, S) y micro nutrientes (Fe, Mn,Co,Zn;B,MO,Cl) para las plantas o por dotar al
suelo de diferentes caracteristicas (Carbono orgénico, carbono calcico, fe en diferentes estados)

Son aquellas que nos permiten reconocer ciertas cualidades del suelo cuando se provocan cambios
quimicos o reacciones que alteran la composicién y accién de los mismos.

1- Porosidad:

Se refiere a la existencia de espacios formados por agua y aire entre las particulas que constituyen las
tierras.

2- Capilaridad:
Es la propiedad que permite al agua moverse en todas direcciones en la masa terrosa. Cuando el suelo
tiene gran poder capilar casi no se puede retener el liquido.

3- Humedad:

Es la medida de agua que contiene la tierra como consecuencia de hallarse retenida en espacios superficiales
o subterraneos.

PROPIEDADES FiSICAS DEL SUELO

DENSIDAD

La densidad se define como la masa por unidad de volumen. Dado el carécter poroso del suelo, existen
2 tipos de densidad, dependiendo de si se refiere a los componentes sélidos o el conjunto del suelo. De
este modo, se denomina densidad real a la densidad de la fase sélida, que es un valor muy permanente
y dependerd del tipo de particulas que conforman el suelo. Por su parte, la densidad aparente refleja la
masa de una unidad de volumen de suelo seco y no perturbado, para que incluya tanto a la fase sélida
como la gaseosa y la heterogeneidad del suelo quede representada.

DETERMINACION DE LA DENSIDAD APARENTE

El mejor modo de determinar la densidad aparente es tomar un volumen fijo de suelo, luego llevarlo a una
secacJora a 1052 C, para finalmente proceder a su pesaje. Para ello se suele utilizar un cilindro metdlico
con un volumen cercano a los 100 ml pero exacto; en uno de sus extremos se le provee de una tapadera
con un asa que permita girarlo, a la par que se introduce, para facilitar su penetracién en el sue?o; una
vez clavado completamente pero sin presionar sobre la tapa, lo que puede percibirse quitandola en el
0ltimo tramo de su introduccién, se extrae del suelo cortando con una herramienta apropiada, que nos
permitir eliminar el sobrante del extremo que se ha clavado. Una vez lleno y enrasado en ambos extremos,
se extrae el suelo contenido, cuyo volumen corresponde con el del cilindro y que es conocido, se deseca
y se pesa. La densidad viene determinada por la relacién entre el peso obtenido y el volumen correspondiente.
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CARACTERISTICAS HIDRICAS DEL SUELO

A?UCI estructural: Esta contenida en los minerales del suelo (hidromica, 6xidos hidratados, etc.)
solamente son liberados en procesos edéficos.

Agua higroscépica: Es Agua inmévil, es removida solamente por calentamiento o sequia prolongada.

Agua capilar: Es agua refenida en los microporos por fuerza de capilaridad, el agua de los capilares
mayores puede percolar pero no puede drenar fuera del perfil.

Agua gravitacional: Es agua retenida en los macro poros y puede drenar fuera del perfil.

CAPACIDAD DE RETENCION DE AGUA (cc)

La capacidad de campo marca el limite entre el agua capilar y gravitacional, indica la méxima cantidad
de agua c?ue puede retener el suelo después de tres dias de aporte de agua. En la capacidad de campo
de un suelo franco o arcilloso, este retiene agua a 0,3 atm, mientras que los suelos arenosos lo hacen a
0,1 atm.

PERMEABILIDAD

Corresponde a una caracteristica asociada a la porosidad. Se define como la facilidad que tiene el suelo

ara or;iarse penetrar por los fluidos. No solo E)s valores absolutos de porosidad bastan para estimar
E] permeabilidad del suelo sino algunos otros factores como la geometria del sistema poroso.
Sobre la permeabilidad influyen tres factores primordiales del suelo: la textura, la estructura y el contenido
en materia orgdnica.

BALANCE HIiDRICO

Es una evaluacion de las ganancias y pérdidas de agua sufridas por el suelo en periodos de tiempo
definidos. El balance tiene un limite que viene marcado por la reserva hidrica del suelo. Las ganancias
estén representadas prioritariamente por las lluvias, si bien existen otras como la nieve, rocio y riego,
entre otfras. Las pérd[iadas consisten en la escorrentia superficial, la percolacién a través del suelo, la
evaporacion y la transpiracién.

El Balance se suele realizar por meses utilizando los valores promedio correspondientes a cada término
del mismo, para que tenga una representatividad adecuada es necesario que los periodos de tiempo
utilizados en la obtencién de los promedios sean lo mayor posible.
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Abiéticos: Caracterizado por la falta de vida. Medio abiético: agua, aire, rocas.
Bidticos: Propio de la vida u organismos vivientes (Plantas, animales).

Adsorcién:  Es un proceso por el cual Gtomos, iones o moléculas son atrapadas o retenidas en la superficie de
un material, en contraposicién a la absorcién, que es un fenémeno de volumen.

Albedo: Es la relacién, expresada en porcentaje, de la radiacién que cuo|3uier superficie refleja sobre la
radiacién que incide sobre la misma. Las superficies claras tienen valores de albedo superior a las oscuras, y las
brillantes mas que las mates.

Aniones: Un anién es un lon (sea dtomo o molécula) con carga eléctrica negativa, es decir, con exceso de
electrones. Los aniones se describen con un estado de oxidacién negativo

Anoxia: Es la falta casi total del oxigeno en un tejido

Azudes: Azud es la palabra de origen érabe que si?nifica 'barrera’, siendo esta habitual para elevar el nivel
de un caudal o rio con el fin de derivar parte de este caudal a las acequias

Balance

Hidrico: Se deriva del concepto de balance en contabilidad, es decir, que es el eguﬂibrio entre todos los
recursos hidricos que ingresan al sistema y los que salen del mismo, en un intervalo de tiempo determinado

Bicégeoquimicos: Es el movimiento de cantidades masivas de carbono, nitrégeno, oxi?eno, hidrégeno, calcio,
sodio, sulfuro, fésforo y otros elementos entre los componentes vivientes y no vivientes del ambiente (atmésfera y
sistemas acudticos) mediante una serie de procesos de produccién y descomposicion.

Biomasa: Tiene dos acepciones:
1.- Biol. Materia total de los seres que viven en un lugar determinado, expresada en peso por unidad de érea o

de volumen.
2.- Materia orgénica originada en un proceso biolégico, esponténeo o provocado, utilizable como fuente de energia.

Bidticos: Los factores biéticos de un ecosistema son aquellos que redpresentan a los seres vivos del mismo, y
se dividen en flora y fauna. Es decir son los seres animados, que tienen vida.
Cationes: Es un ion (sea Gtomo o molécula) con carga eléctrica positiva, esto es, con defecto de electrones.

Los cationes se describen con un estado de oxidacién positivo c!oor lo tanto al unirlos con un anion forman un hidréxido
de sodio compuesto por 15 moléculas de metal y una de hidruros.

Coloide: Un coloide, suspensién coloidal o dispersion coloidal es un sistema fisico-quimico compuesto por
dos fases: una continua, normalmente fluida, y otra dispersa en forma de particulas; por lo general sélidas, de
tamafio mesoscépico (a medio camino entre los mundos macroscépico y microscopico). Asi, se trata de particulas
que no son apreciables a simple vista, pero mucho més grandes que cualquier molécula.

Dragado: Se entiende por dragado la operacién de limpieza de los sedimentos en cursos de agua, lagos,
bahias, accesos a puertos para aumentar la profundidad de un canal navegable o de un rio con el fin de aumentar
la capacidad de transporte de agua, evitando asi las inundaciones aguas arriba. Asi mismo, se pretende con ello
aumentar el calado de estas zonas para facilitar el tréfico maritimo por ellas sin perjuicio para los buques, evitando
el riesgo de encallamiento
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Densimetro:  Es un instrumento que sirve para determinar la densidad relativa de los |i(11uio|os sin necesidad de calcular
antes su masa y volumen. Normalmente, esté4 hecho de vidrio y consiste en un cilindro hueco con un bulbo pesado en
su extremo para que pueda flotar en posicién vertical.

Eddficos: En ecologia y edafologia se llama edafon a la biota especifica del suelo. La palabra aplica al suelo
(edaphos) el modelo de la palabra plancton. La parte fundamental del edafon consiste en microorganismos procariéticos,
hongos y pequefios animales. Por su actividad biolégica el suelo alcanza muchos de los rasgos de su composicion e
incluso de su estructura; y por la actividad metabélica del edafén el suelo es la sede de procesos fundamentales para
los ciclos de los elementos, que los mantienen a disposicion de la vida

Eutrofizacién: En ecologia el término eutrofizacion, designa el enriquecimiento en nutrientes de un ecosistema. El uso
mas extendido se refiere especificamente al aporte més o menos masivo de nutrientes inorgdnicos en un ecosistema
acuético. Eutrofo se llama a un ecosistema o un ambiente caracterizado por una abundancia anormalmente alta de
nutrientes.

Fitoplancton:  Es el conjunto de los organismos acudticos autétrofos del plancton, que tienen capacidad fotosintética
y que viven dispersos en el agua.

Floculante: Sustancia quimica que aglutina sélidos en suspensién, provocando su precipitacién. Por ejemplo el
alumbre, que es un grupo de compuestos quimicos, formado por dos sales combinadas en proporciones definidas una
de las sales es el sulfato de aluminio o el sulfato de amonio.

Fotosintesis:  Proceso mediante el cual las plantas, algas y algunas bacterias captan y utilizan la energia de la luz
para transformar la materia inorgénica de su medio externo en materia organica que utilizarén para su crecimiento y
desarrollo.

Humus: Es la sustancia compuesta por productos orgénicos, de naturaleza coloidal, que proviene de la descomposicién
de los restos orgénicos (hongos y bacterias). Se caracteriza por su color negruzco debido a la gran cantidad de carbono
que contiene. Se encuentra principalmente en las partes altas de los suelos con actividad orgénica.

Inorgénicos:  Se denomina compuesto inorgénico a todos aquellos compuestos aue estan formados por distintos
elementos, pero en los que su componente principal no siempre es el carbono, siendo el agua el més abundante. En
los compuestos inorgénicos se podria decir que participa casi la totalidad de elementos conocidos.

Léntico: Son cuerpos de agua cerrados gue permanecen en un Mismo |ugqr sin correr ni fluir, como los |ogos, las |qgunos,
los esteros, los pantanos, efc.

Limo: Es un material suelto con una granulometria comprendida entre la arena fina y la arcilla. Es un sedimento
cléstico incoherente transportado en SUj)ensién por los rios y por el viento, que se deposita en el lecho de los cursos
de agua o sobre los terrenos que han sido inundados. Para que se clasifique como tal, el diametro de las particulas de

limo varia de 0,002 mm a 0,06 mm.

Lético: Todos aquellos ecosistemas que tienen por biotopo algin cuerpo de agua, como pueden ser rios, lagos
. . . / . / 4
pantanos y demds fuentes. Los dos tipos mas destacados son: los ecosistemas marinos, y los ecosistemas de agua dulce.

Meteorizacién: Es la desintegracion y descomposicién de una roca en la superficie terrestre o préxima a ella como
consecuencia de su exposicion a los agentes atmosféricos, con la participacion de agentes biolégicos.

Nutrientes lonicos: son proteinas que controlan el paso de iones, y por tanto el gradiente electroquimico, a través
de la membrana de toda célula viva. Estos canales acttan como compuertas que se cierran o se abren en funcién de
los estimulos externos, aunque algunas sustancias téxicas pueden desactivar su funcién natural.

PH: Es una medida de la acidez o basicidad de una solucién. El pH es la concentracién de iones o cationes
hidrégeno [H+] presentes en determinada sustancia. La sigla significa "potencial de hidrégeno”

Solubles: Es una medida de la capacidad de una determinada sustancia para disolverse en otra.

Taxones: Un taxén (del griego ta222, ordenamiento) es un grupo de organismos emparentados, que en una
clasificacién dada han sido agrupados, asignandole al grupo un nombre en latin, una descripcion, y un "tipo", que si

el taxén es una especie es un espécimen o ejemplar concreto.
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