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agua

ete,

-

‘ Al

www.fundacionchile.cl .



-

@FU NDACIONCHILE

Principales Desafios a Nivel Mundial

1. En el ultimo siglo la poblacidn se triplico y el
uso de agua se multiplicé por 6.

2. Se proyecta que con el cambio climatico y el Uso de agua X 6

uso excesivo de agua casi una de cada dos
personas vivirdn en areas bajo estrés hidrico
para el afo 2030.

Poblacion X 3
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3. Los hogares, la industria y la agricultura zzgg ‘
competiran cada vez mas por el agua, dejando s -

muv noco para mantener los ecosistemas. :‘S’ﬁg '
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Fuente: OECD Environmental Outlook Baseline
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Principales Desafios en Chile

=

Amplias zonas de escasez y limitada infraestructura de regulacion.
Marco regulatorio con insuficientes instrumentos de gestidn integrada (nivel
e cuencas)

™~

’|l . . . L4
- 3. Carencia de cultura de uso eficiente y conservacién del agua.
P 4. Nuevas exigencias de los consumidores y de los mercados internacionales.
5. Creciente competencia entre distintos sectores productivos.
~ 6. Politica Integral de Recursos Hidricos: jerarquizacidon y coordinaciéon de acciones.
| 7. Nuevos instrumentos para resolver las imperfecciones del mecanismo de
mercado de asignacion del agua
| 8. Consideracion de la amplia variabilidad climatica del pais en las politicas y
L~} efectos del cambio climatico (eventos extremos mas frecuentes)
) 9. Masy mejor informacion sobre el funcionamiento de los sistemas hidricos
»‘, superficiales y subterraneos (cantidad, calidad).
—
o
2
N g Gestion Gestion
| S o multisectorial | sectorial del
o 5 ° del agua agua
- T2
s\ - 2 E
= P n Manejo de cuencas
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Desafios a Nivel Corporativo y Productos

1.  “Contabilidad de agua” como base parala
gestion y mejoramiento de la eficiencia:
* ¢convergencia de metodologias y ( @ Global
estandares? I'tl
* Indicadores y benchmark |l\ltlathE"
2. Reuso, reciclaje y disposicion final, con Water Footprint
cumplimiento normativa de efluentes: WATER STEWARDSHIP

innovacion en tecnologias y gestion

3. Requerimientos de los mercados
internacionales (a nivel corporativo y de e _
productos) -

4.  Adaptacién al cambio climatico (en o
. . , The Global Water Initiative
particular sectores agricultura y energia e e e
4

hidroeléctrica)

www.fundacionchile.cl .
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DISPONIBILIDAD Y CONSUMO ACTUAL DE RECURSOS HIDRICOS EN CHILE

Figura 2.3 Recursos disponibles y extracciones por usos consuntivos
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Fuente: Informe Banco Mundial 2011
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DISPONIBILIDAD Y CONSUMO ACTUAL DE RECURSOS HIDRICOS EN CHILE

Tabla 2.3 Namero de sectores declarados area de restriccion o prohibicion
entre las Regiones XV v VI

Region Area de Zona de Total
restriccion | prohibicion
I. Tarapaca 3 - 4
I1. Antofagasta 3 - 3
III. Atacama 9 4 14
IV. Coquimbo 24 - 24
RM 24 - 24
V. Valparaiso 25 1 26
V. Valparaiso + RM 1 - 1
VI. Lib. Gral Bdo. O’Higgins 17 - 17
XV. Arica v Parinacota - 1 1
Total 106 6 112

Fuente: Dpto. de Estudios y Planificacion. DARH. DGA. 2010.

26. Con base en lo normado por los art. 63-68 CA. la DGA esta facultada para declarar zonas de
prohibicion y areas de restriccion (seccion 3.7) para nuevas explotaciones de aguas subterraneas. en un
determinado sector hidrogeologico, con el objeto de proteger el acuifero y los derechos de terceros
constituidos con anterioridad en la cuenca.
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DISPONIBILIDAD Y CONSUMO ACTUAL DE RECURSOS HIDRICOS EN CHILE

Tabla 2.4 Crecimiento del uso del agua por sectores (mn’/s/aiio)

Uso 1990 1999 2002 2006
Riego 516 611 647 527%*
Agua potable 27 34 37 40
Industrial 47 68 77 84
Mineria 43 51 53 63
Energia 1.189 2914 3.929 3.997
Total 1.823 3.678 4.743 4.711

Fuente: Universidad de Chile, 2010.
*: El afio 2006 fue particularmente lluvioso lo que podria explicar en parte la
disminucion importante de las extracciones de agua con fines agricolas entre

2002 y 2006.

Uso Consuntivo del Agua

agua potable
mineria 6% industria
4% 12%

agropecuario
forestal
78%
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PROYECCION DEL CONSUMO DE AGUA EN MINERIA 2009 - 2010

Fuente: BElaboracion COCHILCO
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ALTERNATIVAS DE DISPONIBILIDAD DE AGUA EN PROCESOS MINEROS

= Por Derechos de Agua Asignados y Uso eficiente del Agua :

- Swap’s

- Contabilidad

- Monitoreo

- Optimizacion de Procesos

- Gestion de Pérdidas de Agua

- Filtrado y Espesado de relaves
- entre otros

= Tratamiento y Reuso de Aguas:

- Recirculacién de aguas
- Reuso de aguas residuales industriales y domésticas

= Nuevas Fuentes de Agua:

-Desalinizacion de aguas (mar y salobre)

- Uso directo de agua de mar

- Precipitacion artificial

- Captacion de neblina

- Aprovechamiento de aguas durante crecidas

- Transporte de Aguas desde otras zonas del pais

www.fundacionchile.cl .




-

@FUNDACIONCHILE
GESTION CORPORATIVA DEL AGUA

“La Eficiencia Hidrica Incrementa la Disponibilidad de Agua”

Otras
Comunicacidn y
RGelggar“i Analisis Reportabilidad
Gestidn Balances Initiative ﬁ,‘:js’,‘e”tag'l'i?fj
. o idrica - Gestion
Corporativa de Integrada de Politicas y
Agua (GCA) Life Cycle Recursos Hidricos  Estrategias de
Asessment Gestién de
Water Agu as Certificacion
FootPrint
s Optimizacién
s KPls
Contabilidad Tratamiento
Hidrica
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CRECIENTE INTERES POR INICIATIVAS DE CERTIFICACION

WORLD oBALC,, et

oo N . ) r
e,“’ﬁ United Nations Global Compact Ewﬁ The CED Water Mandate

. Global WATER STEWARDSHIP|
y Reporting
“‘ Ceres Initiative~

CARBON DISCLOSURE PROJECT

CDP Water Disclosure
1990 2000 2010

N

@ GEMI‘ o Life Cyde Water Footprint
\3# b Qioknt rtorumaett Mgt TS s ( NETWARK
f ~)

¢ :
@ World Business Council for A - /
Sustainable Development Footori i
print — Injtiative

Piloto en Chile en Vitivinicola y Minera
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MONITOREO DE AGUAS

Mejor entendimiento del funcionamiento de los
sistemas hidricos a nivel de cuenca

Posibilidades de optimizacion de los actuales usos
del agua y planificacion futura

Sistemas de Informacion en apoyo a la
gestion del agua

www.observatoriocuencas.cl

www.fundacionchile.cl .



-

@FUNDAGONCHM
CONTABILIDAD DEL AGUA

120000 L Delta Riego= 303.932 m3/aio
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TRATAMIENTO/REUSO DE LAS AGUAS RESIDUALES
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‘ e
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-

@FUNDACIONCHILE
El Reuso del Agua en el Mundo

| Singapore 15 % J

con proyeccion 30%
proximos afios

L Meéxico 10% (sslo

trata un 20%)

proyeccién 30% al afio

Australia 9 % con |
2015

www.fundacionchile.cl .
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Aplicaciones del Reuso del Agua en el Mundo

Usos comerciales: como
lavado de vehiculos, ventanas,
agua mezcla pesticidas,
herbicidas y fertilizantes.

Riego: de parques publicos y Riego de cultivos
centros recreativos, campos

deportivos, jardines de

escuelas y campos de juego

Reuso Industrial como aguas
de refrigeracién
Recarga de acuiferos

Proteccidn contra incendios Control de polvoy

produccién de concreto

Excusados
www.fundacionchile.cl
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Aguas del Atiplano

Aguas del Alfiplans IqUIq
s

W Aguas del Attiplano
Aguas del Altiplano

Aguas de Antofagasta

Aguas de Antolagasta

Aguas de Antofagasts

Aguas de Antofagasts

De las 263 PTAS aprox.
30 tienen emisario
submarino

Aguas d:l)\a%:{a\% rena

”» Aguas del Valle

»?

o Aguas del Valle
L

Caudal disponible
de 1200 L/s entre
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Situacion en Chile

Vina del Mar

El Tabo

www.fundacionchile.cl .
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TRATAMIENTO/REUSO DE LAS AGUAS RESIDUALES - AGUA AL CUBO

l Objetivos J

Contribuir al uso eficiente del recurso hidrico a través de:

* Implementacion y operacidn de unidades productivas del desierto
orientadas a la generacidn de policultivos comerciales basados en el
uso y reuso de aguas de diferentes calidades

[ Fuentes d?]\g/

- [ Resultados J
Reusos
Agua L ’
_ * Uso eficiente del agua
* Aguas de enfriamiento : :/:.oceslo Industrial * Incremento Desarrollo
* Aguas salobres |ner.|a ) Productivo/empleos en
. ===l Especies acuicolas e desierto

RILES

: ornamentales o consumo
Aguas servidas tratadas ( )

Especies vegetales

* |Introduccién de alta
tecnologia , know how
e innovacion

www.fundacionchile.cl .
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Aplicaciones en Chile

Fuente: Minera Candelaria

Aguas de Filtro

Trangues de relave

www.fundacionchile.cl .
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Aplicaciones en Chile

Cultivos con uso
de aguas claras

www.fundacionchile.cl .
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Acquatacama
Innovacion en conceptos de trasvase y sistemas

de transporte de agua y su aplicaciéon en Chile. o

via
”

Caudal m3/s 1-2
IlQ-\--DESRRR._w
Consumo de energia kWh/m?3 =3 via-marina
3, rue Michel Voisin-92330 Sceaux-Francia
+33 140919300
Costo global (Capex+Opex) €/m? =1 info@via-marina.com - www.via-marina.com

Hasta varios centenares de kilémetros. Construccién répida: 2km/dia.

Caudales mas importantes: mas tubos paralelos. A cualguier profundidad.

Sencillo y robusto. Ninguna dependencia fecnolégica externa.

Aplicaciones potenciales en cualquier parte del mundo.

www.fundacionchile.cl .
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Disefo conceptual

« Desde el Maule/Rapel hasta
Antofagasta/lquique

« En etapas, caudal total 20 m3/s
« Capex representa el 90% del costo del agua

» Consumo energia: entre 0.3y 0.4 kWh/m3;
representa el 95% de las OPEX

» Es eficiente, salir al borde costero cada 200
kms aprox.

« Estimaciones preliminares del costo del agua
dulce a nivel del mar : USS 0,49/m3

= Inversion:
* Fase 1: 800 millones USS
e Fase 2: 2500 millones de USS
* Fase 3: 500 millones de USS
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Nuevas Fuentes de Recursos hidricos para la region de
Atacama

Innovacion en energia y uso del rechazo de la desalacion en modelo de implementaciony

de operacion de la pequeia y mediana mineria

Bomba 1:1
1° aerogenerador 1.1 i_]i erogeneradordii2
Bomba 1.3

Bomba'il :
Estacion:NS1 &

,:n“"'"_‘ Soap "’r. 3 rel
ANy C‘:“PPER @ FUNDACIONCHILE InnovaChile
2 A ™ ronfer LBl
] I ional Copper Association, Ltd. Movemos la fronfera de lo porible CO@_F_Q
www.fundacionchile.cl .
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W rvononcie Ingenieria conceptual
Centro de Distribucion y acopio

328211 388211
1

S ST
§-+ A e f}' Estacion N°3 '%
Inversion : | o oy i “
. ° .
84,7 millones US$ X
P, a ‘_./ i r,l"
Caudal inicial : I e e o 8
= \ [E3tacion de bombeo © 0D 'IF““PS_/' o E
576 |/S Chafiaralfly™ o e 4 a °9
_ .| EstacionN°1 3
oo F 4
N\o \:“\g \\\10 ;
"~ ‘ \ ‘; \\ P~
§-+ ) 3 \\55%.' x-g
. T e 1y -"'! E‘L 2 j\\ 0 25 5 o
Costos estimados (prefactibilidad) sollri-le AN 5. S T
Valor actual de agua en Estacion | 3.000 S/m3
Estacion | 53 1,7 572 900 (camiones aljibe)
Estacion Il 27 0,6 801 1.260
Estacion Il 20 0,6 744 1.170
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This document contams information that s propretary to World's Fresh Waters (WFW) and may not be copied, published, summarized or dis-
closed fo others without the pnor express written consent of an authorized officer of WFW. All information contained herein shall be held m sinct
confidence and in trust for the sole and exclusive benefit of WRW - & JUNE 2011.
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Example of Ventisquero Area - Base Area Fegional Map - 42 geograp!

Noiess pohogonia
Wi & Frosh Wilers .
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WP Present Concessions Granted and in Process:

Total Granted (Lt. per Second) 4270
Total in Process (Lt. per Second) 21165
Total in Project (Lt. per Second) 134000
Grand Total (Lt. per Second) 150435
Total Billion (Cubic Meters per year) =

rI ek T

hical points

Our water resource is

all surface and fully re-
newable so the normal
depletion parameters
applicable to other na-
tural resouces do not
apply; furthermore
costs will significantly
decrease as volumes
increase, and at no po-
int will lower content
or greater costs from
extraction apply to the
operations thus insu-
ring consistent profita-
bility in the very long
ferm.
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Main Towing Ropes Water Surface (less than 2% out of water) ] ]
- Light Float with
Towing Pendant Stabiliser Navigation Light
Recovery Bend Mooring Ring _
uf Nose Cone Tow Line
—L——_ SCALE

Towing Hose

Mooring Ring

Nose Cone Pump Spool Piece

4

47

Boat
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ALTERNATIVAS DE DISPONIBILIDAD DE AGUA EN PROCESOS MINEROS

= Por Derechos de Agua Asignados y Uso eficiente del Agua :

- Swap’s

- Contabilidad

- Monitoreo

- Optimizacion de Procesos

- Gestion de Pérdidas de Agua

- Filtrado y Espesado de relaves
- entre otros

= Tratamiento y Reuso de Aguas:

- Recirculacién de aguas
- Reuso de aguas residuales industriales y domésticas

= Nuevas Fuentes de Agua:

-Desalinizacion de aguas (mar y salobre)

- Uso directo de agua de mar

- Precipitacion artificial

- Captacion de neblina

- Aprovechamiento de aguas durante crecidas

- Transporte de Aguas desde otras zonas del pais

www.fundacionchile.cl .
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Moverros /a Frontera de /o Posible

Directora de Agua & Industria

ubroschek@fundacionchile.cl
02 —24 00 604




