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2.-	ESTUDIOS BÁSICOS


2.1.-	Análisis Hidrológico de Crecidas


	En el presente estudio se realizó un análisis hidrológico del río Tinguiririca, con el fin de establecer los caudales de crecida máximos anuales para llevar a cabo el diseño de las obras propuestas. Dicho análisis se llevó a cabo para los períodos de retorno de 2, 5, 10, 25, 50 y 100 años, utilizándose los métodos de análisis de frecuencias y transposición de caudales.

	Para efectos de comparación y validación de los resultados obtenidos, se consultaron los principales antecedentes de estudios relacionados. Desde el punto de vista hidrológico, el antecedente de mayor relevancia para los efectos de definir los caudales máximos de crecidas anuales que se utilizó del río Tinguiririca fue el “Diagnóstico, Proposición de Defensas Fluviales y Plan de Manejo en río Tinguiririca. Tramo: puente Talcarehue hasta puente Errázuriz, Región de O’Higgins, Agosto de 2010”. 

	Se calculó el caudal en cuatro puntos de control del río para poder calcular en cada proyecto un eje hidráulico representativo. En la siguiente Tabla se entregan los caudales obtenidos, mientras que en la Figura 2.1 se muestra la ubicación de los puntos de control.

Tabla N°2.1

CAUDALES MÁXIMOS ADOPTADOS PARA
RIO TINGUIRIRICA EN PUNTOS DE CONTROL

	Sector
	Caudales (m3/s) para Tr

	Nº
	Nombre
	2 años
	5 años
	10 años
	25 años
	50 años
	100 años

	1
	Bajo Los Briones
	309
	579
	757
	982
	1.150
	1.316

	2
	San Luis del Calabozo
	550
	1.030
	1.347
	1.748
	2.045
	2.340

	3
	El Peñón
	632
	1.181
	1.545
	2.005
	2.347
	2.685

	4
	Los Olmos de Huique
	836
	1.501
	1.963
	2.574
	3.052
	3.549





FIGURA N°2.1

UBICACIÓN DE LOS PUNTOS DE CONTROL
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	De esta forma, los puntos de control asociados a cada proyecto se muestran en la siguiente Tabla.


Tabla N°2.2

PROYECTOS Y SUS PUNTOS DE CONTROL ASOCIADOS

	Proyecto
	Punto de Control

	Bajo Los Bravo
	1

	Arboleda de Pedehue
	2

	Pedehue
	2

	Peñuelas
	2

	San José de Peñuelas
	2

	Calabozo
	2

	Nancagua
	3

	Cunaco
	3

	La Calera
	3

	El Huique
	4




	Los Caudales correspondientes a los sectores señalados e muestran en Tabla 2.3.



Tabla N°2.3

PROYECTOS Y SUS PUNTOS DE CONTROL ASOCIADOS

	Sector
	Caudales (m3/s) para Tr

	Nº
	Nombre
	2 años
	5 años
	10 años
	25 años
	50 años
	100 años

	1
	Bajo Los Briones
	309
	579
	757
	982
	1.150
	1.316

	2
	San Luis del Calabozo
	550
	1.030
	1.347
	1.748
	2.045
	2.340

	3
	El Peñón
	632
	1.181
	1.545
	2.005
	2.347
	2.685

	4
	Los Olmos de Huique
	1.131
	2.115
	2.767
	3.591
	4.202
	4.808




2.2.-	Análisis Hidráulico Fluvial


	Se efectuó un levantamiento topográfico en todos los sectores de proyecto, con perfiles transversales lo suficientemente largos como para abarcar toda el área de crecida. Estos perfiles se encuentran distanciados a aproximadamente 150 metros entre sí.

	Se llevaron a cabo análisis hidráulicos fluviales a objeto de determinar las características del escurrimiento para los caudales máximos de crecidas probables del río Tinguiririca en los tramos en estudio.

	Este análisis se efectuó para 2 escenarios, con y sin proyecto,utilizando los caudales máximos instantáneos anuales de crecida para períodos de retorno 2, 5, 10, 25, 50 y 100 años. El objetivo es determinar las características hidráulicas del escurrimiento en la situación actual y futura del cauce, lo que se utiliza principalmente para el cálculo de socavaciones en la zona de emplazamiento de la obra, además del diseño de la misma.Los caudales utilizados en este escenario corresponden a los indicados en la Tabla N° 2.1, de acuerdo al proyecto en particular indicado en la Tabla N° 2.2.

	Para efectuar la modelación hidráulica se utilizó la última versión del programa de computación HEC-RAS ver. 4.1.0 (RiverAnalysisSystem) desarrollado por el HydrologicEngineering Center del US Army Corps of Engineers de Estados Unidos. Este programa resuelve las ecuaciones en régimen permanente del escurrimiento gradualmente variado utilizando el método estándar por pasos, que toma en consideración que el cauce a estudiar presenta secciones variables y no prismáticas. 

	La rugosidad del lecho fue establecida sobre la base de un análisis de las imágenes satelitales (Google Earth) del sector, las observaciones realizadas en las visitas a terreno, considerando información de estudios anteriores, así como también las recomendaciones de la literatura especializada (Cowan, V.T. Chow, otros). El cauce se modeló diferenciando la rugosidad entre el cauce principal y los sectores ribereños inundables, y sus valores son distintos para los distintos proyectos.

	Los resultados y metodología detallados del cálculo del eje hidráulico se entregan en el Anexo N°2, donde se muestran las salidas del modelo numérico utilizado. Esta información se presenta en forma de tablas y gráficos, los que incluyen todos los antecedentes hidráulicos generados.


2.3.-	Análisis Geomorfológico

	
        En el presente capítulo se entrega un resumen del estudio geomorfológico desarrollado para el cauce y áreas adyacentes del río Tinguiririca. El estudio en extenso se entrega en el Anexo Nº3

	El estudio geomorfológico realizado tuvo como objetivos los siguientes:

· Caracterizar la geomorfología de los sectores por los que fluye la corriente de agua y las consecuencias que ello representa sobre su comportamiento hidráulico y mecánico fluvial, así como las restricciones que pudieran significar para la implementación de acciones.

· Identificar zonas de erosión y su efecto sobre los cauces y tasas de arrastre de sedimentos.

· Analizar el efecto de las formas de los cauces y su interacción con el escurrimiento.


	De acuerdo a la información disponible, se desarrolló la siguiente secuencia metodológica para la realización del estudio geomorfológico: 

· Recopilación de antecedentes Geológicos, Geomorfológicos e Hidrológicos en prensa, para contextualizar el área en la región. 

· Fotointerpretación de las series de imágenes, identificación de cambios y comprobación de la clasificación de formas y procesos con los datos obtenidos en terreno.

· Levantamiento en Terreno con apoyo de cartografía regular IGM 1:50000 y sistemas de posicionamiento satelital, de los sectores claves (unidades geomorfológicas) definidos por fotointerpretación.

· Compilar en un software SIG las coberturas resultados de la detección temporal del comportamiento fluvial a partir de la información obtenida de las imágenes apoyadas con el modelo digital del terreno.


Elaboración Informe

[bookmark: _GoBack]Como resultado del análisis realizado se obtuvieron las siguientes conclusiones: 

El rio Tinguiririca se desarrolla en una unidad morfotectónica plana rellena de depósitos de origen mixto  no consolidados, por lo tanto las dinámicas pueden ser fácilmente descritas en un territorio donde las aguas superficiales excavan lateralmente los lechos de los ríos y las aguas subterráneas huyen a gran profundidad, todo eso como resultado de una morfología de potentes conos de sedimentos altamente permeables.

La excavación lateral del rio Tinguiririca en el llano central implica no solo la destrucción y huida hacia tierras arables, sino también costosas inversiones en la estabilización de puentes afectados por las crecidas de invierno y primavera.
Los modelos que indican las  tendencias de cambio climático para la región  son importantes de poner atención, ya que estos indicarían que independiente de los procesos zonales y azonales que dominan en términos morfoclimáticos y que configuran determinadas características templadas cálidas, son los eventos fenomenológicos asociadas a la variabilidad climática actual la que podría activar situaciones de riesgo.

La morfoestructura y sus diversidad geológica, más la influencia del volcanismo han actuado como un moderador importante en la dinámica del escurrimiento en la zona en estudio.
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