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PROLOGO

El conocimiento del recurso agua es un antecedente bdsico en el desarrollo de cualquier pais.
Para que ese conocimiento sea dtil, la informacion debe ser confiable, completa y estar disponible en forma adecuada a
las necesidades de -los usuarios.

En ambos aspectos, la Direccion General de Aguas ha ido incorporando los avances de la
tecnologia para llegar a una informacion satisfactoria sobre los recursos de agua.

A través de andlisis criticos de las redes hidrométricas se ha estudiado el disefio mejorado de los
diferentes elementos que conforman el sistema hidrométrico nacional, que abarca mediciones de caudales, de
acumulacion nival, de calidad de aguas y sedimentos, de niveles de pozos, y de distintas variables hidrometeorolégicas,
glaciolégicas y limnoldgicas. En la actualidad, se cuenta con una cobertura de estaciones en todo el pais de todos los
pardmetros de interés hidrolégico, que permiten tener un conocimiento bdsico de los recursos hidricos de cada una de las
cuencas.

Esas redes se han disefiado para tener un conocimiento general del recurso y deben ser operadas
permanentemente. Para necesidades propias de proyectos importantes que incluyen aprovechamiento de recursos
hidricos, siempre serd conveniente establecer una red hidrométrica especial que tanto en su ubicacion como en los
pardmetros medidos se ajuste a los requerimientos especificos del proyecto. Sin embargo, para evaluar la informacion
obtenida en esas redes especiales, que generalmente no se han operado por periodos suficientemente largos antes del
estudio del proyecto, se necesita correlacionar sus datos con los proporcionados por la red bdsica. Ambos tipos de redes
son complementarios y mutuamente enriquecen la informacion generada por cada una.

En lo relativo al procesamiento y publicacién de la informacion obtenida en terreno, también se
han introducido significativas mejoras mediante la incorporacion de medios computacionales al procesamiento y archivo
de los datos, y la creacién de un banco de datos hidroldgicos, el Banco de Aguas, donde se puede obtener la informacién
estadistica disponible de cada una de las redes que forman el servicio hidrométrico nacional.

La informacién disponible se presenta en distintos grados de elaboracion, de acuerdo con los
requerimientos bdsicos o habituales de los usuarios.

En proyectos de gran envergadura o que dependan bdsicamente de la existencia de recursos
hidricos, serd siempre necesario hacer un estudio hidroldgico especial en que el hidrologo que lo aborde necesitard
conocer las estadisticas originales y sacar sus propias conclusiones aplicando metodologias adecuadas a la naturaleza
del proyecto.

En otros casos, lo que interesa es una informacion general, que permita manejar valores
caracteristicos de las series estadisticas.

Una situacion similar se presenta en proyectos locales, en proyectos que no ameritan inversiones
importantes 'y en proyectos que se desean analizar sélo en una etapa primaria para decidir las posibilidades de ejecucion
y evaluar las necesitades de programas de medicién especificos. En todos estos casos es conveniente disponer de una
informacion elaborada, de fdacil comprension y prdctica, para ser aprovechada por cualquier usuario.

Para atender estas necesidades se planteé la reglizacion del Balance Hidrico de las cuencas
chilenas, enfocado a dar una informacion general sobre las caracteristicas hidrolégicas del pais, que sirva tanto para
estudios globales como para aplicaciones prdcticas, directas, y que pueda ser util a una amplia gama de usuarios. Se
decidié presentar la informaciéon hidrométrica mediante el uso 'de isolineas superpuestas al mapa geogrdfico
correspondiente, para visualizar fdacilmente los valores hidrolégicos caracteristicos dentro del dmbito geogrifico del
estudio, técnica cuya utilidad ha sido demostrada ampliamente por la experiencia.

Las necesidades de informacion hidrolégicas antes descritas son comunes a todos los paises del
mundo y es por esta razén que UNESCO estd abordando desde hace arios, a través del Programa Hidroldgico
Internacional, el estudio del balance hidrico mundial.

En América Latina los Comités Nacionales del Programa Hidrolégico Internacional acordaron
en 1976 estudiar el balance hidrico de América del Sur. Para que su ejecucion fuera homogénea, condicion muy
importante especialmente en cuencas compartidas, se elaboré una guia metodolégica que consideré los mds avanzados
conocimientos en la materia y las caracteristicas propias de las cuencas y los paises de este continente. En la confeccion
de esa guia participaron en forma muy destacada hidrélogos chilenos.

El balance hidrico que se entrega a circulacion ha sido ejecutado de acuerdo a las
recomendaciones de esa guia.

La Direccién General de Aguas presenta la edicion como una contribucién al conocimiento de
los recursos hidricos del pais, como una herramienta especialmente itil para el desarrollo econémico y como un aporte
al conocimiento de la hidrologia de Sudamérica. Con legitimo orgullo podemos sefialar que es nuestro pais el primero en
completarlo en Sudamérica.

/O

EUGENIO LOBO PARGA
DIRECTOR GENERAL DE AGUAS
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il INTRODUCCION

1.1. ANTECEDENTES

El uso intensivo de los recursos hidricos como consecuencia del desarrollo
nacional hace necesaria su continua medicion y evaluacién. En Chile, debido a sus
caracteristicas climaticas, esta necesidad se ha manifestado con fuerza desde
principios de siglo. Es asi, como a partir de 1914 comienza a estructurarse una red
hidrométrica en las cuencas con mayores restricciones y se realizan los primeros
estudios orientados a la evaluacion de los caudales. Por su parte la informacién
meteoroldgica, bésica para muchos estudios hidrolégicos, se habia comenzado a
recolectar en forma regular en distintos puntos del pafs desde la creacion de la
Oficina Central Meteoroldgica en 1868.

Este esfuerzo de medicion sostenido-en algunas zonas por mas de medio
siglo ha permitido la realizacién de numerosos estudios hidrolégicos a nivel de
cuenca, sin embargo los estudios desarrollados para un dmbito nacional son
escasos, de dificil consulta para los interesados, y no se han orientado al
planteamiento del balance hidrico, fundamento del conocimiento de la hidrologia
de una cuenca, sino que se han limitado al andlisis de algunas de sus
componentes. Entre esos estudios generales cabé destacar la Recopilacién de
Datos Climéaticos de Chile y Mapas Sindpticos Respectivos (Almeyda E. y Saez, F.
Ministerio de Agricultura, 1958), el Inventario de Recursos Hidrolégicos
Superficiales de Chile {Basso, E. Direccién de Planeamiento, M.O.P. 1963) y en un
contexto mas amplio incluyendo los aspectos vinculados a la demanda, la
publicacion de Los Recursos Hidraulicos de Chile (CEPAL, 1964), el informe Politica
Nacional de Aguas (Direccién General de Aguas, 1975) v el informe de Jla
Delegacion Chilena a la Conferencia de las Naciones Unidas sobre el Agua {1976).

La necesidad de estudiar el balance hidrico en todo el territorio nacional fue
motivo de preocupacion del Comité Chileno para el Programa Hidrolégico
Internacional (PHI), organismo representativo de las distintas instituciones
nacionales que tienen actividad en este campo, desde principios de la década de
1970. Esa preocupacion fue llevada a la Reunion de los Comité Nacionales de
Paises de América del Sur del Programa Hidroldgico Internacional, reunidos en

1.2. OBJETIVOS

Las razones que movieron a la Direccion General de Aguas a incluir dentro de
sus programas inmediatos el estudio del Balance Hidrico de Chile fueron las
siguientes:

@ El conocimiento del balance hidrico de un periodo estadistico largo constituye
la base indispensable para comprender el comportamiento hidrolégico de una
zona y aporta elementos de gran ‘valor para resolver los mas diversos
problemas tedricos y practicos.

® E| estudio del balance hidrico y su presentacion a través de mapas y tablas es
un medio muy eficaz para sintetizar un gran ndmero de informacién y ponerlo a
disposicién de distintos tipos de usuarios, informacion a la cual desde la
perspectiva de un usuario aislado no resutta facil acceder.

® En relacion a la planificacion de los recursos hidricos y, en dltimo término, a la
definicion de una Politica de Aguas, el estudio entrega antecedenrtes
fundamentales acerca de la existencia y grado de aprovechamiento de los
recursos hidricos en el pais.

® | acircunstancia de‘que en la ecuacion del balance hidrico intervengan variables
cuya medicion agrega directamente informaciéon sobre un éarea (caudal) y
variables cuyas estaciones de medicidon presentan una validez restringida a un
punto (precipitacion, evaporacién, temperatura, etc.), constituye una
herramienta muy poderosa para detectar zonas andtmalas y esiablecer
patrones de distribucion espacial. En un pais como Chile, con una orografia
compleja y escasos puntos de medicion en sus areas montanosas, estas
posibilidades de extensidén espacial de la informacién resulta de una gran

1.3 DESARROLLO DEL ESTUDIO Y EQUIPO EJECUTIVO

El proyecto Balance Hidrico de Chile se comenzé en 1983, prolongandose la
etapa de ejecucion de estudios basicamente hasta el afto 1986. Durante el afo
1987 se efectud una detallada revision de los informes parciales y se preparé una
version resumida, adecuada para su ediciéon a un nivel nacional.

El estudio fue realizado por la Direccion General de Aguas, a través de su
Departamento de Hidrologia, Subdepto. Estudios Hidrologicos. En la elaboracion
de los balances en 10 regiones del pais se contd, ademas, con el apoyo de
diferentes empresas consultoras.

Actué como Jefe de Proyecto del Balance Hidrico de Chile el Jefe del
Subdepto. Estudios Hidroldgicos, Ing. Sr. Humberto Peha, y coordiné la
preparacién de la edicion el Ingeniero de Ejecucion en Meteorologia Fernando
Vidal.

A continuacién se entrega el detalle de los informes preparados durante el
proyecto:

— Balance Hidrico Nacional. | Region. A. Grilli, F. Vidal y C. Garin. Direccidon General
de Aguas, 7986.

1.4. AGRADECIMIENTOS

La Direccién General de Aguas agradece a las numerosas empresas €
instituciones que generosamente facilitaron sus estudios y sin los cuales la
realizacién de este proyecto se habria dificultado considerablemente. En este
sentido cabe destacar los sustanciales aportes que significaron los informes

Buenos Aires en abril de 1976, vy al resultar concordante con otras iniciativas en el
mismo sentido, se tradujo en un acuerdo para la preparacion del Balance Hidrico de
América del Sur. Es asi como dentro de las recomendaciones que emanaron de
dicha Reuniodn, en el punto 4 de la recomendacion N°5, se solicitdé al Director
General de la UNESCO, como un primer paso, “el establecimiento de un Grupo de
Trabajo Regional para la elaboraciéon de la Metodologia para un eventual Balance
Hidrico de América del Sur”. La labor del Grupo de Trabajo se desarrollé en el
periodo 1977-1981 y culmind con éxito en 1982 con la publicacion por la Oficina
Regional de Unesco para América Latina y el Caribe (ROSTLAC) de la “Guia
Metodoldgica para la Elaboracion del Balance Hidrico de América del Sur”. Entre
los afos 1981 y 1982 la metodologia propuesta fue probada en las condiciones del
pais, en el estudio “Balance Hidrico Superficial de Chile. Cuencas entre los rios
Rapel y Puelo (1965-1974)", (Benitez A. y Juricic C. ENDESA, 1982),
demostrandose que resultaba adecuada y aplicable.

Es importante sefialar que a principios de la presente década, el conocimiento
generado en numerosos estudios de cuencas especificas era muy completo y
permitia el planteamiento del balance hidrico a una escala nacional en plazos y
costos relativamente pequenos. En especial, las investigaciones desarrolladas en
la zona norte en forma conjunta por la Direccion General de Aguas (DGA), la
Corporacion de Fomento de la Produccion (CORFO) y Naciones Unidas (NU), en la
zona central por la Comisién Nacional de Riego y en la zona central sur por la

‘Empresa Nacional de Electricidad (ENDESA) constituian aportes muy valiosos para

dicho proyecto.

Estas circunstancias favorables llevaron a la Direccién General de Aguas a
incluir, dentro de los programas que anualmente somete a la aprobacion de la
Oficina de Planificacién Nacional (ODEPLAN), el estudio sistematico del Balance
Hidrico de Chile. Finalmente, el ano 1983 se otorgd financiamiento a la Direccion
General de Aguas para el inicio del estudio.

importancia practica. Es asi como el estudio del balance hidrico conduce a la
elaboracion de mapas tematicos, los que permiten hacer inferencias acerca de
la hidrologia de zonas que no disponen de una red de control.

® E| planteamiento de la ecuacién de balance significa necesariamente la
integracion espacial de un gran volumen de informacion de naturaleza distinta,
permitiendo su mutua complementacion, validacion y en especial la deteccion
de errores sistematicos. Del mismo modo, permite identificar necesidades de
informacion, Utiles para el disefio de las redes de medicién.

® Mas allad de la importancia del balance hidroldgico para los fines regionales o
nacionales, su complementacién con otros balances para la realizacion de un
balance continental entregara una visién mas profunda de los elementos del
ciclo hidroldgico vy de las caracteristicas climéticas del continente, a la vez que
proporcionara valiosa informacién para el desarrollo de modelos que buscan
explicar las variaciones del clima y predecir el efecto de la actividad humana
sobre el medio ambiente.

De acuerdo a lo anterior, la Direccidon General de Aguas fijo como objetivo del
estudio evaluar para todo el pais los diversos componentes del balance hidrico
medio anual para un periodo homogéneo de 30 afios a nivel de cuencas vy
subcuencas principales, y desarrollar los mapas tematicos correspondientes. De
este modo, se desea proporcionar un marco general para la evaluacion de los
recursos hidricos en proyectos especificos, disponer de un diagnéstico global de la
situacién de los recursos de agua en el pais y de su aprovechamiento actual, y
cooperar a la determinacion de! balance hidrico de América del Sur.

— Balance Hidrico Nacional. Il Region. A. Grilli, F. Vidal y C. Garin. Direccion
General de Aguas, 7985.

— Balance Hidrico Nacional, Regiones Ill y IV. Ingenieria y Planificacion (IPLA).
Direccion General de Aguas. 71984.

— Balance Hidrico Nacional. Regiones V, R.M., VI y VII, Ingenierfa y Planificacion
(IPLA). Direccion General de Aguas. 7983.

— Balance Hidrico Nacional. Regiones VI, IX y X (hasta rio Bueno). Ingenieria y
Planificacion (IPLA). Direccién General de Aguas. 7983.

— Balance Hidrico Nacional. Cuenca rio Itata. Ricardo Edwards G. e Ingenieros
(REG). Direccion General de Aguas. 7985.

— Balance Hidrico Nacional. Regiones X (desde el rio Bueno al sur) y XI. Ricardo
Edwards G. e Ingenieros (REG). Direccion General de Aguas. 7985.

— Balance Hidrico Nacional. XIl Region. F. Vidal, B. Nazarala y C. Garin. Direccion
General de Aguas. 7987.

— Balance Hidrico Nacional. Version Definitiva. H.- Pefa, F. Vidal, C. Salazar, B.
Nazarala, A. Grilli y F. Escobar. Direccién General de Aguas. 7987.

preparados por ENDESA vy la Comisién Nacional de Riego. Finalmente se desea
reconocer en forma especial al Ing. Sr. Andrés Benitez la valiosa y entusiasta
colaboracion que presté en distintas fases del estudio.



2 METODOLOGIA

2.1. ECUACION DEL BALANCE HIDRICO

La ecuacién del balance hidrico de una cuenca, para un intervalo de tiempo
dado, est4 basada en la aplicacién del principio de conservacion de masas y puede
expresarse en la siguiente forma:

s

P+ Qsi + Qui-E-ETR-Qso-Quo + AS + =0

siendo:
P ; Precipitacién
Qsi . Caudal afluente superficial a la cuenca
Qui . Caudal afluente subterrdneo a la cuenca
E . Evaporacion desde superficies de agua libre
ETR : Evapotranspiracion real
Qso : Caudal efluente superficial
Quo : Caudal efluente subterraneo
/'S 1 Variacion del almacenamiento de agua en la cuenca
M . Término residual de discrepancia

El término A S de la ecuacion anterior puede subdividirse en los siguientes
elementos:

AS=AM+AG+ AS + A Sc+ ASg + A Sn

donde:

A M Variacion del almacenamiento de agua en los suelos no saturados
A G Variacion del almacenamiento de agua subterrédnea en los acuiferos
A Sl Variacion del almacenamiento en lagos y embalses

A\ Sc Variacién del almacenamiento en los cauces de los rios

A Sgl : Variacion del almacenamiento en glaciares

A\ Sn Variacién del almacenamiento de agua en el manto de nieve

El término v representa los errores no compensados de las componentes de
la ecuacion del balance, cuando todas ellas son determinadas en forma
independiente.

En general, para periodos largos de tiempo y en areas extensas, la ecuacion
anterior puede expresarse en forma simplicada de la siguiente manera:

<P>-<Q> = <E> + 7

con:
<P> = Precipitacién media del periodo y del area.
<Q> = Caudal medio del periodo y del area efluente neto de la cuenca.
<E> = Pérdidas medias del periodo y del é&rea.

M = Término de discrepancia.

En esta simbologia se ha usado la barra () para indicar el promedio temporal y
el simbolo < > para el promedio espacial.

El planteamiento simplificado de la ecuacién de balance supone que las
variaciones de almacenamiento en periodos de tiempo largo son insignificantes en
relacion a los otros términos.

Los términos de la ecuacidn de balance para un periodo de tiempo prolongado
se pueden expresar como el promedio anual de la l[dmina media de agua sobre la
cuenca {mrh/afo), del volumen de agua (hm3afo} que dicha lamina representa
expresarse directamente en forma de flujo {m%s). ‘

El valor de <Q> se refiere al caudal neto efluente, de modo que los valores
de la escorrentia a la salida de la cuenca deben ser corregidos si existen trasvases
con las cuencas vecinas.

El término <Q> incluye tanto el flujo superficial como subterraneo. Sin
embargo, con frecuencia el caudal subterraneo resulta insignificante en relacién al
superficial, de modo que en una gran cantidad de cuencas los balances se
determinan considerando solamente el caudal efluente superficial.

El término <E > representa las cantidades totales de agua que salen del ciclo
de escorrentia y retornan a la atmaosfera o son consumidas. Desde el punto de vista
de la disponibilidad de recursos hidricos, estos valores corresponden a “pérdidas”,
palabra con la que usualmente se las designa. Ellas se pueden producir de la
siguiente forma:

— Evaporacién desde superficies de agua libre <E>, como lagos y embalses.

— Evaporacion desde suelo humedo desnudo <Es>, en zonas con un nivel
fredtico proximo a la superficie, como sucede en salares.

— Evapotranspiracion real desde superficies naturales <ETRn>, desde
superficies con riego artificial, <ETRr>, o en zonas con un nivel freatico
proximo a la superficie a través de plantas freatédfitas <ETRf>,

— Pérdidas netas por consumos directos derivados de la actividad humana,
incluyendo los consumos domésticos, industriales y mineros, <Ec>.

En la gran mayoria de las cuencas las pérdidas se presentan prioritariamente
en forma de evapotranspiracion desde superficies naturales, <ETRn>, resultando
despreciables el resto de los términos. Sin embargo, la amplia gama de climas y
situaciones gue presenta Chile no hacen aconsejable la evaluacion de los mismos
componentes en todas las cuencas, debido a que su importancia relativa es
variable.

Las cuencas endorreicas o cerradas presentan un caso especial de la
ecuaciéon de balance, la cual resulta de mucho interés en la situaciéon de Chile.
Siendo el caudal efluente nulo al nivel de la cuenca total, la expresién del balance
se reduce a:

<P> - <E> = q

Si se distingue en la cuenca total 2 sectores, uno carrespondiente a la
depresion hacia donde drena el conjunto de la cuenca, la cual puede estar
constituida por lagos, salares, pantanos, etc. y otra correspondiente a las cuencas
afluentes, se pueden establecer los siguientes balances parciales:

<Pa> - <Ea> = <Qa> +
<Qa> + <Pd> - <Ed> = w2

<Pa> : Precipitacion media del periodo y del &rea de las cuencas afluentes
B a la depresion.

<Ea> . Pérdida de agua por evaporacion y/o evapotranspiracion media del
_ periodo y del area, de las cuencas afluentes a la depresion.

<Qa> : Escorrentia total del periodo y del drea de las cuencas afluentes a la
B depresion.

<Pd> : Precipitacion media del periodo y del area en la depresién.

<Ed> : Pérdida de agua por evaporacion y/o evapotranspiracion media del

periodo y del 4rea, en la depresion.

m mz . Términos de discrepancia

Estas expresiones son aplicables en unidades de volumen o caudal. Para su
uso en unidades de ld&mina de agua deben estar referidas a una superficie Unica.

2



2.2. EVALUACION DE LOS COMPONENTES bEL BALANCE HIDRICO

Para el uso de las ecuaciones anteriores debe estimarse la escorrentia, la
precipitacion y las pérdidas por evapotranspiracién y/o evaporacioén. De estos 3
componentes del balance, la escorrentia es la que se puede medir con mayor
precision, ya que ella se concentra en el punto de salida de la cuenca y por lo tanto
no presenta los errores provehientes de la variabilidad espacial. En casos
especiales es necesario, ademas, efectuar estimaciones de la escorrentia
subterranea en base a los procedimientos propios de la hidrogeologia.

La escorrentia superficial es controlada en estaciones hidrométricas, las que
entregan el valor del caudal en forma de registro continuo o varias veces al dia en
horas preestablecidas.

La precipitacion .es controlada mediante pluvidmetros. Como los registros son
vélidos solamente para el lugar de la estacion de medicion, la estimacion de la
precipitacion en una cuenca estd sujeta tanto a los errores de la medicién misma,
como a los errores de la extensién espacial de los datos puntuales. Esta evaluacién
espacial en el caso del presente estudio se hizo a través del trazado de mapas de
isolineas de precipitacién o isoyetas.

Las pérdidas por evapotranspiracion son muy dificiles de medir en forma
directa, de modo que para su estimacion debe recurrirse a férmulas teéricas o
empiricas.

En el caso de la evapotranspiracion media desde superficies naturales se usé
el método de Turc {1955), uno de los propuestos, en la Guia Metodolégica para el
Balance Hidrico de América del Sur (1982), el cual permite estimar el déficit de
escorrentia utilizando como pardmetros unicamente la precipitacion media anual y
la temperatura media anual. Para los efectos del balance se ha identificado el
déficit de escorrentia de Turc con la evapotranspiracién real en las superficies
naturales. La expresion es:

ETRh = P/ (0.9 + P2/ 3"

2.3. APLICACION DE LA ECUACION DE BALANCE

El método seguido para la determinacion del balance hidrolégico requiere el
trazado de mapas de isoyetas e isotermas medias anuales. Dichos mapas permiten
deducir el mapa de isolineas de evapotranspiracion de superficies naturales, seguin
el procedimiento indicado en 2.2. !

Los valores de P y de ETR para una cuenca se obtienen de la integracién
espacial de la informacion de los mapas. Las otras pérdidas se evallan
independientemente a través de estudios especificos, segun lo indicado en 2.2. En
las cuencas divididas en subcuencas se procede desde aguas arriba hacia aguas
adajo.

' Para los efectos del uso de la ecuacién de balance, conviene distinguir entre
cuencas con control fluviométrico y sin control fluviométrico.

En el primer caso, al poder evaluarse en forma independiente todos los
términos de la ecuacién, se obtiene un valor del término de discrepancia . Si dicho
término es demasiado grande es necesario modificar el trazado de los mapas
originales, para lo cual se requiere efectuar una detallada investigacion de las
posibles causas de error. Un esquema de este procedimiento se entrega en la
figura 1.
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Cuando no se dispone de control fluviométrico, no existe un término de
discrepancia y la ecuacion de balance es utilizada para deducir el valor de la
escorrentia, como se representa en la figura 2.
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METODOLOGIA

siendo:
ETRn = Evapotranspiracién real anual en mm/afno
P = Precipitaciéon anual en mm/ano
L = Pardmetro heliotérmico, gque se determina con la relacion:
L = 300 + 250 + 0.050°
(5] = Temperatura media anual en °C

En el desarrolio del estudio se pudo comprobar que en las zonas donde la
informacion disponible permitia una buena estimacion de la precipitacion, de la
escorrentia y de la temperatura, el ajuste entregado por la expresion de Turc era
aceptable en las condiciones del pais. Como se puede apreciar, la aplicacion de
este método requiere del trazado del mapa-de isotermas medias anuales.

La evapotranspiracién de las principales zonas con riego de Chile ha sido
evaluada a través de numerosos estudios parciales, los cuales han estado
disponibles para el célculo del balance. En general dichos estudios determinan la
evapotranspiracién potencial de los cultivos y de algunos tipos de vegetacion
natural en base al método modificado de Blaney y Criddle. Este procedimiento
b&sicamente requiere para su aplicacion informacién mensual de las temperaturas
medias, del nimero de horas de sol y del tipo de cultivo o vegetacion. El mismo
método es utilizado para determinar la evapotranspiracién en zonas con vegetacion
freatofita.

La evaporacion desde superficies de agua libre puede ser estimada en base a
mediciones en tanques evaporimétricos, corregidos de acuerdo a las
-recomendaciones de estudios efectuados en diferentes lugares del mundo.

La evaporacidon desde el suelo desnudo en areas con un nivel freatico
superficial es importante para el balance de las cuencas cerradas del norte del pais,
muchas de las cuales presentan salares. Para estimar este término se han
realizado investigaciones especiales, utilizando métodos basados en la fisica del
movimiento del agua en la zona no saturada, trazadores isotépicos naturales vy
mediciones directas en lisimetros, cuyos resultados se han incorporado al presente
estudio.

Existen ademés 2 casos especiales de mucha importancia practica: la
determinacién del balance hidrico en cuencas endorreicas y la determinacion en
cuencas de montafia.

En cuencas endorreicas, como se ha sefalado en el punto 2.1, la ausencia de
escorrentia efluente permite igualar las precipitaciones v las pérdidas totales de la
cuenca, las que si son estimadas en forma independiente generan un término de
discrepancia m. Si el valor de n es mayor que lo aceptable, deben modificarse las
estimaciones originales, después de un anélisis detallado de las posibles fuentes
de error. Una variante de este procedimiento resulta cuando se conoce una
fraccion de la escorrentia que ingresa a la depresién, en cuyo caso las fuentes de
error disminuyen, reduciéndose a las estimaciones hechas en la subcuenca
afluente a la depresiéon que no es controlada y en la depresién misma. Un
procedimiento seguido en las cuencas endorreicas se ilustra en la figura 3.
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La determinacién del balance hidrolégico en cuencas de montana
generalmente resulta dificil por la ausencia de mediciones en las zonas altas o por
Su poca representatividad. Por estas circunstancias, se estudia el gradiente de los
distintos parametros con la elevacion y se extrapola la informacién a mayores
alturas. En cuencas con registro fluviométrico, el valor de la escorrentia permite el
ajuste de dichos gradientes hasta obtener el balance hidrico con un término de
discrepancia aceptable, tal como se indica en el esquema de la figura 4.
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g DETERMINACION DEL BALARNCE HIDRICO DE GHILE

3.1. MARCO GENERAL DEL ESTUDIO

El estudio del Balance Hidrico de Chile se ha cefiido a los siguientes criterios
fundamentales:

_ Extensién espacial y division del area

El estudio esta orientado a cubrir la totalidad de la superficie del pais.
exceptuando el Territorio Chileno Antértico. Sin embargo, en razén de la
disponibilidad de informacion, el balance hidrico en algunos sectores,
especialmente en la zona de las islas al sur del Canal de Chacao, tiene sélo un
caracter referencial. Para establecer el balance se trabajé a nivel de cuencas,
grupos de cuencas o subcuencas, dependiendo de cada zona. En las cuencas
principales se distingue en lo posible entre subcuencas cordilleranas, subcuencas
de la depresion intermedia y subcuencas costeras.

— Periodo de anélisis

El balance se ha efectuado para el periodo estadistico de 30 anos,
comprendido entre 1951 y 1980. Este periodo se ha seleccionado considerando
que 30 afos constituyen en general una muestra suficientemente representativa
de las condiciones hidrolégicas medias y que la disponibilidad de datos hidrolégicos
en la década de 1940, en algunas zonas, es bastante reducida. No obstante lo
anterior, en las regiones | y Il resulté imposible adoptar dicho periodo de estudio
por falta de registros estadisticos largos y se debid trabajar con un periodo de 20

, afos (1961 a 1980). 1

En relacién a la representatividad del periodo 'adoptado, cabe sefalar que el
andlisis de series hidroldgicas largas muestra que en la Il Regién el caudal de dicho
periodo es inferior en un porcentaje del orden del 26% al promedio de largo plazo
(60 afos), fendmeno que también se observa en la IV Regién, pero con menor
intensidad. En el resto del pais, las diferencias son poco significativas.

— Escala de la cartografia

En el estudio se utilizé la cartografia escala 1:500.000 del Instituto Geogréfico
Militar. Conviene sefialar que para los efectos de este trabajo, la escala de la
cartografia tiene en general una importancia secundaria, ya que en gran medida la
calidad de los resultados depende de la densidad de la red de medicién y no del
mapa base.

3.2. ANTECEDENTES UTILIZADOS Y PROCESAMIENTOS BASICOS

Para la determinacién del balance hidrico nacional se utilizaron registros de
distintas instituciones segun, el siguiente detalle:

NUMERO DE ESTACIONES DE MEDICION UTILIZADAS

TIPO DE ESTACION INSTITUCIONES

DGA DMCH ENDESA SAG TOTAL

ESTACIONES HIDROMETRICAS 22,6 - 71 - 297
ESTACIONES PLUVIOMETRICAS 24,3 377 92 6 718
ESTACIONES TERMOMETRICAS 84 99 22 4 209
ESTACIONES EVAPORIMETRICAS 84 20 32 3 139
DGA . Direccién General de Aguas

DMCH * Direccion Meteorolégica de Chile

ENDESA + Empresa Nacional de Electricidad

SAG : Servicio Agricola y Ganadero

Toda esta informacidén estadistica ha sido sometida a diversos
procesamientos basicos antes de su incorporacion a la ecuacion de balance, los
cuales se describen en forma resumida a continuacion.

3.2.1. CAUDALES

Las estadisticas hidrométricas seleccionadas para el balance fueron objeto en
primer lugar de un anélisis de consistencia, tendiente a detectar: posibles errores
en la traduccion de la informacién recolectada en terreno, alteraciones en el
régimen de uso de los recursos hidricos de la cuenca y otras situaciones que
afectan la representatividad del registro. Una vez corregidos los problemas de
inconsistencia, se procedié a rellenar y/o a ampliar las estadisticas de caudales
medios anuales, mediante diferentes técnicas hidrolégicas, hasta completar el
periodo 1951-1980. Las estadisticas ampliadas fueron utilizadas en la
determinacion del caudal medio del periodo y del correspondiente caudal
especifico.

En la tabla | se entrega la némina completa de las estaciones hidrométricas
utilizadas, incluyendo su nimero de rol, coordenadas, elevacion sobre el nivel del
mar, superficie de la cuenca aportante, caudal medio del periodo y caudal

- especifico. Cabe destacar que estos caudales corresponden al régimen observado
en los distintos rios y no al régimen.natural.

En todo caso, se recomienda que el uso de la informacién en cuencas
demasiado pequefas se haga en forma cuidadosa, tomando en consideracion las
situaciones locales, especialmente en las zonas de montafa.

- Afio hidrolégico

De acuerdo a las caracteristicas del régimen hidrolégico de los rios, se trabaj6
a lo largo del pais con diferentes anos hidrolégicos. En las Regiones | y I, por la
importancia de las precipitaciones estivales, se utilizé un afio hidrolégico que
transcurre de noviembre a octubre del afio siguiente. En el resto del pais el ano
hidrolégico se inicio en mayo o abril.

— Variaciones de almacenamiento

Se acepta que la variacidén neta del almacenamiento en las cuencas en sus
diversas formas, para el total del periodo de andlisis, es poco significativa en
relacién a los otros términos de la ecuacion de balance. Esta hipdtesis resulta en la
practica adecuada, con la sola excepcion de los balances en algunas zonas
excepcionalmente aridas sometidas a una intensa explotacién de sus aguas
subterrdneas, en donde los descensos de nivel freatico significan volumenes
comparables con el caudal de un largo periodo de tiempo. En relacién a la variacion
de volumen almacenado en forma de hielo, aunque puede alcanzar magnitudes
considerables en algunas zonas, se estima que en Chile, en las Ultimas décadas, su
efecto es del orden de magnitud del error de evaluacion de! caudal.

— Escorrentia subterranea

Esta variable fue incorporada al andlisis solamente en aquellas cuencas o
subcuencas donde existen antecedentes que prueban que el escurrimiento
subterrdneo en el punto de cierre del balance es importante en relacion al
escurrimiento superficial.

- Término de discrepancia en la ecuacién del balance hidrico

Para los efectos de la aplicacion iterativa de la ecuacion del balance hidrico, tal
como se indica en 2.3, se consideré aceptable una discrepancia del orden del 10%
del valor de la escorrentia. En forma excepcional se aceptaron balances con
discrepancias mayores, cuando no era posible identificar el origen de las
diferencias.

En estaciones seleccionadas, fa revision, ampliacion y relleno de la estadistica
se llevd a un nivel mensual, obteniendo como resultado final los caudales medios
mensuales del periodo. En la tabla V se entregan los caudales medios mensuales
de las estaciones seleccionadas. Estos antecedentes permiten complementar la
informacion del balance dando una vision de la variacion de los caudales a lo largo
del afo.

3.2.2. PRECIPITACIONES

Las estadisticas de precipitaciones anuales se procesaron en forma
equivalente a la de caudales, realizando andlisis de consistencia, correcciones,
rellenos y extensiones hasta obtener la precipitacion media-anual del periodo de
interés.

En la tabla Il se presenta la ndmina de estaciones pluviométricas incluidas en
el estudio, con su numero de rol, coordenadas, elevacién, periodo considerado y
precipitacion media del periodo. En este caso también se preparé un grupo de
estaciones representativas en las cuales se efectuaron los procesamientos a un
nivel mensual, cuyos resultados se incluyen en la tabla VI.

3.2.3. TEMPERATURAS

Considerando la poca variabilidad interanual que presentan las temperaturas,
no fue necesario elaborar una estadistica de longitud similar a la de las
precipitaciones y caudales. De este modo, los procesamientos se limitaron a
calcular directamente de los registros la temperatura media para un periodo
estadistico que, salvo casos excepcionales, era de una longitud minima de 3 afios,

En la tabla Ill se entregan el rol, nombre, coordenadas, elevacién, periodo
estadistico utilizado y temperatura media anual, de las estaciones termométricas
incluidas en el estudio. En la tabla VIl se presentan ademés los valores medios
mensuales en estaciones representativas.

3.2.4. EVAPORACION

Se utilizaron las estadisticas de evaporacidon controladas en tangues
evaporimétricos tipo U.S. Weather Bureau Clase A, existentes en el pais. En este
caso se procedié en forma similar a lo sefialado en relacién a las temperaturas. La
informacion procesada se entrega en las Tablas (V y VI, las cuales contienen los
resultados obtenidos a un nivel anual y mensual, respectivamente.
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3.3. PRESENTACION DE LOS RESULTADOS DjEL BALANCE

Los resultados obtenidos en la elaboraciéon de los balances hidricos, segln la
metodologia presentada en el capitulo 2, se han resumido en mapas de isolineas,
los que muestran la distribucién espacial de los compdnentes de los balances, y en
tablas, donde se entrega el valor de los componentesipromediados espacialmente
a nivel de cada cuenca o subcuenca.

3.3.1. MAPAS DE ISOLINEAS

En la presente publicacién se incluyen los siguientes mapas de isolineas
medias anuales: ‘

— Mapa escala 1:1.000.000, con isolineas de temperatura y evaporacion de tanque
U.S. Weather Bureau Clase A.

— Mapa escala 1:500.000, con isolineas de precipitacion, escorrentia vy
evapotranspiracion real.

Adicionalmente se ha preparado un mapa indice escala 1:3.000.000 donde se
sefala el drea que abarca cada ldmina y el cddigo de las cuencas y grupos de
cuencas principales, segun la nomenclatura adoptada por el banco de datos
hidrologicos (BNA) que opera la Direcciéon General de Aguas. Esa misma
nomenclatura se ha utilizado en los mapas escala 1:500.000 para identificar las
estaciones de medicion. En este caso, cada lugar de medicién queda definido a
través de 8 digitos, de los cuales los 2 primeros representan fa regién
administrativa del pais, el tercero es un numero de orden de las cuencas ¢ grupos
de cuencas principales de cada regién, el cuarto y quinto digito corresponden a
sucesivas subdivisiones de las cuencas, y el sexto, séptimo y octavo digito a un
numero de orden entre las estaciones de control que pertenecen a la subdivision
mas pequefia de la cuenca.

Todos los mapas de isolfneas incluyen diagramas que ilustran la distribucion a
lo largo del afio de las variables en estaciones representativas.

En los mapas se intentd usar un conjunto Unico de isolineas a lo largo de todo
el pafs; sin embargo, la heterogénea densidad de informacién y la diferente
variabilidad que muestran en cada zona los pardametros hidrolégicos, obligaron a
modificar dicho criterio. Es asi como de una l&mina a otra el conjunto de isolineas
consideradas puede ser distinto. , !

El mapa escala 1:500.000 incluye los componentes del balance hidrico, de tal
modo que de 2 isolineas se puede deducir la tercera. Sin embargo, para mayor
claridad en la presentacidn, solamente se han dibujado las isolineas de escorrentia
hasta el valor de 50 mm, ya que para valores mayores las isolineas de escorrentia y
precipitacién resultan sensiblemente paralelas, llegando en las zonas de alta
precipitacion a confundirse y en consecuencia a entregar escasa precision. De este
modo, para conocer la escorrentia en esos casos, r“esulta mas conveniente restar
simplemente al valor de la precipitacion el de la qvapotranspiracién real. Por su
parte, en las zonas éaridas las isolineas de precipitacion tienden a superponerse con
las de evapotranspiracion real, de modo que entonces resulta mas exacto recurrir a
la isolinea de escorrentia, la que representa un valor pequefio en relacién a las otras
dos. Una solucién alternativa para mejorar el detalle ique pueden ofrecer los mapas
en esas zonas de baja precipitacion, en el célculo de Ja escorrentia, se encuentra en
la aplicacion de la expresién de Turc utilizando los mapas de precipitacion y
temperatura.

En los mapas de evapotranspiracién, las isolineas se refieren a la
evapotranspiracion real de las superficies naturales;, de modo que se interrumpen
al llegar a las zonas regadas. En esas é4reas la evapotranspiracion real corresponde
a la evapotranspiracion real de los cultivos, la que se supone similar a la potencial.
En los mapas se ha optado por indicar en las zonas de riego, mediante distintos
sombreados, el rango en el cual se encuentra fa evapotranspiracion de acuerdo a la
distribucion media de los cultivos.

DETERMINACION DEL BALANCE HIDRICO

La complejidad de la orografia impide en algunas zonas del pais, en las
escalas utilizadas, efectuar un trazado exacto de las isolineas de ciertas variables.
Es el caso del trazado de las isotermas en las zonas montafiosas y en menor
medida de las isoyetas. Considerando que normalmente las temperaturas
presentan gradientes con la altura validos para zonas extensas, se incluye una
ldmina como complemento del mapa de isotermas, donde se entregan dichos
gradientes en forma grafica para todo el pafs. De este modo resuita posible
obtener una mejor precision en las zonas de relieves abruptos que la que se puede
obtener directamente del mapa.

En relacion a las isolineas de evaporacién, cabe sefalar que se entregan los
valores directamente medidos en tanques U.S. Weather Bureau Clase A, sin
aplicar ningun tipo de coeficiente de correccion.

3.3.2. TABLAS DE RESULTADOS

Como se ha sefalado, la némina de las estaciones de medicion utilizadas en
el estudio, incluyendo el valor medio de la variable correspondiente, se entrega en
las tablas | a VIlI. Por su parte, los resultados de los balances hidricos realizados a
nivel de grupos de cuencas y subcuencas, se resumen en la tabla IX. En dicha tabla
se indica el tamafo del area sobre la cual se efectud el balance, la precipitacion
media, la escorrentia en el punto de cierre, las pérdidas medias por
evapotranspiraciéon real de las superficies naturales, el exceso de
evapotranspiracion que se genera en las zonas regadas sobre la gue tendrfan en
forma natural, las pérdidas por evaporacién desde lagos y salares, y el término de
discrepancia.

Todos los términos se expresan en forma de un caudal continuo en m®/s; y en
forma de una ldmina anual de agua distribuida uniformemente en la superficie de la
Cuenca en mm/afio.

El balance hidrico de todo el territorio nacional (excluyendo el Territorio
Chileno Antartico) se presenta desglosado en grupos de cuencas y cuencas
principales. Ademads, de los numerosos balances de subcuencas realizados durante
el desarrollo del estudio, se seleccionaron los de algunas subcuencas
especialmente importantes para ser publicados en la tabla resumen. Cabe advertir
que como todos los balances estan considerados desde la divisoria general de las
aguas, el correspondiente a las subcuencas intermedias se puede deducir
facilmente por diferencia entre los balances incluidos en las tablas.

E! valor de la escorrentfa entregado en la tabla corresponde al caudal que
realmente se observa en el punto de cierre, y no a su régimen natural; por lo tanto,
el caudal no perturbado por la accién humana se puede deducir agregando a la
escorrentia el aumento de evapotranspiracién debido a los cultivos v, si es el caso,
el consumo doméstico e industrial.

En la gran mayoria de las cuencas l0s consumos no agricolas representan
caudales insignificantes en relacion a la escorrentia media, de modo que no
aparecen en las tablas. Sin embargo, en aquelios casos en que resulta de interés,
se los ha incluido directamente en el balance, destacandose este hecho en las
observaciones.

En relacion a las cuencas que disponen de recursos hidricos que ingresan al
territorio nacional desde un pafs limitrofe, los balances se han efectuado
considerando las divisiones naturales de las cuencas, aunque en el mapa ellas no
aparezcan dibujadas en su totalidad.

Finalmente, a modo de resumen se entregan en la tabla X los balances de
cada regién administrativa y del total del pais (sin incluir el Territorio Chileno
Antartico), considerando ademés un desglose en 3 macrorregiones. Cabe advertir
que la division regional no es rigurosa, ya que no siempre la divisoria de las aguas
coincide con los limites administrativos.
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4.1. DISTRIBUCION ESPACIAL DE LAS VARIABLES HIDROMETEOROLOGICAS

La informaciéon contenida en los mapas tematicos y tablas preparados para el
balance hidrico de Chile, permite tener una visién global de la distribucién espacial
media anual de las principales variables hidrometeorolégicas. A continuacion se
presentan someramente algunos de los rasgos distintivos de cada una de las
variables incluidas en el estudio.

4.1.1. PRECIPITACIONES

En la figura 5 se ha graficado la variacién de la precipitacion en funcién de la
latitud en base a las precipitacionés medias determinadas en las estaciones de
medicidon. También se han obtenido del plano de isoyetas medias anuales dos
perfiles pluviométricos a lo largo del pafls, los que se incluyen en la figura 6. Estos
perfiles se desarrollan siguiendo la linea de la costa y la frontera con Bolivia vy
Argentina. En la misma figura se representan ademas los relieves
correspondientes a las cordilleras de la Costa y de los Andes.
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En los graficos presentados se observa que la distribucién latitudinal de las
precipitaciones entrega un minimo en las proximidades de los 25° 30" de Latitud
Sur [Taltal), con valores practicamente nulos en la costa y del orden de los 100 mm
en la cordillera de los Andes. El maximo se registra a los 47° Lat. con 7.000
mm/afio segun el perfil costero (Isla Guarello). Desde el sector de precipitaciones
minimas hacia el norte se observa una mayor pluviosidad, de origen convectivo,
asociado al régimen de circulacion de la baja térmica continental. Hacia el sur el
incremento de las precipitaciones se debe a una mayor actividad frontal, como
resultado de la menor presencia de!l anticiclén del pacifico suroriental y el
progresivo predominio del régimen de los vientos oeste.

La importancia de la orografia como agente intensificador de las
precipitaciones a barlovento y de disminucién a sotavento se observa claramente
en la figura 6, que incluye el relieve junto al perfil pluviométrico. El papel de la
cordillera de los Andes como principal fuente de recursos hidricos de la zona
central y norte del pais, resulta evidente al comparar la alta pluviosidad del perfil
pluviométrico trazado por la frontera en relacién al perfil costero. Un ejemplo
notable de la disminucién de las precipitaciones debido al descenso de las masas
de aire después de cruzar una barrera orografica se observa en los sectores
trasandinos de la region austral del territorio nacional, donde se registran
precipitaciones costeras substancialmente mayores a las del interior.
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Fig.7

En relacién a la distribucién temporal de las precipitaciones, la figura 7 ilustra
la variacion a lo largo del pais del porcentaje de la precipitacion del periodo abril -
septiembre en relacion a la precipitacién anual. En dicho gréafico se aprécia el
régimen de precipitaciones estivales prevalecientes en el extremo norte del pais y
el de precipitaciones invernales que se presenta al sur de la latitud de Copiapé (27°
Lat.), el cual se va haciendo progresivamente mas homogéneo para latitudes
mayores, no siendo ya posible distinguir una temporada de lluvias claramente
diferenciada a partir de los 47° de Latitud Sur.
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4.1.2. TEMPERATURAS

Las variaciones de las temperaturas con la altitud se presentan en la figura 8,
donde se ha trazado un perfil térmico siguiendo la linea de la costa. Estos
antecedentes muestran una diferencia de 12 °C entre el extremo norte (18° Lat.) y
el extremo sur (56° Lat.), valor pequefo, si se considera la variacién que se observa
en otras areas del hemisferio sur ubicadas en la misma latitud.
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Fig. 8 VARIACION DE TEMPERATURA Y EVAPORACION DE TANQUE EN FUNCION DE LA
LATITUD.
EL PERFIL DE TEMPERATURA SE HA OBTENIDO SIGUIENDO LA LINEA DE ‘LA
COSTA.

EL PERFIL DE EVAPORACION SE HA TRAZADO APROXIMADAMENTE POR EL
CENTRO DEL PAIS.

Hacia el interior las temperaturas muestran en general una estrecha
dependencia con la altitud, como se observa en los graficos de Temperatura vs.
Elevacién que se incluyen, al inicio de los Mapas de Isolineas de Temperatura y
Evaporacién, con las excepciones gue introduce la inversion térmica asociada a la
presencia del anticiclon del Pacifico Suroriental en la region central y en el norte del
pais.

41.3. EVAPORACION DE TANQUE

La evaporacion de tanque segun un perfil trazado por el centro del pais se ha
graficado en funcién de la latitud en la figura 8. Las maximas se observan en el
Desierto de Atacama, con valores del orden de 3.000 mm/ano. Hacia el sur existe
una tendencia descendente, con altibajos debido a situaciones locales, hasta
alcanzar en Punta Arenas un valor de 660 mm/afo.

4.1.4. CAUDALES

En el grafico de la figura 9, se presenta la distribucién espacial de los caudales
naturales, expresada en forma de caudal especifico (I/s/Km?), en funcién de la
latitud de la estacién de control. Los caudales naturales se han obtenido agregando
a los valores medidos el aumento de consumo evapotranspirativo derivado del
riego y los consumos urbanos, mineros e industriales. En el grafico se han
incorporado los caudales especificos de las principales subcuencas intermedias
deducidas por diferencia entre los valores correspondientes a las cuencas
completas y aquellos registrados en las estaciones que delimitan
aproximadamente el sector andino. Se puede apreciar que los caudales especificos
siguen las mismas tendencias generales sefaladas en relaciéon a las
precipitaciones. El amplio rango en que varian, para una misma latitud, tiene su
origen en el mayor rendimiento hidrico de las cuencas de montafa en relaciéon a los
valles, en efectos locales debidos a la compleja orografia del pais o en el caracter
trasandino de algunas cuencas de la Zona Austral.

4.2. BALANCES REGIONALES Y NACIONAL

La informacién proporcionada por los balances hidricos de todas las cuencas
del pais se ha procesado para confeccionar el balance de cada una de las 13
regiones administrativas en que esta dividido y el correspondiente a la totalidad del
territorio nacional (excluyendo el Territorio Chileno Antartico). Los resultados de
esos balances se entregan a nivel regional, nacional y desglosados en tres
macrorregiones (I y 1l Regidn, Il a X Region, XI y XIl Regién). La misma informacién
se ha utilizado para confeccionar los diagramas de las figuras 11 y 12.
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En relacion a la distribucién temporal, utilizando la informacién de caudales
mensuales, se ha graficado el porcentaje que representa el caudal medio de abril a
septiembre en relacion al medio anual, en funcién de la latitud. En este caso la
dispersién de los valores para una latitud dada se relaciona con la diversidad de
regimenes hidrolégicos, nivales, pluvio-nivales, pluviales que se presentan. La
superposicion de estos antecedentes con aquellos deducidos en forma anéloga
para las precipitaciones, en la figura 7, permite ilustrar el efecto de regulacion de
las cuencas y muy especialmente la gran importancia de la acumulacion nival en
los recursos hidricos de la Zona Central y Norte del pais.

Los resultados del balance hidrico de las principales cuencas permiten
disponer de informacion acerca de la razon entre la escorrentia y la precipitacién
total (coeficiente de escorrentia). Esos antecedentes, graficados en funcién de la
fatitud (figura 10), muestran gue en las zonas aridas y semiaridas del pais, la
escorrentia representa una fraccién muy pequefia de la precipitacién, ya que la
mayor parte queda en el suelo y posteriormente retorna a la atmésfera. Por el
contrario, en las regiones mas humedas, dichas pérdidas corresponden a un
porcentaje pequeno del total de la precipitacion.
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BALANCES HIDRICOS
{en régimen natural)

PRECIPITACION ESCORRENTIA EVAPORACION

m¥s mm m¥/s mm md/s mm
Iyl 340 58,8 21 3.6 319 55,3
HaX 13120 1246 9130 867 3990 379
Xy Xil 23490 2363 20260 2555 3230 408
CHILE (Excluye Territorio
Chileno Antértico 36950 1522 29411 1211 7539 311
SUDAMERICA 888x10° 1564 361x10° 618 537x10° 946
MUNDIAL (Fase Terrestre) 3622x10° 746 1256x10° 266 2266x10° 480
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4. CONCLUSIONES GENERALES
Con el propésito de tener una idea de los resultados del Balance Hidrico de

Chile en un contexto mas amplio, en la figura 13 se entregan los componentes del
balance (en régimen natural) junto a los valores correspondientes al balance de
América del Sur y Mundial (fase terrestre).

En un andlisis muy general, conviene destacar de estos antecedentes los

siguientes aspectos:

La precipitacion media a nivel nacional alcanza a 1.522 mm/afio, valor que es
substancialmente mayor al promedio mundial (746 mm/afio) y muy similar al de
Sudameérica (1.564 mm/afio). Esta cifra resulta de promediar zonas que difieren
notablemente en su pluviosidad, como es el caso de la | y Il Region, con una
precipitacion de 59 mm/afo, las Regiones Il a X con 1.246 mm/afo y la Zona
Austral (XI y XII Regién) con 2.963 mm/afio.

La escorrentia que se genera en el territorio nacional (en régimen natural) se
estima en 29.410 m¥/s, de los cuales 20.260 m?/s corresponden a la Zona Austral
(XI'y Xil Region} y 9.130 m¥s a la zona comprendida entre la Il y X Regién.

Interesa sefalar que una proporcion muy elevada de la escorrentia de la
Zona Austral se origina en lugares gque presentan minimas posibilidades de
aprovechamiento (islas, vertiente occidental de la cordillera de los Andes).

Las pérdidas totales por evapotranspiracidon y evaporacion estimadas en el
Balance Hidrico de Chile (311 mm/afno) resultan de pequefa magnitud, si se las
compara con los valores deducidos a nivel sudamericano y mundial (946 y 480
mm/afo). Este hecho sorprendente, si se recuerda la elevada magnitud de las
precipitaciones, se debe a las condiciones de aridez vy al clima templado o frio
que predomina en extensas zonas del pais.

A nivel de los valores promedios regionales, los consumos derivados de la
actividad humana (consumos agricolas, domésticos, mineros e industriales)
representan en general un porcentaje muy pequero de la escorrentia natural.
Solamente en la Il y Ill Regién, una parte substancial de la escorrentia es
consumida. En la | Region ese porcentaje es menor, aungque cabe senalar que
una fraccion muy elevada de los recursos hidrolégicos existentes, son
compartidos con paises limitrofes.

Respecto a estos antecedentes, conviene recordar que nunca resulta
técnica y econdmicamente posible aprovechar la totalidad de los recursos
hidricos, debido a su variabilidad temporal y a su localizacién espacial en relacién
a las demandas.

La evaporacion desde salares y lagos constituye en las 3 primeras Regiones del
pais un importante recurso que retorna a la atmoésfera. Su caudal es comparable
e incluso, en el caso de la Il Regién, superior a la escorrentia que abandona el
territoric hacia el océano o hacia paises limitrofes.
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TABLA | GCAUDAL MEDIO ANUAL

PERIODO 1961 = 80 REGIONES [ v 0D
PERIODO 198l -80 REGIONES 01 A X0

ROL
I REGION

010-01-002
010-20-002
010-20-003
010-21-001
010-21-002
010-50-002
012-00-002
012-01-001
012-01-002
012-01-003
012-10-001
012-11-001
013-10-003
014-10-004
015-02-002
016-10-002
017-30-001

Il REGION

021-01-001
021-03-001
021-03-002
021-04-001
021-05-002
021-10-002
021-10-003
021-12-001
021-13-001
025-00-001
025-10-001

Il REGION

034-04-001
034-14-001
034-21-001
034-30-003
034-31-001
034-33-001
038-04-001
038-04-002
038-06-001
038-14-001
038-15-001
038-20-001

IV REGION

043-00-003
043-06-001
043-08-001
043-14-001
043-14-002
043-20-001
043-23-001
043-23-003
043-31-001
045-01-001
045-06-001
045-11-002
045-12-001
045-13-001
045-15-002
045-20-001
045-22-002
045-30-001
045-35-002
045-58-001
047-04-001
047-15-002
047-23-001
047-30-001

V REGION

051-00-001
051-01-001
052-00-001
054-00-001
054-02-001
054-03-002
054-06-001
054-10-002
054-11-001
054-11-002
054-14-001
054-21-001
054-22-001
054-23-003
054-23-006
054-26-002
054-27-003
057-01-002
057-02-001
057-03-002
057-04-002
057-05-001
057-06-001
057-07-002
057-10-001
057-11-001
057-13-001
057-15-001
057-22-001
057-22-002
057-34-001
057-37-002
057-41-001
057-48-001

VI REGION

060-00-001
060-02-001
060-08-004
060-09-001
060-13-001

060-19-001 -

060-24-001
060-25-001
060-27-001
060-28-001
060-33-001
060-37-001
060-43-001
060-56-001

VIl REGION

071-01-001
071-02-001
071-03-001
071-04-001
071-04-002
071-06-002
071-12-001
071-15-001
071-16-001
073-00-039
073-03-039
073-06-039
073-08-039
073-14-001
073-17-039
073-20-039
073-21-001
073-21-002
073-30-001
073-31-001
073-36-001
'073-41-001
073-50-001
073-54-001
073-55-002
073-58-001
073-72-001
073-74-001
073-84-001

ESTACION

CAQUENA EN VERTEDERO
DESAGUADERQO EN COTACOTANI
LAUCA EN ESTANCIA EL LAGO
LAUCA EN JAPU

GUALLATIRE EN GUALLATIRE
PIGA EN COLLACAGUA
CARACARAN! EN HUMAPALCA
COLPITAS EN ALCERRECA
CARACARANI EN ALCERRECA
LLUTA EN ALCERRECA

LLUTA EN TOCONTASI

LLUTA EN PANAMERICANA

SAN JOSE ANTES B. T. C. AZAPA
CODPA EN CALA-CALA
CAMARONES EN CONANOXA
CAMINA EN ALTUSA

COSCAYA EN PAMPA LIRIMA

LOA EN LEQUENA

SAN PEDRO EN PARSHALL NA 1
SAN PEDRO EN PARSHALL NA 2
LOA EN CONCHI

SALADO EN SIFON AYQUINA
LOA EN YALQUINCHA

LOA EN CHINTORASTE

LOA EN QUILLAGUA
HUATACONDO EN COPAQUIRE
VILAMA EN VILAMA

SAN PEDRO EN CUCHABRACHE

JORQUERA EN VERTEDERO

PULIDO EN VERTEDERO

MANFLAS EN VERTEDERO
COPIAPO EN PASTILLO

COPIAPO EN LA PUERTA

COPIAPO EN MAL PASO

TRANSITO EN LOS TAMBOS
TRANSITO EN ANGOSTURA DE PINTE
TRANSITO EN JUNTA DEL CARMEN
CARMEN EN SAN FELIX

CARMEN EN RAMADILLAS
HUASCO EN ALGODONES

AFLUENTE EMB. LA LAGUNA
TURBIO EN HUANTA

TURBIO EN VARILLAR

CLARO EN MONTEGRANDE
CLARO EN RIVADAVIA

ELQUI EN ALGARROBAL

ELQUI EN ALMENDRAL

ELQU! EN GUALLIGUAICA

ELQUI EN PUNTA DE PIEDRA
HURTADO EN SAN AGUSTIN
HURTADO EN ANGOSTURA DE PANGUE
GRANDE EN LAS RAMADAS
TASCADERO EN DESEMBOCADURA
GRANDE EN EL CUYANO
MOSTAZAL EN DESEMBOCADURA
LOS MOLLES EN OJOS DE AGUA
RAPEL EN JUNTA

COGOT! EN FRAGUITA
AFLUENTES EMBALSE COGOTI
LIMARI EN PANAMERICANA
CHOAPA EN CUNCUMEN
CHOAPA EN PUENTE NEGRO
ILLAPEL EN HUINTIL

CHOAPA ANTES LA CANELA

Y REGION METROPOLITANA

SOBRANTE EN PINADERO
PEDERNAL EN TEJADA

ALICAHUE EN COLLIGUAY
JUNCAL EN JUNCAL

BLANCO EN BLANCO
ACONCAGUA EN RIO BLANCO
COLORADO EN COLORADO
ACONCAGUA EN CHACABUQUITO
POCURO EN SIFON

POCURO EN DESEMBOCADURA
PUTAENDO EN RESG. LOS PATOS
CATEMU EN DESEMBOCADURA
LAS VEGAS EN DESEMBOCADURA
ACONCAGUA EN ROMERAL
RABUCO EN FDO. RABUCO
ACONCAGUA EN TABOLANGO
LIMACHE EN DESEMBOCADURA
MAIPO EN LAS MELOSAS
VOLCAN EN QUELTEHUES

YESO EN EMBALSE EL YESO
MAIPO EN SAN ALFONSO
COLORADO ANTES JUNTA OLIVARES
OLIVARES ANTES JUNTA COLORADO
COLORADO EN DESEMBOCADURA
MAIPO EN EL MANZANO
CLARILLO EN DESEMBOCADURA
ANGOSTURA EN ANGOSTURA
PAINE EN PANAMERICANA
ARRAYAN EN LA MONTOSA
MAPQOCHO EN LOS ALMENDROS
POLPAICO EN CHICAUMA
MAPOCHO EN RINCONADA DE MAIPU
PUANGUE EN BOQUERON

MAIPO EN CABIMBAO

CACHAPOAL ANTES CORTADERAL
CORTADERAL EN JUNTA CACHAPOAL
CACHAPOAL EN PUENTE TERMAS
CLARO EN CAMPAMENTO

CLARO EN HACIENDA LAS NIEVES
CACHAPOAL EN PUENTE ARQUEADO
TINGUIRIRICA SOBRE JTA. AZUFRE
TINGUIRIRICA BAJO JTA. AZUFRE
CLARO EN EL VALLE

TINGUIRIRICA BAJO LOS BRIONES
CHIMBARONGO EN CONVENTO VIEJO
TIGUIRIRICA EN LOS OLMOS

ALHUE EN QUILAMUTA

RAPEL EN CENTRAL RAPEL

TENO BAJO JUNTA INFIERNILLO
TENO EN LO QUENES
CLARO EN LOS QUENES
MANZANO EN DESEMBOCADURA
TENO DESPUES JUNTA CLARO
TENO EN B. T. CANAL TENO
COLORADO EN JUNTA CON PALOS
PALOS EN JUNTA CON COLORADO
UPEO EN UPEO
DESAGUE LAGUNA DEL MAULE
MAULE EN LOS BANOS
DESAGUE LAGUNA INVERNADA
MAULE EN BOCATOMA PEHUENCHE
GUAYQUIVILO EN GUAYQUIVILO
MELADO EN JUNTA CON MAULE
CLARO EN SAN CARLOS
MAULE EN COLBUN
MAULE EN ARMERILLO
PERQUILAUQUEN EN SAN MANUEL
CATO EN DIGUA
CAUQUENES EN EL ARRAYAN
PURAPEL EN NIRIVILO
LONGAVI EN LA QUIRIQUINA
ACHIBUENO EN LOS PENASCOS
ANCOA EN EL MORRO
PUTAGAN EN YERBAS BUENAS
CLARO EN CAMARICO
LIRCAY EN PUENTE LAS RASTRAS
MAULE EN FOREL

v

2140
2158
2157
2159
2217
2227
2230
2139
20 56
22 52
2247

2802
2803
28 04
28 03
27 48
2731
28 57
2852
28 45
28 56
28 45
28 44

3012
29 51
29 57
30 06
29 59
3000
29 69
30 01
29 52
3027
30 26
3101
3101
30 55
30 50
3045
30 42
3107
3100
3040
3158
3141
3134
3135

3214
3204
32189
3253
3255
3254
3252
3250
3254
32 46
3231
3249
3256
3250
3252
3256
32 56
33 60
3348
3340
3344
3330
3329
3335
3335
3338
3354
3350
3321
3322
3313
3330
3317
3347

3423
3421
3415
3416
3429
3417
34 50
34 49
344
344
34 46
34 30
34 04
33566

3503
3500
3500
3458
35 00
3454
3516
3516
3511
36 02
3549
35 44
3514
3611
3544
3542
3541
3542
36 22
3616
3601
3534
3614
35 58
3554
3547
3512
3529
35256

LON

69 18
69 15
6918
69 01
69 09
68 51
67 44
69 37
6137
69 37
69 65
7016
69 57
69 41
69 52
69 23
69 62

68 41
68 22
68 31
68 38
68 19
68 63
68 68
69 36
68 53
68 11
68 12

69 58
69 58
70 00
69 59
70 08
7018
7013
7016
70 29
70 29
7029
7030

70 04
7023
7032
7029
7033
7035
70 54
70 49
7106
7032
7100
7036
70 41
70 46
70 46
70 27
70 52
70 52
7107
7132
70 35
7116
7058
7128

70 43
7045
70 40
7008
7019
7018
70 25
7034
7035
70 44
70 36
7106
7101
7104
7108
7122
7126
7012
7012
7005
7018
7008
70 08
7022
7024
7037
70 44
70 45
7029
70 28
70 55
70 49
7108
7132

70 21
7020
70 34
7035
70 43
7121
7033
70 34
7053
7052
7107
7223
7117
7145

7037
7049
70 49
70 56
70 50
7109
7101
7101
7106
7033
70 47
70 47
7110
70 56
7105
7105
2
7106
7138
7132
7213
72 05
7128
7130
7117
7135
7125
7118
7212

ELEV
msnm

4125
4500
4370
3907
4280
4170
3970
3251
3253
3248
1000
10
960
1745
710
2280
3900

3020
3700
3318
3010
3031
2300
2200

900
3850
2550
2585

1250
1310
1550
1300
758
431
1400
1000
812
812
825
600

3100
1195
860
1120
820
760
395
490
160
2035
500
1380
1370
870
700
2355
485
1065
656
165
1200
200
775

1150
1300
1780
1800
1420
1420
1062
1030
1000
830
1218
510
315
310
300
60
120
15627
1365
2475
1108
1500
1500
880
850
604
450
375
880
1024
500
420
488
35

1188
1200
710
664
720
17
1032
1024
476
518
245
123
130

980
900
900
530
900
290
600
600
450
2180
962
1318
700
1200
510
550
400
450
280
300
530
80
471
590
200
150
220
240
6

SuUpP
Km?

496
92
339
2406
150
215
267
510
639
1536
2658
3447
1181
328
2107
514
200

1977
1060
1150
5020
770
9770
10500
23910
526
318
1281

4150
2108
1180
7467
8343
10186
2774
2786
4130
2735
3020
7187

550
2870
4196
1223
1502
5729
6681
6562
8240

656
1810

545

238
1260

613

144

828

475
1497

11515
1091
3725

928

6192

224
82
265
233
380
875
836
2097
173
374
842
“100
154
5476
106
6702
571
1488
523
353
2850
834
531
1713
4968
325
702
275
219
620
1098
4068
137
15040

476
382
2367
210
276
6350
370
978
358
1435
590
3130
779
13186

562
830
350
130
1180
1520
883
506
199
339
920
829
250
1104
2338
356
5700
5520
481
99
632

258’

650
945
204
516
742
376
20565

Q
md/s

1.08
0.44
0.14
2.46
0.39
0.12
0.42
0.50
1.30
1.86
2.35
1.44
1.28
0.12
0.52
0.35
0.17

0.53
0.76
0.81
1.61
0.55
2.40
0.64
0.29
0.03
0.23
0.90

0.65
1.07
0.29
1.66
1.60
0.69
2.54
2.3
2.05
1.39
1.44
3.73

2.00
5.26
5.05
3.22
3.02
7.88
7.64
6.55
3.10
1.98
2.00
3.98
1.23
5.42
1.06
0.68
1.12
1.93
3.33
7.50
8.35
9.78
3.11
12.82

0.75
0.22
1.01
5.83
9.68
20.40
9.90
31.10
0.79
3.24
7.16
3.26
3.656
32.10
0.45
25.20
2.24
40.70
15.70
8.10
67.80
16.20
8.10
28.00
102.80
2.40
5.40
4.10
1.40
6.10
0.70
18.70
15.60
99.50

23.50
21.00
83.70
5.20
7.20
94.00
16.70
35.10
11.00
46.20
20.70
46.10
3.40
173.60

31.70-
38.50
18.00
2.60
56.50
42.40
44.00
27.90
6.80
13.00
49.50
36.50
117.00
59.00
114.00
21.50
287.00
257.00
33.60
4.90
6.90
2.40
43.80
45.60
16.40
19.10
17.40
13.10
544.00

R
I/s/Km?

2.18
4.78
0.41
1.02
2.60
0.56
1.67
0.98
2.03
1.21
0.88
0.42
1.08
0.37
0.25
0.68
0.85

0.27
0.72
0.70
0.32
0.71
0.25
0.06
0.01
0.06
0.72
0.70

0.16
0.51
0.25
0.21
0.19
0.07
0.92

.0.83
0.50
0.51
0.48
0.52

3.64
1.83
1.20
2.63
2.01
1.38
1.14
1.00
0.38
3.02
1.10
7.30
5.17
4.30
1.71
472
1.35
4.06
2.22
0.65
7.65
2.63
3.35
2.07

3.35
2.68
3.81
25.02
25.47
23.31
11.84
14.83
4.57
8.66
8.50
32.60
23.70
5.86
4.25
3.76
3.92
27.35,
30.02
22.95
23.79
19.42
15.25
16.35
20.69
7.38
7.69
14.91
6.39
9.84
0.64
4.84
113.9
6.62

49.37
54.97
35.36
24.76
26.09
14.80
45.14
35.89
30.73
32.30
35.08
14.73

4.36
13.17

56.41
46.39
51.43
20.00
47.88
27.89
49.83
55.14
34.17
38.36
53.60
44,03
468.0
53.44
48.76
60.39
50.35
46.56
69.85
49.49
10.92

9.30
67.38
48.25
80.39
37.02
23.45
34.84
26.45

10




ROL
Vill REGION

081-04-001
081-06-001
081-13-039
081-14-001
081-15-001
081-17-001
081-17-004
081-17-005
081-18-001
081-19-002
081-23-001
081-24-002
081-25-001
081-30-001
081-30-002
081-32-001
081-33-001
081-34-001
081-40-002
083-00-039
083-02-039
083-04-001
083-07-039
083-10-039
083-13-038
083-13-039
083-16-039
083-17-001
083-19-001
083-23-001
083-23-002
083-30-001
083-32-001
083-41-001
083-51-001
083-58-001
083-70-039
083-72-039
083-80-001
083-83-001
083-86-001
083-94-001
085-01-039
087-20-001
088-20-001
088-21-001
088-21-002
088-21-003
088-22-001
089-10-001

IX REGION

091-01-001
091-02-001
091-04-001
091-04-002
091-06-001
091-11-001
091-13-002
091-13-039
091-16-001
081-22-001
091-27-001
091-28-001
091-31-001
091-35-001
091-40-039
094-04-001
094-05-039
094-12-001
094-13-001
094-16-001
094-20-001
094-23-001
094-33-001
094-34-001

X REGION
101-00-036
101-00-037
101-00-038
101-00-039
101-01-038
101-01-039
101-02-038
101-03-038
101-03-039
101-07-038
101-07-039
101-10-039
101-11-001
103-04-001
103-08-001
103-10-001
103-11-001
103-24-001
104-11-001
104-30-002
104-31-002
104-31-002
104-31-003
104-41-001
104-54-001
105-00-001
105-03-001
105-10-001
105-14-001
105-20-001
105-23-001
107-01-001
107-02-001
107-02-002
107-11-001
109-02-001
109-04-001

X1 REGION

110-20-001
110-20-002
110-33-001
110-35-001
110-40-001
111-41-001
111-46-001
111-47-001
111-51-001
113-08-001
113-15-001
113-17-001
113-18-001
113-32-001
113-32-002
113-35-001
113-35-002
114-02-001
115-02-001
115-04-001
115-10-001
115-33-001
115-35-001
115-38-001
115-44-001
115-45-001
115-51-001
115-53-001
115-61-001
117-07-001
117-10-001

XIl REGION
122-82-001
122-82-002
122-83-001
122-85-001
122-86-001
122-87-001
124-48-001
126-82-001
126-00-001
126-22-001
128-02-001
128-05-001
128-06-001
128-76-001

ESTACION

LOS SAUCES ANTES JUNTA NUBLE
NUBLE EN SAN FABIAN
NIBLINTO ANTES EMB. COIHUECO
CATO EN PUENTE CATO

NUBLE EN PANAMERICANA
CHILLAN EN PANAMERICANA
CHILLAN EN ESPERANZA
CHILLAN EN CONFLUENCIA
CHANGARAL EN CAMINO PORTEZUELO
NUBLE EN CONFLUENCIA

ITATA EN CHOLGUAN-

ITATA EN TRILALEO

ITATA EN GENERAL CRUZ
RENEGADO EN INVERNADA
DIGUILLIN EN SAN LORENZO
DIGUILLIN EN PANAMERICANA
ITATA EN CERRO NEGRO
QUILMO EN CAMINO A YUNGAY
iITATA EN NUEVA ALDEA
GALLETUE EN DESG. L. GALLETUE
BIO-BIO ANTES PICHIPEGUENCO
LONQUIMAY EN JUNTA BIO-BIO
BIO-BIO ANTES LLANQUEN
LOLCO ANTES PUENTE LOLCO
BIO-BIO EN ANGOSTURA RALCO
BIO-BIO EN SAN PEDRO

QUEUCO EN PUENTE QUEUCO
BIO-BIO EN RUCALHUE

BIO-BIO EN PANAMERICANA
DUQUECO EN CERRILLOS
DUQUECO EN VILLACURA
MULCHEN EN MULCHEN

BUREO EN MULCHEN

RENAICO EN JAUJA

MALLECO EN COLLIPULLI
VERGARA EN TIJERAL

LAGO LAJA EN DESAGUE
POLCURA EN CUATRO JUNTAS
LAJA EN TUCAPEL

LAJA EN PUENTE PERALES

LAJA EN SAN ROSENDO

BIO-BIO EN DESEMBOCADURA
CARAMPANGUE EN CANAL PENCO
LEBU EN CORRIENTES
CARAMAVIDA EN CARAMAVIDA
CAICUPIL EN CAICUPIL
BUTAMALAL EN BUTAMALAL
REPUTO EN REPUTO

TUCAPEL EN CANETE

LLEU-LLEU EN DESAGUE

PUREN EN TRANAMAN
LUMACO EN LUMACO
TRAIGUEN EN VICTORIA
CHANCO EN CAMINO A CURACAUTIN
QUINO EN PANAMERICANA
QUILLEN EN PANAMERICANA
QUILLEN EN GALVARINO
CHUFQUEN EN CHUFQUEN
CHOL-CHOL EN CHOL-CHOL
CAUTIN EN RARI-RUCA
MUCO EN PUENTE MUCO
CAUTIN EN CAJON

QUEPE EN VILCUN

QUEPE EN QUEPE

CAUTIN EN ALMAGRO
ALLIPEN EN LOS LAURELES
CURACO EN LA BALSA
TRANCURA EN CURARREHUE
TRANCURA EN LLAFENCO
LIUCURA EN LIUCURA
TOLTEN EN VILLARRICA
TOLTEN EN COIPUE
PUYEHUE EN QUITRATUE
DONGUIL EN GORBEA

FU! EN DESG. LAGO PIRIHUEICO
HUA-HUM EN DESEMBOCADURA
HUA-HUM EN LA FRONTERA
LIPINZA EN SALERAS

TRUFUL EN EL PUENTE

FUI ANTES JUNTA NELTUME

LLIZAN EN LIQUINE

CHAN-CHAN EN DESEMBOCADURA
NELTUME EN DESG. LAGO NELTUME
HUANEHUE EN DESEMBOCADURA
HUANEHUE EN DESG. L. CALAFQUEN
ENCO EN CHAN-CHAN )

SAN PEDRO EN DESG. L. RINIHUE
CALCURRUPE EN LLIFEN
PILMAIQUEN EN SAN PABLO

BUENO EN PUERTO LAPI

BUENO EN RIO BUENO

PILMAIQUEN EN CENTRAL PILMAIQ.
MAULLIN EN LAS LOMAS

CHAMIZA EN DESAGUE LAGO CHAPQ
PANGAL EN PUENTE CARRETERO
BLANCO EN JUNTA CHAMIZA
CHAMIZA EN HORNOHUINCO

LENCA EN BOCATOMA

PETROHUE EN LAGO T. LOS SANTOS
MANSO EN LA FRONTERA

MANSO EN JUNTA CON PUELO
PUELO EN LA FRONTERA

PUELO EN JUNTA CON MANSO
PUELO EN DESG. L. TAGUA-TAGUA
PUELO EN CARRERA BASILIO
ESPOLON EN DESG. LAGO ESPOLON
FUTALEUFU EN FUTALEUFU
FUTALEUFU ANTES JUNTA MALITO
YELCHO EN DESG. LAGO YELCHO
NATRI EN DESAGUE LAGO NATRI
CARIHUEICO EN PIRUQUINA

»

PALENA BAJO FRONTERA

PALENA EN PALENA

FIGUEROA EN DESG. L. ROSSELOT
ROSSELOT ANTES PALENA
PALENA BAJO JUNTA ROSSELOT
CISNES EN ESTANCIA R. CISNES
CISNES ANTES LAGUNA ESCONDIDA
CISNES EN PUERTO CISNES
CUERVO EN DESEMBOCADURA
MANIHUALES ANTES JUNTA SIMPSON
CLARO EN PISCICULTURA
SIMPSON BAJO RIO COIHAIQUE
SIMPSON ANTES JUNTA MANIHUALES
DESAGUE LAGO MONRREAL
DESAGUE LAGO ATRAVESADO
BLANCO BAJO JUNTA RIESCO
BLANCO EN DESG. LAGO CARO
LAGUNILLAS EN DESG. L. CONDOR
IBANEZ EN DESEMBOCADURA
CLARO ANTES JTA. R. IBANEZ
MURTA EN DESEMBOCADURA
BAKER EN ANGOST. CHACABUCO
CHACABUCO ANTES JUNTA BAKER
EL SALTO ANTES JUNTA BAKER
LOS NADIS ANTES JUNTA BAKER
BAKER BAJO JUNTA LOS NADIS
COCHRANE EN COCHRANE

BAKER EN DESG. LAGO BERTRAND
BAKER EN COLONIA

PASCUA EN DESG. L. O'HIGGINS
PASCUA EN JUNTA QUETRU

BAGUALES EN CERRO GUIDO
VIZCACHAS EN CERRO GUIDO
PAINE EN PARQUE NACIONAL
SERRANO ANTES JUNTA GREY
GREY ANTES JUNTA SERRANO
LAS CHINAS EN P. CARRETERO
GRANDE EN ISLA RIESCO

SAN JUAN EN DESEMBOCADURA
RUBENS EN RUTA NUEVE
PENITENTE EN MORRO CHICO
SIDE EN CERRO SOMBRERO
OSCAR EN BAHIA FELIPE

ORO EN BAHIA FELIPE

GRANDE EN TIERRA DEL FUEGO

43 37
43 36
43 57
43 57
4357
44 37
44 46
44 45
45 21
45 23
45 34
4533
45 24
45 45
45 45
45 32
45 47
45 28
46 16
46 15
46 26
47 09
47 67
47 20
47 30
47 27
47 16
47 04
47 21
48 23
48 10

5101
5101
51 11
5113
51 11
5113
53 00
53 39
63 37
52 03
52 44
52 56
52 51
53 b4

LON

[

7118
7131
7146
7204
7207
7210
7145
7220
72 16
7227
7203
7210
7221
7136
7136
7220
7225
7207
72 26
7114
7109
7115
7118
7225
7128
7136
7139
7169
7216
7218
7207
7215
7212
7155
7228
7235
7122
7115
7157
7231
7242
73 04
7317
7330
7320
7310
7310
7320
7325
7324

73 01
7254
7219
7214
7222
7225
7247
72 42
7261
7200
7223
7230
7214
72 36
7258
7214
7211
7135
7148
7149
7214
7227
7238
72 40

7154
7143
7141
7141
7158
72 00
71563
7158
7201
7214
72 07
7208
7228
7213
7301
72 38
72 58
72 40
7302
7235
72 40
72 36
72 49
7240
7226
71 51
72 03
7144
7203
7210
7215
7157
7151
72 06
7227
7347
73 46

7151
7149
72 20
7224
7227
7139
7239
7243
7302
7228
72 05
7204
7229
7217
7117
72 40
7237
72 56
7159
7158
7242
72 36
7234
72 41
7255
72 58
7234
7248
7251
7258
73 06

72 39
7229
7248
7259
73 01
7227
7152
7058
70 42
7125
69 15
69 50
69 56
68 51

ELEV

msnm

640
500
433
120
114
114
467
70
60
29
260
140
100
800
900
101
85
75
29
1050
990
950
780
700
606
437
480
310
120
130
180
128
128
418
150
75
1360
1290

73

280
395
285
225

88
23
420
142
120
288
74
38
204
238
384
355
287
213
134
82
81

607
598
616
614
496
195
225
188
185
140
207
129
116
160

50

72

45
187
160
245
150
242
200
320
150
485

45
220

30

400
317
225
70
39
50

228
190
148
128
125
480

80
20
900
224
20
458
300
16
270
10
217
230
219
130
167
139
123
45
106
200
105
289
20

80
80
46
40
50
65
10

10
230
10
10
10
350

CONTINUACION TABLA |

sup

Km?

111
1709
177
868
2979
466
224
674
497
4650
852
1440
1763
1
162
1232
3329
97
4410
330
1390
470
3380
274
5005
5390
1219
7044
7625
1545
918
434
567
356
428
2470
975
228
2680
3425
4364
21217
1045
645
94
167
92
15
246
580

354
1064
110
39
344
156
708
831
4739
1170
570
2604
357
1645
5296
1544
518
341
1328
356
2805
3336
150
708

1466
1118
1048
138
10
1560
313
75
747
961
733
3801
4288
1665
2936
3525
3737
1382
1913
350
16
38
346
69
2210
2766
3513
2932
4659
8374
8620
640
7715
8440
9990
51
259

3570
3591
4200
5300
9480
1005
3569
5163

718
4058

143
3022
3676

169
2937
1286

442
2483

246

903

16316
1148
1329
1023

24969
2916

15520

23736

13500

13880

663
803
619
5084
610
18395
5567
1256
500
1747
863
500
561
2138

mi/s
40.20
115.00
16.60
42.60
127.00
28.20
14.80
20.90
15.70
222.00
47.60
40.20
56.40
3.80
17.40
52.00
110.00
2.00
137.00
18.70
59.50
30.20
151.00
23.90
265.00
292.00
69.00
463.00
559.00
71.20
58.60
21.90
44.50
42.20
28.40
67.50
56.40
10.50
176.00
205.00
245.00
954.00
63.00
45.00
6.60
8.90
5.70
0.40
12.70
22.00

10.50
20.50
5.10
1.60
17.40
6.70
25.40
22.50
131.00
102.00
28.10
145.00
36.00
100.00
310.00
146.00
45.00
33.00
119.00
32.00
276.00
323.00
7.70
33.40

122.00
67.60
59.80
11.20

0.80

128.00

45.30

8.00
90.20
96.80
68.70

365.00

421.00

186.00

184.00

369.00

385.00

118.00
76.70
47.90

1.70
4.40
55.00
9.40

284.00

123.00

199.00

208.00

365.00

632.00

676.00
63.30

347.00

489.00

735.00

2.90
28.30

111.30
117.00
230.00
386.00
819.00
13.30
208.00
233.00
135.00
178.00
6.50
50.10
103.00
0.90
11.30
280.00
104.00
48.80
159.00
10.10
99.00
694.00
22.00
39.00
56.00
1011.00
22.80
576.00
855.00
614.00
69C.00

2.80
4.00
43.00
63.80
120,00
9.50
15.90
18.90
9.40
10.80
2.30
2.00
3.10
21.70

R

I/s/Km?

362.2
67.29
93.79
49.08
42.63
60.52
66.07
31.01
31.69
47.74
55.87
27.92
31.99
34.23
107.4
42.21
33.04
20.62
31.07
56.67
42.81
64.26
44.67
87.22
52.95
54.17
56.60
65.73
73.31
46.08
63.83
50.46
78.48
118.5
66.36
27.33
57.85
46.05
65.67
59.85
56.14
44.96
60.29
69.77
70.21
53.29
61.96
26.67
51.63
37.93

29.66
19.27
46.36
41.03
50.58
42.95
35.88
27.08
27.64
87.18
49.30
55.68
100.8
64.72
58.63
94.56
86.87
96.77
89.61
89.89
98.40
96.82
51.33
47.18

83.22
60.47
57.06
81.16
80.00
82.05
144.7
106.7
120.7
100.7
93.72
96.03
98.18
111.7
62.67
104.7
105.7
86.11
40.08
136.7
106.2
115.8
159.0
136.2
128,5
44.47
56.65
70.94
78.34
75.47
78.42
98.91
44.98
59.12
73.57
56.86
109.3.

31.18
32.58
54.76
72.83
86.39
13.23
58.28
45.12
188.0
43.86
45.45
16.68
28.02
29.03
66.86
95.84
80.87
1104
64.04
41.06
109.6
42.53
19.16
29.35
54.74
40.49

7.82
37.11
36.02
45.48
49.71

4.22
443
69.47
12.55
196,7
5.01
28.55
+15.05
18.80
6.18
2.67
4.00
5.63
10.15
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ROL
| REGION

010-00-050
010-01-050
010-10-050
010-10-053
010-20-050
010-20-051
010-20-053
010-20-054
010-20-098
010-21-050
010-30-050
010-42-050
010-50-050
010-80-050
010-80-051
011-10-050
012-00-050
012-00-051
012-01-050
012-02-051
012-10-098
012-11-050
013-00-050
013-00-052
013-00-053
013-00-054
013-00-055
013-00-098
013-10-051
013-10-053
014-10-050
014-10-051
015-02-050
015-02-051
016-10-050
016-11-050
017-00-097
017-00-098
017-30-052
017-30-053
017-30-054
017-40-050
017-50-050
017-50-098
017-70-050
018-00-098
018-20-097
018-20-098

Il REGION

020-00-050
020-20-050
020-20-051

021-03-050
021-03-051

021-03-052
021-03-053
021-04-050
021-04-051

021-05-052
021-05-053
021-05-054
021-05-056
021-05-057
021-05-058
021-10-050
021-11-050
021-12-051-
021-13-050
025-00-050
025-00-052
026-00-055
025-00-056
025-10-050
027-60-052

Il REGION

032-00-097
032-00-098
032-01-098
032-03-098
032-11-098
032-23-098
033-30-098
034-04-050
034-12-050
034-21-050
034-30-050
~034-30-051
034-41-050
034-50-098
038-02-050
038-02-051
038-04-097
038-04-098
038-15-050
038-20-050
038-21-050
038-23-098
038-25-098
038-26-098

IV REGION

041-20-098
042-00-098
043-05-098
043-08-050
043-11-050
043-11-051
043-14-050
043-14-098
043-20-050
043-20-097
043-20-098
043-21:098
- 043-23-050
043-23-098
043-30-098
043-31-098
043-32-098
043-35-050
043-35-098
044-00-050
044-00-096
044-00-097
044-00-098
044-10-050
044-10-092
044-10-093
044-10-094
044-10-095
044-10-096
044-10-097
044-10-098
045-01-050
045-01-051
045-02-052
045-02-097
045-03-050
045-03-051
045-06-051
045-11-050
045-11-051
045-13-050
045-13-051
045-15-050
045-15-051
045-15-097
045-15-098
045-20-050
045-20-097
045-20-098
045-22-050
045-22-098
045-24-050
045-24-051
045-24-097

TABLA 1l PRECIPITACION MEDIA ARNUAL

PERIODO 1961 - 80 REGIONES [ Y 0l
PERIODO 19851 =80 REGIONES I A XII

ESTACION

VISVIRI
CAQUENA
CHUNGARA
CHUNGARA
ISLA BLANCA
COTACOTANI
CHUCUYO
PARINACOTA
COTACOTANI
GUALLATIRE
CHILCAYA
CANCOSA
COLLACAGUA

UJINA

COLLAHUAS

PUQUIOS

VILLA INDUSTRIAL
HUMAPALCA

ALCERRECA

PUTRE

CENTRAL RETEN

LLUTA

MURMUNTANE
CENTRAL CHAPIQUINA
BELEN

TIGNAMAR )
C. C. CENTRAL CHAPIQUINA
CHAPIQUINA

AZAPA
ARICA (U. DEL NORTE)
CHACA

CODPA

CUYA _

ESQUINA

PUMIRE

CAMINA RETEN

PICA

HUARA

POROMA

PAMPA LIRIMA (PBLO. NUEVO)
COLCHANE

PARCA

SAGASCA

MAMINA RETEN
COPAQUIRE

PISAGUA

JQUIQUE (LOS CONDORES
IQUIQUE (CAVANCHA)

OLLAGUE

CEBOLLAR

ASCOTAN

SAN PEDRO DE CONCHI
PARSHALL N 2

0JOS DE SAN PEDRO
INACALIRI

CHONCHI VIEJO
CHONCHI EMB.

LINZOR

TOCONCE

AYQUINA

SALADO EMB.
CASPANA

EL TATIO

CHIU-CHIU

CALAMA

LEQUENA
HUATACONDO

SAN PEDRO DE ATACAMA
TOCONAO

SOCAIRE

PAINE

RIO GRANDE
ANTOFAGASTA (C. MORENO)

EL SALVADOR
LLANTA RETEN
POTRERILLOS
PUEBLO HUNDIDO
INCA DE ORQ
CHANARAL
CALDERA
JORQUERA EN LA GUARDIA
TORIN EN EL POTRO
MANFLAS HDA.
LAUTARO

LOS LOROS

PASTOS GRANDES
COPIAPO

LOS TAMBOS
CONAY

LA PAMPA

EL TRANSITO

SAN FELIX FERNANDO
JUNTA DEL CARMEN
SANTA JUANA
VALLENAR

FREIRINA

PUERTO HUASCO

INCAHUASI

EL TOFO

HUANTA

RIVADAVIA

PISCO ELQUI FDO.
LOS NICHOS FDO.
MONTE GRANDE
PAIHUANO TENENCIA
VICUNA INIA
DIAGUITAS FDO.
VICUNA

EL TAMBO RETEN
ALMENDRAL

EL MOLLE RETEN
ANDACOLLO
MAITENCILLOS
ALMIRANTE LATORRE
LA SERENA (CAMPEX)
LA SERENA (LA FLORIDA)
PAN DE AZUCAR
LAGUNILLAS FDO.
CORAZON DE MARIA FDO.
PUNTA TORTUGA
CERRILLOS POBRES
FRAY JORGE

SAN I[SIDRO FDO.
STA. CRISTINA FDO.
PACHINGO

EL TANGUE HDA.
TONGOY ALTO

PTA. LENGUA DE VACA
PABELLON

LAS BREAS

HURTADO

SERON

SAMO ALTO
PICHASCA

RECOLETA EMB.
TASCADERO

LAS RAMADAS
TULAHUEN

CAREN

EL MAITEN

PEDREGAL
RAMADILLAS

EL MAITEN

LOS MOLLES EM B. T.
LAS TORTOLAS RETEN
CENTRAL LOS MOLLES
RAPEL

VALDIVIA HDA.

MONTE PATRIA
PUNTILLAS DE SAN JUAN
RECOLETA CANAL ALIMENTADOR

LAT

17 35
18 03
1817
1815
1812
1812
1813
1812
1811
18 30
18 48
19 55
20 03
2058
2059
1811
17 47
17 50
18 00
1812
18 22
1824
1821
18 23
1829
1835
1820
18 24
18 31
18 30
18 49
1850
1909
18 58
19 06
1919
20 30
1959
1953
19 52
19 42
20 01
2012
20 05
2057
1935
2015
2012

2112
2132
2144
2156
2157
2158
22 00
21567
2203
2212
2216
2217
2218
22 20
2221
2220
2228
2139
20 56
22 55
2311
2336
2341
22 39
2341

26 11
26 20
26 30
2624
26 45
26 21
27 03
27 43
28 16
28 04
2758
27 50
2706
27 22
28 54
28 53
28 59
2852
28 65
28 45
28 40
28 35
28 30
2827

2913
2927
2950
29 58
3007
3009
30 05
3002
3002
3001
3002
3001
29 59
2958
3014
3009
29 38
29 64
2954
3000
30 06
3000
29 57
3018
30 41
3034
3034
30 27
3019
3016
3015
3024
3022
3017
3020
3025
3023
3030
3101
3102
3101
3051
30 48
3051
30 52
3049
3045
3044
3045
3043
3045
30 42
3042
3045

LON

69 30
69 12
69 08
69 10
69 13
69 14
69 20
69 16
6913
69 10
69 09
68 38
68 50
68 39
68 44
69 45
69 43
69 42
69 40
69 35
69 63
7010
69 32
69 33
69 31
69 30
69 31
69 33
70 11
70 20
7008
69 45
7010
69 33
89 07
69 26
69 21
69 48
69 12
68 57
68 55
69 13
69 21
6914
68 54
7014
7003
70 11

68 15
68 20
68 16
68 32
68 31
68 17
68 04
68 44
68 38
67 59
68 11
68 19
68 12
68 14
68 02
68 39
68 55
68 40
69 05
68 12
68 02
67 52
68 05
68 10
70 25

69 25
69 31
69 27
7004
69 55
70 42
70 51
69 34
69 45
69 59
7001
70 07
69 33
70 20
7003
7010
7013
7016
7027
7029
7039
70 46
7105
7113

7103
7114
7023
70 34
7029
70 31
70 30
70 31
7044
70 38
7043
7047
70 54
7057
7105
7105
70 57
7120
7112
7116
7124
7115
7122
7123
7139
7127
7125
71 32
7136
7125
7139
7033
70 37
70 42
7045
70 58
70 52
7106
7037
70 36
70 44
70 46
70 39
70 42
7040
7035
7026
70 36
70 36
70 46
70 42
70 58
70 55
70 50

ELEV
msnm

4070
4400
4440
4418
4500
4500
4200
4390
4500
4280
4140
3800
3990
4200
4250
3750
4060
3970
3990
3530
1481
290
3280
3280
3240
3200
4330
3280
250
27
145
1800
120
2270
4200
2380
1250
1103
2880
3920
3965
2570
1815
2730
3490
10
518

3650
3730
3956
3217
3318
3800
4100
3491
3010
4096
3350
3031
3200
3260
4320
2524
2260
3320
2460
2450
2430
3251
2480
3250

35

2500
1198
2850
790
2300
13
14
2500
3000
1410
1110
950
2000
370
1385
1450
1200
1200
1100
674
560
469
81

775
787
1220
850
1250
1310
1165
900
730
700
620
600
430
70
1025
600
913
130
142
100
10
70
25
150
200
250
200
70
50
50
42
2020
1700
1200
1642
600
725
400
1230
1350
1020
740
1350
920
1300
1500
2640
1300
1450
870
1300
400
430
550

P
mim/afo

306.6
317.6
331.0
345.6
259.1
378.9
338.2
394.0
439.9
344.8
319.1
218.8
159.3
200.1
139.6
62.4
337.1
306.0
193.6
237.7
2.6
0.4
150.7
195.6
148.2
166.1
269.2
197.3
2.3
1.1
0.1
13.4
0.2
42.6
313.2
61.2
4.5
0.8
54.4
141.2
134.4
415
0.4
35.5
152.0
3.5
0.8
0.4

101.6
52.5
85.5
305
26.7
74.6

110.2
324
18.7

185.8

120.0
47.4
90.7
98.7

145.3

3.5
4.0

146.0
21.7
27.8
41.7
56.8
20.4
86.8

5.2

19.3
12.4
14.4
14.0
21.8

74
15.9
39.3
83.4
335
249
255
323
10.0
64.8
84.9
58.4
50.3
47.6
475
43.9
311
31.2
27.0

50.6
701
49.9
85.8
99.4
110.8
67.2
67.3
93.0
152.7
97.3
97.7
80.4
84.5
101.3
117.3
70.9
89.5
84.4
84.4
116.5
1114
85.7
135.0
98.0
157.6
140.0
123.0
127.5
113.0
111.0
131.7
111.8
131.0
104.1
111.8
118.0
93.2
223.5-
257.2
187.1
171.8
240.4
183.7
229.7
209.7
218.9
134.7
137.8
168.4
157.7
145.4
139.3
133.2

ROL
IV REGION

045-24-098
045-31-050
045-31-098
045-32-098
045-35-050
045-35-097
045-35-098
045-37-050
045-40-050
045-40-051
045-40-098
045-51-096
045-51-098
045-52-050
045-52-098
045-53-098
045-54-098
045-55-050
045-56-098
045-57-050
046-20-098
046-30-098
047-03-050
047-11-050
047-13-050
047-14-098
047-15-050
047-15-051
047-22-050
047-22-052
047-22-098
047-23-050
047-26-051
047-34-050
047-34-098
047-35-098
048-10-096
048-10-097
048-10-098
048-20-096
048-20-097
048-20-098
049-00-050
049-00-051
049-00-052
049-01-050
049-02-050

V REGION

050-00-098
051-00-051

051-00-052
051-00-053
051-00-054
051-01-050
051-01-051

051-01-098
051-10-098
051-11-051

051-11-0562
051-20-050
051-20-098
052-00-051

052-00-052
052-00-096
052-00-098
052-10-098
052-20-097
052-20-098
052-21-050
052-21-096
052-21-097
052-21-098
053-00-098
053-10-098
053-20-097
053-20-098
054-01-099
054-02-098
054-03-050
054-10-050
054-10-095
054-10-096
054-10-097
054-10-098
054-11-097
054-11-098
054-14-050
054-14-098
054-20-098
054-21-050
054-21-097
054-22-097
054-22-098
054-23-051
054-23-098
054-25-050
054-25-098
054-26-050
054-27-051
054-27-097
054-27-098
055-00-050
055-00-094
055-00-095
055-00-096
055-00-097
055-00-098
055-10-050
055-10-096
055-10-097
055-10-098
055-20-096
055-20-097
055-20-098
055-30-050
055-30-096
055-30-097
055-30-098
056-01-098
056-10-098
057-01-050
057-01-053
057-03-051
057-04-050
057-04-051

057-04-052
057-04-098
057-07-097
057-07-098
057-10-096
057-10-097
057-10-098
057-11-050
057-11-098
057-12-095
057-12-096
057-12-097
057-12-098
057-14-097
057-14-098
057-15-098
057-16-098
057-23-098
057-30-050
057-30-054

* 057-30-088

057-30-089
057-30-090
057-30-091
057-30-092
057-30-094
057-30-095
057-30-096
057-30-097
057-30-098
057-32-098

Y

ESTACION

MAL PASQO HDA.
COGOTI 18

COGOTI HDA.
COMBARBALA
COGOTI EMB
SAN_MARCOS RETEN
CHANARAL ALTO

EL TOME

SOTAQUI

PALOMA EMB.
GUALLILLINGA
TUQUI

OVALLE

LATORRE

CERRILLOS DE TAMAYA
BARRAZA RETEN
MANQUEHUA RETEN
PUNITAQUI

BATUCO HDA.
SALALA

CORRAL DE JULIQ
PUERTO OBSCURO
CUNCUMEN

COIRON

SAN AGUSTIN
SALAMANCA COLONIA
LIMAHUIDA

MAL PASO

LA TRANQUILLA HDA.
SANTA VIRGINIA
ILLAPEL HDA.
HUINTIL HDA. {Las casas)
ILLAPEL

MINCHA NORTE
CANELA BAJA
HUENTELAUQUEN

EL MOLLAR HDA.
CAIMANES

MONTE GRANDE HDA.
PICHIDANGUI

PALO COLORADO
LOS VILOS

CULIMO EMB.
QUELON

EL NARANJO
INFIERNILLO

LOS CONDORES

REGION METROPOLITANA

HUAQUEN HDA.

EL RANCHO HDA.

EL TRAPICHE

EL SOBRANTE HDA.
CHINCOLCO

PEDERNAL HDA.
CHALACO HDA.
CHALACO

PETORCA

PALQUICO

EL SALVADOR

ARTIFICIO

TRAPICHE LONGOTOMA
ALICAHUE HDA.

LA MOSTAZA

LA ARENA FDO. ALICAHUE
LA CHUPALLA

SAN LORENZO

CABILDO

LA HIGUERA FDO.

VALLE HERMOSO

LA LIGUA

PULLALLY

EL INGENIO FDO.
PAPUDQO

CATAPILCO

PUCHUNCAVI

QUINTERO

RIO BLANCO
LAGUNITAS

RIECILLOS

VILCUYA

SAN FELIPE (ESC. AGRICOLA)
LOS ANDES

EL SAUCE

SAN ESTEBAN RETEN
RINCONADA RETEN
CALLE LARGA
RESGUARDO LOS PATOS
PUTAENDO

CHAGRES

CATEMU

LLAY-LLAY

CUESTA CHACABUCO

EL TABON

ESTERO RABUCO

LA CALERA

LO ROJAS

LA CRUZ (CAMPEX)
QUILLOTA

LOS AROMOS

LIMACHE

LLUI-LLUI (EL LLANO}
RODELILLO

EL BELLOTO

MONTE MAR
MARGA-MARGA EMB.
QUILPUE

VILLA ALEMANA

LAGO PENUELAS

PTA. CURAUMILLA
VALPARAISO (PTA. ANGELES)
VALPARAISO (CERRO ALEGRE)
HUALLILEMU FDO.

SAN GERONIMO HDA.
CASABLANCA

SAN ANTONIO

LAS MAJADAS

EL TABO

PTA. PANUL

ISLA ROBINSON CRUSOE
ISLA DE PASCUA

LAS MELOSAS
QUELTEHUES

EL YESO EMB.

SAN GABRIEL

SAN ALFONSO

SAN JOSE DE MAIPO RETEN
SAN JOSE DE MAIPO
RIO COLORADO

LOS MAITENES CENTRAL
PUENTE ALTO

LA OBRA DE MAIPO

EL CANELO

PIRQUE

PIRQUE FDO. LO ARCAYA

EL TRANSITO FDO.

PAINE FDO. VILUCO
BUIN

ALTO JAHUEL
HUELQUEN FDO. LA VEGA
CHADA HDA.

COLONIA DE PAINE
ACULEO

HUIGANAL FDO.

CERRO CALAN
SANTIAGO (EDIF. MOP}
APOQUINDO RETEN

LA CISTERNA

LOS CERRILLOS

EL BOSQUE

TOBALABA AERODROMO
VILLA EL DORADO

LA FLORIDA CENTRAL
MACUL ESC. AGRICOLA
SANTIAGO (QUINTA NORMAL)
SAN BERNARDO
POLPAICO FDO.

3218
3214
3214
3214
3213
3206
3210
3212
3215
3216
3218
3224
3220
3219
3224
3218
3219
3226
3225
3228
3226
3227
3226
3229
3230
3234
3244
3247
3255
3205
3257

3253 |

3246
3250
3251
3248
3253
32563
3230
3239
3248
3247
3250
3257
3265
3252
3248
3248
3249
32563
3257
3301
3308
3304
3303
3257
3305
3304
33 04
3309
3306
3301
3303
3324
3322
3319
3335
3335
3327
3334
3337
2710
33 55
3349
3340
33 47
3344
3338
3338
3336
3333
3337
3335
3334
33 40
3339
3348
3347
3344
3344
3349
3354
3350
3353
3320
3323
3327
3325
3333
3330
3333
3327
3323
3333
3330
3326
3335
3310

LON

7100
7057
7059
7100
7106
7104
7102
7058
7107
7102
71 06
7112
7112
7122
7125
7126
7111
7116

7124

7132
7137
7135
70 38
70 46
7051
7055
7110
7110
7039
70 50
7058
7058
7110
7127
7127
7132
7128
7110
7110
7132
7129
7132
7114
7110
7109
7118
7119

7128
7038
70 43
70 48
70 50
7048
70 47
70 44
70 58
7109
7105
7106
7118
7043
70 41
7043
7035
70 59
7108
7114
7113
7116
7121
7109
71 30
7118
7126
7132
7019
7016
7022
7027
7043
70 36
7032
7037
70 41
7039
7040
70 45
70 59
7057
7058
70 42
70 49
7107
7113
7118
7115
7115
7123
7118
7113
7134
7124
7133
7124
7128
7125
7133
7145
7138
7138
7138
713
7124
7138
7132
7138
7137
78 62
109 26
7013
7013
70 06
7014
7019
70 22
706 22
70 23
70 16
70 35
70 30
70 27
70 36
70 35
7040
70 47
70 45
70 41
70 40
70 40
70 44
70 55
7030
7032
7039
70 32
70 42
7042
704
7033
7033
7033
7034
70 41
7043
70 563

ELEV
msnm

400
905
1000
904
650
1500
1800
475
280
430
275
321
226
134
300
260
600
410
170
50
100
140
1080
840
1280
570
295
375
975
980
690
650
290
50
320
20
225
520
520
20
100
10
380
860
590
270
200

200
2000
1070

760

650
1100

880
1450

501

440

370

125

600

835
1100
1100
1670

270

177

125

30
58
57
111
15
954
117

1420
2766
1280
1100
650
820
821
832
850
871
1220
794
412
440
385
1009
840
300
217
175
174
130
280
120
900
110
121
12
160
101
140
360
85
Lyl
12
340
220
253
60
180
12
63

141
1600
1350
2475
1195
1040

915
992
910
1140
713
799
843
670
670
370
400
488
380
391
400
395
370
830
900
560
782
568
506
568
654
710
665
570
520
573
522

P.
mm/afio

1225
193.8
202.1
200.6
187.0
160.8
163.8
150.0
1237
1345
113.3
120.9
114.3
104.1
117.9
116.4
177.6
— 168.4
137.8
140.9
1121
179.9
2241
3323
221.0
200.1
138.9
179.3
257.7
185.3
224.4
230.8
176.7
143.2
161.4
186.0
233.1
260.0
280.1
253.2
2241
247.3
246.5
273.4
246.5
201.7
239.8

283.0
301.0
208.0
183.0
200.0
242.0
198.0
225.0
221.0
195.0
197.0
237.0
297.0
255.0
307.0
316.0
248.0
251.0
300.0
298.0
188.0
313.0
316.0
308.0
273.0
368.0
3720
357.0
512.0
974.0
467.0
340.0
205.0
261.0
289.0
238.0
214.0
217.0
279.0
242.0
264.0
224.0
271.0
226.0
270.0
402.0
316.0
404.0
358.0
395.0
345.0
399.0
662.0
494.0
486.0
325.0
433.0
406.0
427.0
690.0
291.0
389.0
428.0
426.0
467.0
366.0
373.0
434.0
483.0
367.0
922.2
1113.8
728.0
666.0
508.0-
555.0
541.0
555.0
536.0
570.0
421.0
496.0
514.8
694.0
471.0
397.0
437.0
464.0.
440.0
414.0
428.0
502.0
448.0
575.0
409.0
350.0
296.0
360.0
351.0
287.0
321.0
307.0
440.0
408.0
379.0
300.0
341.0
302.0

12




ROL

ESTACION

V REGION Y REGION METROPOLITANA

057-33-060
057-33-051
057-33-0562
057-33-053
057-35-096
057-36-097
057-36-098
057-37-050
057-37-098
057-40-050
057-40-051
057-40-097
057-41-050
057-41-098
057-44-098
057-46-098
057-48-050

VI REGION

060-04-098
060-06-098
060-07-096
060-07-097
060-07-098
060-08-097
060-08-098
060-10-051

060-10-052
060-11-050
060-12-098
060-13-050
060-13-051

060-15-050
060-16-098
060-18-050
060-18-098
060-19-097
060-19-038
060-55-098
060-27-050
060-27-098
060-30-098
060-32-098
060-33-050
060-33-098
060-34-050
060-34-098
060-37-096
060-37-097
060-37-098
060-41-051

060-42-050
060-45-098
060-50-097
060-50-098
060-51-098
060-52-098
060-563-098
060-54-098
060-55-098
060-56-050
061-20-050
061-30-050
061-31-097
061-32-098

Vil REGION

070-00-097

070-00-098

071-04-050

071-04-051

071-05-098

071-06-098

071-17-050

071-17-088
071-18-095

071-18-096
071-18-097
071-19-050
071-24-098
073-03-096
073-03-097
073-03-098
073-06-096
073-06-097
073-06-098
073-07-098
073-08-098
073-17-098
073-20-096
073-20-097
073-20-098
073-21-097
073-21-098
073-31-050
073-32-050
073-32-098
073-33-098
073-35-050
073-36-097
073-37-050
073-41-060
073-45-097
073-50-050
073-52-098
073-53-098
073-55-050
073-55-051
073-57-060
073-57-051

073-58-0562
073-58-095
073-58-096
073-58-098
073-59-097
073-58-098
073-73-050
073-74-050
073-74-051
073-76-098
073-78-051
073-78-096
073-78-098
073-81-050
073-84-098
074-00-098
074-10-098
074-20-098

Vit REGION

081-06-050
081-13-050
081-17-050
081-17-051
081-18-098
081-21-050
081-22-050
081-24-050
081-30-051
081-30-052
081-31-050
081-31-051
081-31-052
081-32-050
081-33-098
081-35-050
081-35-051
081-40-098
081-41-050
081-42-098
081-43-098
081-45-097
081-45-098
082-10-097
082-10-098
082-20-097
082-20-098
082-30-097

RINCON DE LOS VALLES
CALEU

RUNGUE EMB.

TIL-TIL

VALLE HERMOSO FDO.
HUELEN

ESMERALDA DE COLINA
PENAFLOR

MALLOCO

CARMEN DE LAS ROSAS
MELIPILLA

CAJON DE ACULEO
COLLIGUAY
ARRAYANES

CURACAVI

LOS MORROS RETEN
CERRILLOS DE LEYDA

PANGAL B. T.
PANGAL CASA DE FUERZA
BARAHONA SITIO K
CALETONES

SEWELL

PARRON

COYA

RANCAGUA S/E
CENTRAL SAUZAL
GRANEROS
CACHAPOAL B. T.
POPETA

CENTRAL LAS NIEVES
RENGO

SAN FERNANDO S/E
VINA VIEJA FDO.
LAGUNA TAGUA-TAGUA
ESPERANZA FDO.
PUENTE ARQUEADO
ESPINALILLO

LA RUFINA

PUENTE NEGRO
PLACILLA

SANTA SUSANA
CONVENTO VIEJO
SANTA ROSA HDA.
PANIAHUE S/E
NANCAGUA CCT
LIHUEIMO FDO.

SAN JOSE DEL CARMEN
LAS ARANAS

VILLA ALHUE
LONCHA

LOS QUILLAYES HDA.
PUQUILLAY
LLALLAUQUEN
CALLEUQUE
MARCHIHUE

LA ESTRELLA
QUELENTARO (C. RAPEL)
CORNECHE

RAPEL

PICHILEMU

LA CANDELARIA
LOLOL HDA.
PUMANQUE HDA.

ILOCA

LLico

LOS QUENES

EL MANZANO

RAUCO

TENO

POTRERO GRANDE
MOLINA

CURICO

VILLA ALEGRE
ROMERAL

LONTUE

CUREPTO SENDOS
CENTRAL ISLA B. T.

EL MEDANOQ

LOS TOROS

CENTRAL CIPRESES C. MAQ.
CENTRAL CIPRESES CAMP.
DESAGUE LAGUNA INVERNADA
COLORADO EN JUNTA CON MAULE
ESTERO LAS GARZAS
MELADO EN LA LANCHA
ARMERILLO

CLARO EN TORRECILLAS
CLARO EN SAN CARLOS
ESTERO LAS LAJAS
MAULE EN LA BALSA
DIGUA EMB.

SN. MANUEL EN PERQUILAUQUEN
PERQUILAUQUEN
RETIRO BUREO

QUELLA

CAUQUENES

TUTUVEN EMB.
NIRIVILO

PARRAL DOS

BULLILEO EMB.
LONGAVI

PEJERREY RETEN
HORNILLOS

ANCOA EMB.

LIGUAY

MELOZAL

COLBUN MAULE SUR
LINARES

SANTA MARIA FDO.
PANIMAVIDA

SAN JAVIER

CHOCOA FDO.

EL GUINDO

EL HUAPI

CANAL LAS LOMAS
MAULE BAJO
COLORADO

SAN LUIS (TALCA)

EL LIRIO

EL PERAL FDO.
CONSTITUCION

PUNTA CARRANZA
UNIHUE FDO.

CHANCO

SAN FABIAN DE ALICO
COIHUECO EMB.
CHILLAN VIEJO
CHILLAN

SAN CARLOS DOS
CHOLGUAN

TRUPAN

GENERAL CRUZ
ATACALCO FDO.

LAS TRANCAS
DIGUILLIN EMB.
BELLA ROSA FDO.
SAN LORENZO FDO.
PEMUCO

BULNES DOS
NUEVA ALDEA
CHILLANCITO

SAN IGNACIO PALOMARES
COELEMU

LIRCAY

SAN NICOLAS RETEN
QUILPOLEMU HDA.
QUIRIHUE

PENCO DOS.

TOME

NONQUEN
CONCEPCION LICEO
PUNTA HUALPEN

36 34
36 35
36 38
36 37
36 25
3710
3716
36 55
36 53
36 54
3650
36 52
36563
3658
36 45
36 39
36 45
3638
36 28
36 20
3629
36 23
3617
36 44
36 37
36 562
36 50
36 46

LON

76 45
7100
70 55
70 56
7038
70 45
70 40
7055
7052
7010
7113
7105
7108
7105
7103
7113
7130

70 20
70 27
70 31
70 27
7022
70 40
7033
70 45
70 38
70 44
7100
7048
70 42
70 53
7100
7112
7110
7118
7121
70 41
70 44
7053
7108
70 59
7107
7106
7122
7112
7127
7123
7115
7108
7108
7128
7130
7126
7128
7138
7140
7135
7140
7152
7200
7141
7140
7140

7213
72 07
7049
70 56
7119
7110
7107
7116
7114
7108
7105
7118
72 03
70 46
70 46
70 45
7049
70 49
70 47
70 36
7100
7104
7106
7121
7104
7109
7112
7132
7139
72 00
7147
7205
7220
7223
72 06
7150
7126
7112
7108
7109
7117
7141
7147
7125
7134
7138
7124
7144
7233
7121
7117
7112
7119
7116
7135
7121
7149
72 26
7238
7215
7232

71 36
7147
7208
7207
7155
72 03
7150
7221
7137
7133
7144
72 04
7140
7206
7219
7227
7229
7236
7241
7221
7218
72 39
72 33
7300
7267
72 58
7302
7312

ELEV
msnm

950
1120
750
515
544
560
550
370
407
165
200
370
490
560
167
580
150

1428
920
1672
1570
2155
692
785
500
650
500
900
360
720
310
330
170
170
164
119
890
735
497
154
620
245
890
190
370
350
138
334
270
210
130
330
113
106
117
200
260
190
50

220
170
112

50

809
550
164
298
450
125
125
294
294
230

60
850
970

1150
943
990

1325
800
700
650
450
900
500
470
450
380
255
166
150
130
142
170
215
170
600
145
400
760
410
145

280
150
126
156
110

50
260
225
360
250
400
122
134
110

30
250
37

500
300
140
140
172
260
370
100
900
1190
800
160
950
180
83
30
65
15
30
130
120
300
257
13

145
10
48

P
mm/afio

250.0
572.0
317.0
324.0
254.0
278.0
272.0
320.0
367.0
421.0
307.0
498.0
586.0
594.0
328.0
355.0
404.0

754.0
670.0
826.0
606.0
754.0
687.0
686.0
406.0
652.0
456.0
759.0
579.0
816.0
521.0
705.0
546.0
717.0
531.0
505.0
926.0
1058.0
686.0
775.0
871.0
704.0
723.0
743.0
762.0
737.0
696.0
645.0
505.0
526.0
486.0
626.0
446.0
567.0
632.0
600.0
449.0
687.0
638.0
541.0
882.0
759.0
614.0

819.0
714.0
1330.0
1382.0
778.0
780.0
1087.0
809.0
717.0
769.0
807.0
666.0
624.0
1598.0
1502.0
1463.0
1517.0
1634.0
1402.0
1588.0
1572.0
2253.0
2428.0
2169.0
2559.0
1471.0
1488.0
1575.0
1444.0
967.0
848.0
752.0
662.0
816.0
882.0
982.0
2368.0
912.0
1648.0
2157.0
1747.0
959.0
765.0
1008.0
895.0
8568.0
937.0
777.0
774.4
7860.0
1051.0
1076.0
1110.0
1451.0
647.0
1135.0
673.0
755.0
737.0
774.0
832.0

1896.0
1242.0

1002.0 -

1080.0
1065.0
1442.0
1724.0
1292.0
2359.0
2437.0
2056.0
1314.0
2368.0
1319.0
1002.0
1011.0

905.0
1113.0

852.0

713.0

852.0
1009.0

758.0
1192.0
1268.0
1203.0
1162.0

496.0

<

ROL

VIl REGION

082-30-098
083-00-098
083-04-098
083-06-098
083-13-098
083-15-098
083-16-098
083-17-050
083-18-050
083-18-098
083-22-098
083-24-050
083-24-098
083-31-098
083-32-050
083-33-050
083-33-098
083-34-098
083-40-098
083-41-098
083-50-050
083-51-050
083-52-098
083-55-098
083-58-098
083-59-098
083-62-098
083-64-050
083-64-098
083-65-097
083-65-098
083-66-098
083-70-098
083-71-097
083-71-098
083-75-098
083-82-097
083-82-098
083-84-098
083-85-095
083-85-096
083-85-097
083-86-050
083-93-097
083-93-098
083-94-096
083-94-097
084-00-098
084-10-097
084-10-098
085-30-097
085-30-098
087-00-098
087-20-098
088-22-050
089-00-097
083-40-088

IX REGION

081-01-097
0381-01-098
091-02-050
091-04-050
091-04-098
081-05-098
091-06-098
091-11-050
091-13-050
091-13-098
091-18-098
091-20-050
081-20-098
091-22-050
091-24-050
091-29-050
081-29-051
081-29-097
081-29-098
091-30-098
091-31-050
081-35-050
081-35-052
081-36-098
091-50-098
092-00-050
094-03-050
094-04-050
094-04-051
094-05-098
094-06-097
094-06-098
094-12-050
094-14-050
094-17-050
094-20-050
094-20-051
094-20-098
094-21-050
094-33-050
094-37-098

X REGION

100-00-098
101-00-050
101-00-096
101-00-097
101-01-098
101-03-050
101-06-050
101-07-098
101-08-098
101-10-098
101-11-050
101-21-096
101-22-097
101-22-098
101-23-050
101-23-052
101-23-098
101-31-097
101-31-098
101-33-098
101-34-097
101-34-098
101-44-098
103-04-098
103-06-098
103-07-050
103-07-095
103-07-096
103-07-097
103-07-098
103-11-098
103-13-096
103-13-097
103-13-098
103-23-098
103-24-098
103-28-097
103-28-098
103-40-097
103-40-098
103-52-098
103-55-098
103-62-097
103-62-098
103-63-050
103-72-098
103-73-098
104-10-095
104-10-096
104-10-097
104-10-098 Va
104-12-098
104-17-097
104-17-098
104-25-098
104-30-096
104-30-097

ESTACION

TALCAHUANO

LAGUNA GALLETUE DESG.
LONQUIMAY

TROYO

RALCO (PANGUE)
QUEUCO BAJO LLALLAHUEN
HUACH)

CERRO EL PADRE
QUILACO

SANTA BARBARA
VILLACURA RETEN
DUQUECO

HUAMAN FDO.

EL TORREON

MULCHEN

SAN JOSE DE MUNILQUE
SAN LUIS DE MALVEN
SANTA FE

LOS GUINDOS

EL MORRO HDA.
LAGUNA DEL MALLECO
COLLIPULLI

EL FISCAL FDO.

LOS SAUCES FDO. ,
ANGOL (LOS ESTANQUES) ¢
EL TAMBILLO
NACIMIENTO

LAS ACHIRAS FDO.
TUCAPEL RETEN

HUAQUI

COLONIA SAN GERARDO
LOS ANGELES

DESAGUE LAGO LAJA
POLCURA EN BALSEADERO
CENTRAL ABANICO
ANTUCO

LA PALMA

LOS QUILLAYES
CABRERO DOS.

SAN CRISTOBAL FDO.
BATUCO EN YUMBEL

LA AGUADA

LAJA

HUALQUI DOS.
LLEPINHUE
CHIGUAYANTE DOS.
CERRO CARACOL DOS.
ISLA SANTA MARIA
LOTA

CORONEL

LA COLCHA FDO.
ARAUCO

CURANILAHUE

LEBU

CANETE

ANTIQUINA FDO.

ISLA MOCHA

CONTULMO

PUREN

LUMACO

VICTORIA (LAS MERCEDES)
SAN ELIAS FDO.
TRAIGUEN

SELVA OSCURA
QUILLEN

GALVARINO

EL AROMO

NUEVA IMPERIAL
MANZANAR
MALALCAHUELLO
CURACAUTIN
LAUTARO

CERRO NIELOL
TEMUCO PUEBLO NUEVO
PADRE LAS CASAS
TEMUCO
CHERQUENCO
VILCUN

FREIRE

FREIRE CPTO. FISCAL
BOROA MISION
CARAHUE

PUERTO SAAVEDRA
CUNCO

LOS LAURELES
QUECHEREGUA
DESAGUE LAGO €OLICO
SANTA ADELA FDO.
CURACO EN LA BALSA
CURARREHUE
LLAFENCO RETEN
CABURGUA

PUCON

VILLARRICA

FLOR DEL LAGO

LA CASCADA FDO.
QUITRATUE

ALLIPEN CHIDUCO

MEHUIN

PIRIHUEICO

PUERTO FUI

HUAHUM EN LA FRONTERA
HUILO-HUILO

DESAGUE LAGO NELTUME
DESAGUE LAGO CALAFQUEN
CENTRAL PULLINQUE
PANGUIPULLI

CHAN-CHAN

DESAGUE LAGO RINIHUE
REUMEN

ANTILHUE

MAFIL

LLANCAHUE

VALDIVIA

VISTA ALEGRE

LA PAZ

LONCOCHE

PURULON (ESC. AGRICOLA}
S. JOSE DE LA MARIQUINA
MINA EL ROBLE

NIEBLA

PUERTO MARIN

PUNIRO

LAGO RANCO

ISLA HUAPI

CALCURRUPE EN LLIFEN
FUTRONO

COTRILLAR FDO.

RIO BUENO

LA UNION SENDOS
QUILLACO L. RANCO
CHOROICO FDO.

LAGO PUYEHUE

CENTRAL PILMAIQUEN
SAN PABLO

TRUMAO

RIO BONITO-RUPANCO
RUPANCO

CASMA

PURRANQUE

BARROS BLANCOS CAMPEX
ISLA FRESIA

OSORNO

FORESTAL HDA.

VENECIA

PUERTO VARAS

MIRADOR FDO,
LLANQUIHUE ™~

PUERTO OCTAY
GERMANIA COLEGIO._
GUTAMANGA .
MAULLIN

PTO. MONTT (EL TEPUAL)
LAGO CHAPO EN CEDRO
CANUTILLAR EN PORTEZUELO

LAT

3643
38 41
3826
3814
37563
3751
3738
3746
3741
3740
3733
373N
3726
3723
3743
3735
37 40
3728
3803
3801
3813
3757
3753
3759
3748
3733
3730
3721
3717
3723
3732
3728
37 22
3719
3721
37 20
3715
3715
3701
3710
3708
37 10
3716
36 58
36 57
36 55
36 50
36 59
3705
3701
3715
3715
3728
3735
3748
3803
38 21

3802
3802
3809
3814
38 14
3815
3821
3827
3824
3825
38 45
3828
3828
38 26
38 31
3843
3844
38 46
38 46
38 41
38 40
38 56
38 56
38 50
3843
3847
3865
38 59
3900
3903
3906
3903
39 21
3820
3910
3916
3917
3909
3920
3909
3901

3922
40 02
3952
40 05
39 49
39 49
3933
3935
3939
39561
39 46
3958
3947
3953
3950
3948
3948
3924
39 22
3928
3931
3934
39562
4015
4016
40 19
40 13
4013
40 08
40 07
40 18
4018
4018
40 11
40 41
40 32
40 25
40 21
40 52
40 51
4101
40 56
40 34
40 39
40 35
40 15
40 15
4120
41 20
4114
40 59
4120
4139
4137
4126
a3
4131

CONTINUACION TABLA i

LON

7307
7114
7114
7118
7137
7138
7144
7163
7200
7202
7185
72 20
7215
72 56
7214
7225
7225
7237
7143
7157
7149
72 26
72 26
7249
7242
7240
7241
7223
7167
7212
7150
7221
7122
7132
7130
7140
7235
72 32
7224
7235
7218
7225
7242
7257
7155
7302
7303
7332
7310
7310
7315
7319
7320
7340
7324
7321
7358

7313
7303
7255
7220
72 22
7240
72 1
7225
72 47
7252
72 56
7142
7134
7153
72 26
72 36
7245
72 35
7238
7200
7214
7239
7239
72 51
7309
7324
7202
7214
7202
7204
7213
7212
71 36
7147
7146
7158
7214
72 07
7158
72 40
72 27

7313
7142
7154
7141
7200
7158
7204
7213
7220
7208
7228
7251
7258
7257
7310
7314
7313
7243
7238
7236
7258
7246
7324
7203
7212
7228
7224
7216
7224
7230
7256
73 06
7330
7254
7232
72 40
7301
7307
7277
72 21
7307
7309
7304
7225
73 06
7330
7342
7259
7257
7258
7252
7307
7329
7335
7307
7227
7222

ELEV

msnm

84
1050
1000

650
550
480
600
400
225
225
357
120
166
200
130
125
15
77
440
400
830
240
244
111
79
125
57
140
335
200
350
109
1375
740
765
602
160
112
130
110
150
150
140

21

22

18

100

79

10

30
10
140

25
20
18

30
90
160
350
300
170

280
45
46
26

780

920

571

210

120

115

M

114

526

290

100

100

103
10

385
180
420
93
240
250
530
300
480
215
250
300
1200
90
220

22
600
596
654
320
450
200
145
140
130
130
170

15

25

80

100
94
120
95
40
100

130
140
75
90
90

280
70
29
79
88

220

103
60
1
82

172

113

112
27

220
50
40

200
74
74
54

40
150
50
47
81
247
550

p

mm/afio

1169.0
1375.0
1843.0
2260.0
4080.0
3160.0
2213.0
2149.0
1600.0
1540.0
1725.0
1080.0
1124.0
1490.0
1192.0
1104.0
1193.0
1145.0
3550.0
2480.0
2653.0
1287.0
1084.0

727.0
1059.0
1260.0
1377.0
1135.0
1329.0
1487.0
1120.0
11565.0
2197.0
2176.0
2190.0
1330.0

986.0
1217.0

953.0
1026.0
1080.0
1250.0
1015.0
1368.0
1509.0
1580.0
1120.0

850.8
1239.0
1110.0
1498.0
1419.0
1937.0
1447.0
1374.0
1228.0
1149.0

1723.0
1408.0

970.0
1467.0
1588.0
1373.0
1239.0
1267.0

912.0

993.0

721.0
2230.0
2067.0
2023.0
1442.0
1267.0
1265.0
1275.0
1217.0
2039.0
1757.0
1579.0
1606.0
1036.0

777.0
1183.0
1977.0
2128.0
2081.0
2238.0
2472.0
2238.0
2487.0
3367.0
3768.0
2100.0
2159.0
2608.0
2173.0
2264.0
2189.0

1537.0
2962.0
4440.0
2364.0
3392.0
3437.0
21480
2096.0
2297.0
4284.0
2433.0
2284.0
1922.0
1017.0
2103.0
2307.0
2266.0
1718.0
21910
2245.0
1515.0
2193.0
2261.0
47557
3306.2
1946.6
1690.7
2091.0

1553.5
- 1641.2
1191.0
1157.3
1769.9
1339.0
1515.3
2016.5
1346.1
994.0
31408
17017
1228.7
1505.8
1276.8
1845.4
1384.0
1974.0
31209
1725.4
1707.2
14225
1515.2
1697.3
24105
1789.8
1910.6
4523.1
4519.1

13



ROL

X REGION

104-30-098
104-51-098
104-54-096
104-54-097
104-54-098
104-55-098
104-56-098
104-60-098
105-00-098
105-03-098
105-12-098
105-14-098
105-20-097
105-23-098
106-61-098
106-83-098
107-01-098
107-02-097
107-02-098
107-03-098
107-10-098
109-00-098
109-01-098
109-02-098
109-03-097
109-03-098
109-60-098

XI REGION

110-20-096
110-20-097
110-20-098
110-23-098
110-31-098
110-41-098
111-20-098
111-40-098
111-47-050
113-04-050
113-10-098
113-16-050
113-16-051
113-33-098
113-42-098
114-00-050
114-40-098
114-55-098
115-02-050
115-02-098
115-21-098
116-23-097
115-23-098
115-36-098
116-41-050
115-45-098

ROL
| REGION

010-01-050
010-20-051
010-20-053
010-20-054
010-21-050
010-30-050
010-50-050
010-80-050
012-02-051
012-11-050
013-00-050
013-00-055
013-10-051
013-10-053
014-10-050
014-10-051
015-02-050
017-00-050
017-30-053
018-20-098

Il REGION

020-00-050
020-20-051
021-03-051
021-03-063
021-04-051
021-05-052
021-05-0567
021-05-058
021-11-050
021-12-062
025-00-050
025-00-050
025-00-056
027-60-052
028-00-050

il REGION

032-01-098
032-23-098
033-30-098
034-30-050
034-50-098
038-02-051
038-21-050
038-23-097
038-23-098
038-26-098

IV REGION

043-08-050
043-20-050
043-23-050
043-30-098
043-35-098
044-00-098
045-02-052
045-11-051
045-13-051
045-20-098
045-24-051
045-32-098
045-35-050
045-37-050
045-40-051
045-51-098
045-57-050
046-20-098
047-14-097
047-22-050
047-26-050
048-10-096
048-20-098

V REGION

052-00-051
053-20-098
054-00-096
054-00-097
054-00-098
054-10-050
054-10-096
054-26-050
054-27-050
055-00-094
055-00-095

Y

ESTACION

DESAGUE LAGO CHAPO
CASA PANGUE

LAGO TODOS LOS SANTOS
CAYUTUE

PUNTA HUANO

PETROHUE EN LAGO T. LOS SANTOS

ENSENADA

COCHAMO

MANSO EN LA FRONTERA
MANSO EN JTA. CON PUELO
PUELO EN LLANADA GRANDE
PUELO EN JUNTA CON MANSO

LAGO TAGUA TAGUA EN DESAGUE

PUELO EN CARRERA BASILIO

RINIHUE

CHAITEN

LAGO ESPOLON EN DESAGUE
FUTALEUFU EN LA FRONTERA
FUTALEUFU

PUERTO RAMIREZ

PUERTO CARDENAS

TRES CRUCES

CASTRO

QUELLON

ANCUD

PUNTA CORONA

ISLA GUAFO

ALTO PALENA

VALLE CALIFORNIA
PALENA EN LA FRONTERA
RIO FRIO

LAGO VERDE

FUNDO RISOPATRON
PUERTO PUYUHUAPI

RIO CISNES

PUERTO CISNES
MANIHUALES
BALMACEDA

COIHAIQUE (ESC. AGRICOLA)
COIHAIQUE ALTO
DESAGUE LAGO CARO
PUERTO AISEN

PUERTO CHACABUCO
ISTMO OFQUI

CABO RAPER

PUERTO IBANEZ

VILLA CASTILLO

PUERTO CRISTAL
PUERTO GUADAL
COLONIA

COCHRANE

CHILE CHICO .
BAKER BAJO LOS NADIS

43 37

43 35
4335
4414
4345
4419
44 30
44 45
4510
45 54
45 34
45 29
45 48
4524
45 29
46 44
46 50
4615
46 07
46 38
46 51
4715
4716
46 32
47 32

LON

72 35
7153
7211
7216
7217
72 25
7232
7218
7151
7203
7156
72 03
7211
7216
7130
72 45
7157
7145
7162
72 09
7227
7329
7348
7343
7349
7352
74 45

71 47
7137
7145
7220
71563
7235
7234
7119
72 45
7209
7143
7201
7139
72 36
72 42
7259
74 00
7541
7200
7210
72 22
7241
72 38
72 38
71 44
73 02

ELEV P
msnm  mm/afo
247 3304.1
320 3397.2
28 3119.4
221 3929.8
186 3162.3
150 3798.2
51 2456.3
10 3333.0
485 2455.2
45 3095.8
250 2581.0
50 3310.0
28 3232.0
8 3891.0

5 5343.0
20 3543.0
780 2405.0
500 1438.0
330 2252.8
62 3775.0
62 4680.0
25 2063.3
30 1886.1
4 2007.2
30 2965.2
48 21131
140 1234.2
226 1652.1
320 1576.0
230 1365.0
80 4030.0
402 1495.0
10 4667.0
5 3620.6
710 514.9
7 3939.4
400 1789.3
520 837.5
343 1190.0
771 369.2
285 2909.0
10 2802.5

1 2945.4

25 2933.0
40 2625.3
215 512.0
270 774.2
208 681.3
230 822.1
150 715.5
100 708.0
215 354.5
25 1589.8

ROL
X1 REGION

115-48-098
115-55-098
117-02-098
117-04-060
117-11-098
118-00-098
118-20-098

XIl REGION

121-20-098
121-40-098
122-82-050
122-83-051
122-84-050
122-87-050
122-91-098
122-93-050
122-93-097
122-93-098
123-50-098
124-10-098
125-00-097
126-10-093
125-10-095
125-10-096
125-10-098
125-20-098
125-30-098
125-40-096
125-40-097
125-40-098
125-50-098
125-74-098
125-83-050
125-86-050
125-87-098
125-89-098
126-22-050
126-40-050
127-00-098
127-70-098
128-00-098
128-02-050
128-06-050
128-09-097
128-09-098
128-16-098
128-65-098
128-72-098
129-00-095
129-00-096
129-00-097
129-00-098
129-80-098

TABLA Il TEMPERATURA

ESTACION

CAQUENA

COTACOTAN!

CHUCUYO

PARINACOTA

GUALLATIRE

CHILCAYA

COLLACAGUA

UJINA

PUTRE

LLUTA

MURMUNTANE B
C. C. CENTRAL CHAPIQUINA
AZAPA

ARICA (U. DEL NORTE)
CHACA

CODPA

CUYA

ESMERALDA

PAMPA LIRIMA (PBLO. NUEVO)
IQUIQUE (CAVANCHA)

OLLAGUE

ASCOTAN

PARSHALL N 2

INACALIRI

CONCHI EMB.

LINZOR

CASPANA

EL TATIO

CALAMA

COYA SUR

SAN PEDRO DE ATACAMA
SOCAIRE

PEINE

ANTOFAGASTA (C. MORENO)
MONTURAQUI

POTRERILLOS
CHANARAL
CALDERA

LAUTARO EMB.
COPIAPO

CONAY

SANTA JUANA
VALLENAR {CAMPEX)
VALLENAR

PUERTO HUASCO

RIVADAVIA

VICUNA INIA
ALMENDRAL
ANDACOLLO

LA SERENA (LA FLORIDA)
PUNTA TORTUGA
HURTADO

LAS RAMADAS

CAREN

CENTRAL LOS MOLLES
PUNTILLA DE SAN JUAN
COMBARBALA

COGOTI EMB.

EL TOME

PALOMA EMB.

OVALLE

SALALA

CORRAL DE JULIO
SALAMANCA CCT

LA TRANQUILLA HDA.
ILLAPEL

EL MOLLAR HDA.

LOS VILOS

REGION METROPOLITANA

ALICAHUE HDA.
QUINTERO
PORTILLO
CRISTO REDENTOR
JUNCAL
VILCUYA

LOS ANDES
QUILLOTA
LLIU-LLIU EMB.
EL BELLOTO
MONTEMAR

o

1803
1812
1813
1812
18 30
18 48
20 03
20 58
1812
18 24
1821
18 20
18 31
18 30
18 49
18 60
1909
20 30
19 52
2012

2112

2144 |

2157
2200
2203
2212
22 20
2221
2228
22 24
2255
2336
23 41
2341
24 20

26 30
26 21
27 03
27 58
27 22
28 53
28 40
28 36
28 35
28 27

29 58
3002
2959
3014
29 54
2957
3017
3102
30 51
3045
3042
311
3100
3048
3041
30 36
30 41
3108
3147
3154
3138
3162
3155

3219
3247
3249
3250
32 51
3253
3250
3253
33 06
3303
3257

LON

6912
6914
69 20
69 16
69 10
69 09
68 50
68 39
69 35
7010
69 32
69 31
70 11
7020
7009
69 45
7010
69 23
68 57
70 11

68 15
68 16
68 31
68 04
68 38
67 59
68 14
68 02
68 55
69 38
68 12
67 52
68 05
70 25
68 26

69 27
70 42
70 51
7001
70 20
7010
7039
70 48
70 46
7113

7034
70 44
70 54
7105
7112
7122
70 42
70 36
70 46
70 36
70 55
7100
7106
70 58
7102
7112
7132
7137
70 58
7039
7111
7128
7132

7043
7132
7008
70 07
7010
7027
70 36
7115
7113
7124
7133

ELEV
msnm

4400
4500
4200
4390
4280
4140
3990
4200
3530
290
3280
4330
250
27
145
1800
120
1243
3920

3650
3966
3318
4100
3010
4096
3260
4320
2260
1290
2450
3251
2480

35
3650

2850
13
14

1110

370
1450
560
410
469

850
730
430
1025
142
25
1200
1350
740
1450
430
904
650
475
430
226
50
100
500
975
290
225
10

835

2861
3830
2217
1100
820
130
90
121
12

PERIODO

1976-84
1966-71
1961-73
1962-73
1969-71
1976-84
1980-84
1973-83
1976-84
1969-84
1970-84
1962-70
1969-84
1975-84
1969-83
1969-84
1965-79
1966-73
1982-84
1935-43

1974-77
1975-77
1969-77
1969-77
1967-77
1974-77
1973-77
1970-75
1969-77
1974-77
1973-77
1975-77
1975-77
1946-54
1975-77

1951-80
1964-80
1931-60
1974-80
1951-80
1966-70
1966-70
1870-74
1966-70
1966-70

1972-77
1960-80
1973-80
1966-75
1954-80
1931-80
1979-83
1973-77
1967-81
1963-70
1968-77
1964-75
1965-77
1968-81
1965-81
1953-60
1973-77
1973-77
1966-75
1966-81
1975-80
1944-65
1971-78

1965-76
1951-70
1974-77
1951-70
1974-79
1965-80
1916-45
1916-45
1979-81
1951-70
1951-70

T
°C
2.4
1.8
1.1
1.5
4.2
2.7
4.6
3.5
8.4
19.1
8.8
5.1
19.2
20.0
19.8
16.0
17.1
18.5
3.8
16.7

5.8
4.6
8.5
3.0
9.0
1.1
8.8
0.8
12.2
18.3
13.4
10.5
14.0
16.4
6.3

11.6
16.0
16.2
18.6
15.2
17.8
17.3
15.4
145
14.8

16.5
14.6
16.2
18.8
141
14.4
17.3
15.5
16.4
14.6
15.4
16.5
13.8
15.9
15.8
15.0
16.3
15.5
15.8
14.4
5.4
14.8
13.7

16.0
12.7

5.0
- 15

9.9
14.1
15.2
14.3
15.0
13.5
14.2

ROL

V REGION Y

055-10-050
055-10-097
055-10-098
056-01-098
056-10-098
057-01-050
057-03-051
057-04-098
057-11-050
057-30-050
057-30-090
057-30-091
057-30-097
057-33-052
057-40-051

VI REGION

060-0/-098
060-08-097
060-10-051
060-13-050
060-15-050
060-16-098
060-19-098
060-33-050
060-50-098
060-54-098

VIl REGION
070-00-098
071-17-050
071-17-098
071-18-095
071-23-098
073-06-096
073-06-098
073-14-050
073-20-096
073-31-050
073-36-097
073-45-050
073-55-051
073-58-091
073-58-098
073-78-051
073-78-097
073-81-050
074-00-098

Vill REGION

081-13-050
081-17-051
081-31-050
083-04-098
083-06-098
083-13-098
083-18-050
083-51-050
083-58-098
083-66-098
083-70-098
083-71-097
083-71-098
083-94-094
083-94-095
084-00-098
089-40-098

IX REGION

091-01-097
091-04-050
091-05-098
091-13-050
091-20-050
091-29-098
092-00-050
094-20-050

X REGION

101-01-098
101-07-098
101-23-052
101-23-053
101-31-098
101-39-098
102-20-098
103-63-050
104-17-097

ESTACION

LAGO VARGAS
PUERTO BERTRAND

LAGO O’HIGGINS EN LA FLOR!DA

LAGO O'HIGGINS EN TENENCIA
PASCUA EN LAGO QUETRU
ESTANCIA BAKER

SAN PEDRO

PUERTO EDEN

ISLA GUARELLO

CERRO GUIDQ

RIO PAINE

LAGO SARMIENTO
CERRO CASTILLO
PUERTC CONSUELO
CASAS VIEJAS

RIO TRANQUILO

PUERTO BORIS

FARO EVANGELISTAS

EL TREBOL ESTANCIA
LAGUNA BLANCA

BAHIA BECKET

TRES CHORRILLOS ESTANCIA
FENTON ESTANCIA
KAMPENAIKE

SECCION DAZY HARBOUR
SAN GREGORIO ESTANCIA
CALETA JOSEFINA
PUNTA DUNGENES
PUNTA DELGADA

CABO POSESION

CABO SAN ISIDRO

LA BAGLINA ESTANCIA
PUNTA ARENAS
CHABUNCO

ISLA MAGDALENA

VILLA TEHUELCHE
TENIENTE MERINO
BAHIA FELIX

BAHIA HARRIS

PUNTA CATALINA ESTANCIA
CERRO SOMBRERO
BAHIA FELIPE
ESMERALDA ESTANCIA
PORVENIR RADIO
CAMERON

SECCION SN. SEBASTIAN
RUSFFIN

DIEGO RAMIREZ

ISLA NUEVA

PUERTO NAVARINO
PUERTO WILLIAMS

C. M. A. PDTE. FREI

MEDIA ANUAL

ESTACION
REGION METROPOLITANA

LAGO PENUELAS
VALPARAISO (PTA. ANGELES}
VALPARAISO (CERRO ALEGRE)
ISLA ROBINSON CRUSOE
ISLA DE PASCUA

LAS MELOSAS

EL YESO EMB.

SAN JOSE DE MAIPO

PIRQUE

CERRO CALAN

LOS CERRILLOS

EL BOSQUE

SANTIAGO (QUINTA NORMAL)
RUNGUE EMB. .
MELIPILLA

SEWELL
PARRON

RANCAGUA S/E

POPETA

RENGO

SAN FERNANDO S/E
PUENTE ARQUEADO
CONVENTO VIEJO
LLALLAUQUEN
QUELENTARO (C. RAPEL)

LLICO
POTRERO GRANDE

MOLINA

CURICO.

HUALANE

CENTRAL CIPRECES C. MAQ.
DESAGUE LAGUNA INVERNADA
GUAIQUIVILO

ARMERILLO

DIGUA EMB.

CAUQUENES

PARRAL

ANCOA EMB.

LINARES

PANIMAVIDA

COLORADO

TALCA

EL PERAL FDO.

PUNTA CARRANZA

COIHUECO EMB.
CHILLAN

DIGUILLIN EMB.
LONQUIMAY

TROYO

RALCO (PANGUE)

QUILACO

COLLIPULLI

ANGOL (LOS ESTANQUES)
LOS ANGELES

DESAGUE LAGO LAJA
POLCURA EN BALSEADERO
CENTRAL ABANICO
CONCEPCION (UNIVERSIDAD)
CONCEPCION (BIO-BIO)

ISLA SANTA MARIA

ISLA MOCHA

CONTULMO

VICTORIA {LAS MERCEDES)
TRAIGUEN

GALVARINO

MANZANAR

TEMUCO

PUERTO SAAVEDRA
PUCON

HUILO-HUILO
CENTRAL PULLINQUE
VALDIVIA

VALDIVIA (PICHOY)
LONCOCHE

ISLA TEJA

PUNTA GALERA
OSORNO
GUTAMANGA

LAT

3309
3301
3303
3337
2710
3365
3340
3338
3340
3323
3330
3333
3326
3301

3342

34 05
3416
3410
3426
3425
34 36
3417
34 46
3415
3402

34 46
3512
3506
3459
3459
3648
3544
36 10
3642
36 15
3558
3612
3554,
3550
3545
3538
35625
3524
3536

36 35
36 37
36 50
38 26
3814
3753
374
3757
3748
3728
3722
3719
37 21
3647
3647
36 59
3821

3802
3814
3815
3824
3828
38 46
38 47
3916

3949
3935
3949
3938
3922
3949
40 02
40 35
4139

LAT

47 40
47 01
48 40
48 55
48 13
47 12
47 43

49 08
50 21
50 53
51 11
5101
5116
5136
5142
5149
51 42
5223
52 45
52 37
52 45
52 32
52 43
52 41
52 30
52 34
53 20
52 23
52 28
52 18
53 47
53 35
5310
53 00
52 65
5213
52 07
52 58
53 50
5235
52 44
52 52
5335
5318
53 38
5320
53 46
56 30
55 10
54 67
54 656
62 25

LON

7133
7138
7138
78 52
109 26
7013
70 06
7022
70 36
7032
7042
7041
70 41
70 b5
7113

70 22
70 40
70 45
7048
7053
7100
7121
7107
7126
7135

7207
7107
7116
7114
7149
7049
70 47
70 59
7106
7132
7220
71560
7117
7135
7124
71186
7147
7149
7238

7147
7207
7144
7114
7118
7137
72 00
7226
7042
7221
7122
7132
7130
7307
7304
7332
7358

7313
7220
72 40
72 47
7142
7238
73 24
7158

72 00
7213
7314
7305
72 38
7314
73 44
73 06
7329

CONTINUACION TABLA 1

LON

7303
7243
72 35
72 44
7310
7158
74 55

74 25
75 21
72 24
72 58
72 42
7221
7239
72 26
7208
72 31
7508
7124
7110
70 45
70 42
7053
70 54
7033
7004
69 20
68 25
69 31
68 57
7059
70 58
70 54
70 50
7033
7120
70 44
74 04
7024
68 44
69 19
69 55
7030
70 23
69 39
68 40
69 09
68 40
66 36
68 20
67 38
58 53

ELEV
msnm

360
41
112

41
1600
2475

992
670
900
506
568
520
750
200

2165
692
500
360
310
330
119
245
113
260

450
125
125
300
943
1325
1250
450
380
142
170
410
140
156
400
100
110
30

300
140
800
1000
650
550
225
240
79
109
1375
740
765
15

79
18

30
350
170

45
780
114

215

320
145

18
120

40
50
50

ELEV
msnm

20
100
914
300

20

1200

22

14
15
815

55
750
20
250
150
22
58

250

200
50
30

200

20

80
20

20
33
30
200
220
15
12
50
110
100
20
40
50
100
900
42
14

36
10

PERIODO

1977-81
1951-70
1916-45
1931-60
1942-57
1979-81
1977-81
1966-70
1978-80
1976-80
1958-70
1967-70
195170
1965-74
1979-81

1916-45
1970-75
1961-74
1971-74
1971-79
1965-72
1965-80
1974-80
1969-80
1963-79

1871-76
1976-80
1974-76
1966-75
1971-76
1978-80
1964-79
1966-70
1964-67
1976-80
1831-46
1976-80
1967-71

1951-54
1951-54
1970-72
1916-45
1978-81
1916-45

1976-80
1951-80
1965-80
1955-64
1970-80
1964-80
1965-67
1968-71
1975-77
1951-55
1959-74
1959-80
1976-79
1959-65
1963-74
1932-45
1932-47

1916-45
1963-74
1951-61
1979-81
1979-81
1964-70
1965-70
1916-45

1968-80
1968-80
1964-69
1966-69
1963-69
1964-65
1931-48
1951-80
1962-69

P
mm/ano

1885.0
1314.1
245.2
764.5
2985.0
409.0
4293.8

29144
71194
274.3
801.8
366.3
362.3
594.4
249.0
405.4
210.4
2469.2
368.1
269.7
987.2
273.8
425.1
292.3
237.7
231.3
338.1
273.2
236.5
248.1
880.5
676.9
422.8
364.3
391.8
3565.5
1374
4254.6
1101.0
252.9
236.7
340.1
617.3
329.5
476.5
416.2
371.8
1464.3
941.1
435.0
574.5
478.5

T
°C
13.3
14.2
14.4
15.3
204
14.2
8.3
12.6
13.7
16.4
14.3
14.3
14.5
13.7
14.9

9.6
12.5
13.0
13.0
13.8
13.1
14.7
14.7
15.2
14.2

13.7
12.9
13.1
12.8
16.0
12.6
10.9
9.5
13.8
13.2
14.8
13.8
12.8
13.3
13.2
13.4
14.7
14.9
12.6

14.2
12.8
1.7

7.6

8.5
1.5
12.7
12.7
13.8
12.9

6.9

9.7
12.0
125
11.9
12.2
125

12.7
10.3
12.3
12.4
10.4
1.9
124
12.0

11.2
10.6
12.0
10.9
12.0
12.2
10.8
10.5
1.3
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ROL
X REGION

104-17-098
104-25-098
104-30-098
107-02-098
109-01-098
109-02-098
109-03-097
109-03-098
109-60-098

X! REGION
110-20-096
111-40-098
111-47-050
113-10-098
113-16-050
113-42-098
114-55-098
115-36-098
115-41-050
117-04-050
118-20-098

Xl REGION

121-20-098
122-81-097
122-82-050
122-83-051

ROL
| REGICN

010-01-050
010-10-053
010-20-050
010-20-051
010-20-053
010-20-054
010-21-050
010-30-050
010-50-050
010-51-050
012-02-051
013-00-050
013-10-051
014-10-050
014-10-051

Il REGION

021-03-050
021-03-051
021-03-053
021-04-051
021-05-052
021-05-053
021-05-054
021-05-057
021-10-050
021-11-050
021-12-052
025-00-050
025-00-052
025-00-055
025-00-056
027-60-052

Il REGION

032-01-098
032-23-098
034-30-050
034-30-051
038-02-051
038-21-050
038-23-097

IV REGION

043-08-050
043-20-050
043-23-050
043-35-050
043-35-098
045-02-052
045-11-051

045-13-051

045-20-050
045-24-051

045-35-050
045-37-050
045-40-051
045-51-050
045-57-050
046-20-098
047-22-050
047-22-052
047-26-050

V REGION

052-00-051
054-10-050
054-26-050
054-27-050
054-27-051
055-10-050
057-01-050
057-03-051
057-11-050
057-30-050
057-30-097
057-33-052
057-40-051

VI REGION
060-04-098

Y

ESTACION

MAULLIN

PUERTO MONTT (EL TEPUAL)
DESAGUE LAGO CHAPO
FUTALEUFU

CASTRO

QUELLON

ANCUD

PUNTA CORONA

ISLA GUAFO

ALTO PALENA

RIO CISNES

PUERTO CISNES
BALMACEDA

COIHAIQUE (ESC. AGRICOLA)
PUERTO AISEN

CABO RAPER

COCHRANE

CHILE CHICO

LAGO OHIGGINS EN TENENCIA
SAN PEDRO

PUERTO EDEN
LAGUNA AMARGA
CERRO GUIDO
RIO PAINE

ESTACION

CAQUENA
CHUNGARA
ISLA BLANCA
COTACOTANI
CHUCUYO
PARINACOTA
GUALLATIRE
CHILCAYA
COLLACAGUA
SALAR HUASCO
PUTRE
MURMUNTANE
AZAPA

CHACA

CODPA

SAN PEDRO DE CHONCHI
PARSHALL N 2

INACALIRI

CONCHI EMB.

LINZOR

TOCONCE

AYQUINA

CASPANA

CHIU-CHIU

CALAMA

COYA SUR

SAN PEDRQO DE ATACAMA
TOCONAO

SOCAIRE

PEINE

ANTOFAGASTA {C. MORENO)

POTRERILLOS
CHANARAL
LAUTARO EMB.

LOS LOROS

CONAY

SANTA JUANA
VALLENAR (CAMPEX)

RIVADAVIA
VICUNA INIA
ALMENDRAL

LA SERENA (CAMPEX)

LA SERENA (LA FLORIDA)
HURTADO

LAS RAMADAS

CAREN

LOS MOLLES EN B. T.
PUNTILLA DE SAN JUAN
COGOTI EMB.

EL TOME

PALOMA EMB.

OVALLE ESC. AGRICOLA
SALALA

CORRAL DE JULIO

LA TRANQUILLA HDA.
SANTA VIRGINIA

ILLAPEL

REGION METROPOLITANA

ALICAHUE HDA.
VILCUYA
QUILLOTA
LLIU-LLIU EMB.
LOS AROMOS
LAGO PENUELAS
LAS MELOSAS
EL YESO EMB.
PIRQUE

CERRO CALAN
SANTIAGO "(QUINTA NORMAL)
RUNGUE EMB.
MELIPILLA

PANGAL B. T.

4337

44 45
4554
4534
4524
46 50
4716
46 32
4855
47 43

49 08
5100
50 63
5111

3416

LON

o

73 35
7307
7235
71562
7348
7343
7349
7352
74 45

7 47
7119
7245
7143
7201
72 42
75 41
72 38
7144
7244
74 55

74 25
72 44
72 24
7258

LON
o’

69 12
69 10
6913
69 14
69 20
6916
69 10
69 09
68 50
68 54
69 35
69 32
70 11
7009
69 45

68 32
68 31
68 04
68 38
67 59
68 11
68 19
68 14
68 39
68 65
69 38
68 12
68 02
67 52
68 05
70 25

69 27
70 42
7001
7007
7010
70 39
7048

7034
70 44
7054
7120
7112
70 42
70 36
70 46
70 26
7055
7106
70 58
7102
7113
7132
7137
7039
7050
7111

7043
7027
7115
7113
7123
7133
7013
7006
7036
7032
70 41
70 55
7113

70 20

ELEV
msnm

47
81
247
330
30

30
48
140

226
710

520
343
10
40
100
215
300
22

14
330
815

46

ELEV
msnm

4400
4518
4500
4500
4200
4390
4280
4140
3990
3720
3530
3280

250

145
1800

3217
3318
4100
3010
4096
3350
3031
3260
2524
2260
1290
2450
2430
3251
2480

35

2850
13
1110
950
1450
560
410

850
730
430
130
142
1200
1350
740
2640
430
650
475
430
250
50
100
975
980
290

835
1100
130
90
280
360
1600
2475
670
900
520
750
200

1428

PERIODO T

°c

1962-69 9.8
1951-80 105
1961-67 9.5
1963-80 9.2
1958-80 10.2
1962-80 10.2
1961-80 9.8
1931-45 10.9
1931-45 9.7
1964-80 9.0
1974-77 5.9
1960-69 8.9
1960-80 6.4
1975-80 8.2
1932-45 8.9
1931-45 9.0
1970-75 7.7
1963-70 10.0
1968-83 7.0
1932-44 8.8
(1 7.2
(1) 5.8
4] 6.9
() 7.7

PERICDO

1977-84
1962-72
1963-68
1963-73
1964-73
1963-73
1968-71
1971-72
1964-84
1981-82
1982-84
1963-72
1980-84
1969-81
1969-80

1968-76
1968-76
1968-76
1974-77
1973-76
1974-76
1974-76
1973-76
1974-76
1969-76
1969-75
1963-73
1968-77
1974-76
1974-76
1965-75

1966-81
1978-81
1978-83
1976-81
1969-80
1965-80
1967-73

1971-77
1968-80
1971-80
1973-76
1967-80
1980-83
1973-77
-1973-80
1960-70
1973-79
1980-83
1973-81
1965-81
1980-83
1973-77
1973-77
1982-84
1980-83
1975-81

1965-80
1965-80
1965-80
1979-81
1965-80
1965-80
1869-80
1877-81
1877-80
1976-81
1963-70
1965-74
1876-80

1963-74

E
mm/afo

1862
1898
1643
1643
1752
1747
1941
1971
2291
1935
2081
2044
2190
2336
2190

3285
4198
2439
3431
2008
2227
3176
1789
2774
3787
3352
3189
3186
2738
2993
2069

2693
2421
3190
3106
2626
2371
2009

1991
2166
1819
1129
1197
2119
1916
2359
2245
1950
1937
2156
2308
1726
1539
1583
2263
1723
1449

1559
2209
1361
1486
1714
1134
1881
1759
1187
1300
1241
1653
1597

1704

ROL
Xli REGION

122-85-098
122-87-050
122-91-098
122-93-096
122-93-097
123-50-098
125-00-097
125-10-096
125-10-098
125-20-098
125-40-097
125-40-098
125-74-098
125-86-050
125-87-098
126-10-098
128-06-050
128-09-096

[128-14-050

|

128-16-098
128-65-098
128-72-098
128-77-098
129-00-095
129-00-096
129-00-097
129-00-098
129-80-098

ESTACION

TRES PASOS

CERRO CASTILLO
PUERTO CONSUELO
PUERTO NATALES
RIO TRANQUILO
FARO EVANGELISTAS
LAGUNA BLANCA
FENTON ESTANCIA
KAMPENAIKE
SECCION OAZY HARBOUR
PUNTA DUNGENES
PUNTA DELGADA
CABO SAN ISIDRO
PUNTA ARENAS
CHABUNCO

MORRO CHICO
BAHIA FELIPE
PORVENIR (A.P.)
ONAISIN

CAMERON

SECCION SN. SEBASTIAN
RUSFFIN

PAMPA GUANACO
DIEGO RAMIREZ
ISLA NUEVA
PUERTO NAVARINO
PUERTO WILLIAMS
C. M. A. PDTE. FRE!

LAT

o

5124
5116
5136
5145
5149
52 23
52 37
52 43
52 41
52 30
52 23
52 28
5347
5310
5300
52 05
52 62
5318
53 23
53 38
563 20
53 46
54 03
56 30
5510
54 57
54 56
62 25

LON

o

72 28
7221
72 39
72 31
72 08
7508
7110
7053
70 54
7033
68 25
69 31
7059
7064
70 50
7128
69 65
70 21
69 17
69 39
68 40
69 09
68 45
68 40
66 36
68 20
67 38
58 63

CONTINUACION TABLA it

ELEV  PERIODO T
msnm °C
152 (1) 6.1
750 (1) 6.9
20 (1) 6.9
10 (1) 71
150 (1) 5.4
58 (1) 6.5
250 (1) 1.9
40 (1) 43
30 (1) 7.2
200 (1) 5.6
5 (1) 7.2

5 (1) 6.3
20 (1) 5.9
20 (1) 6.2
33 (1) 6.2
250 (1) 2.3
100 (1) 3.7
40 (1) 6.4
50 (1) 5.4
50 (1) 5.3
100 (1) 3.6
900 (1) 2.8
125 (1) 27
42 (1) 5.0
14 1) 5.6
8 (1) 6.4
36 (1) 5.5
10 1970-84 -2.5

{1) Promedios extraidos de la referencia “Plan de Estudio, Desarrollo Tecnologico Agropecuario”,
INIA-SERPLAC 1982.

TABLA IV EVAPRPORACION MEDIA ANUAL DE TANQUE

U.S. WEATHER BUREAU. CLASE A (mm)

ROL
VI REGION

060-10-051
060-11-050
060-13-050
060-15-050"
060-16-098
060-19-098
060-25-098
060-33-050
060-34-050
060-50-098
060-54-098
061-31-098

Vit REGION

071-17-050
071-18-095
073-05-098
073-06-098
073-14-050
073-20-096
073-31-050
073-36-097
073-45-050
073-50-050
073-55-051
073-57-050
073-57-051
073-58-091
073-78-051

VHI REGION

081-13-050
081-31-050
083-06-098
083-13-098
083-51-050
083-58-098
083-66-098
083-70-098
083-71-097

IX REGION

091-04-050
091-05-098
091-13-050
091-20-050
092-00-050

X REGION

101-00-096
101-01-098
101-06-050
101-07-098
101-10-098

101-11-050

101-31-096
103-24-098
103-63-050
103-25-098
104-30-098
104-55-098
105-20-098
105-23-098
107-10-098

X! REGION

110-20-096
115-02-050
1156-23-097
115-41-050
117-04-050

XIi REGION

122-81-098
122-83-050
122-83-051
122-84-050
125-10-098
125-86-050
128-06-051

ESTACION

RANCAGUA S/E
GRANEROS

POPETA

RENGO

SAN FERNANDO S/E
PUENTE ARQUEADO
ESPINALILLO
CONVENTO VIEJO
PANIAHUE S/E
LLALLAUQUEN
QUELENTARO (C. RAPEL)
SANTA CRUZ

POTRERO GRANDE
CURICO

LAGUNA DEL MAULE
DESAGUE LAGUNA INVERNADA
GUAIQUIVILO
ARMERILLO

DIGUA EMB.
CAUQUENES
PARRAL

BULLILEO EMSB.
ANCOA EMB.
LIGUAY

MELOZAL

LINARES

COLORADO

COIHUECO EMB.

DIGUILLIN EMB.

TROYO

RALCO (PANGUE)
COLLIPULLI

ANGOL (LOS ESTANQUES)
LOS ANGELES

DESAGUE LAGO LAJA
POLCURA EN BALSEADERO

VICTORIA (LAS MERCEDES)
TRAIGUEN

GALVARINO

MANZANAR

PUERTO SAAVEDRA

PUERTO FUI

HUILO-HUILO

DESAGUE LAGO CALAFQUEN
CENTRAL PULLINQUE
CHAN-CHAN .
DESAGUE LAGO RINIHUE

FUI EN DESAGUE L. PIRIHUEICO
CENTRAL PILMAIQUEN
OSORNO

PUERTO MONTT (EL TEPUAL)
DESAGUE LAGO CHAPO

PETROHUE EN LAGO T. LOS SANTOS
LAGO TAGUA TAGUA EN DESAGUE

PUELO EN CARRERA BASILIO
PUERTO CARDENAS

ALTO PALENA

PUERTO IBANEZ

PUERTO GUADAL

CHILE CHICO

LAGO O’HIGGINS EN TENENCIA

BANO VIEJO

TORRES DEL PAINE

RIO PAINE

LAGO SARMIENTO
KAMPENAIKE

PUNTA ARENAS

SARITA EN BAHIA FELIPE

LAT

3410
3404
34 26
3425
34 36
3417
34 47
34 46
3438
3415
3402
34 39

3512
34 59
36 01
3544
3610
3542
36 15
3558
3612
3617
36 54
35 56
3545
35 50
3538

36 35
36 50
3814
3753
3757
3748
37 28
37 22
3719

3814
3815
3824
38 28
3847

3952
3949
3933
3935
3951
3946
40 01
40 32
40 35
4126
4126
4108
4139
4138
4312

43 37
46 15
46 51
46 32
48 55

5100
50 48
5111
5101
524
5310
52 58

LON

70 45
70 44
7048
70 63
7100
7121
7641
7107
7122
7126
7135
7124

7107
7114
70 33
70 47
70 59
7106
7132
7220
7150
7126
7117
714
7147
7135
7116

7147
7144
7118
7137
7226
72 42
7221
7122
7132

7220
72 40
72 47
7142
73 24

7154
72 00
72 04
7213
7208
72 28
7143
72 40
73 06
7307
7235
7225
7211
7216
72 27

7147
7200
724
7144
7244

72 35
72 52
7258
7242
7054
7054
70 06

ELEV PERIODO E
msnm mm/afno
500 1963-68 1214
500 1978-83 1566
360 1970-74 1120
310 1971-73 1107
330 1963-71 1873
119  1963-80 1500
890 1967-79 1327
245  1971-77 1177
190 1962-72 1366
113 1967-80 1933
260 1961-80 1710
160 1962-67 1349
450 1975-80 941
125 1966-75 1436
2180 1957-72 1349
1325 1964-80 2321
1250 1965-72 1521
450  1963-80 1761
380 1974-80 1191
142 1960-75 1800
170 1975-80 1226
600 1979-81 1064
410  1965-80 1191
145  1978-80 1349
90 1977-80 1639
140  1976-80 1236
400 1971-79 1111
300 1975-82 1102
800 1965-80 1147
650 1968-80 1140
550  1966-80 1219
240 1969-72 1391
79 1979-81 1216
109  1966-70 1466
1375 1958-74 1246
740  1960-80 1150
350 1966-70 1300
170 1979-80 1297
45 1979-81 1066
780 1979-81 999
5 1980 1064
536 1966-80 876
320 1968-80 M
200 1960-80 777
145  1963-80 741
130 1966-80 789
130  1966-80 806
596 1966-80 881
103 1966-84 668
50 1970 754
81 1971 806
247  1965-82 723
150  1968-85 755
28 1971-85 898
8 1966-85 739
62 1979-85 795
226 1966-85 1107
215  1978-84 1683
230 1980-85 879
215  1966-68 1636
300 1968-83 1254
50 1964-67 803
46  1982-85 949
46  1964-67 986
55 1964-68 730
30 1972-83 849
20  1980-85 657
40 1982-84 949
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TABLA V CAUDALES MEDRIOS MENSUALES (mys)

ROL ESTACION ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR
I REGION
010-01-002 CAQUENA EN VERTEDERO 094 095 098 103 100 08 063 049 069 127 218 1.86
010-20-003  LAUCA EN ESTANCIA EL LAGO 008 008 008 008 006 0.08 006 008 004 012 048 0.44
010-50-002  PIGA EN COLLACAHUA 011 013 074 014 013 012 011 010 009 011 043 0.12
012-00-002 CARACARANI EN HUMAPALCA 025 028 027 032 033 024 020 017 032 074 135 0.60
012-11-001 LLUTA EN PANAMERICANA 054 1.01 110 130 089 062 039 023 039 253 437 3.83
013-10-003  SAN JOSE ANTES B. T. C. AZAPA 1.17 110 109 097 088 08 077 081 086 203 267 2.24
015-02-002 CAMARONES EN CONANOXA 054 051 053 049 038 035 031 033 034 066 098 0.83
016-10-002 CAMINA EN ALTUSA 032 036 036 039 036 031 028 027 030 040 045 0.45
017-30-001  COSCAYA EN PAMPA LIRIMA 018 019 020 023 018 017 015 012 011 016 0.8 0.20
II.REGION
021-01-001 LOA EN LEQUENA 050 052 055 053 052 048 052 048 047 055 0.68 0.59
021-05-002  SALADO EN SIFON AYQUINA 055 061 066 067 065 058 052 043 043 047 053 0.54
021-12-001 LOA EN QUILLAHUA 011 024 053 074 064 041 023 014 011 008 0.4 0.09
025-10-001  SAN PEDRO EN CUCHABRACHE 080 087 087 08 084 08 080 075 084 094 1256 1.14
Il REGION ‘
034-14-001 PULIDO EN VERTEDERO 116 100 102 090 082 0B8 063 069 114 157 181 1.41
034-31-001  COPIAPO EN LA PUERTA 156 159 158 155 154 156 164 155 149 168 1.82 1.66
038-04-002 TRANSITO EN ANGOSTURA DE PINTE 218 198 218 188 149 149 188 268 367 347 268 2.08
038-20-001 HUASCO EN ALGODONES 343 343 393 353 302 262 262 413 635 464 403 3.02
IV REGION
043-00-003  AFLUENTE EMB. LA LAGUNA 1.7 118 098 108 098 167 167 2456 392 363 284 2.06
043-20-00t  ELQUI EN ALGARROBAL 680 778 640 630 6.1 581 650 936 128 112 847 6.89
045-01-001 HURTADO EN SAN AGUSTIN 1.61 1.41 141 .31 1.41 1.61 201 281 372 281 2.1 1.61
045-11-002  GRANDE EN LAS RAMADAS .70 170 210 400 460 360 610 880 740 350 240 1.90
047-04-001  CHOAPA EN CUNCUMEN 414 405 369 39 48 693 108 195 223 107 531 3.96
047-15-002  CHOAPA EN PUENTE NEGRO 310 430 810 113 122 109 106 221 219 8.00 3.10 1.80
047-23-001 ILLAPEL EN HUINTIL 179 179 259 239 219 369 349 578 578 369 239 1.69
V REGION
Y REGION METROPOLITANA
051-00-001  SOBRANTE EN PINADERO 040 041 048 061 083 108 150 147 060 064 050 0.40
052-00-001  ALICAHUE EN COLLIGUAY 044 045 067 071 112 149 182 1.8 143 092 066 0.53
054-10-002 ACONCAGUA EN CHACABUQUITO 16.3 127 125 132 146 195 304 573 755 592 387 244
054-14-00t  PUTAENDO EN RESG. LOS PATOS 314 324 367 378 463 609 975 163 160 991 547 3.99
057-10-001 MAIPO EN EL MANZANO 644 545 547 554 589 651 897 147 205 202. 142 95.5
057-22-002 MAPOCHO EN LOS ALMENDROS 231 24t 321 39t 522 662 107 124 1A 722 492 3.01
& 057-48-001 MAIPO EN CABIMBAO 64.3 = 924 125 170 165 106 65.7 85.6 m 946 629 51.1
VI REGION
060-08-004 CACHAPOAL EN PUENTE TERMAS 443 397 443 541 475 539 794 125 171 156 112, 77.2
060-37-001  TINGUIRIRICA EN LOS OLMOS 13.3 481 938 102 989 616 234 315 378 249 101 7.41
060-66-001  RAPEL EN CENTRAL RAPEL 76.5 146 300 400 304 194 110 136 175 124 64.1 55.0
VIl REGION
071-02-001  TENO EN LOS QUENES 163 214 294 319 311 305 462 728 791 512 318 21.3
073-50-001 LONGAVI EN| LA QUIRIQUINA 175 432 676 758 70.6 587 56.1 504 365 194 127 11.0
VIl REGION 1
081-15-001 NUBLE EN WANAMERICANA 27.0 741 211 251 293 194 198 144 84 271 977 8.64
083-17-001  BIO-BIO EN RUCALHUE 159 401 657 736 687 621 707 669 454 277 168 143
083-94-001 BIO-BIO EN DESEMBOCADURA 316 925 1574 1823 1590 1232 1182 1079 799 410 279 238
088-20-001 CARAMAVIDA EN CARAMAVIDA 240 820 103 16.1 144 101 520 340 290 280 190 1.50
IX REGION
091-22-001 CAUTIN EN RARI-RUCA 53.0 102 145 156 152 133 120 106 90.0 66.0 54.0 47.0
091-35-001  QUEPE EN QUEPE 37.1 114 166 205 193 140 101 7841 640 400 34.0 27.0
094-04-001  ALLIPEN EN LOS LAURELES 83.7 154 206 225 218 176 155 148 126 976 857 75.7
094-20-001  TOLTEN EN VILLARRICA 138 247 369 420 447 364 313 289 255 189 147 131
X REGION
101-07-038 HUANEHUE EN DES. L. CALAFQUEN 411 801 99.2 119 113 922 671 571 50.1  40.1  33.1 3241
101-11-001  SAN PEDRO EN DES. L. RINIHUE 203 537 694 759 682 503 425 389 322 234 161 142
103-11-001  BUENO EN RIO BUENO 210 370 572 614 604 494 411 373 344 304 244 201
104-30-002 CHAMIZA EN DESAGUE LAGO CHAPO 321 595 768 787 719 564 440 387 365 318 26.0 225
104-54-001 PETROHUE EN L. T. LOS SANTOS 180 348 430 420 382 291 262 285 274 224 169 142
105-23-001 PUELO EN CARRERA BASILIO 429 782 885 866 824 625 644 799 799 641 467 371
107-02-601  FUTALEUFU EN FUTALEUFU 304 370 460 372 420 380 333 341 363 271 283 266
X1 REGION
110-20-002  PALENA EN PALENA 534 931 147 141 158 142 150 156 134 109 726 48.7
110-40-001 PALENA BAJO JUNTA ROSSELOT 488 1017 857 708 847 806 914 1036 973 766 782 634
111-41-001  CISNES EN ESTANCIA RIO CISNES 5.21 149 132 137 165 167 227 265 153 695 4.73 3.28
111-47-001  CISNES EN PUERTO CISNES 147 373 285 220 220 198 238 311 281 200 195 128
113-17-001  SIMPSON BAJO RIO COIHAYQUE 216 453 440 593 764 858 789 749 473 296 216 16.5
115-02-001 IBANEZ EN DESEMBOCADURA 164 179 117 957 883 939 115 187 244 244 204 166
Xl REGION
122-85-001 SERRANO ANTES JUNTA GREY 669 615 438 313 362 501 666 833 803 849 836 77.0

TABLA VI PRECIPITACIONES MEDIAS MENSUALES (mm)

ROL ESTACION ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC
| REGION

010-00-050  VISVIRI 102 74 47 13 3 04 0 4 1 4 13 4
010-20-054  PARINACOTA 113 121 80 8 1 0.5 0.8 4 3 3 1 44
010-80-050  UJINA 62 68 25 3 1 4 1 2 1 1 1 17
012-02-051 PUTRE 82 74 36 5 0.6 0 0.1 0.9 0.8 0.2 8 28
Il REGION

021-03-053  INACALIRI 47 33 14 2 3 1 0.4 0.3 2 0.7 1 3
021-05-058  EL TATIO 44 46 26 3 6 3 1 1 3 1 0.8 6
026-00-050 SAN PEDRO DE ATACAMA 7 10 4 0.3 1 1 0 0.1 1 1 0 0.2
Il REGION

032-01-098  POTRERILLOS 0 1 0.7 0.9 0.7 5 3 1 0.1 4] 0 0
034-30-050 LAUTARO EMB. 0.3 0.4 0.1 1 1 6 6 3 2 1 0.1 0.1
038-04-098  EL TRANSITO 0 0.4 0.2 4 4 13 1 10 3 1 0 0.1
038-23-098  VALLENAR 0 0 0 1 4 5 7 8 3 1 0 0
IV REGION

043-11-097  LOS NICHOS FDO. 0.3 0.1 0.3 5 14 31 29 21 5 1 0.1 1
043-35-098 LA SERENA (LA FLORIDA) 0.1 0 1 1 15 21 16 16 7 2 0.3 0.5
045-35-050 COGOTI EMB. 0.1 0.1 0.1 6 24 48 46 33 19 5 1 0.7
045-40-051  PALOMA EMB. 0.2 0.2 1 4 19 37 30 25 9 4 1 0.9
046-30-098  PUERTO OSCURO 0.4 0.1 1 9 22 52 40 33 12 4 0.8 1
047-11-050  COIRON 1 0.6 1 14 46 68 81 57 40 9 8 2
048-20-050  LOS VILOS 0.1 0 1 7 35 Al 53 47 16 7 4 1
V REGION

Y REGION METROPOLITANA

052-21-096 LA LIGUA 0.4 0 1 12 55 80 65 60 23 8 3 1
054-03-050  RIECILLOS 1 4 6 18 75 117 99 68 34 19 16 4
054-14-060 RESGUARDO LOS PATOS 0.9 1 2 12 41 64 63 46 23 10 7 2
055-10-097  VALPARAISO (PTA. ANGELES) 1 0 3 16 57 113 89 65 25 9 4 3
057-30-097  SANTIAGO (QUINTA NORMAL) 0.6 1 3 13 45 VAl 69 48 24 " 8 2
VI REGION

060-08-098 COYA 3 1 9 37 114 156 157 93 55 28 17 1"
060-16-098 SAN FERNANDO S/E 5 1 10 37 103 176 167 98 49 28 15 11
060-56-050 RAPEL 2 0.4 10 26 99 155 137 m 47 29 " 6
Vil REGION

073-20-096 ARMERILLO 22 13 36 132 366 515 523 341 207 134 75 57
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ROL ESTACION

Vil REGION

081-17-051  CHILLAN

081-30-051  ATACALCO FDO.
082-20-098  CONCEPCION LICEQ
083-58-098 ANGOL (LOS ESTANQUES)
083-71-098  CENTRAL ABANICO
088-22-050 CANETE

IX REGION

091-29-051 TEMUCO PUEBLO NUEVO
094-20-051  VILLARICA

X REGION

101-00-097 HUAHUM EN LA FRONTERA
101-23-052  VALDIVIA

103-07-050 LAGO RANCO

103-63-050 OSORNO

104-25-098 PUERTO MONTT (EL TEPUAL)
107-04-098  ALTO PALENA

109-01-098 CASTRO

X1 REGION

111-20-098  PUERTO PUYUHUAPI
113-42-098  PUERTO AISEN

Xl REGION

121-20-098  PUERTO EDEN
121-40-098  ISLA GUARELLO
122-87-050 CERRO CASTILLO
125-20-098  OAZY HARBOUR
125-86-050 PUNTA ARENAS
128-02-050 CERRO SOMBRERO
129-00-095 DIEGO RAMIREZ
129-20-098  PUERTO WILLIAMS

TABLA VII TEMPERATURAS MEDIAS

ROL ESTACION
I REGION

010-20-054  PARINACOTA
010-20-050 COLLACAGUA
013-10-053  ARICA (U. DEL NORTE)
014-10-051 CODPA

018-20-098  IQUIQUE (CAVANCHA)

il REGION

020-00-050 OLLAGUE

021-05-052  LINZOR

021-11-060 CALAMA

025-00-050 SAN PEDRO DE ATACAMA
025-00-055  SOCAIRE

027-60-052 ANTOFAGASTA (C. MORENO)

Il REGION

032-01-098  POTRERILLOS
032-23-098  CHANARAL
034-30-050 LAUTARO EMB.
034-50-098 COPIAPO

038-02-0561  CONAY

038-23-097  VALLENAR (CAMPEX)

IV REGION

043-08-050  RIVADAVIA

043-35-098 LA SERENA (LA FLORIDA)
045-20-098  CENTRAL LOS MOLLES
045-40-051 PALOMA EMB.
047-26-050  ILLAPEL

048-20-050  LOS VILOS

V REGION
Y REGION METROPOLITANA

054-10-096 LOS ANDES

055-10-097  VALPARAISO (PTA. ANGELES)
056-01-098  ISLA ROBINSON CRUSOE
056-10-098  ISLA DE PASCUA

057-03-051 EL YESO EMB.

057-30-087  SANTIAGO (QUINTA NORMAL)

Vi REGION

060-07-098  SEWELL
060-16-098 SAN FERNANDO S/E
060-54-098 QUELENTARO (C. RAPEL)

Vil REGION

071-18-095  CURICO
073-06-098 DESAGUE LAGUNA INVERNADA
073-78-087 TALCA

Vil REGION

081-17-0561  CHILLAN

083-04-098  LONQUIMAY

083-13-098  RALCO (PANGUE)
083-94-094  CONCEPCION (UNIVERSIDAD)

IX REGION

091-01-097 CONTULMO
091-29-098 TEMUCO

X REGION

101-07-098  CENTRAL PULLINQUE
101-23-052  VALDIVIA

103-63-050 OSORNO

104-256-098  PUERTO MONTT (EL TEPUAL)
107-02-098  FUTALEUFU

109-01-098 CASTRO

Xl REGION

111-40-050  RIO CISNES
113-16-050  COIHAIQUE (ESC. AGRICOLA)
118-20-098  SAN PEDRO

Xl REGION

121-20-098  PUERTO EDEN
122-83-051  RIO PAINE
123-50-098 FARO EVANGELISTAS
125-40-097 PUNTA DUNGENES
125-86-0560 PUNTA ARENAS
129-00-098 PUERTO WILLIAMS
129-80-098 C.M.A. PDTE. FREI

ENE FEB

21
52
23
20
52
34

82
78
78
52
96
75
74

240
204

244
690
32
28
34
24
125
54

ENE

3.5
8.3
23.1
171
19.7

104

33
15.4
18.6
15.1
19.9

14.0
19.8
214
19.4
214
19.8

20.2
17.7
18.8
20.7
19.8
16.9

21.9
17.7
18.4
231
13.6
211

15.5
20.2
19.7

19.6
17.7
21.9

19.3
14.2
17.2
16.5

17.4
16.9

16.7
17.2
15.2
15.2
15.2
14.3

11.8
13.7
12.0

11.6
12.0
8.7
1.3
10.4
8.8
1.4

MAR

15
40
15
1
52
40

37
62

67
53
7
56
85
70
69

189
170

265
578
43
18
31
17
151
56

ABR

23
54
26
21
64
31

86
79
92
63
115
60
89

212
191

256
707
46
24
40
25
172
63

MAY

62
120
62
50
142
87

90
139

138
167
137
101
144
113
138

278
232

276
546
34
22
45
18
112
51

JUN

178
377
183
160
358
183

171
323

385
379
288
207
238
252
271

413
327

368
493
26
22
47
30
126
51

JUL

215
417
226
214
369
242

196
327

378
340
266
186
232
200
278

408
260

209
406
31
17
37
14
125
46

AGO SEP
209 137
422 344
231 166
234 148
362 281
256 210
214 158
344 300
362 300
406 312
277 241
215 178
271 228
248 202
286 228
443 417
300 314
201 232
568 519

23 18

16 15

35 35

25 20

113 120
40 37

MENSUALES

FEB

3.5
8.0
23.6
17.0
19.6

10.8

2.7
14.6
17.8
13.8
20.1

14.0
19.4
20.7
19.8
20.9
19.6

19.8
16.6
18.8
20.2
19.8
16.5

211
17.4
18.8
23.7
13.7
20.3

14.6
19.5
18.8

18.2
175
20.9

18.5
12.6
16.8
16.9

16.7
15.6

14.9
16.6
14.5
14.2
14.3
13.9

10.4
13.1
12.3

10.5
11.9
8.9
11.4
10.0
8.7
1.5

MAR

3.8

228
16.7
185

9.8
2.6
135
17.2
12.0
18.5

13.8
18.5
20.6
18.1

19.6
17.7

18.7
15.9
17.5
18.3
17.7
15.1

18.7
16.2
18.2
23.1
12.7
171

13.2
16.9
17.2

15.4
15.56
18.1

15.8
1.3
14.8
14.9

15.0
14.3

12.9
14.6
12.6
12.6
12.5
12.6

8.9
11.2
10.8

9.7
1.7
8.4
9.8
8.5
7.2
0.3

ABR

2.6
45
21.1
15.9
17.0

6.5
1.7
12.8
14.1
9.9
16.2

125
16.8
18.1
15.5
187
15.4

17.4
14.5
15.2
15.9
15.0
14.7

15.1
14.2
16.7
215
10.1
14.4

115
12.9
14.8

11.8
12.2
14.1

12.2

7.6
1.8
12.2

12.8
12.1

10.3
11.9
10.1
10.4

9.3

104

6.0
8.3
9.4

7.3
8.6
7.5
8.0
5.8
6.3
-1.8

MAY

0.4
1.2
19.4
14.9
15.9

1.3
-0.7
11.0

9.8

7.7
16.0

111
14.8
16.6
13.1
16.8
13.5

15.2
13.2
13.8
13.4
13.5
12.6

11.5
13.1
15.2
19.9

6.6
1.3

75
2.9
12.4

9.5
8.4
10.8

9.8
4.8
9.2
10.8

10.5
10.1

9.0
9.9
8.9
9.2
6.7
8.8

5.1
5.8
5.7
5.1
3.6
3.7
-3.9

JUN

-1.3
-0.8
18.0
14.7
14.8

0.9
-1.4
9.0
7.2
6.5
13.6

8.4
13.2
15.0
11.2
12,5
11.8

12.9
11.8

9.0
1.4
1.2
13.1

8.6
11.8
13.6
18.3

2.4

8.5

4.1
7.7
9.6

7.3
4.6
8.5

6.6
8.2
6.6
7.3
3.6
7.0

0.2
2.9
6.5

3.3
3.5
4.8
3.6
1.6
2.2
-6.6

JUuL

-2.5
-0.5
17.0
14.9
14.1

0.8
-15
8.8
7.1
6.1
13.8

8.4
125
16.7
11.2
13.7
15

—_—_
NN XY
OO =

1.4
10.9

8.8
1.4
12.8
17.8

1.5

7.9

4.3
6.9
9.0

7.6
3.8
8.3

7.0
0.5

8.6

8.6
7.7

6.2
7.7
6.7
6.8
3.4
6.7

2.8
3.0
4.4
2.8
1.0
1.5
-7.0

AGO

0 o

171
15.4
14.2

1.5
-09
9.3
9.4
8.4
135

8.6
13.1
16.9
115
15.1
12.6

12.6
1.7
11.2
12.0
12.0
10.8

10.0
11.7
121
17.8
3.3
9.7

4.3
7.6
9.8

8.6
5.0
9.2

8.1
2.3
6.8
9.0

9.1
8.0

6.4
8.2

71
4.7
6.9

0.8
5.9

4.0
3.5
44
3.3
2.4
2.1
-7.2

CONTINUACION TABLA VI

ocT

89
201
91
87

94

108
164

202
204
166
112
157
128
145

°325
222

213
430

12
31
14
103
39

NOV
59 35
144 94
67 38
47 35
128 104
73 70
75 62
142 120
112 133
115 103
116 106
74 62
119 115
101 88
121 95
246 215
181 187
164 228
679 769
24 21
14 20
23 27
19 12
92 115
.31 34

(°C)

SEP

0.7
3.0
17.7
16.0
15.0

4.4
0.9
1.4
12.4
9.6
14.5

10.3
13.7
17.9
12.8
17.56
13.4

14.3
12.3
12.3
13.2
13.1
11.9

12.5
12.2
12.4
18.1

5.0
1.7

6.2
9.8
11.3

9.8
7.6
1.7

8.7
5.0

9.8

10.4
9.5

8.5
9.5
8.1
8.0
6.5
8.0

2.9
5.7
6.9

4.8
5.0

4.7
4.6
4.0
-4.5

ocT

2.6
5.7
18.7
16.3
15.9

5.6
09
12.6
14.1
9.5
15.2

1.7
14.8
19.0
14.3
18.0
15.2

16.9
13.3
14.3
15.8
14.8
12.9

15.4
13.3

10.0
11.5
10.0
9.7
8.9
9.6

6.4

76

7.5
7.3
5.6
6.7
7.4
5.8
-2.6

NOV

2.7
71
20.2
16.4
17.3

8.2
28
13.5
16.0
13.7
16.8

12.9
16.7
20.1
16.8
19.3
16.4

18.4
14.9
15.3
17.5
16.6
13.6

18.4
15.3
14.9
20.2

17.7

1.1
15.5
16.2

15.5
13.3
17.6

15.3
10.9
13.6
143

14.2
14.0

12.1
13.6
12.1
12.1
1.6
1.4

9.0
10.8
9.4

9.2
8.9
6.7
8.7
8.9
6.8
-1.0

DIC

31
89
30
27
86

60
91

114
76
103

106
109
87

229
210

251
729
38
30
33
14
104
68

DIC

3.6
8.4
21.7
16.9
18.7

9.9
28
13.9
17.0
13.7
18.4

13.7
18.6
21.4
18.5
20.7
18.0

19.3
16.5
17.7
18.7
18.6
14.9

20.9
16.6
16.9
21.8
12.6
20.0

14.0
18.3
18.1

18.3
15.6
20.6

174
13.0
16.7
16.1

16.0
16.56

14.5
15.6
14.3
13.7
13.7
13.2

105
12.3
10.8

10.3
11.6

10.5
10.1
9.0
0.7
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TABLA

U.S. WEATHER BUREAU CLASE A (mm)

ROL ESTACION

| REGION

010-20-0564  PARINACOTA

010-50-060 COLLACAGUA

013-10-061  AZAPA

Il REGION

021-03-053  INACALIRI

021-12 052 COYA SUR

025-00-050 SAN PEDRO DE ATACAMA
027-60-052 ANTOFAGASTA (C. MORENO)
HI REGION

032-01-098  POTRERILLOS

032-23-098  CHANARAL

034-30-050 LAUTARO EMB.
038-02-051  CONAY

038-23-097  VALLENAR (CAMPEX}

IV REGION

043-08-050  RIVADAVIA

043-35-098 LA SERENA (LA FLORIDA)
045-20-050 LOS MOLLES EN B.T.
045-40-061  PALOMA EMB.
047-26-050  ILLAPEL

V REGION

Y REGION METROPOLITANA

052-00-051  ALICAHUE HDA.
054-26-050 QUILLOTA

057-03-051  EL YESO EMB.

057-30-097  SANTIAGO (QTA.NORMAL}
VI REGION

060-10-0561 RANCAGUA S/E
060-16-098 SAN FERNANDO S/E
060-54-098  QUELENTARO (C. RAPEL)
VH REGION

071-18-095  CURICO

073-06-098  DESAGUE LAGUNA INVERNADA
073-20-096  ARMERILLO

073-45-050  PARRAL

Vil REGION

081-13-050 COIHUECO EMB.
083-13-098  RALCO (PANGUE)
083-66-098  LOS ANGELES

IX REGION

091-13-060  GALVARINO

X REGION

101-07-098  CENTRAL PULLINQUE
104-30-098 DESAGUE LAGO CHAPO
107-04-088  ALTO PALENA

X! REGION

117-04-050 LAGO O’HIGGINS EN TENENCIA
Xl REGION

122-83-050 TORRES DEL PAINE
125-86-060 PUNTA ARENAS
128-06-051  SARITA EN BAHIA FELIPE

ENE

132
191
248

217
344
353
236

271
247
364
341
270

253
164
250
332
208

233
232
289
206

233
288
289

242
374
277
250

205
197
274

169

134
118
227

129

171
118
158

FEB

106
7
233

179
272
305
218

242
231
321
283
227

203
142
233
279
175

196
159
227
171

185
267
238

194
313
223
160

181
153
213

143

93
97
154

140

123
98
109

MAR

120
198
226

208
288
310
205

251
204
317
239
191

187
120
229
237
160

172
121
236
137

142
213
199

150
283
192
133

135
131
177

117

71
70
106

94

99
56
112

TABLA IX BALANCE HIDRICO POR

ABR

141
195
171

186
246
234
156

215
189
229
213
131

136
102
178
160

94

110
90
136
70

70
122
125

82
188
121

70

60
79
97

66

40
42

84

63
36
99

MAY

121
161
155

164
226
174
115

189
142
197
133

97

107
65
164
107
73

77

64
36

39
79
62

53
95
72
28

21
43
65

30

21
23
28

47

13
56

JUN

126
138
120

132
198
147
m

150
145
142
120

71

80
54
9
68
55

43
38
31
18

17
48
35

40
54

21

15
32
24

18

17
21
19

JuL

149
140
17

136
211
161
12

161
134
168
124

85

85
115
55

49

34
26

20
69
38

42
59
60
18

10
39
24

21

17
19
15

24

~No o

VIl EVAPORACIONES MEDIAS MENSUALES DIE

AGO

172
161
130

167
248
198
130

184
181
201
183
1

109
55
140
99
60

62
56
47
40

19
66
55

55
85
85
34

28
51
39

21

24
27
27

40

43

10

CUENGA

TANQUE

SEP OCT NoOVv DiC

160 193 182 145
192 226 276 242
150 192 216 232

204 257 291 298
264 357 345 353
261 329 348 369
150 202 201 233

216 266 280 278
187 223 267 271
253 291 337 370
216 226 248 300
141 199 231 255

148 200 228 255
77 103 115 162
153 220 208 263
142 220 271 326
88 127 153 201

93 128 186 210
70 126 185 195
71 167 199 258
67 108 160 201

60 96 138 195
147 147 188 239
87 134 196 252

80 107 169 222
136 179 246 31
108 142 191 242

88 92 150 202

61 86 122 178
81 107 136 170
83 114 167 189

59 113 139 169

43 64 92 121
39 64 88 117
91 125 129 144

125 138 154 244

48 115 129 152
30 65 114 127
18 81 135 149

ROL

CUENCAS SUPERFICIE  PRECIPITACION ESCORRENTIA EVAPOTRANSPIRACION REAL EVAPORACION DISCREPANCIA
S. NAT. S. REG. LAG-SALARES
I REGION Km? m¥s fio m¥s faii m¥s  mm/afio m¥s mmlaiic ms  mmiaho m3/s mmv/aiio
010 ALTIPLANICAS
0100 CUENCAS ENTRE PERU-BOLIVIA Y R. LAUCA 1268 13.5 336 3.67 91.3 9.87 245
0101 LAGO CHUNGARA 257 2.78 341 0 0 175 215 0.70 85.9 +0.33 +40.1
0102 LAUCA
01020003 R. LAUCA EN ESTANCIA EL LAGO (1) 339 3.66 341 0.14 13.0 235 219 0.42 39.1
010210001 TOTAL CUENCA: 0102 R. LAUCAEN JAPU (1) 2406 19.0 249 2.46 322 153 201 0.42 5.51 +0.07 +0.50
0103 SALAR DE SURIRE 537 4.27 251 0 0 243 143 1.84 108
0104 ENTRE SALAR DE SURIRE Y SALAR DEL HUASCO
01040 PAMPA DE PARAJALLA 301 2.54 266 0.53 55.2 2.01 211
01041 R. ISLUGA 470 3.54 238 0.50 340 3.04 204
01042 R. DE MAUQUE Y o
01043 R. DE CARIQUINA 1701 12.6 234 1.68 31.1 11.0 204
01044 R. CANCOSA 502 3.02 190 0.30 19.0 2.72 171
TOTAL CUENCA: 0104 2974  21.7 230 3.01 32.0 188 198

0105 SALAR DE HUASCO 1374 7.60 175 0 0 6.95 160 0.65 15.0
0106 ENTRE SALAR DEL HUASCO Y SALAR DE COPOSA 70  0.40 180 0.04 18 0.36 162
0107 SALAR DE COPOSA 1088 5.84 169 0 0 b5.20 151 0.64 18.0
0108 SALAR DE MICHINCHA 298 1.84 195 0 0 1.66 176 0.18 19.0

TOTAL CUENCA: 010 10272  76.9 236 9.18 28.0 623 191 4.44 13.6
011 VERTIENTE DEL PACIFICO COMPARTIDAS CON PERU 777 031 13.0 0 0 031 13.0
012 R.LLUTA
01201003 R.LLUTA EN ALCERRECA 1536 13.1 269 1.86 38.2 11. 228 +0.14 +2.80
01210001 R.LLUTAEN TOCONTASI 2658 19.5 231 235 28.0 17. 203 0 0
01211001 TOTAL CUENCA: 012 (LLUTA EN PANAMERICANA) 3447 19.7 180 1.44 13.2 17.3 168 0.83 7.6 +0.13 +1.2
013 R. SAN JOSE
01310003 R. SAN JOSE ANTES B.T. AZAPA (2) ' 1181 5.84 156 1.28 342 5.16 138 0.29 7.9 -0.31 -8.40

TOTAL CUENCA: 013 (3) 3070 7.67 788 0 0 6.95 714 133 136
014 ENTRE R. SAN JOSE Y R. CAMARONES
0141 QDA. VITOR 1590 351 69.6 0.08 1.60 3.25 644 0.07 1.39

|
TOTAL CUENCA: 014 i 2740 351 404 0.08 0.92 3.25 374 0.07 0.80

(1): El balance incluye caudal de trasvase de 0.75 m%/s.
(2): El balance incluye un caudal de entrada de 0.58 m¥s.
(3): Se deben considerar otros consumos de 0.30 m¥/s.
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CONTINUACION TABLA IX

ROL CUENCAS SUPERFICIE PRECIPITACION  ESCORRENTIA EVAPOTRANSPIRACION REAL  EVAPORACION DISCREPANCIA
' S. NAT. S. REG. LAG-SALARES
| REGION Km? m?/s| fo m¥s faic  m¥%s mmiio m¥s mmiafio m¥s  mmiafio m¥s mm/afio
015 CAMARONES ‘ “
01502002 R. CAMARONES EN CONANOXA 2107 9.41 141 0.52 7.80 8.57 128 0.24 3.60 +0.08 +1.60
TOTAL CUENCA: 015 4767 14.1 93.0 0.59 3.90 131 87 029 1.9
016 ENTRE R. CAMARONES Y PAMPA DEL TAMARUGAL
01610002 QDA. CAMINA EN ALTUSA 514 3.46 212  0.35 215  3.07 188 0.006 0.37 +0.03 +2.13
0161 QDA. CAMINA 2790 7.71 87.1 0.61 6.90 6.94 784 0.13 1.47
TOTAL CUENCA: 016 3350 7.71: 726 0.61 5.74 6.94 65.3 0.13 1.22
017 PAMPA DEL TAMARUGAL 1
0172 QDA. DE AROMA 1481 5.83 124  0.25 5.32 5.50 117 0.03 0.64
0173 QDA. DE TARAPACA 1644 7.58 145 0.39 750 6.96 133 0.22 4.20
0174 QDA. DE QUIPISCA 716 2.32 102 0.11 470 2.19 96,5 0.02 0.80
0175 QDA. JUAN DE MORALES 753 2.59 108 0.10 420 247 103 0.02 0.80
0177 QDA. DE CHACARILLA 1297 5.32 129  0.13 320 5.19 126
0178 QDA. DE RAMADA'Y
0179 QDA. DE CAHUISA 414 0.99 754 0.01 0.80 0.98 74.6
TOTAL CUENCA: 017 {4) 18005 27.3 479 0 0 26.0 455 099 170 0.29 0.50
018 COSTERAS ENTRE QDA. CAMINA Y R. LOA 6475 0.21 1.0 0 0 021 1.0
(4): Se deben considerar otros consumos de 0.35 m¥s.
Il REGION
020 FRONTERIZAS ENTRE SALAR DE MICHINCHA Y R. LOA
0200 SALAR DE OLLAGUE (3) 320 18.7 184 0.30 30.0 1.56 154
0201 SALAR DE CARCOTE Y
0202 SALAR DE ASCOTAN 2019 104 162 0 0 7.93 124 1.90 29.7
TOTAL CUENCA: 020 L 2339 12.2 165 0,30 4 9.5 128 2.45 29.6
021 RIO LOA
02101001 R. LOAEN LEQUENA 1977 8.83 141 0.53 8.50 8.21 131 +0.09 +1.50
02103 R. SAN PEDRO INACALIRI (1)(2) 1039 4.02 122 0.03 0.90 3.56 108
02105005 R. SALADO ANTES R.LOA (4} 2384 10.7 141 0.80 10.5 89 118 0.03 0.40 +0.02 +0.26
02110006 R. LOA DESPUES JUNTA R. SAN SALVADOR (5) 13756 326 747 1.07 250 288 66.1 089 200 0.26 0.60 -0.06 -0.14
TOTAL CUENCA: 021 (6) 33865 426 39.6 0.59 050 374 348 1.01 090 1.89 1.80
023 FRONTERIZAS ENTRE SALAR DE ATACAMA Y SALAR DE
SOCOMPA (7) 4079 25.2 195 0 0 2356 182 2.62 20.3
024 PUNA DE ATACAMA 5050 30.7 192 0 0 219 137 8.54 53.3
025 SALAR DE ATACAMA
02510001 R. SAN PEDRO EN CUCHABRACHE 1281 5.22 129 0.90 222 4.27 105 +0.05 +1.80
TOTAL CUENCA: 025 14767 33.1 70.7 0 0 27.6 59.0 061 1.30 5.00 10.7
022 COSTERAS ENTRE R. LOA Y QUEBRADA CARACOLEé
|
026 ENDORREICAS ENTRE SALAR DE ATACAMA Y VERTIENTE PACIFICO
0265 SALAR DE PUNTA NEGRA 48382 142 917 0 0 134 86.6 0.75 4.80
0267 SALAR DE A. CALIENTES Y LAG. AZUFRERA 'Y
0268 SALAR DE PAJONALES 3710 11.6 985 0 0 105 88.8 1.14 9.70
027 QUEBRADA CARACOLES
028 QUEBRADA LA NEGRAY
029 QUEBRADAS ENTRE QUEBRADA LA NEGRA'Y QUEBRADA PAN
DE AZUCAR
0294 QUEBRADA DE TALTAL 5646 263 147 0.04 0.20 2.60 14.5
0295 ENTRE QUEBRADA TALTALY
0296 QDA. DE LA CACHINA {Inclusive) 4080 0.65 5.00 0 0 0.65 5.00
TOTAL CUENCAS: 022-026-027-028-029 68877 383 175 0.04 0.02 364 16.7 1.89 0.80
{1): Escorrentia de la subcuenca San Pedro Inacaliri, entre junta con rio Loa y junta con rios Siloli e inacaliri.
(2}): Se consideran otros consumos de 0.45 m¥s.
{3): Incluye solamente subcuenca chilena.
{4} En la discrepancia se consideran otros consumos de 0.938 m?/s.
{511 En la discrepancia se consideran otros consumos de 1.642 m¥s.
(6): Se deben considerar otros consumos de 1.707 m%s,
(7): No incluye encorrentia afluente desde Argentina y Bolivia.
IIREGION
030 ENDORREICAS ENTRE FRONTERA Y VERTIENTE PACIFICO
0300 AL NORTE DEL. SALAR DE PEDERNALES 3320 13.0 123 0 0 125 119 0.50 4.70
0301 AL NORESTE DEL SALAR DE PEDERNALES 1576 6.50 130 0 0 5.50 110 1.00 20.0
0302 SALAR DE PEDERNALES 4332 17.2 125 0 0 164 119 0.83 6.00
0303 AL SURESTE DEL SALAR DE PEDERNALES
03030 LAGUNA VERDE 1348 7.51 176 0 o 7.07 165 0.44 104
03032 SALAR DE WHEELWRIGHT 627 2.98 150 0 0 274 138 0.24 12.0
0304 SALAR DE MARICUNGA 2620 12.7 153 0 0 118 143 0.82 10.0
0305 LAGUNA DEL NEGRO FRANCISCO ‘887 4.78 170 0 0 419 149 0.59 21.0
TOTAL CUENCA: 030 14710 64.7 139 0 0 603 129 4.42 10.0
031 QDA. PAN DE AZUCAR Y COSTERAS HASTAR. SALADO
0310 QDA. PAN DE AZUCAR 5970 417 220 0 0 417 22.0
0311 COSTERAS QDA. P. DE AZUCAR-R. SALADO 795 0.15 5.90 0 0 0.5 5.90
TOTAL CUENCA: 031 6765 432 20.1 0 0 432 20.1
032 R. SALADO 7575 473 197 0.01 0.03 4.73 19.7
033 COSTERAS ENTRE R. SALADO Y R. COPIAPO 6092 3.23 167 0 0 3.23 16.7
034 R. COPIAPO
03404001 R. JORQUERA EN VERTEDERO 4193 22.3 168 0.65 490 21.7 163 0.05 0.40 0.09 0.70 -0.20 -1.00
03414001 R. PULIDO EN VERTEDERO 2086 14.4 218 1.07 16.2 135 204 005 0.70 0.01 0.10 -0.23 -3.00
03421001 R. MANFLAS EN VERTEDERQ 990 6.78 216 0.29 9.20 6.46 206 0.05 150 0.02 0.50 -0.04 -1.20
0344 QDA. DE PAIPQOTE 6843 9.33 43.0 0.06 0.30 9.27 42.7
TOTAL CUENCA: 034 (1) 18800 56.1 94.1 0.12 0.20 541 908 1.26 210 0.75 1.30 -0.18 -0.38
035 COSTERAS ENTRE R. COPIAPO Y QDA. TOTORAL 2340 089 12.0 0 0 0.89 12.0
036 QDA. TOTORAL Y COSTERAS HASTA QDA. CARRIZAL 5410 6.86 40.0 0.03 0.20 6.83 39.8
037 QDA. CARRIZAL Y COSTERAS HASTA R. HUASCO 2735 2.60 30.0 0 0 260 30.0
038 R. HUASCO
03806001  R.TRANSITO EN JUNTA CON R. CARMEN 4130 291 222 205 157 262 200 0.45 3.40 +0.40 +2.90
03815001  R. CARMEN EN RAMADILLAS 3020 215 225 144 150 201 209 028 2.90 -0.32 -1.90
TOTAL CUENCA: 038 (2) 9857 548 175 172 550 50.7 162 205 6.60
039 COSTERAS ENTRE R. HUASCO Y LIMITE REGIONAL
0390 QDAS. ENTRE R. HUASCO Y QDA.SAN JUAN
0391 QDA. SAN JUAN
0392 QDA. HONDAY
0393 QDA. LOS POZ0OS
TOTAL CUENCAS: 0390-0391-0392 Y 0393 1066 1.21 357 0 0 1.21 35.7
0394 QDA. DE CHANARAL 2369 4,31 57.4 0 0 431 57.4
0396 QDA. CARRIZALILLO Y
040 COSTERAS ENTRE LIMITE REGIONAL Y
QDA. LOS CHORQOS 701 0.91 409 0 0 0.91 40.9
TOTAL CUENCAS: 039 Y 040 4136 6.43 49.0 0 0 643 49.0

{1): En la discrepancia se consideran otros consumos de 0.05 m3/s.
{2): Se deben considerar otros consumos de 0.07 m%s.
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CONTINUACION TABLA IX

ESCORRENTIA

ROL CUENCAS SUPERFICIE  PRECIPITACION EVAPOTRANSPIRACION REAL  EVAPORACION DISCREPANCIA
S. NAT. S. REG. LAG-SALARES
IV REGION Km? m¥s mm/afio m¥%s mm/aio m¥s faii m¥s  mm/afia m¥s Jaii m¥s mm/afio
041 QDA. DE LOS CHOROS 4058 13.3 104 0.38 3.00 13.0 101
042 COSTERAS ENTRE QDA. DE LOS CHOROS Y R. ELOU| 800 1.90 75.0 0 0 190 75.0
043 R. ELQUI
04308001 R. TURBIO EN VARILLAR 4196 34.5 259 5.1 384 284 213 0.30 2.30 +0.69 +5.30
04314002 R. CLARO EN RIVADAVIA 1552 171 347 3.03 616 124 252 150 305 +0.17 +2.90
TOTAL CUENCA: 043 (1) 9645 54.6 179 0.24 0.80 43.7 143 8.70 285
044 COSTERAS ENTRE R. ELQUI Y R. LIMAR! 2335 8.67 117 0 0 8.67 117
045 R. LIMARI
04506001 R. HURTADO EN ANGOSTURA DE PANGUE 1821 17.5 303 2.00 346 14.8 256 0.63 109 +0.07 +1.50
04522002 R. RAPEL EN JUNTAS 828 8.82 336 1.12 426 7.14 272 056 214 0 0
04515001 R. MOSTAZAL EN DESEMBOCADURA 613 6.73 346 1.05 54.0 5.33 274 0.39 201 -0.04 -2.10
04513001 R. GRANDE EN EL CUYANO 1260 19.7 492 542 136 13.8 345 0.55 1338 -0.07 -2.80
04534001 R. PAMA EN ENTRADA EMB. COGOTI Y
04535001 R. COGOTIEN ENTRADA EMB. COGOTI 1497 17.3 365 2.65 55.8 14.2 299 068 143 0.33 7.00 -0.56 -11.1
TOTAL CUENCA: 045 (2) 11760 102 274 7.50 201 835 224 931 250 1.67 4.50 +0.02 +0.40
046 COSTERAS ENTRE R. LIMARI Y R. CHOAPA 1680 6.82 128 0.19 3.57 6.63 124
047 R. CHOAPA
04704001 R. CHOAPA EN CUNCUMEN 1091 21.2 612 9.28 268 11.6 335 0.26 7.50 +0.06 +1.50
04723001  R.ILLAPEL EN HUINTIL 928 13.1 445 3.1 106 9.70 330 0.29 9.00 0 0
04715002 R. CHOAPA EN PUENTE NEGRO 3648 441 381 9.78 845 318 275 259 224 -0.07 -0.90
047J4 ESTERO LA CANELA 1408 8.53 191 0.25 5,50 8.28 185
TOTAL CUENCA: 047 7600 78.6 326 13.1 54.2 62.7 260 358 149
048 COSTERAS ENTRE R. CHOAPA Y EST. QUILIMARI
0430 COSTERAS ENTRE R. CHOAPA Y EST. PUPIO 413 2.21 169  0.06 4.60 2.5 164
0481 ESTERO PUPIO 725 5.56 242 0.28 121 5.28 230
0482 COSTERAS ENTRE EST. PUPIO Y EST. QUILIMARI 189 1.35 225 0.06 9.20 1.29 216
047 EST. QUILIMARI 735 6.03 259 040 17.0 5.63 242
(1):'En la discrepancia se consideran otros consumos de 1.14 m¥s.
(2): Se deben considerar otros consumos de 0.06 m¥'s.
V REGION
Y REGION METROPOLITANA
050 COSTERAS ENTRE R. QUILIMARI Y R. PETORCA 375 3.33 280 0.25 21.0 3.08 259
051 R. PETORCA
05101001 R. PEDERNAL EN TEJADA 82 0.91 350 0.22 85.0 0.68 262 +0.01 +3.00
05100001 R. SOBRANTE EN PINADERO 224 3.13 441 0.75 106 2.49 351 -0.11 -16.0
TOTAL CUENCA: 051 1964 15.8 254 0 0 146 234 1.87 30.0
052 R. LIGUA
05200001 EST. ALICAHUE EN COLLIGUAY 300 4,28 450 1.01 106 3.33 350 -0.06 -6.00
TOTAL CUENCA: 052 2053 19.3 296 0 0 17.2 264 235 36.1
053 COSTERAS ENTRE R. LIGUA Y R. ACONCAGUA 890 9.71 344 1.34 475 8.37 297
054 R. ACONCAGUA
05403002 R. ACONCAGUA EN R. BLANCO 866 29.2 1063 204 743 9.4 333 -0.34 -13.0
05406001 R. COLORADO EN COLORADO 836 19.1 720 9.89 373 8.88 335 +0.33 +12.0
05414001 R. PUTAENDO EN RESGUARDO LOS PATOS 842 16.5 618 7.16 268 9.08 340 +0.26 +10.0
05410002 R. ACONCAGUA EN CHACABUQUITO 2057 54.3 832 31.1 477 225 345 +0.70 +10.0
TOTAL CUENCA: 054 (1) 7575 127 529 30.8 128 79.0 329 1569 66.2
055 COSTERAS ENTRE R. ACONCAGUA Y R. MAIPO 24385 35.5 451 8.35 106 265 336
056 ISLAS DEL PACIFICO
0560 ARCHIPIELAGO‘DE JUAN FERNANDEZ 183 5.35 922 1.61 277 3.74 645
0561 ISLA DE PASCUA 192 6.78 1114 155 254 523 859
TOTAL CUENCAS: 0560 Y 0561 375 121 1020 3.16 266 8.97 754
057 R. MAIPO
05703002 R. YESO EN EMBALSE 353 11.3 1010 8.10 724 3.25 290 0.21 18.8 -0.26 -22.8
05702001 R. VOLCAN EN QUELTEHUES 523 22.1 1333 16.0 965 6.63 400 -0.53 -32.0
05701002 R. MAIPO EN LAS MELOSAS 1488 59.9 1270 40.7 863 18.4 390 +0.80 +17.0
05707002 R.COLORADO EN DESEMBOCADURA 1713 455 837 28.0 515 16.8 309 +0.70 +13.0
05710001 R. MAIPO EN EL MANZANO 4968 162 1031 103 652 58.3 370 0.40 2.50 +0.30 +6.50
05722002 R. MAPOCHO EN LOS ALMENDROS 620 14.0 710 6.09 310 7.67 390 +0.24 +10.0
05722001 EST. ARRAYAN EN LA MONTOSA 219 4.41 635 1.38 199 2.95 425 +0.08 +11.0
TOTAL CUENCA: 057 (2) 15157 319 663 99.5 207 173 360 305 635 1.01 2.10 +12.0 +24.0
058 COSTERAS ENTRE R. MAIPO Y R. RAPEL 1097 16.4 471 3.86 111 12.5 360
{1}: Se deben considerar otros consumos de 0.60 m?s. y trasvases netos de 0.8 m%s.
{2): En la discrepancia se consideran otros consumos de 4.00 m%¥s. y trasvases netos de 4.7 m%s.
VIREGION
060 R. RAPEL
06013001 R. CLARO EN HDA. LAS NIEVES 276 122 1395  7.20 823 4.89 5.59 +0.11 +13.0
06008001 R. CACHAPOAL EN PTE. TERMAS 2367 120 1595 83.7 1115 345 459 +1.80 +21.0
06028001 R. TINGUIRIRICA EN BAJO BRIONES 1435 67.7 1487 46.2 1015  21.2 465 +0.30 +7.00
06027001 R. CLARO EN EL VALLE 476 245 1626 155 1026 8.91 590 +0.09 +10.0
06043001 EST. ALHUE EN QUILAMUTA 788 14.0 560 3.40 136 11.2 450 -0.60 -24.0
TOTAL CUENCA: 060 (1) 13710 417 960 174 399 221 509 154 354 3.04 7.00 +2.26 +5.20
061 COSTERAS ENTRE R. RAPEL YLIMITE REGIONAL Y
070 COSTERAS ENTRE LIMITE REGIONAL Y R. MATAQUITO
TOTAL CUENCAS: 061 Y 070 4130 90.5 691 31.4 240 60.2 460
(1):Se deben considerar los trasvases netos de 1.3 m¥s.
VI REGION
071 R. MATAQUITO B
07102001 R. TENO EN LOS QUENES 830 51.9 1973 385 1464 13.2 503 +0.20 +6.00
07103001 R. CLARO EN LOS QUENES 350 241 2175 18.0 1623 6.17 556 -0.07 -4.00
07112001 R. COLORADO EN JUNTA CON PALOS 883 58.2 2077 440 1572 13.9 495 +0.30 +10.0
07115001 R. PALOS EN JUNTA CON COLORADO 506 36.3 2265 27.9 1740 8.65 533 -0.15 -8.00
07116001 EST. UPEO EN UPEO 199 10.6 1675 6.80 1078 3.82 606 -0.02 -9.00
TOTAL CUENCA: 071(1}) 6312 283 1413 171 854 109 547 4.00 20.0
072 COSTERAS ENTRE R. MATAQUITO Y R. MAULE 1095 24.3 700 5.80 167 185 534
073 MAULE ~
07303039 R. MAULE EN LOS BANOS 962 64.3 2108 50.3 1649 141 461 -0.10 -2.00
07306039 DESAGUE LAGUNA INVERNADA 829 48.2 1832 36.5 1388 11.3 429 +0.40 +15.0
07372001 R. CLARO EN CAMARICO 742 314 1336 17.4 739 143 607 -0.30 -10.0
07374001 R. LIRCAY EN PUENTES LAS RASTRAS 376 21.0 1760 131 1099 7.1 647 +0.19 +14.0
07321001 R. MAULE EN COLBUN 5700 387 2141 297 1644 88.6 490 +1.40 +7.00
07317039 R. MELADO EN JUNTA CON MAULE 2338 149 2010 114 1538 33.9 457 +1.10 +15.0
07355002 R. ANCOA EN EL MORRO . 204 199 3070 164 2535 3.43 530 +0.07 +5.00
07354001 R. ACHIBUENO EN LOS PENASCOS 945 62.1 2072 45.6 1521 16.2 541 +0.30 +10.0
07350001 R. LONGAVI EN LA QUIRIQUINA 650 55.7 2700 43.9 2128 11.1 540 +0.70 +32.0
07331001 R. CATO EN DIGUA 99 7.00 2230 4.90 1562 2.15 684 -0.15 -16.0
07330001 R. PERQUILAUQUEN EN SAN MANUEL 481 423 2775 336 2203 8.85 580 - -0.20 -8.00
07358001 R. PUTAGAN EN YERBAS BUENAS 516 309 1890 191 1167 11.6 706 +0.28 +17.0
TOTAL CUENCA: 073 20865 973 1471 569 860 367 554 344 520 +2.60 +5.00

(1): Se deben considerar trasvases netos de 2.6 m¥s.
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CONTINUACION TABLA IX

ROL CUENCAS SUPERFICIE  PRECIPITACION ESCORRENTIA EVAPOTRANSPIRACION REAL EVAPORACION DISCREPANCIA
S. NAT. S. REG. LAG-SALARES
VII REGION Km2 m¥s o m¥s /ai m¥s  mm/aiic  m¥s fio m¥s fi mds mm/afio
074 COSTERAS ENTRE R. MAULE Y LIMITE REGIONAL Y ‘
080 COSTERAS ENTRE LIMITE REGIONAL Y R. ITATA
TOTAL CUENCAS: 074 Y 080 2580 66.3 810 211 258 452 552
Vill REGION
081 R. ITATA
08106001 R. NUBLE EN SAN FABIAN 1708 144 2657 115 2122 253 467 +3.70 +68.0
08117005 R. CHILLAN EN CONFLUENCIA 708 36.5 1624 226 1007 134 596 0.09 4.00 +0.47 +17.0
08132001 R. DIGUILLIN EN LONGITUDINAL 1375 829 1902 520 1193 24.0 560 1.22 28.0 +5.68 +131
08123001 R.ITATAEN CHOLGUAN 907 59.3 2061 47.6 1655 153 532 -3.60 -126
08119002 R. NUBLE EN CONFLUENCIA 5667 287 1597 222 1235 99.0 550 1.74 11.0 -36.0 -199
08140002 R. ITATA EN NUEVA ALDEA 4527 252 1755 137 954 84.7 590 0.86 6.00 +29.4 + 205
TOTAL CUENCA: 081 11385 560 1550 361 1001 206 571 252 7.00
082 COSTERAS ENTRE R. ITATA Y R. BIO BIO 1605 61.1 1200 28.0 550 33.1 650
083 R. BIO BIO
08307039 R. BIO BIO ANTES LLANQUEN 3380 203 1898 151 1409 50.6 472 +1.40 +17.0
08380001 R. LAJA EN TUCAPEL 2810 214 2398 176 1975 385 432 -0.50 -9.00
08317001 R. BIO BIO EN RUCALHUE 7226 573 2502 463 2021 109 477 +1.00 +4.00
08341001 R. RENAICO EN JAUJA 535 50.9 3000 42.2 2488 8.50 501 +0.20 +11.0
08323002 R. DUQUECO EN VILLUCURA 918 757 2600 586 2013 16.6 570 +0.50 +17.0
08332001 R. BUREO EN MULCHEN 567 547 3040 445 2475 10.2 565 0 0
08330001 R. MULCHEN EN MULCHEN 434 304 2210 219 1591 8.40 610 +0.10 +9.00
08351001 R. MALLECO EN COLLIPULLI 428 357 2630 284 2093 7.70 567 -0.40 -30.0
TOTAL CUENCA: 083 (BIO BIO EN DESEMBOCADURA) 24782 1486 1891 1004 1004 446 568 244 31.0 +12.0 +14.0
084 COSTERAS ENTRE R. BIO BIO Y R. CARAMPANGUE,
085 R. CARAMPANGUE,
086 COSTERAS ENTRE R. CARAMPANGUE Y R. LEBU,
087 R. LEBU, ‘
088 COSTERAS ENTRE R. LEBU Y R. PAICAVI (inclusive),
089 COSTERAS ENTRE R. PAICAVI Y LIMITE REGIONAL Y
090 COSTERAS ENTRE LIMITE REGIONAL Y R. IMPERIAL
TOTAL CUENCAS: 084-085-086-087-088-089 Y 090 6275 360 1809 245 1231 126 633
IX REGION
091 R. IMPERIAL
09122001 R. CAUTIN EN RARIRUCA 1170 121 3250 102 2749 193 520 -0.30 -19.0
09128001 R. CAUTIN EN CAJON 2604 198 2402 153 1856 45.3 549 -0.30 -3.00
09135001 R. QUEPE EN QUEPE 1545 127 2595 100 2041 274 560 -0.40 -6.00
09102001 R. LUMACO EN LUMACO 1064 40.1 1189 19.8 588 20.3 601
09116001 R. CHOLCHOL EN CHOLCHOL 4739 194 1292 106 707 87.6 583 +0.40 +2.00
TOTAL CUENCA: 091 12085 628 1638 408 1064 222 579
092 R.BUDIY
093 COSTERAS ENTRE R.BUDI Y R. TOLTEN
TOTAL CUENCAS: 092 Y 093 662 21.4 1020 9.26 441  10.9 516 1.32 63.0
094 R.TOLTEN
038404001 R. ALLIPEN EN LOS LAURELES 1544 172 3510 146 2982 264 540 -0.40 -12.0
09405039 R. CURACO EN LA BALSA 518 54.2 3300 45.0 2740 8.52 519 . 1.00 60.9 -0.32 -19.9-
038420001 R. TOLTEN EN VILLARRICA 2805 315 3536 264 2967 45.8 515 4.05 45.5 +1.15 +8.50
09434001 R. DONGUIL EN GORBEA 708 485 2161 334 1488 14.6 650 +0.50 +23.0
TOTAL CUENCA: 094 8040 732 2870 583 2287 145 569 5.05 19.8
095 R. QUEULE Y
100 COSTERAS ENTRE LIMITE REGIONAL Y R. VALDIVIA
TOTAL CUENCAS: 095 Y 100 1450 70.0 1522 41.1 894 289 628
X REGION
101 R. VALDIVIA
10107039 R. HUANEHUE EN DESAGUE LAGO CALAFQUEN 733 80.9 3480 68.7 2956 10.7 460 2.05 88.2 -0.55 -24.2
10111001 R. SAN PEDRO EN DESAGUE LAGO RINIHUE 4288 466 3427 396 2912 67.6 497 6.37 46.9 -3.97 -28.9
TOTAL CUENCA: 101 11320 960 2674 748 2083 211 588 6.37 17.8 -5.37 -14.8
103 RIO BUENO
10311001 R. BUENO EN R. BUENO 4272 469 3462 395 2915 614 453 8.00 59.0 +4.60 +35.0
10328001 R. PILMAIQUEN EN SAN PABLO 2936 232 2492 184 1976 45.2 485 3.00 32.2 -0.20 -1.20
TOTAL CUENCA: 103 156297 1137 2344 879 1812 244 503 14.6 30.1
104 CUENCAS ENTRE R. BUENO Y R. PUELO
1040 COSTERAS ENTRE R. BUENO Y R. MAULLIN 3790 320 2663 253 2105 67.3 560
1041 R. MAULLIN
10410 R. MAULLIN EN DESAGUE LAGO LLANQUIHUE 1860 116 1967 85.0 1441 16.3 276 15.0 254
TOTAL CUENCA: 1041 4473 257 1812 181 1276  61.1 431 15.0 106
1043 R. CHAMIZA
10430002 R. CHAMIZA EN DESAGUE LAGO CHAPO 350 51.4 4631 479 4316 5.00 450 0.90 79.0 -24.0 -214
TOTAL CUENCA: 1043 813 101 3918 87.0 3775 128 496 0.90 35.0
1045 R. PETROHUE
10454001 R. PETROHUE EN DES. L. TODOS LOS SANTOS 2275 331 4588 284 3937 35.0 485 3.20 44.0 +8.80 +122
TOTAL CUENCA: 1045 2868 410 4508 366 4024 414 455 3.20 35.0
1042 COSTERAS E ISLAS ENTRE'R. MAULLIN Y R. CHAMIZA
1044 COSTERAS ENTRE R. CHAMIZA Y R. PETROHUE Y
1046 COSTERAS ENTRE R. PETROHUE Y R. PUELO
TOTAL CUENCAS: 1042-1044-1046 1935 210 3422 177 2885 329 536
TOTAL CUENCA: 104 13879 1298 2949 1064 2418 215 488 19.1 43.4
105 R. PUELO
10503001 R. MANSO ANTES JUNTA R. PUELO 3513 249 2235 199 1786 483 434 0.70 6.28 +1.00 +8.72
10514001 R. PUELO ANTES JUNTA R. MANSO 4708 440 2947 365 2445 67.3 451 1.10 7.40 +6.60 +43.6
TOTAL CUENCA: 105 8916 841 2975 712 2518 126 446 2.10 7.40
106 COSTERAS ENTRE R. PUELO Y R. YELCHO 5625 865 4849 773 4334 916 513 0.60 3.36
107 R. YELCHO
10711001 R. YELCHO EN DESAGUE L. YELCHO 10225 838 2585 735 2267 130 401 5.80 17.9
TOTAL CUENCA: 107 115615 1060 2903 906 2481 149 408 5.80 15.9
109 ISLAS DE CHILOE E ISLAS CIRCUNDANTES 13271 1029 2445 791 1880 235 558 1.60 3.80
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CONTINUACION TABLA IX

ROL CUENCAS SUPERFICIE  PRECIPITACION ESCORRENTIA EVAPOTRANSPIRACION REAL EVAPORACION DISCREPANCIA
S. NAT. LAG-SALARES
XIREGION Km? m¥s mm/ano m3¥s mm/aio m¥s  mm/ano md/s mm/afio m¥s mm/aho
108 COSTERAS ENTRE R. YELCHO Y LIMITE REGIONAL Y
1100 COSTERAS ENTRE LIMITE REGIONAL Y R. PALENA 2593 300 3649 260 3162 38.6 409 1.20 14.6
110 R. PALENA Y COSTERAS HASTA LIMITE REGIONAL
1101 R. PALENA
11040001 R. PALENA BAJO JUNTA R. ROSSELOT 11332 925 2574 819 2279 153 426 3.70 10.3 -50.7 -141
11035001 R. ROSSELOT ANTES JUNTA R. PALENA 5300 454 2701 386 2297 71.6 426 1.50 8.93 -5.10 -30.9
TOTAL CUENCA: 1101 12542 938 2358 763 1918 172. 432 3.70 9.30
TOTAL CUENCA: 108 Y 110 15135 1238 2580 1023 2132 211 440 4.90 10.2
111 COSTERAS E ISLAS ENTRE R. PALENA Y R. AYSEN
1114 R. CISNES 5302 461 2742 387 2302 731 435 0.50 2.97
TOTAL CUENCA: 111 12540 1416 3561 1260 3169 154 387 1.60 4.02
112 ARCHIPIELAGO DE LAS GUAITECAS Y DE LOS CHONOS 9083 798 2771 654 2271 143 496 1.10 3.82
13 R. AYSEN
11308001 R. MANIGUALES ANTES JUNTA R. SIMPSOM 4058 237 1842 178 1383 56.2 437 +2.80 +22.0
11318001 R. SIMPSOM ANTES JUNTA R. MANIGUALES 3676 170 1458 103 884 51.3 440 0.30 2.57 +154 +131
11335001 R. BLANCO DESPUES JUNTA R. RIESCO 2937 315 3382 280 3006 415 446 1.90 20.4 -8.40 -90.4
TOTAL CUENCA: 113 11427 813 2244 650 1794 161 444 2.30 6.35
114 COSTERAS E ISLAS ENTRE R. AYSEN - R. BAKER Y CANAL GENERAL
MARTINEZ 31616 3925 3915 3480 3471 436 435 9.10 9.08
115 R. BAKER .
11502001 R. IBANEZ EN DESEMBOCADURA 2483 187 2375 159 2019 30.9 392 0.40 5.08
11510001  R. MURTA EN DESEMBOCADURA 892 110 3889 990 3500 11.3 400
11553001 R. BAKER EN DESAGUE LAGO BERTRAND 15520 830 1686 576 1170 173 351 59.1 120
11561001 R. BAKER BAJO JUNTA R. COLONIA 23442 1225 1648 855 1150 271 365 72.8 97.9
TOTAL CUENCA: 115 26726 1491 1759 1133 1336 285 336 72.8 85.9
116 R. BRAVO 1190 128 3392 112 2968 16.1 427 0.30 7.95
117 R. PASCUA
11707001 R. PASCUA EN DESAGUE LAGO O’HIGGINS 13500 821 1918 614 1434 163 301 30.4 71.0 +13.6 +112
TOTAL CUENCA: 117 14557 959 2078 753 1631 175 379 30.4 65.9
118 COSTERAS E ISLAS ENTRE R. BAKER - CANAL GENERAL MARTINEZ -
R.PASCUAY LIMITE REGIONAL Y ARCHIPIELAGO GUAYECO 10729 1487 4371 1333 3918 155 456
XII REGION
120 COSTERAS ENTRE LIMITE REGIONAL Y SENO ANDREW Y
122 COSTERAS ENTRE SENO ANDREW Y R.HOLLENBERG E ISLAS AL
ORIENTE DEL ESTRECHO DE SARMIENTO HASTA CORDILLERA
SARMIENTO
1228 R. SERRANO
12282001 R. BAGUALES EN CERRO GUIDO 663 8.71 414  2.80 133 5.69 271 +0.22 +10.0
12287001 R. LAS CHINAS EN CERRQO CASTILLO 3482 50.8 460 9.50 86.0 259 235 +15.4 +139
12283001 R. PAINE EN PARQUE NACIONAL 619 48.0 2445 43.0 2191 643 328 0.19 9.68 -1.62 -83.7
12286001 R. GREY ANTES JUNTA CON SERRANO 610 127 6566 120 6204 5.74 297 0.34 17.6 +0.92 +47.4
12285001 R. SERRANO ANTES JUNTA CON GREY 6937 136 618 63.8 290 60.2 274 6.08 27.6 +5.92 +26.4
TOTAL CUENCA: 1228 8511 293 1086 203 752 76.8 285 6.41 23.7
TOTAL CUENCAS: 120Y 122 34520 3763 3438 3344 3055 407 372 6.41 5.86
121 ISLAS ENTRE LIMITE REGIONAL CANAL ANCHQ Y ESTRECHO DE LA
CONCEPCIONE
123 ISLAS ENTRE ESTRECHO DE LA CONCEPCION CANAL SARMIENTO Y
ESTRECHO DE MAGALLANES
TOTAL CUENCAS: 121Y 123 21663 2895 4214 2586 37656 309 450
124 COSTERAS E ISLAS ENTRE R. HOLLENBERG-GOLFO ALMTE. MONTT-
CANAL VALDEZ-CANAL MORLA VICUNA-ANCON SIN SALIDA-
ESTRECHO SMITH-ESTRECHO DE MAGALLANES-CANAL JERONIMO-
SENO OTWAY-PUNTA JORGE-LAGUNA BLANCA'Y
125 COSTERAS ENTRE LAGUNA BLANCA (inclusive) SENO OTWAY-CA-
NAL JERONIMO Y ESTRECHO DE MAGALLANES
12582001 R. SAN JUAN 1256 335 841 18.9 474 14.2 356 +0.40 +11.0
TOTAL CUENCAS: 124Y 125 25766 1583 1937 1294 1584 282 345 7.09 86.8
126 VERTIENTE DEL ATLANTICO
12600001 R. RUBENS EN RUTA 9 500 159 1003 9.40 593 5.71 360 +0.79 +50.0
12622001 R. PENITENTES EN MORRO CHICO 1747 27.7 500 10.8 195 16.6 300 +0.30 +5.00
TOTAL CUENCA: 126 9637 543 1777 472 1545 69.8 228
127 ISLAS AL SUR DEL ESTRECHO DE MAGALLANES-CANAL COCKBURN
Y CANAL MAGDALENA
TOTAL CUENCA: 127 9463 1094 3646 964 3213 161 435
128 ISLA GRANDE DEL TIERRA DEL FUEGO E ISLAS ADYACENTES AL
NORTE DEL CANAL BEAGLE
12806001 R. ORO EN BAHIA FELIPE 561 8.00 450 3.10 174 4.45 250 +0.45 +26.0
12805001 R. OSCAR EN BAHIA FELIPE 500 6.10 385 2.00 126 3.96 250 +0.14 +9.00
12802001 R. SIDE EN CERRO SOMBRERO 863 9.03 330 2.30 840 684 250 -0.11 -4.00
12876001 R. GRANDE EN TIERRA DEL FUEGO 2138 46.1 680 21.7 320 21.7 320 4.06 59.9 -1.36 -19.9
TOTAL CUENCA: 128 27316 1411 1629 1105 1276 297 343 104 12.0
129 ISLAS AL SUR DEL CANAL BEAGLE 10030 488 1534 366 11561 122 384 1.04 3.30
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TABLA X BALANCE HIDRICO POR REGIONES

PERIODO 1961 =80 REGIONES [ Y I
PERIODO 1981~ 80 REGIONES I A Xl

REGIONES PRECIPITACION ESCORRENTIA EVAPOTRANSPIRACION REAL EVAPORACION DESDE
SUPERFICIE NATURAL SUPERFICIE REGADA (1) LAGOS Y SALARES
m¥/s mm m¥/s mm m¥/s mm m3/s mm md/s mm

| 157 93,6 119 709 136 81,1 3,64 2,17 473 282 {2)
U 182 445 0,93 023 156 382 162 0,40 218 534 (3)
1l 205 824 1,88 0,76 194 780 33 1,33 517 208 (4)
v > 281 222 22,2 17,5 237 187 216 17,1 1,67 1,32 (5)
v 211 434 40,7 83,7 149 306 20,1 41,3 (6)
RM 335 650 103 200 186 361 305 59,2 1,01 196 (7)
Vi 508 898 205 362 281 497 154 27,2 304 537 (8)
Vil 1347 1377 767 784 536 548 384 39,2 9
Vil 2467 1766 1638 1173 811 581 269 19,3
IX 1451 2058 1041 1476 406 576 6,00 8,51
X 6319 2970 5155 2423 1124 528 449 211
Xl 11736 3263 10134 2818 1537 427 64,6 180
Xl 11748 2713 10124 2338 1604 370 24,7 571
CHILE {Exciuye Territorio Chileno Antartico) 36947 1522 29244 1204 7357 303 161 6,63 178 733
(1) Censidera solamente ef aumento de evapotranspiracién que experimenta una superficie natural cuando se incorpora riego.
{2) No se incluyen consumos netos de uso doméstico, industriales y/o minero estmados en 0,65 m¥/s.
(3) No se incluyen consumos netos de uso doméstico, industriales y/o minero estimados en 2.07 m¥/s.
(4) No se incluyen consumos netos de uso doméstico, industriales y/o minero estimados en 0,50 m¥/s.
(5) No se incluyen consumos netos de uso doméstico, industriales y/o minero estimados en 1.14 m¥/s.
{6) No se incluyen consumos netos de uso domestico, industriales y/o minero estimados en 0,60 m¥/s. m trasvases netos a otras cuencas de 0.8 m¥/s.
(7) No se incluyen consumos netos de uso doméstice, industriales y/o minero estimados en 3.00 m®/s. ni aportes netos desde otras cuencas de 4.7 m¥s.
{8) No se incluyen aportes netos a otras cuencas de 1,3 mi/s.
{9) No se incluyen aportes netos a otras cuencas de 4,7 m¥/s

OBSERVACIONES:

— La divisién por regiones no coincide necesariamente en los limites de las
regiones administrativas del pais.
— El término de escorrentia corresponde al caudal que pasa efectivamente por el
punto de cierre y no a su regimen natural.

— EI término de evapotranspiracién real de las Superficies regadas considera
solamente el aumento de<ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>