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I. INTRODUCCION GENERAL

Tal como se indicó en la metodologia, las diferentes cuencas
que existen a lo largo del pais se dividieron según el número
de actividades que demandaban agua: en cuencas clase "A" si
tenian más de una actividad demandante, cuencas clase "B"
cuando sólo tenian una actividad y cuencas clase "C" las que
no tenian demandas.

A continuación se describe cada cuenca, dentro de su
clasificación, indicándose la forma como se calcularon las
demandas y los resultados obtenidos para cada una de las seis
actividades consideradas: Agronómica, Agua Potable,
Hidroeléctrica, Industrial, Minera y Piscicultura.

Además,
balance
también

al final del cálculo de demandas, se incluye un
hidrológico entre demandas y recursos, indicándose
la calidad de las aguas que se utilizarán.

También se incluye (Anexo 1) un análisis de los potenciales
hidrogeológicos que existirian por cuencas, los cuales se han
indicado al efectuar los balances hidrológicos.

Dado que en algunas actividades como la Industrial y Minera
ha sido, en general, imposible obtener Estudios donde se
establezcan programas de desarrollo futuro, para efectuar la
proyección en estos casos, se ha utilizado como apoyo un
Estudio Económico (Anexo 2) donde se ha calculado cual es la
variación estimada del Producto Geográfico Bruto en los
próximos 25 años, en cada Región, desglosado por actividades.

El crecimiento promedio estimado para ésta región es de 4,3%,
superior al del pais, pero inferior a su tendencia histórica.
En el sector Agricola la tasa de crecimiento asciende a 2,3%,
la cual se explica por su cercania a un mercado muy activo
como es el de Santiago.

La Mineria crecerá en promedio en 3,1%, tasa inferior a la
registrada en el pasado, ya que en la actual cartera de
inversiones mineras la región tiene una baja participación.

El crecimiento Industrial, que es de un 3% en promedio
provendrá de una diversidad de rubros entre los que se
incluyen derivados de la pesca y la agricultura, materiales
de construcción, etc ..
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A continuación se incluye cuadro donde se indica la variación
del Producto Interno Bruto, en las diversas actividades y a
través del tiempo, en la Quinta Región.

I I 1 i i i

I SECTOR \1993-2001\2001-2009\2009-2001711993-20171

I I I
¡Agr. Silv. I 2,8 2,5 I 1,7 2,3
IMinería I 3,6 3,3 I 2,3 3,1
¡Industria I 3,9 3,6 I 2,6 3,0
¡Elec. ,Gas, .. I 6,8 5,5 I 4,4 5,5
¡Otros I 6,0 4,8 I 3,9 4,9

1 I I
I TOTAL 1 5,3 4,3 I 3,5 4,3
I
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051.- CUENCA RIO PETORCA

1. - INTRODUCCION

Su cuenca se extiende entre los 32' y los 32'20' de latitud
sur. Drena una superficie de alrededor de 1.960 km2.

El río Pe torca nace con el nombre de río Sobrante en el
macizo montañoso que lo separa de la cuenca del río Leiva,
afluente del Choapa, a una altura de 3.880 m.s.n.m. Corre en
este primer tramo de este a oeste y a la a:tura de Chincolco
recibe por su margen norte al río Pedernal (o Chalaco), el
cual escurre de norte a sur.

Después de la confluencia de estos dos ríos toma el nombre de
río Petorca yaguas abajo, recibe como afluentes principales
al estero Las Palmas y a unos 19 kms de su desembocadura a la
quebrada Denker. Desemboca al mar a través de la Laguna de
Longotoma.

Las precipitaciones son moderadas, como lo revelan las
siguientes cifras de precipitaciones media anual: en Pe torca
(501 m.s.n.m.) son de 233 mm., y de 205 mm. en Chincolco (a
620 m.s.n.m).

El régimen de escurrimiento es tipicamente de deshielo, con
máximas en los meses de fines de primavera y comienzos del
verano, con valores mínimos en los meses de otoño y un
pequeño repunte en el mes de Junio.

Siendo la hoya hidrográfica relativamente pequeña y las
precipitaciones modestas, los escurrimiento son de caudales
bajos. Así por ejemplo, el caudal medio anual del rio
Sobrante en Piñadero es de 0,87 m3/seg el del río Pedernal en
Tejada es de 0,20 m3/seg.
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2.- DEMANDAS AGRICOLAS

2.1.- RECOPILACION DE ANTECEDENTES

La determinación de las demandas de riego en la agricultura
del valle del río Petorca se efectúo sobre la base de los
siguientes antecedentes:

- Estudio Integral de Riego de los Valles de Aconcagua,
Putaendo, Ligua y Petorca • realizado para la Comisión
Nacional de Riego por el Consorcio integrado por las firmas
CICA. Binnie & Partners. y Hunt.ing Technical Servicies
Ltd .• en el año 1982. El nivel del estudio es factibilidad.

- Catastro Frutícola de la V Región. 1993 CIREN-CORFO

2.2.- METODOLOGIA y PRESENTACION DE RESULTADOS.

2.2.1.- Sectorización del río Petorca.

En el citado Estudio Integral de riego, se definieron seis
Sectores de Riego. Esta consultoría estima que dichos
sectores corresponden a una apropiada sectorización por lo
tanto se valida para el presente estudio.

En consecuencia. el Valle del río Petorca tendrá seis
sectores.

Sin embargo, los Sectores 26 y 27 se presentarán agregados en
una sola área.

La primera área se denomina Sector 25 (sl..tbcuenca 0510).
corresponde a aquella superficie regada por los canales que
extraen agua del rio Sobrantes. entre su nacimiento y la
confluencia con el río Petorca.

La segunda área está compuesta por los Sectores 26 y 27
(subcuenca 0510) y corresponde a la superficie que se riega
por los canales que captan sus aguas desde el río Pedernal,
entre su nacimiento y la confluencia con el río Petorca.

La tercera área se denomina Sector 28 (subcuenca 0511). y
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corresponde a aquella superficie regada por los canales que
captan agua desde la confluencia de los ríos Pedernal y
Sobrante hasta el río Petorca en Puente Petorca.

La cuarta área se denomina Sector 29 (subcuenca 0511), y
corresponde a aquella superficie regada por los canales que
captan sus aguas del río Petorca en puente Petorca hasta
aguas arriba de la bocatoma del canal Canela.

La quinta área se denomina Sector 30 (subcuenca 0512), y
corresponde a aquella superficie regada por los canales que
captan aguas del río Petorca aguas arriba de la bocatoma del
Canal Canela y hasta Longotoma desembocadura con el mar.

2.2.2.- Superficie y estructura de uso del suelo en situación
actual.

La estructura de uso del suelo con fines agrícolas
correspondiente al área regada en la Cuenca del río Petorca,
se determinó extrayendo del Catastro Frutícola de la V Región
del año 1993, la superficie plantada con frutales existentes
en la Comuna de Petorca y la parte proporcional de la Comuna
de La Ligua.

El total de superficie plantada con frutales se restó a la
superficie regada determinada en el Estudio Integral de riego
de CICA. El remanente de superficie se distribuyó en los
cultivos anuales y praderas que fueron extraídos del Estudio
Integral de Riego de Los Valles de Aconcagua, Putaendo, Ligua
y Pe torca , de acuerdo a la importancia relativa que estos
tenían en la estructura allí contenida. Esta importancia
relativa se aplicó al remanente de suelo regado que quedó
luego de asignar las plantaciones frutales extraídas del
referido catastro Frutícola. La sustentación de este criterio
es porque se estima que la composición de cultivos no ha
variado a esta fecha, dada la baja seguridad de riego
existente en la cuenca.

La superficie por Sector de Riego se realizó manteniendo la
indicada en el referido estudio integral. La distribución de
los frutales se realizó sobre la superficie que se riega
normalmente en cada sector. Para los culti vos anuales y
praderas se calculó la proporción de cada una sobre el total
de superficie regada incluyendo el riego eventual de praderas
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naturales. sin considerar los frutales. Las superficies se
detallan en el cuadro N° 1.

2.2.3.- Determinación de la evapotranspiración potencial.

La evapotranspiración potencial que se consideró en el
presente estudio fue determinada de la siguiente forma:

Para todas las áreas se validó la
Estudio Integral de Riego de
Putaendo, Ligua y Petorca.

información contenida en el
los Valles de Aconcagua,

La metodología consistió en probar tres métodos de cálculo en
función de la información disponible, que fueron: El método
de Papadakis, el método de Blaney y Criddle modificado, y el
método de Blaney y Criddle utilizado en U.S.A. Como
consecuencia de la comparación entre los resultados obtenidos
se seleccionó el método de Blaney y Criddle según la fórmula:

ETo = p (0.46 * tOC + 8,13), en la cual:

p =Porcentaje promedio mensual de horas de luz al día.
tO = Temperatura promedio mensual en oC, y

ETo = Evapotranspiración mensual en milimetros.

Luego se efectuaron los cálculos de la Eto mensuales para
tres zonas climáticas:

"Litoral" que incorpora al 50 % del área correspondiente al
Sector de Riego 30.

"Interior" que incorpora al 50 % del área correspondiente al
Sector de Riego 30; al 100% del Area del Sector de Riego 29,
y; al 50 % del área del Sector de Riego 28.

"Central" que incorpora al 50 % del área del Sector de Riego
28, y al 100 % del área correspondiente a los Sectores de
Riego 27, 26 y 25.
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Cuadro N' 1

Estructura de cultivos de los Sectores de Riego tExpresado en hectareasl
---------------

Culti vOS Sector 2S Sectores 2&-27 Sector 28 Sector 29 Sector 30 TOTALES
----------- -

Plantaciones frutal 13,37 0,00 388,93 &9,98 287,37 759,65

Parr6n vid de tesa 9,48 0,00 0,00 0,00 0,00 9,48
Duralnos y otros 1,70 0,00 1,49 0,85 1,49 5,53
Nogales 2,ttl 0,00 18,29 0,00 0,00 20,48
Paltos y otros 0,00 0,00 340,91 51,1& 19&,01 588,08
Liloneros y otros 0,00 0,00 2B,24 17,97 8'1,87 136,OB

Cul ti vos oto;o-
invierno 317,58 132,00 207,4& &9,05 425,94 1152,03
------
Trigo/cebada 315,99 132,00 201,75 &1,36 379,30 1090,40
Arve ja verde 1,59 5,71 7,69 46,64 61,&3

Cultivos prilavera-
verano 1&3,78 &2,00 \37,04 200,B7 64B,88 1212,57

Naíz 72,26 30,00 4&,95 IB,O. 0,00 167,27
Frejoles 36,07 15,00 23,47 22,54 92,39 18'1,47
Papas 28,88 12,00 19,01 80,35 242,56 382,80
Tabaco 14,50 5,00 10,14 27,06 0,00 56,70
Arveja 1,58 0,00 5,71 7,69 46,64 61,62
ftaíz choclero 0,00 0,00 0,64 1,82 7,95 10,41
Frejol verde 5,24 0,00 17 ,15 23,47 141,15 IB7,Ol
Hortalizas surtidas 5,25 0,00 13,97 19,811 1l8,19 157,29

Praderas de sieabra 126,98 &,00 46,31 54,12 108,29 341,70

Alfal fa y otros 126,98 &,00 4&,31 54,12 108,29 341,70

Praderas naturalestll &10,29 192,00 140,2& 167,98 583,52 1694,05

To tal 1232,00 392,00 920,00 562,00 2054,00 5160,00
------------------ -----------
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Cuadro N' 2

Evapotranspiración potencial ETo para las
Areas del río Petorca. (Expresada en mm.)

Clima

Enero
Febrero
Marzo
Abril
Mayo
Junio
Julio
Agosto
Septiembre
Octubre
Noviembre
Diciembre

T O TAL

Clima
Central

194
159
149

96
70
55
47
70
85

119
142
189

1. 375

Clima
Interior

179
147
118

78
42
SO
35
45
55
99

129
174

1.131

Clima
Litoral

140
112

93
66
43
30
34
43
54
71

114
133

933

Fuente: Estudio Integral de Riego de los Valles de Aconcagua,
Putaendo, Ligua y Petorca.

2.2.4.- Determinación de los Kc de los cultivos.

Los valores de Rc mensuales de cada uno de los cultivos, que
aparecen en el cuadro N' 3, se obtuvo del referido Estudio
Integral de Riego ya citado, y que se basan en información
que proporciona la Publicación FAO NQ 24.

2.2.5.- Determinación de la evapotranspiración actual o real.

A partir de los valores de ETo y Rc es posible calcular la
demanda hidrica como evapotranspiración mensual actual o real
de cada cultivo.

ETa = Rc * ETo

Eta = Evapotranspiración potencial mensual de cada cultivo
expresada en (mm).
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Kc : Coeficiente de cultivo expresado mensualmente como
valor absoluto.

ETo =Evapotranspiración de referencia expresada en MM/mes)

La combinación de los antecedentes anteriormente indicados
permiten obtener la evapotranspiración actual o real, la que
se presenta en los cuadros 4 al 8 para cada Sector de Riego.

2.2.6.- Determinación de las eficiencias de riego.

Las eficiencias de riego consideradas en este estudio para la
situación actual son las mismas de la situación futura, ya
que se estima que el nivel actual es alto y corresponden a
una estimación de esta consultoría, que ha sido estructurada
teniendo presente las eficiencias de riego atribuibles a cada
método de riego contenidas en el Reglamento de La Ley de
Fomento a la inversión privada en obras de riego y a una
estimación de la participación que cada método de riego esta
presente en cada uno de las plantaciones frutales, cultivos
y praderas en el área del proyecto.

Esta participación
consideraciones:

tiene implícito las siguientes

a) La baja seguridad de riego de la cuenca, ha influido para
que los productores que han establecido plantaciones
frutales especialmente en paltos y cítricos y en menor
proporción en parronales de vid de mesa, lo hayan hecho
de preferencia mediante el establecimiento de sistemas de
riego a presión (goteo y microaspersión).

b) Se ha perfeccionado el sistema por surcos en frutales y
se estima que la eficiencia es de 50%

c) El trigo, cebada, y las praderas se riegan por tendido
con 35% algo mejor que 10 que señala el Reglamento de la
Ley de Fomento ya citada.

d) Los demás cultivos se riegan por surcos y con 45 % de
eficiencia.

Las eficiencias de riego de los sectores de riego aparecen en
el cuadro N" 9.
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2.2.7.- Determinación de las tasas de riego por ha.

Mediante la combinación de los parámetros determinados
precedentemente se determinarán las tasas mensuales de riego
por hectárea y para cada una de las secciones o áreas
definidas.

Evapotranspiración potencial
Tasa de riego = -----------------------------

Eficiencia

Las tasas de riego para cada uno de los Sectores de Riego de
la Cuenca del Rio Petorca se presentan en los cuadros N's 10
al 14.

2.2.8.- Determinación de las demandas actual de agua para cada
sector de riego.

Las tasas de riego multiplicadas por la superficie de cada
uno de las plantaciones, cul tivos y praderas correspondientes
a cada Sector de Riego determinan la demanda de agua
expresada en millones de m3.

Los resultados se presentan en los cuadros N·s 15 al 19
(demandas brutas) y 20 al 24 (demandas netas)

2.2.9.- Superficie y estructura de uso del suelo en situación
futura.

En situación futura se estima que mediante el aumento de la
seguridad de riego que produciría el proyectado Embalse Los
Angeles y la tecnificación del riego predial, que ocurrirá en
los sectores 28, 29 y SO, permitirian un cambio en la
estructura de cultivos actualmente existente. A lo anterior
debe agregarse la mayor superficie que podría incorporarse en
el sector seis Canela, cuya estructura seria la misma que
existirá en el sector cinco de riego más próximo a su
localización. Los sectores 25 y 26 y 27 mantendrán la
estructura de cultivos que actualmente tienen.

Con todo en situación futura desaparece la superficie de
praderas naturales que hoy se riega eventualmente en los
Sectores 28, 29 y 30. y se ocupa con la misma estructura de
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los demás cultivos considerados (Cuadro N° 25)

2.2.10.- Determinación de las demandas futuras de agua para cada
sector de riego.

Las tasas de riego multiplicadas por la superficie de cada
uno de las plantaciones, cultivos y praderas correspondientes
a cada Sector de Riego determinan la demanda de agua
expresada en millones de m3.

Por agregación de los sectores se obtiene la demanda total de
la cuenca del río Petorca.

Los resultados se presentan en los cuadros N°s 26 al 31
(demandas brutas) y 32 al 37 (demandas netas).
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Cuadro H' 3

Yalores oensuales de Kc de los c«ltiyos p¿ra las Sectores 2S-2~-21-2B-29-30

----------------------------------------------------------------------------------------------------------
Cultiyos Ene Feb ~ar Abr ~ay Jun Jul Ago Sep Oct Hoy Die
~------------------------------------------------ ---------------------------
Plantaciones frutal
---------------
Parrón vid de lesa 0.70 0.65 0.50 0.30 0.00 0.00 0.00 O•.w 0.45 0.60 0.70 e.l0
Iluraznos y otros 0.90 0.80 0.15 0.;'5 0.00 &.00 0.00 0.50 0.70 0.B5 0.9il 0.90
lio4al 0.95 0.90 0.85 0.70 0.00 0.00 0.00 0.50 il.75 0.95 1.00 1.00
Paitos y otros 0.8il 0.80 0.80 O.ao 0.75 0.75 0.75 e.75 0.75 0.15 0.75 0.80
lilaneros y otros e.70 0.10 0.10 0.10 0.;,5 0.65 O.~O 0.60 0.65 0.65 U5 &.10

Cul UYOS otoño-
invierno
-----------
Trigo/cebada e.oo 0.00 0.00 0.00 0.00 0.31 0.47 0.65 0.85 1.05 0.95 0.40
Arveja verde 0.00 0.00 il.OO 0.00 &.00 0.40 0.85 1.05 1.00 0.00 0.00 0.00

Cultivos prilayera--
uraoo

llalz 1.15 1.00 0.60 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.35 0.4~ 0.9~

Frejoles 1.05 0.73 il.oo 0.00 &.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.30 0.44 0.90
Pap¿s 0.B5 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.35 0.62 1.05 1.06
Tabaco 1.02 0.;'1 0.35 &.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.40 O.¡'¡'
Aryejas 0.00 0.40 0.85 1.05 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.0&
llaiz ehac!!r. 1.15 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.(0) 0.35 O.~ 0.910
Frejol verde 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.30 0.44 0.98 0.93
Hortalizas surtidas &.B3 0.;'2 0.18 0.27 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.410 0.58 0.73

Praderas de sieobra

.lIalfa v otros 0.90 0.90 0.90 0.80 0.60 0.60 0.;,0 0.;,0 0.65 O.BO 0.90 0.90

Praderas naturales!l; 0.90 u.9IJ 0.90 '3.80 0.60 0,40 0.60 0.;,0 0.65 0.80 0.90 0.90



CIadro N' 1

Valores .ensuales de la evapotranspiracio/¡ actual o real para el Seclor 25 (en mm. )
------~---------------------------------------------------------------------------------------------------

Cultivos Ene Feb Kar IIbr ""y Jun Jul ligo Sep Oct Nov ~ic

-----------------------------------------------------------------------------------------------------
Plantaciones trutal
----.---------.----
Parrbn vid de lesa 1310.0 103.0 75.0 29.0 0.0 0.0 0.0 28.0 38.0 71.0 99.0 l32.u
Duraznos y otros 175.0 127.0 112.0 62.0 0.0 0.0 0.0 35.0 6<J_D 101.0 128.& m.o
"09al 194.0 143.0 127.0 67.0 0.0 0.0 0.0 35.0 6U 113.0 142.0 189.0
Palios y olros 155.0 127.0 119.0 77.0 5S.0 41.0 35.0 53.0 ¡'U 8<1.0 107.0 151.0
l,...eros y olros 1:16.0 llJ.O 104.0 67.0 46.0 S••O 28.0 42.0 55.0 77.0 92.0 132.0

Cultivos otoño-
invierno
--------------
TriqoJcebada 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 20.0 22.0 46.0 72.0 125.0 135.0 76.0
Arveja verde 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 22.0 40.0 74.0 85.0 0.0 0.0 0.0

Cultivos prl.avera-
verano
---------------
Kall 223.0 159.0 89.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 42.0 65.0 181.0
Frejoles 2~.O m.o 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 S6.0 62.0 170.0
Pa~as 165.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 SO.O 7U 149.0 200.0
Tabaco 198.0 107.0 52.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 57.0 125.0
Arvejas 0.0 ¡,U 127.0 101.0 70.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
l!4!z cboclero 223.0 159.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 42.0 ¡'5.0 181.0
Frejol verde 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 o.G 0.0 0.0 26.0 52.0 139.0 170.0
Hortalizas surtidas 161.0 99.0 27.0 2••0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 55.0 82.0 138.0

Praderas de sie.bra

Alfalfa y otros 175.0 143.0 134.0 77.0 42.0 33.0 28.0 42.0 55.0 95.0 128.0 110.0

Praderas nat.rales!ll 175.0 !43.0 !34.0 77.0 42.0 33.0 28.0 42.0 55.0 95.0 !2B.0 170.0
---- -----------



'11-14

Cuadre M' 5

~alores ,ensuales de la evapetran~~iraci6n a~tual o real para ~1 Sftt~r 26 y 27. (Expre~ado en mi.

Cul UVQS !"lar Abr !'1ay JlJn Jul hiJo Se;; De!

Parrón ~l~ ae tesa
Duraznos 1 otros
~Dgal

Fal tos y otros
Li!cneras y otros

130.0
¡75.0
m.o
ISS.0
13b.{1

j !l'~ ¡.
...... 10'

127.ú
ln.O

7S.0
u2.0
127.0
11~ .c
104.0

29.0
.:.0
67.0

=7.0

C'.',j
O.ü
O.;'

52.0
4e.O

0.0
0.0
o¡"

41.0
36.0

0.0

23.0

2B.sj
35.0
35.0
S~.O

~2.D

3S.~

=0.0
64.0
64.0
55.0

7!.G
HH.t
113.0
9'1.0
77.0

9;.0 132.0
128.& 17~.O

142.0 la;.!!
lO'i.O lSl.t
92.0 ¡32.(:

Tr190itebadá:
Arveja verae

~~ltivcs prilavera
"erane

~aiz

Frejales
?apa;
Tabaco
Ar'tejas

~a1z ::hadero
Frejol verOe
~o~ta)izas 5~rtid¡s

Praderas de sielbra

0.0
0.0

223.C

IO.c fj........
v.o

223.0

0.0
0.0

159.0
11:.~

0.0
10i.O
64.0

159.0
0.0

0.0
0.0

e9.0
O.~

0.0
52.0

127.0
0.0
0.0

27.0

t.O

0.0
t.O

0.0
!Ol.ó

O l.

() !l

2b.{)

0.0

o ¡,v ••

~.O

(;.0
7~.C

ó.o
l' ¡,o ••

(¡.O

0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0

22.0
40.0

(l.O
0.0
0.0
o ¡,

«f¡

0.0
C.:J

O.v
'l fle ••

O.U
0.0
0.0
0.-)
O.!:
0.0

7:.0 m.v
o°•. r.
~.\:

0.0' 42.0
0'-' 30.0

30.0 74. lj

G.{! 0.0
0.0 0.0
0.0 ~2.0

26.0 52.0
0.0 S5.0

135.0
\l.0

os.o 181.0
~2.0 110.0
!4~.O 2QO.0
57.0 125.0

1).0 \l.{j

.S.O lB!.0
139.0 17é.~

82.0 13B.0

t75.ú 143.(j 134.tJ 77.~ 42.~ ~3.0 28.0 42.0 55.0 95.0 12B.t 170.0

?r=~er¿s ,aturales{!) 175.0 77.0 42.0 33.0 28.0 rt' ti
';,J.v- 95.ü 128.0 170.0



V-15

Cuaaro N' e

~alare5 lensuales de la eYa~otr¡nspira~i6n act~il o rea! para el Se~tor 28. (Ex~feS4do en ti.)

Cul tillOS

Plantaciones fruta!

Parren vid de lesa
Duraznos y ütras
iioq.l
Panos 'f otros
~i:~nerDs y otras

tul tiYO; :1to~o

in\'i!:!rn~

131.0
lbS.O
m.~

149.0

99.0 .7.0 26.0 O.~ 0.0
122.0 l(Jo).O 57.0 <l.0 0.0
138.0 m.o .1.0 0.0 0.0
122.0 107.0 70.0 42.0 32.0
107.0 93,b oLO 30.0 25. O

M 23.0
0.0 29.0
0.0 29.0

31.0 n.o
25.0 35.0

32.!f 65.C 95.b 127.0
49.0 93.0 122.\: 1c3.~

53.0 104.0 136.0 122.0
53.0 82.0 102.0 145.0
40.0 71.0 ES.O 127.0

Trigc!!~!b¡d¿

Arvej a YEree

Cultiv~s pr¡~avera

Y!f¡,nc

0.0
0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 ~.~

O." lb.O 19.0 3i.O 60.0 114. 1) 129.0 7~.O

~.O 17.0 35.0 OO.Ó 70.0 0.0 0,0 ~.G

Frejcles

ArYeji;~

"al: cha,1sro
frejol \(~r3e

Hortalizas surti~as

Pra~!ras ce sieaora

2!4.~

m.o
159.Q
t'1IJ.G

0.0
214.0

0.0
135.~

153.0
112.0

O,f)

103.0
61.0

153.0
('.0

95.0

Sí!.O
').0
O.~

47.0
1l3.0

(l.e
~.O

2¿.0

0.0
0.0

91.D
0.0
0.0

23.0

0.0
[1 ,'\...
0.0

Se.V

0.0
0.0
o.~

0.0
(1.0
0.0
0.0
0.0

G.!t
0.0
M
0.0
0.0
0.0
0.0
(1.0

~.O

0.0
~.O

0.0
0.0
(l.O

é',(¡

0.0

0.0
0.0

0.0
0.0
0.0

21.0
0.0

3B.0
33.0
éS.!)
0.0
0.(1

3S.0
45.0
SO.O

62.0
eO.O

142.0
54.0
0.0

62.0
13~.C

79.0

m.o
lb3.lJ
H~'.O

120.0
U.Ú

174.0

132.0

lbS.O 139.0 120.0 70.0 34.0 2é.O 3.0 35.0 ~6,Q 87,0 122.0 H3.;)

Praceras naturalestU lbB.O 138.0 12Q.1J 70-0 34.0 26.0 25.0 3:5.0 4600 87.-1 !22.0 H3.0



v-16

valores Ifr.scalE5 de la e~apotranspiracion a=t~al a real para el Sector 29. (Expresado en 11.)

C~!tivos

?la~taciones !rutil

Parrar. vid de ie~c

Durazr.os y otros
~09¡1

F'altos y otros
~iloner~s y otros

invierno

125.ú
161.0
17\í .0
lU.v

96.0
119.0
t~';; :\.. .;J.....

115.&
!03.D

5~.Q

89.Ü
100.\'
?U
83.0

23.{l
5i.0
55.0
é~.ú

55.0
3~' (¡

27.0

O.')
0.0
IJ.&

23.0
2C.ü

0.0
0.0
0.0

2:.0
21.0

lB.v
23.0
2:.~

34.0
27.ü

25.0
39.0
~! .~

36·.0

59.0
84.0
94.0
74.0
64.iI

90.0 122.0
ll~.O 157.0
129.0 174.0
q7./j Uq.tJ
84.0 122.0

Trigcic:caai
Arveja verae

C~iti~os ~ritayera

ferino

0.0
0.0

0.0
O.!? IJ.O

0.0 11.0 l~.O 29.0
12.0 3ú.u 47.0

47.0 104.& 1:3.0 7&.0
55.0 0.0 0.0 0.0

"ah
Frejoles
Papas
7anacCl
Arvejas
~aiz chcdero
frejcl verde
HG~tilizi; surti~iS

2IJC.{i
¡SS.O
1S2.~

;33.0

0.0
149.0

1-'7.0 71.~

!é7.0 0,0
0.0 o.e

9;.6 41.0
5~.j) lQ~.j~

147.0 'J.~

0.0 ú.(~

91.0 21.\)

0.0
ú.Q
0.0
0.0

S:.O
0.0
0.0

o"
M
0.0
0.0

42.0
o.e
0.0
0.0

0.0
~.V

0.0
0.0
0.0
0.0

v.o
O.C
0.0
0.0
u.O
0.(1
0.0
M

0.0
Ú.O

19.ú
0.0
0.0
0.')

17 .C
0.0

3S.~ 59.0
:)Ü.O 57.0
61.0 135.0
0.0 52.0
0.0 0.0

3:5.0 S? .1)

44.0 126.0
-\b.O 75.0

167.0
157.0

0.0
t67.0
162.0
127.0

161.( 132.0 lOe.O 62.0 25.0 lS.C 21.0 27.Q 36..0 T~.(j 11~.·~ 1:7.0

b2.0 25.0 18.0 :7.0 3~.G 79.0 157.0



v-17

[;¡¡adra Ni e

Valares lensuales de la eva~ctranspira,icn actual o ffal para el Sertor 30 y Canela. iExpre;ado en 11.)

Cel ti ves

Plantaciones frutal

~¡r IIbr ~iY Jun J.! ligo SeD Od Nov nic

51.0 85.0
72.0 109.0

Parrón vid ae aesa
Dur¿:ncs i otros
NDªal
?aH::::s r otros
~iconer~s y ctrcs

tu! th'os ota;c
i!lyi~:"'no

112.0
144.0
152.0
l2S.~

112.0

a·LO
104.0
!t7.u
IN.O
'?1.0

53.0
79."
9~.0

B4.0
74.·)

22.ó
4U
50.0
58.~
:;r, (¡........

0.0
0.0
0.0
32.~

0.0
".0
0.0

23.0
20.0

0.0
c.o
0.0

2A.v
2l.O

15.0
22.0
22.0
33.0
2••0

25.0
38.0
41.0
41.0
35.0

b4.0
55.~

122.0
91.0
79.0

lQ7.0
m.o
154.0
1:1'3.0
10i.~

Tri90/ceOilO-s
Arveja ver:!:

C~ltivos pritavera
verana

0.0 0.0 0.0
0.0 ".~ 0.0

0.0 11.0 !é.O 29,0 46.0 e~.~ 115.0 :1.0
O" 12.0 29.0 40.0 55.0 0.0 0.0 0.0

Frejoles
?!~as

Taba:::;
Ar;iejas
:la!: cnc-r1erD
Frejal r!nie
rlar!ali:35 ~rtl~zS

Praderas 02 sielbra

153.0

13b.O
16:!.O

0.0

0.0
132.0

95.0
(¡.¡~

B7.~

52.0
nO.t·

0.0
Be .'l

63.0
0.0
0.0

37.0
90.')

C'.V

0.0
(l.0
0.0
0.0

7b.u
D.O
0.0

19.0

o.~

0.(:

0.0

0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
(¡.O

0,0
O. (l

0.0
o.!)
0.0
O ¡,

0.0
0.0

a.o
0.0
(l,O

&.0
0.0
0.0
v.o
0.0

0.0
O.C

19.0
0.0
0.0
OAi

1b.0
&.0

30.0

53. J)

O.~

37.0

5U
5:;.0

125.0
49.0
0.0

56.0
m.o
7:J.O

47.0

63.\1
JOU

D.O
147.0
143.0

Al ~alfa '! ctros

?rideras natcrilesiii ~4-;.O 117.0 95.-:) SS.Q 2=.0 18.0 21.0 2-b.O 35.0 ~a.(l 109.0 138.0



V-18

Cuadro H' ?

Eficiencias de riego Sectores 25-26-27-28-29-30
-------------------------.---.------------------
Cultivos Participación r efieiffteia asociada a cada eétodo (Z¡

Eficiencia Surco &Oteo Cali lorniano Tendido
Pooderada ------- ----- ---- -----

(%) Partic Efieie Partic Elieie Partie Efieie Partic Elieie-- -- --- --- --- --- --- ---
Plantaciones ¡rutal

Parrón vid de lesa 58.0 80 50 20 ?O O 60 O 35
burazoos r otros 50.0 100 50 O '11) O 60 O 35
Hagal 50.0 100 50 O 90 O el;! o 35
Paltos y otros 70.0 50 50 50 ?O O M ,; 35
lilO.eros r otros 70.0 50 50 50 90 O 60 O 35

Cultivos otoOo-
invierno
---------------
Trigo/cebada 35.0 O 45 O 90 ,; 60 100 35
Arveia verde 45.0 100 45 O 90 O 60 O 35

Cultivos ~ri.avera-

verino

lIatz 45.0 100 45 O 90 O 60 O 35
Freioles 45.0 lOO 45 O '11) O 60 O 35
Papas 45.0 100 45 O 90 O 60 O 35
Tabaco 45.é 100 45 O '11) O 60 O 35
Arveju 4SeO 100 45 O '11) O 60 O 35
!latz ehoelera 45.0 100 45 O '11) O 60 O 35
Freiol verde 45.0 100 45 O '11) O 60 O 35
Hortalizas surtidas 45.0 100 45 O % O 60 O 35

Praderas de sielbra
----------
Alfalfa y otros 35.0 O 45 O 90 O 60 100 35

Praderas naturalestl) 35.0 O 45 O '10 O 60 100 35
------



tuadro N' 10

Ta$as de rieqo leRsuale$ para 10$ Sectores 15 lit)
---.---------------------------------------------------------------------------------------------------
Cultivos EBe Feb ~.ar Abr "ay Jue Jol Ag. Sep Oct No. Die Total
---------------------------------------------------------------------------------------------------------.
Plantacicr,~ Trutal
.--.-----------
Parrón vid de lesa 234.0 178.0 129.0 50.0 0.0 0.0 0.0 48.0 ó6.0 122.0 171.0 228.0 1,22.
Duraznos y otrO$ 350.0 254.0 224.0 124.0 0.0 0.0 0.0 70.0 120.0 202.0 151..0 340.0 1,940
Iloljal 308.0 28••0 254.0 13~.0 0.0 0.0 0.0 70.0 128.0 22••0 284.0 378.0 2,128
PaItO!i YotrO$ 221.0 181.0 170.0 110.0 71..0 59.0 SO.O 7b.0 91.0 127 .0 153.0 211..0 1,53&
li...eros y otro$ 194.0 159.0 149.0 9ó.O ó6.0 51.0 40.0 ¡,o.O 79.0 110.0 131.0 189.0 1,324

tu! tivos otoño-
iB~iernD

-----------
Trigo/cebada 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 57.0 63.0 m.o 201>.0 357.0 3810.0 217.0 1,~17
Arveja verde 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 49.0 89.0 11.4.0 189.0 0.0 0.0 0.0 m

CultivO$ prilavera-
verano

!ta!z 491..0 353.0 198.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 91.0 HU 402.0 1,1.810
Frejole; 453.0 258.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 80.0 138.0 378.0 1,307
Paoas 31.7.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.7.0 11>4.0 331.0 444.0 1,373
Tabaco 440.0 238.0 111>.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 127.0 278.0 1,199
Arvejas 0.0 142.0 282.0 224.0 150.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 804
"ah choclero 496.0 3..'3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 91.0 1«.0 402.0 1,488
Frejol verde 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 58.0 116.0 309.0 391.0 874
Hortalizas surtidas 358.0 220.0 1.0.0 58.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 122.0 182.0 307.0 1,307

Praderas de siflbra

Alfalfa y otros SOO.O 409.0 ~.O 220.0 120.0 94.0 80.0 120.0 157.0 271.0 3.1>.0 481>.0 3,20.

Praderas naturales!l) 2SO.0 204.0 191.0 110.0 ¡,o.O 47.0 40.0 1>0.0 79.0 131>.0 183.0 243.0 1,¡,o3
---------------------------- -------------------



V-'-ZO

Cuailro M' U

1a515 de riego ,0.5uaI05 para 01 5octor 26 y 27 (lO)

----------------------------------------~---------------.-------------------------------------------------------.-

Cultivos Ene feb ftar Abr May Jun Jul ligo Sep Oct Ilov »ie 10tal
-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------
Plantaciones frutal
-------------------
Parron .id do ••5a 234.0 178.0 12'1.0 50.0 0.0 0.0 0.0 ~8.0 M.O 122.0 111.0 228.0 1,22.
Duraznos y otros 3Sii.0 254.0 m.o 124.0 0.0 0.0 0.0 70.0 120.0 202.0 25<..0 :\.40.0 1,940
Ilogal 3.8.0 2Bó.0 254.0 134.0 0.0 0.0 0.0 70.0 128.0 22••0 28U 378.0 2,128
Paltos y otros 221.0 181.lJ 170.0 lIO.O 76.0 59.0 SO.O 71..0 91.0 127.0 153.0 m.o 1,530
lil..or05 y otros m.o 159.0 1~9.0 96.0 ÓÓ.O 51.0 40.0 60.0 79.0 UO.O m.o 189.0 1,32~

Cultivos. otoOo-
invierno
---.._------
trigoicobaila 0.0 0.0 0.0 0.0 11.0 57.0 63.0 131.0 206.0 357.0 3Bó.iI 211.0 1,417
Arveja verde 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 ~9.0 89.0 lóU 189.0 0.0 0.0 Q.O m

Culti.05 prlta.ora-
\'eraRo

--------
ftalz 4910.0 353.0 198.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 o.;¡ 93.0 144.0 402.0 1.b8.
frejllles 453.0 2se.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 11 .11 0.0 80.0 138.0 378.0 1,307
Papas 3.7.0 0.0 11.0 v.o 0.0 0.0 0.0 0.0 ó1.v 11.4.0 331.0 44U 1,373
Tabaco 440.11 238.0 lIó.O 11.0 11.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 127.0 278.U 1,1'19
Arveja5 0.0 142.0 282.0 224.0 15<..0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 804
Ilalz eboclero 49ó.0 353.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 93.0 144.0 402.0 1,48B
frejol .orde 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 se.O lIó.O 309.0 391.0 874
IIortaliza5 5urtidas 359.0 220.0 60.0 58.0 0.0 ').0 0.0 Q.O 0.0 122.0 lB2.0 307.0 1,307

Pr~era5 de 5ieobra

AHaHa y otros 500.0 409.0 383.0 220.0 120.0 94.0 Bo.o 120.0 157.0 271.0 166.0 4810.0 3,206

Praderas .aturales(l) 250.0 204.0 191.0 UO.O 110.0 47.0 4-).0 110.0 79.0 131..0 183.0 243.0 1,603
-------------------
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CUiáro N' 12

Tasas de riego IeAsuales para el Sector 2S 1••1
--- -----
Cultivos Ene Feb II<1r Ahr Hay Jun Jul ~o Sep Oct kv Die Total

Plantaciones frutal

Parran vid de .esa m.o 171.0 lIé.O 45.0 0.0 0.0 0.0 40.0 55.0 112.0 164.0 219.0 1,148
Duraznos y otros 33.1.0 244.0 200.0 114.0 0.0 M 0.0 Ss.o 98.0 lSU 244.0 326.0 I,S06
Noqal 354.0 m.o 226.0 122.0 0.0 0.0 0.0 SB.O 106.0 208.0 272.0 364.0 1,980
Pal tos y otros 213.0 174.0 153.0 100.0 ~.O 41>.0 44.0 U.O 76.0 117.0 146.0 207.0 1,397
litoneros y otros 197.0 153.0 133.0 87.0 51.0 40.0 34.0 5<1.0 OU 101.0 126.0 181.0 1,211

Cultivos otoño-
invierno
-_.._-----.._-
Trigo/cebada 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 4••0 54.0 1%.0 171.0 m.o 369.0 209.0 1,281
Arveja verde 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 38.0 7B.0 133.0 ISU 0.0 0.0 0.0 405

Cultivos pri.aYEra-
nrana
-----
Halz 476.0 340.0 178.0 0.0 n.o o•• 0.0 0.0 0.0 84.0 138.0 387.0 l,b03
Frejoles 434.0 249.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 n.o 133.0 342.0 1,2S3
Papas 353.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 Sb.O 151.0 m.o 427.0 1,303
Tabaco .f22.!I 229.(1 JOU} M 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 120.0 267.0 1,142
Arvejas 0.0 134.0 251.0 202.0 124.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 713
1I<11z choclno 47U 340.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 84.0 138.0 387.0 1,425
Frejol verde 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 O." 47.0 107.0 291>.0 m.o 821>
Hortalizas surtidas 344.0 211.0 53.0 51.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 111.0 m.o 293.0 1.239

Praderas de sie.bra
----
Alfalfa y otros 480.0 394.0 343.0 200.0 97.0 74.0 71.0 100.0 131.0 249.0 349.0 4¡'¡'.0 2,954

Praderas naturales!l) 240.0 197.0 171.0 100.0 49.0 37.0 36.0 59.0 bU 124.0 174.0 233.0 1,477
----------
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Cuadro M' 13

T.sas de riego tensu.1es p.r. el sector 29 leol

Cultivos En<! Feh I\u Ahr lIay ~uo Jul ~o Sep lid Ilov Die 10t.l
------------ --------
Plantaciones frutal
--------
Parrbll vid de les. 216.0 166.0 10M 40.0 0.0 0.0 0.0 31.0 43.0 102.0 155.0 210.0 1,01.S
Durazno. y otros 322.0 236.0 178.0 102.0 0.0 0.0 0.0 4••0 78.0 168.0 232.0 314.0 1,676
1log.1 340.0 264.0 200.0 110.0 0.0 0.0 0.0 46.0 82.0 IBU 25s.o 348.0 1,836
Paltos y otros 204.0 169.0 134.0 89.0 4••0 n.o 37.0 49.0 59.0 10é.0 139.0 199.0 1,2M
tilantros y otros 179.0 147.0 119.0 79.0 39.0 29.0 30.0 39.0 51.0 91.0 120.0 174.0 1,Im

Cultivos olado-
JRvil!rno
_.._---------
lri1o/ctbada 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 31.0 46.0 83.0 134.0 297.0 351.0 200.0 1,142
Arveja verde 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 27.0 .7.0 104.0 122.0 0.0 0.0 0.0 320

Cultivos pri.avera-
nrano

"ah 458.0 327.0 158.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 7B.0 131.0 371.0 1,523
Frejoles 418.0 238.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 .7.0 127.0 349.0 1,199
Papas :m.o 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.& 42.0 130.0 300.0 40'1.0) 1,225
hh.co 407.0 218.0 91.& &.0 0.0 0.0 0.0 0.& 0.0 0.0 m.o 25b.0 1,osa
Arvejas O•• 131.0 222.0 182.0 93.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.& 62B
".h c/loelero 458.0 327.ú Ú.O 0.0 0.0) 0.0 0.0 0.0 0.0 78.0 131.0 m.o l,lb5
Frejol verde 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 38.0 98.0 280.0 360.0 776
Hortaliza. surtidas 331.0 202.0 47.0 47.0 0.0 &.0 0.0 0.0 0.0 102.0 167.0 282.0 1,178

PraGer•• de sitlora
--------
Alfalfa y otros 460.0 371.0 303.0 117.0 71.0 51.0 60.6 71.0 10M 2210.0 331.0 449.0 2,685

Praderas naturalesll) 230.0 1B9.0 151.0) 89.0 3/0.0 26.0 30.0 39.0 51.0 113.0 166.0 224.0 1,344
------.



Tasas de riego tensuiles para el ;e~tar 3C r r.uevc riega Canela. tExpresad~ en .,.}

Cultivos !'tar Abr Kay Jun Jul ~go Sep aet ~ov üir 7!!ta!

Parroo iid ~f les¡

Durazfi2s y otros
Nogal
Palbs y ütr~s

~iloneros y otros

inviernr.

193.0
298.0
304.(i
tc" f¡..... .,l."

16D.0

145.0
2úS.O
234.0
H9.0
130.0

91.0
15S.0
lBO.O
12LO
10b.0

3••0
94.0

100.0
B3.0
71.0

0.0
0.0
0.0
~b.O

4{l.0

0.0
a.o
0.0

33.0
29.0

0.0
0.0
0.0

n.t
:\0.0

!l.O
44.0
44.0
47.0
37.0

43.~

76.0
82.0
59.0
~.o.O

9••0 147.0 lB4.0
144,C 2JB.0 27é.0
162.0 244.0 308.0
91.0 130.0 17b.0
79.0 113.0 153.0

1,50b
l,éSS
1 , .. ,
.. , .:M

995

!ri90i¡::!C~da

Aneja verde

Cu~tiyos orilavera-
verano

0.0
0.0

0.0
0.0 0.0

o.e
0.0

e.o 31.0
(l.O :7.~

4':' 93.0 !3l.C 254.0 329.0 174.0
04.0 102.0 122.0 O." 0.0 0.0

1~04S
m

~,:iz

Frejoles
Papas
Ta~acü

Arvejas
J!taiz ~hot;e:-c

Frejol veree
~~rtilizas surtióas

?raderas de sielDra

407.~

371.D
302.0
3ó~ •

(r tt

407.C
0.0

?C~ {,....... ',}

28~.O

211.D
0.0

!93.(1
!l6.0
289.0

0.0
178.0

HO.O
0.0
0.0

S" •
20ü.ú

~.Ij

0.0
42.·~

0.0
0.0
0.0

169.0
Ü.O
O.{!

42.0

o,',
%.0
O.~

0.0

o.e
0.0
0.(;
0.0
:).~

0.0
;).0

0.0

v.o

0.0
{l.O

0.0
0.0
0.0
:';.0
0.0

0.0
e.o

o.~

0.0
42.0
0.0
0.0
0.0

3b.Q
0.0

~7.0

SS.O
l!B.O

()JJ
0.0

67.0
82.0
87.0

124.0 327.0
llS.0 3\17.0
284.0 3é2.0
!JJ9.0 224.0

0.0 G.ú
124.0 327.0
2b4.0 m.o
15e.0 249.0

! ,354
!,O~5

1,1~B

9n
59!

1,214
700

1,047

Alfalfa y otros 41i.C 334.0 271.0 lec.O :4.ü 31.(1 00.0 74.n 100.0 194.0: 311.0 ~~·4.0 ::,440

31,,0 30. (: 37.0 O.., i\
,f.'.' 15b.O 197.0 1~2Z2
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Cuadro N' 15

~1da kJtl ~tua1 de los :ultivos del ~o.CT 25 ¡ExjlTP'..ado en Ii!l:r,.,. de 13.)

Ctltives E.""
~. !f.ar Abr r'iC'f Jl..~ Jul Ago Se;> Cl:t ~ Di: Total.etl

?lar.ticia"1€S 'nlti!

Farrt:1 vid <ir aec..a C.0:2 M17 0.01: ".005 .~.OC(; 0.000 0.000 0.005 O.'Yj¡, 0.012 MIb o.m o.m
DuriZ1l:'J$ y otros 0.006. ~.Qo~ ü.-X4 (:.002 O.~:,(; 0.000 O.!lOO O.OO! 0.002 0.003 0.004 (¡.~ 0.032
!Ojales 0.009 O.ifJ6 O.OOé J,).OO3 0.000 0.000 0.000 0.002 0.003 0.005 O.~ ".coa 0.00\7
?altcs y ctrns 0.000 0.000 0.000 0.000 O.C\.~ 0.000 0.000 0.000 0.<YJl.1 0.000 0.000 -0.000 O.OOC
Liecr.e~ y otr~ 0.000 0.000 0.000 U.OOO ~.~jO O.C«) 0.000 0.000 0.000 v.OCIO 0.000 0.000 0.000

Ü;lti~ ot~

i."'¡Ij~!n'!:O

-:ri~kef,ada 0.000 O.OC~ O.OOG 0.000 O.OCfJ 0.100 JJ.l99 0.414 0.651 1.119 1.220 0.= 4.478
M-'iE!ja lJeae O.OCw"; 0.000 0.<>:-0 ú.o-:·j ó.WJ 0.001 O.OO! 0.003 0.')03 O.&..\J &.O(¡J ~.OOO 0.008

Ce:ti'lOS :rila'lWa-
~ano

J!<i: 0.350 0.:5 0.143 o.m 0,000 0.000 o.m 0.000 0.000 C/Jé? 0.!00! .O.~ 1.217
F?"Eljdes O.H:3 0.["/3 0.000 O.Ú'lO 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.029 0.,:5:1 a.!3é C.471
?a.oas O.!Ob 0.000 O.too O.OC~ ~ ..0Ch c.~oo (/.000 O.fIX' 0.019 0.047 O.C% 0.!2E 0.396
Tabaco 0.úb4 0.035 O.OH O.O'JO O.[j)'; O.cm 0.000 0.000 O.1)Yj 0.000 O.Q1S Mol(; 0.174
Ar"...-eja ~.'jOO ·~.(v2 0.004 0.0(,4 M)2 0.000 0.000 OlJOO 0.000 ú.O(l(! 0.000 0.000 0.012
~¡i: ci:cclero O,OO(¡ 0.000 O.o-Jé ~.:XO 0.000 O.CW 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Frejal ~nie C.GOO 0.000 O~OOO C.!J/J O.~ /J.»:: 0.000 (¡.(Y1.j G.OO3 0.006 C.O!' 0.020 O.~

Hortali:.. surtidas 0.019 0.012 0.003 O.!lO:! 0.000 \.I.((ij 0.000 0.000 O.f1X O.OOi: O.Olol 0.016 0.0ó9

Prae:?r¿s de ~ie!ln

AlfcHi y ot~ O.~ C.~19 O.4€O t.'lJ9 0.152 0.119 C.i·~ 0.152 0.199 0.344 G.465 o.m 4.069

Pradere nabJ!'iles! 1) 2.526 1.245 l.U:ó 0.071 ú.3b6 C.2S7 0.244 ú.~ ú.4SL O.S30 1.117 1.4S! 9.783

Q t ji ¡ 2.907 2.1~ 1.841 t.967 (;.~ 0.537 O.~-4t: r. ~" 1.308 2.4i7 3.122 3.452 20.918.,¡ •• .,~

:o~l ~¡¡i1es :i¡! 1.005 0.9".>4 e.O!! ~.m 0.194 0.216 0.2C4 0.352 0.528 0.925 1.?~ 1.289
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Cuaarc N' .'.e
DeJar¡d¡ bntl.O ac+"..Jal de les clJlti~ di ¡os :ie=tor!S 26 y 27 (E:pro<....io er. .ilImes de 13.)

D.11ti '-"OS Ene Feb ~r ~.b, llar JlJll Jul ~ Seo ítt Nov Die Tota!

?lar.taciooes ~rJta!

Fa.'!'OO vid ~ • ..a C.OOO 0.000 O.OOC' '~.ifJJ 0.000 0.000 0.000 0.000 0,1)(;) 0.000 c.ílOO 0.000 0.000
DUf":...'T.as y otros C.OOO 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 M)O) O.t»j O.t»j 0.000 0.000
ttlgales 0.000 0.000 0.(11) 0.1XtJ 0.000 O.t»j 0.000 0.000 0.000 0.000 0.00íI o.e"" 0.003
Faltos y otros 0.000 O.OC() 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 MIJo) O.O',¡V 0.000 0.000 0.000 0.O!f)
Li:---.r:eros ~' otras 0.1)00 0.000 ';.OO'~ O.OC.c 0.000 0.000 0.000 O.i;(]() o/u; 0.000 MOO 0.00/) 0.000

Cu!ti'lOS 0::;.0-
invierno

7:"i9C!ce-~oa 0.000 0.000 0.000 Q.ooo ,).000 0.075 O.C063 0.173 e.m 0.471 e:;tl' ~.~ 1.270........
~eji. 'iffÜ O.OCI! 0.000 0.000 o,())j O.¡·)' o.v)) 0.000 0.000 O.tXlG O.!») 0.000 e.ooo 0.000

:,¡) tives prW.,-err
ljefi.'lO

ft¿h 0.149 0.106 O.C5'? 0.000 O.:J:Ij 0.000 0.000 0.000 0.000 Q.,jZ O.C~~ O.12¡ 0.506
Frejcles f'. .... 1)

O.O~ 'J.(l~)j 0.000 0.000 ~.OOO C.OOO 0.000 0.000 0.0!2 0.021 0.(5] 0.197v._
Papas 0.Q4.\ 0.000 ',.000 0.000 0.000 o,t{)fJ 0.000 0.000 O.ote !t~J ~.C40 0.053 ~ ,,-

~.~~

¡ataco Q.022 0.012 ".OOi: O.roo 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 O.ífJO 0.000 0.014 O.ób(¡
AriEja O.OC() 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 O.UC(l 0.003 0.!1tJ o.m O.1fXj
}i¿iz cin:lerc '0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Frejol verOf' 0.000 0.000 rJ.':Y.;(J 0.000 O.¡¡JO UJOO 0.000 (1,(00 e.m 0.000 iJ.'')JfJ 0.000 &.000
~..ali,iS 5I.lrtidcs 0.000 0.000 0.000 C.COO e.ooo C.OOO 0.000 0.000 0.000 0.000 C.OCl( 0.000 0.000

Pracieras de si~a

Al ~ii ~a y !!tres 0.030 ~.O25 ~.(J23. 0.ú13 0'!Y!7 ').000 O.CQ5 0.00; O.OO'i Q.016 ;~.O22 0.029 0.192

Praáeras ~~tur¡les{l} ú.4Bú !!.392 0.367 0.211 e H~ o.ú% o.m ij.115 tI 11:"\ O.2bl (, 'TC:j 0.407 3.078v.~"¡"; ..; • ..-u..

,
~ t ¡ 1 0.793 0.574 O..SS 0.224 0.122 0.171 0.105 0.29'5 O.4..'¡ O.~ O.99:! 1.m e.068

Tetal t2iles lisi 0.2'16 " ...~ O.i70 0.086 " ",. .j.e&, 0.0:.2 e~M 0.170 Ú.302 C.3S3 O.3!l3.,;.~: .,; ....~ •• ¡.w
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"'._.l_ ... ..
...-..:.- .

Dsrnia br~ta actual di' los cultivos del Se:;'- 2S (Ex~esa..-1.: :0;": millG.1!S de ~.}

~1!h""~ E.'if: ;eb ~clr Abr !\;'¡ Ji!: Ju2 liqo Sec :ct rOl D;- Tota,.c

P!ar.tici:n!S fr'.:~l

?arrOc:. \lii ~ .... 0.000 0.000 0.000 C'.OOO 0.900 0.000 C.~ 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000.~
!~JriZOOS y ctrcs 0.005 O.OC14 0.003 0.002 0.000 0.000 0.000 0.001 Q.OO! 0.003 0.004 0.005 0.028
!\>¡al2S c.,;e 0.0:"') O.C~l '::.022 C.OOO 0.000 0.000 e.011 0.019 c:.o¡q 0.050 0.067 C.3ó3
hltos v otros 0.7:6 (1.5'13 ()~"') ú.341 O.:re 0.157 0.150 Q.2'JS 0.259 0.39'1 n.49E 0.706 ·t7ó4
;'.:,=a¡er05 yctrcs 0,[8 0."43 ;J,S ".025 ~.(I!4 O.O!! 0.010 ú.t¡14 0.019 o/m o{';-.,

O.~l U43."'"
Cultivos o~.:"'

i.wief!"oC

: rigc/c#....aOd o.m o.m O.COO MOO :.i.!YJ') n.m 0.109 0.214 0.345 0.6$ 0.744 0.422 2.~

AMi_ vertie 0.000 0.000 0.000 Mlú 0.000 V.tJln 0.0-.'\4 D.t"'J8 Mj<¡ O.OC'il 0.000 O.OtoO " ..,?v ...._ ..

Cu!tim pr~~r

'i!rcn~

v.L.. 0.:2: 0.160 0.')8.1 o.:)}) e.'x.; O.W; 0.000 ·~.OOO ',.000 0.0.:-; O.ve; o~~, 0.753.~~

F!,!j:li~ 0.102 ü.~ O.OC(! MiJ() 0.000 O.W; 0.000 O,OC(¡ 0.000 0.017 0.031 0.085 0.293
?a~ 0.067 0.000 0.000 o.m O.()(¡(¡ MYJ 0.000 JJ.Cfj) (¡.OH 0.029 O.ctG O.~l 0.242
Ta~ 0.043 C.C23 G.OH 0.000 ú.DOO O.OOJ O.(¡(;() 0.000 0.000 0.000 0.,:'12 O.O'if C.1!~

"",eja 0.000 0.008 O.ül~ 0.012 0.007 1;.C!J'J 0.000 0.000 0.000 O.(¡(;() 0.000 0.000 0.041
~¿i: ::hc::le~: .).1)",:3 0.002 O.OOQ 0.000 Ij.GOO 0.00'; 0.000 0.000 0.000 0.001 0.001 0.002 O.Wi
Frijol verc-e O.OC<! 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 Q.ooo 0.000 0.008 0.018 0.051 0.\164 0.141
~rte1izas ~rt.iCz; 0")'!8 n r,~ 0.007 0.007 0.000 0.000 0.000 0.000 ').000 0.01. /'! i\'jC; O.().i! 0.173"..... ' .."""'

rraderas Iil! sieeara

Al~a11a y ::t!"cs C.Z!: Q.1B2 v.l59 C.C~ O.C~5 S.<Z..\ O.O:!:! o.to4o 0.001 a.liS O.lé2 O.2!é 1"'':';¡.=
F'raaeras r:at'..lf'a;es{1) C.JJ? C.Z¡: O.2~J 0.140 C.C'é9 {;•.0:i2 G.C'5C o.cm) 0.()9! O.17~ 0.24' 0.317 2.(i7'2

.- a ¡ 1.:;4 L429 1.119 0.642 :.i • .:.-'t',¡ 1; '.!o Q.~ Q.57: G.E25 !.;;JO !.%! '" 'T":'i, 1~.•:2{. ....L: ..

hti~ !Ililes lisi 0.70j ~ C"o/\ " ,.... G"'A;"· f! ."".. O.~ 0.!3: '\ ..,. I 0.315 0.573 0.765 0.85)\J.';,"; ....,¡:: .L'"f: '.J.:.':'; .:.;..s iJ •• :.,
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Cuéáro N' 18

~ida ~JtG actual de les C'Jlti\t$ ópl Sz?=br 29 !E:pr!Sido efl ~in(ll.es de 13.:

:;~tiYiJS Er..e Feb !\ir !llJr ~'Y J¡a; J1.l! !I;c Sep Oct lbv Di:: lotal

Plantaci~les ki::al

Parren vid de k"'Sa u.OOG ~.()",¡(J 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.·)00 0.000 MIJO 0.000
DJf¡znos y otros 0.003 0.002 Q.OO2 0.001 0.000 0.000 0.000 0.000 O.rel 0.001 0.002 0.003 O.Oló
lC¡al~ O.OC(l (¡.OC~ 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 1).000 0.000 O.·X·~ 0.000
Pa! tes .., ctros 0.104 C.cee O.Ob9 0.046 0.024 0.017 G.019 0.C2i Q.a30 """ O.·1?! 0.102 0.647....~
Li!C!!e!'~ Yotros 1).032 O.02b 0.021 0.014 0.007 0.005 0.005 0.007 0.00'> O.O!. ~.O22 O.mi 0.195

ealti \'CS at:h-3-
i!h"ierr,o

T!"'iqaicebaíir: C.CO') 0.000 O.O<:N 0.000 0.000 M!9 0.019 ~.052 0.00: Q.1:2 0.215 v.l:3 0.700
Arveja ~e 0.000 0.000 O.JXX) 0.000 0.000 0.002 0.005 O.OOB 0.009 0.000 0.000 0.000 0.024

C:;!tivos ¡¡ri!a'lefa-
wri11C

jI!~;" O.C'S3 0.059 0.029 0.000 (¡.,m 0.000 0.000 0.000 0.000 0.014 0.024 0.0.7 0.276.~.....
Frejales ~.094 O.os.; O.(M)j 0.000 O.fJiJú 0.000 0.000 0.(», 0.000 Q.015 0.029 M!9 1~.271

Papas .).'m. O.OI.V O.w.: 0.(.((1 O,WJ O.(;IX; 0.000 0.000 0.034 0.109 0.241 O.~ ':.985
T~~ 0.110 0.05'; 0.025 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 f! rl~' M69 G.~4••\hU

Arveja 0.000 O.Otc 0.017 ».014 ·).007 0.000 0.000 O.OC-~ 0.000 0.000 0.000 O.':r.~ O.C042
I\!i: clulerc v.l)iJa 0.0<.'6 O.OC\) ,J.lXIO 0.000 o.m 0.000 0.000 0.000 0.00/ MII2 0.007 O.C24
Frijal verde 0.000 0.000 0.000 O.roJ ~.tfJJ o.m 0.000 0.000 0.00'i 0.023 O.06b O.CS4 0.!82
i-br";,jli:as surtidiS C••óC ,~,u.tO O.CIJi O.iXIi O.OClJ o.m M.JO 0.000 0.000 O.~ O.ro:! O",' O~Z33."""
?r...~as dE siet~a

H1faH~ 'f ~..r~ O",4::1 ·~.204 (1 1'· :;.09b ~ ....... (i,C2S 0.032 0.042 C.05b 0.122 C.f79 0.243 1.453••0"< 'J.;,;.;:t::

Praderas nabral!Stl} O.3Sb ú.317 0.251 0.1,," ú.ObO C.,~ C.~ O.(1Ób O.úaO O.llt 0.27': C.7ilé 2.252

To t i 1 1.407 0.863 O.S90 0.330 C.l3b 0.115 0.13'1 O.l'l'i 0.31!: 0":-;: 1.194 1.569 7.if!j.J ••

Tota:. tILles 1/si O.~"'5 0.357 0.220 O ~"'7 0.051 0.044 G.OS2 0.074 (¡.l~ 0.219 0.%: 0.586



V-28

Cuadro N' 19

~Ii br'.r+'...a co.UG:l de ¡os tulti'/OS de! 5e<:cr 3( !~prec.Adc el :tiHmes de e,1i

Ccltiics E.'le Feb 1!.ar ~hr !lay J~ Jul ~ Se? !:tt 1m Die iota!

Plal1ticioo!5 frutal

?a.~, Vi" ~~ O.OOC :).001.) 0.000 0.\100 iJ.OOO 6.000 0.000 M« 0.000 O.oot c.cOO {J.OOO 0.000
~ra:;'os y ot~ ü.(l(I.! 0.00:; 0.002 C.OO! 0.000 MOO 0.00'i 0.001 0.001 0.002 0.003 0.004 0.021
Nogales 0.000 0.000 0.000 O.OC/) 0.000 C,X{l 0.000 O.OC~ 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
hlts ~ c:'rns 0.359 e.m C.235 0.103 0.C!90 (),0éS O.~73 O.C·i: 0.110 Q.lía C.~ O""J:' ... "'-• .;1"1 .. ..:. • .::0.,)

"":Ileros y otros {t. ,+\ ~.!17 o.e"?: C.W Mié M26 V,07: o.e!! 0.0.\: ~.O71 0.10: G.13d ¡J.~

~l tl"iOS otrñc-
i:'lYiernc

l'ri'o!'~...ada Q.OOO 0.000 0.000 0.000 ;).000 C.IIS ~,!7~ '3.315 0.417 0.963 L24a O.WJ :l.9fS
~"E¡a vert!e M» 0.000 ').000 0.000 0.00() C.013 0.030 O.t048 n.DS7 0.00(; Ú.OOV 0.000 0.148

U¡l tiv:s pri1.ave~a-
\¡,'!r&"".C

~..ii: e.ooo C.OC1! C.OOC C.IJOO (1,000 :.OOC C:.OOO ":.OCG c.m 0.000 C.OOC 0.000 O.COO
Frejcles 0.343 0.1'r.i O.OO~ 0.000 0.000 0.000 CoOO:; ').0« 0.000 0.0:-4 G.1D9 0.291 0.985
rapas t.733 0.COOO IJ .r.ttJ UJOO e.ooo ,/m üll'lJ o.OC\¡ ¡; tf!? c.~ O.6E9 O.S7S :.i:llS........
Tibaco V.OOO 0.0C1! 0.000 O.OX 0.000 o.c« 0.000 0.000 ~.C(l(¡ 0.000 0.000 O.OC~ Ii.IJOO
!<mja 0.000 O.<&l O.~ 0.079 U45 e.ooo e.m c.,m 0.000 0.000 0.000 Ü,OOO o""........~; .. cnocl~rc ~.a!2 C.üE o.m ~.C(J(j ~.OC;J '~.ooo ;;.C« ~.C« 0.000 O.ore 0.010 O.D:: ~.O%l,C,.4"

trEjO! verae ~.¡}j() o.~ O.!JIf. 0.000 0.000 0.((10 C.í1X O.OOÚ (¡ r,,:-t o.m o.m ú.44; o.m
ftili:as surtid=s ll.:>Ie 0.2:0 O.C?C O.C5C 0.000 v.*~ 0.001: (:.')00 0.000 0.le,3 {J. 1.. 0.1";4 1.237

~. '.'.. ~eras ce s...eEon

AHclia y ctrrF- 0.-":; C.3C2 0.2'1: r: ~~.., t.t9J ;...~ ;).:::c3 o~t~ t.100 O.2!e 0.3:7 0.427 2.642... 'W'

Praceras rl~:urlilesU) 1.202 O.g74 O.~4 O.4a4 !I.216 D.15: C.l7: ú.21o (;.292 0.506 0.910 l U:,"¡ '7.131¡.¡ .."

T tl t a ! 3.~ 2.~ 1.Só: 1.0"21 0.41:7 0.42' 0.~ i~.7es j "-,1; 2.~ 4.22<: 4.655 23.344..~.
1ctú '.tiles lis) 1 ....- 0.9:2 0.583 0.304 0.174 O.ló:: 0.203 0.293 0.490 0.95-\ 1.629 :.738..~:
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Cua~!"o ~t 20

Deunda ;Ieu actu.!l Ce ~os ~~ltivos de! S~t=-- '" It:"..~.,,¡.. :.:: =:'~l~!s =e ~.:...... :-. ~:.l:o....

Cultivos ~r Feo: !'I1r ~.br ~.ay Jur: Jul i1gc ~ !l::t lic', Die iota1

Pla:,taci::nes frutal

Parrtl!1 'l.'id ~ !E'=..i 0.013 0.010 0.1;1;, O.Qfl..,3 0.000 0.000 O.!J)J 0.003 0.00.1 O.l)j] 0.00'1 0.013 0.069
&Jri..'">iOS ~ otros 0.003 O.~j2 0.002 0.001 o.m ú.if.f.¡ 0.000 0.001 0.1;1;1 0.002 O.()..~ 0.003 0.017

il;al~ 0.004 0.003 O.OO~ O.OO! 0.000 0.000 0.000 0.001 o,c;)! 0.002 M"'.J 0.004 0.022
P'alb; y Otr2S 0.000 0.000 Ú.OOO 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 O.!»J 0.000
LiI1'Ji,ems y otros 0.000 'J.ooo 0.000 v.m o.m 0.000 0.000 Me," 0.000 1J.iH: ::.[j.jJ 0.00(\ O.OOC

wltim O~~

i.wierr.c

;ri;cice~da ;}.m 0.00(\ 0.000 o,too o.m 'o.!i63 0.070 v.l~5 o.m 0.395 0.427 0.240 1.5bB
Arveja VffllE 0.000 v.OO!l 0.000 0.000 O.OC-o 0.000 ·J.'~1 (;.001 0.001 O.í.')o M.'Xl 0.000 0.003

Cultivos ~iu'Ye'a-

;'!rano

~: O.1t;! 0.115 0.004 0.000 0.000 O.OOJ 0.000 0.000 0.000 0.030 0.~7 0.131 0.548
Frejcies O.O7~ Q.042 0.00(; 0.f»J 0.000 0.00() Ú.OOO 0.000 0.00(; 0.013 0.022 O.úiI1 0.212
Pa~ o.e"," ú.WJ C.OOO 0.00) o.eóJ) ú.ooo O.OC-o o.m 0.(1)'/ 0.:.121 0.ü43 O.ese 0.17'1
!iOaCO 0.,)29 Q I'o~¡" O.OOE 0.000 0.000 MX 0.000 0.000 O.OIN O.(¡j) 0.008 0.019 M!'!.OJ...

Amja 0.000 MJl 0.002 0.002 O.OO! 0.000 o.m e.m O.1tA: O.1tA: 0.000 0.1tXi 0.006
jltaiz :hcr:l!fo O.')fj) 0.000 0.1tXi 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 Q.OC1t 0.000 0..:>00 0.000
Frejol ..~~ ~.OOJ ').000 O.OOJ O.iffJ (¡.OOO C.COO 0.000 o.-m O.Í/J! 0.003 O.OC~7 0.009 0.020
~..ali:as surtdas 0.008 O.(toé 0.001 (:.001 0.000 ú.OO'J e.ooo o.m 0,000 e.oro O.~ !;/iJ7 0.029

Praderas ~ sieet:r¿

Alfa~fa y ctros ~.= ;;.1a2 0.17ü 0.098 0.C53 1'¡ ...~ .... ;J.C3C O.~ O.rj7~ 0.121 0.163 O.2jo 1.4~''''oVl';;'

Prcderc ~¿tl:rales{¡; 1.0óB ,~- ::.~ O.Ele 0.470 0.:5(: 0.201 0.17: 0.25<: r, ~; 0.530 {¡.7E! 1.m 6.847'J.'oJ.~ '.... .>JC

Te t ¿ l :.:':'--.0 !.:4~ , ;"~ C.Sic ~.31O C.31jb 0.276 O.~ G.65: 1.1TJ l.S!: 1.m !!.02S... y,.;

T:;tal ~i1iles lis) ~.~~. O.51~ ':.401 i~.222 ;;.ll~ C.118 0.104 ;J.l:':: 0.151 0.:.39 0.525 O.bi1
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~roN' "'"'
~neta actual d~ 105 coÜti"yos ~ les Se:tcres 2é y 27 ~E.Y:lr~~o e; liHcr,es de 13.}

Cultivos E.'lE Feb llar A!lr !!av J... Jul tija Se. Det liJv 1",;~ 1oti!v••

?lant3c.loo5 frloiul

Pirro: ,-id de lesa O/UJ. 'J.ooo Q.OO'J 0.000 ~.OOO 0.000 (¡.OOO 0.00(, G.()(l) G.~ 0.000 0.000 ti.C«(¡
fL'7"iZilai y otr35 C.OOO Ú.OOO ,~,OOO 0.000 :.íXXl 0.000 0.000 0.000 C.OOO C.fHJ O,&Xl 0.000 Q.tm
Ib¡ol .. 0.000 G.~'J\¡ 0.000 O.OC'O ~.OOO 0.000 0.000 O.OO(J D.ooo 0,001 0.000 0.000 O.OO(J
Paltas y o:rcs 0.000 0.000 0.000 0.000 !1.OOO ú.OC~~ 0.000 O.!tOO 0.00'0 0.000 0.000 0.0')) ü.Ol.,,()
L.ilcnircs '! ctr$ e.ooo O.'iJI 0.000 O.OO(J Ij,ooo 0.000 0.000 Ú.!JX 0.000 0.000 O.OO(J C.OOC V.OOO

~l ti 'íOS ctor.c-
irh'ie~

1rigckeadi! O.too O.OC" V.'JeO 0.(100 O.OO(J O.02b 0.029 O.Di:1 0.095 0.165 0.175 e.loo 0.6:4
k'il!i¡ 'I!fC'f 0.000 0.00'; 0.000 0.000 Q.OOC 0.000 O.!XX) IJ.OOú O.V» 0.000 IJ.ooo C.ro~ 0.000

Cclti'iOS prl%avera-
'Mane

!\ii: 0.0107 O.Ol4S O.'JI! 0.000 C.COO C.OOO 0.000 0.000 C.~ 0.013 M2'J 0.054 0.22'
Frej::úes /" t\"j e.017 ~.~ O.cm O.O,JIj O.(Xl(! 0.000 0.000 Ú.OOO C.OO5 0.009 O.()2é O.~\/ ..........
,¡;¡as 0.020 U/X Ú.OOO O.OO(J e.ooo 0.000 0.000 0.000 0.004 0.00'1 ü.C!a 0,1)24 O.07S
T3j¿:o t¡ Ii'" G.OO5 C.OO3 0.000 0.000 O.X~ O.OC';; 0.000 0.000 0.000 ,j.003 0.(¡Ji: e/m.... "' .....
~ja ',.000 0.000 0.000 0.000 0.000 ';.Dro 0.000 0.000 0.000 0.000 O.OO(J 0.0'00 0.000
~¿i¡ ct'f.clm e.ooo 0.000 O.OCIJ 0.000 0.000 O.OC\! 0.000 0.000 O.COO ·).000 0.000 0.000 0.000
;:f!iol 'Ie!'nE O.li.fj ú.li.fj O.'H! 0.000 ~.OO<! 0.000 O.I/JO 0.000 ~.\Y}J 0.000 0.000 O.OO(J O.{;(X!
~tali:as sur"'.icas v.~ o.m o.m 0.000 0.000 0.000 0.000 Q.OOO C.OC~ C.OO) :j ,I))J o.m 0.000

Fri:ieras óe sielbra

AH¿lf¡ v cti"os O.OH :"J.C-"E! G.GOO 0.00: 0.003 G.OO2 iJ.OO2 0.003 O.~ O.COIo 0.008 V.O~O ~.G70

?riGeré r~t;,:rales~ll 0.331: 0.275 0.257 (1 ."..... O.oal 0.(1;3 0.054 0.081 fl tf" 0.152 0.246 o~.i.. 2.155.~~ ....ve

T~ t : ¡ 0.475 0.5\ 0.295 0.153 0.004 O.09i O.0S5 f. 1''C O.2OB O.3S0 G.4a2 O.~ 3.298\1 ••"1";

Totül (111es ¡'51 e.l77 !;.1~ C.1l0 n.os; :;.031 0.<:35 0.032 0.054 O.oat 0.[42 Q.18é 0.2'J4
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Cuadre Ir 22

Deianda iWta actuaJ de l~ culti'ICS del Sedar 28 (E.~'5ado er. sillooes de 53.)

Cultivos Ene Feh llar I!llr !'Iav JiK. Ju1 :.¡o Seo Ikt !tr, 1\. __ T[iW..-
?lantaci:f1!S fr;Jta!

?an"'"'.t: ~"i' de Ea 0.000 O.too C.OOO 0.000 MOO C.(IOO 0.000 0.000 0.000 O.(lOO Q.OOO 0.000 0.000
D:¿:¡f¡$ y ~tr-~ 0.003 0.002 ;.OO! n.OOI 0.000 0.000 0.000 0.000 O.OO! 0.001 0.(102 0.002 0.013
Nogo~a.: O.O!: {;.~ 0.021 0.011 0.000 O.OOIJ 0.000 0.005 0.010 0.019 0.025 Ml3 n i~l. ....... .... ~_.
?altos ..,. otros ~.508 ú.41b 0.305 0.239 0.143 D.IO!? 0.106 0.147 O.la! 0.280 0.348 0.494 3.33e
Li~s y CtrJ5 C.OJJ 0.030 0.026 Q.Olj 0.010 C.ooe 0.007 0.010 0.013 0.020 0.0:: 0.036 0.239

Culti\'cs o~~
inviernc

7rigoh:e~ 0.000 Q.lm 'J.ooo 0.000 0.000 Q.032 O.03S 0.075 D.121 0.230 O.LéO 0.147 O.9"J3
Ilr.~j. m-á! O.ove O.OOIJ 0.000 0.000 0.000 LOOl o.oca 0.003 O.OC~ 0.000 0,,000 0.000 0.010

CuH.ivos pr~Y'efa-

veran::¡

~.ii: 0.100 0.072 O.o:3E 0.000 0.000 0.000 0.000 O.·:JOO C.OOO 0.018 0.029 0.002 0.339
Frejcles O.O·b O.G2b O.()(j.; 0.000 0.000 0.000 O.OOIJ 0.00() iI.OOO 0.002 O.Ol~ 0.036 C.l32
?~ O.03ú 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0,(1)0 0.000 0.005 0.013 0.027 0.03i: ~.111

:a~o 0.019 0.010 0.005 0.00() O.lfJO 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.005 0.012 O.05t
AíYeja 0.00<: 0.003 0.006 0.005 0.1lOJ 0.000 Ú.COO 0.000 0.000 C.OOO 0.000 0.000 O.OH
~ d"1xl~ 0.001 O.OO! MX¡ 0.000 0.000 o.el1O 0.000 0.000 o.m 0.000 0.000 0.001 0.003
Frejol 'e'Óf 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 O.rttJ 0.000 0.':00 O.~~ O.OCE 0.023 0.!i2'i 0.064
~a!izas su.."'ti~ 0.022 0.013 0.003 0.003 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.007 0.0l! 0.C18 0.077

?rarieriS de siet!!ra

~¡ fa! fa '( ct.~ C.07e c.ú04 C.~ 0.032 0.016 0.012 O¡w¡ O.ülc 0,021 O.04C 0.051: 0.070 O.47E.;,¡••

?radErs r~tural!sU l ¡"¡ 'j'tó, O,l~ 1),165 o.m 0.048 0.03:: 0.035 0.049 0.0b5 O ''n 0.17: C.22; 1.451......-

o tal 1.112 ~.35b ;;.biJ'i 0.40<: (¡.:2ü U\"a 0.200 0.3C5 O.~2S O'JJ. 0.996 1.2:2 7.~:os

Tetal {liles lis; C.41~ ú.354 O.Z7 0.157 0.00:: ().~7é 0.075 O.1l4 0.164 0.156 0.3S4 O...;
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Cuil!roN'23

!le6;Ma neta actuol de !.,. Qllth~ dol Sector 2'? !Exprec.ado 8", Iill<roOS de 113.)

Cultil'll5 E.lle Fe!¡ llar Abr llay .... Ju.! fc¡o Sep lkt
'"'"

Die Total .

Plant.lci<r,fS frutal

Parrtln vid de IleSa 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
j)¡riZJlilS Yotros 0.001 0.001 0.001 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.001 0.001 0.001 0.006
!ilijalos 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Pal tos Yatres 0.073 0.060 0.04S 0.032 MIé 0.011 0.013 o.m 0.021 o.o:¡¡¡ 0.0",,0 0.071 0.451
~'3S,! Qtros O.m:z M19 0.015 0.010 0.005 0.004 0.004 0.«15 0.000 0.011 0.015 0.022 0.139

Cultil'll5 atañe-
invierno

Trigo/cebada 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.007 O.~JO 0.018 O.O-"'? 0.!l64 O.'j7S 0.043 0.246
1;rveja W!rIlo 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.0':1 0.002 0.004 0.004 0.000 0.000 0.000 O.OH

Cul ti 'lOS pr '"'1.....-

~i!tIQ

!\ili O.0J7 O.or 0.013 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 O.OC'!) 0.000 0.0l! 0.030 0.124
Frejoles 0.042 0.024 O.OoJO 0.00-) O.OO-l 0.000 0.000 0.000 0.000 o.<J07 0.013 0.035 0.121
Pa¡¡as 0.122 0.0(0) 0.000 0.000 0.000 o,có,Xl 0.000 0.000 0.015 0.049 O.IOS 0.148 0.4-!2
iat=cc O.~ 0.027 Mil O.OOl O.IIJO 0.00') OoC':>J 0.000 O.OC,", 0.003 0.014 0.031 0.133
rirveja 0.000 0.«15 G.o-E 0.001: 0.003 0.000 0.000 0.000 0.0l'l 0.000 0.000 0.000 0.012
llalz .!loeleo O.O!'! 0.003 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 o,t\()) MJl 0.001 0.003 0.012
Frejo! Yefl1e 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.1)00 0.000 O.tOO 0.004 0.010 0.030 0.038 0.00<
fbrtalildS surtidas 0.03V 0.018 M,A 0.004 O.OC(! 0.0'..(1 0.000 0.000 0.000 O.OC'? 0.015 0.025 0.1<15

Pradera< de s¡¡!sin

Alfalfa r otras 0.f1E 0.07! O.OS? 0.034 0.014 0.010 O.O!! 0.015 0.019 0.043 0.003 0.005 0.:it'1

Praderas lIiu......lesl!J 0.270 0.222 0.179 0.10< 0.042 0.030 0.035 0.045 M61l 0..133 O.Ier.; 0.2>4 1.~

T Q t a ! 0.738 o.m Q.335 0.1~ O.('BI,¡ 0.0104 0.075 0.1Ol 0.1511 0.373 0.5'11 O.no 3.1'!l1

Toul !tilos lis) 0.276 o.m 0.125 0.073 0.030 O.DZ: 0.028 0.039 0.061 0.139 o.m 0.297
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Cu¡dr:; N' 24

~j.:ti neta actual de los "JH..h'O! de] Sec>...r 30 iEJi¡nsido e'l ai1l00es dE 13.)

u:l tives E.,e Fe~ !tr ~r ~.ay Jun Ju1 Agc Se-;> rtt Iilv Die Total

~la.'1ti:i~~ frolhl

?arroo 'Ii~ de :ee:--a. 0.000 0.1X1! Ó.COO 0.000 0.000 O.1X1! ').000 M<:o 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
ilCrWiOS y otros 0.002 0.00: 0.00: e.oc: 0.000 0.000 0.000 0.000 O.OO! 0.00: 0.00: 0.002 OOto"'-
Ncga!$ O.OC" 0.000 0.000 0.000 0.000 O.OOt~ 0.000 0.000 O.OCIO 0.000 0.000 0.000 0.000
Pilt:::s 'f ctr.'l..5 Q.~l 0.204 G.!65 O,,~ 0.063 C.C-45 0.051 O.C:65 O.Q8Q O.l~ C.l78 0.241 1.SS:.... '1

Li~~~s y o:rcs O.lO~ O.ce: Q.Ob7 0.045 C.~25 O.O!E 0.019 0.023 O.CJI 0.049 &,071 O,(i'ió O.ó.::7

~l tivos cm;.~

in~·iemc

7rigc::er..ada 0.000 . G/m O/iOO a.m 0.00II 0.00 0.061 O.llO v.17'; D.33S Mio 0.:131 1.JV2
Amja 'lF.de 0.000 O.(¡JO Q.Qi'.;Vi ~.j('IJ ~.Ci)G (;.CO/: 0.014 0.021 0.0""", O.\íX ~.OOO MlO 0.iJi:7

Cultivos ~~ve~a-

vrra'tlr:

!\¡'. D.QlX1 0.000 0.1IiJ 0.000 0.000 0.000 O.'Y.lO 0.000 0.000 0.000 J).OOO 0.000 O.WJ, ..
Fr!jcl... O.l~H 0.~~ 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 e.oOO 0.000 0.024 0.04, 0.127 0.442
?ioas ~.:::JJ O.ÜOO 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.046 0.129 0.JI0 0.395 1.210
TibLo C.~ O.~) O.{1}j O.IHJ 0.000 o.,m 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.001)
Ar,eja fJ.rnJ 0.:)24 O.C~:? 0.035 O.Jm 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 Ü ~':',.....
l".ai: c!'o:lero 0.015 e ~i!'l lj.~ O.IHJ 0.000 0.000 0.000 MiOO 0.000 0.002 O.OC..; 0.012 c.o43......
Frejcl ,=,'!r~ 0.00(; O.OC<l 0.0'.;0 O.ro, O.M 0.000 0.000 0.000 O.CE 0.052 0.1.. O.2~ 0.445
:-!=~ta!i!iS surtíciS C.l~ ~.09S i)it'T- O.G22 O.OC'O (j.OC~ C.(;Yi C.OOO Oll..\) 0.046 0.1.e \1.1:2 (j.S>

rrarieras ~ ~i~!G

~Jfálf4 Ycuas 0.1:7ó 0.127 v.l¡)3 D.0é3 ¿'.m 0.01; 0.D23 D.OZ 0.038 C~C74 O~l1B 0.149 lj.~~

F'rar~riS nat:ff3;s;1} O.~ o.t.~ 0.54 C.33S 0.152 0.105 0.12: D.l52 O.2fJ4 0.397 o.m O.BOS 4.9S9

Te tal 2.005 ' ~':' O.~~ M18 0.29:1 (1 ,~ O.~! O.~ 0.623 t 'J""" 2.~ 2.:92 12.412¡ ... :.~ ._~ ......H

'l',. ... ,
~A:l!S lisi Q.749 0.544 I~.3S6 O.:3S O.:.~ 0.(!9, O.l~'9 " uo 0.240 0.41-.2 o.m 0.893I .. Uf.. v ....,.



V-34

Cuadro He 25

Estruct~ra de ~ultivos de los Sectores de Rifgc !Ex~resadc ero bectareas}

Cultivos SKtor 25 Sectores 2b-27 Sector 28 Settor 29 Sectar 30 Sector Canela TüTALES
--------------..-------------------- ---------------- ------- ------------- ---..--------- ------------ -----------
Plantaciones frutil 13.37 0.00 456.89 99.81 401.40 3l,O.J7 1333.94
------------------ ------_...
Pan'in vid de lEsa 9.49 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 9.49
D\1raznos y otros 1.70 0.00 1.76 1.21 " n. L87 9.62L ......

Noga!es 2.19 0.00 Zl.5e 0.00 0.00 0.00 23.77
Fal tos r atrc~ 0.00 0.00 402.23 12.~? 273.79 245.80 994.79
dlonercs r otros 0.00 0.00 33.32 25.c3 125.53 112.70 297.le

Cultivas atete-
invierno 317.56 132.00 m.7E 96.';8 5;~ .ge S~4 .12 lq21 /~2

--------------
Trigii!cetada 315.99 132.00 239.0. 87.5! 529.21 -475.ó3 me.9E
Arveja verae • '0 6.74 1.... Q, b5.15 52.49 142.94;..,;. ..v •• ,

:ultivcs pri.=ve~a-

Vrrano !1:3.78 62.00 11:!.I:9 "g.4 C"""l 90c.38 m.71 2m.Oe........ .J~

---~---------------- ------
~a~! 72.26 30.00 55.~0 2S.!b D.OO 0.00 183.42
;:!"i!jeli!s 31:.07 15.00 2?c~ -, p:; 1Z;.05 :15.86 355.8Z,)_....
?apas 25.28 12.00 21.~3 !!4.éO 33e.a2 304.17 520.90
Ta.bica 14.50 s.Ga 11.9b 38./:0 0.00 0.00 70.01:
Aneja . "' 0.00 6.74 10.97 1:5.15 5B.~? H2.93.f. • .JO

!'ta!z ,h1Jc!ef!i 0.00 0.00 O.7é 2.00 11.1') 9.97 24.43
~r~jol ve~dt 5.Z4 Ú.OO 20.23 33.·'8 197.íC m.oo 433.11
;'¡~rtalizas surtidas 5.25 0.00 1/:.48 .,., '1" HS.ltj l-iS.22 31:3.4!4Cl..')~

P!"aceras de siHbra 126.98 •• 00 54.64 77 .1'1 Ir:;, ":'" !35.90 1354.!1:........t:

-------------------
Alfalfa y otros '" 01:: 6.00 54.64 77.! 9 151.26 135.80 551.87....0 ....

Praderas naturales(!! 1:10.29 1'12.00 0.0-, 0.00 0.00 0.00 802.29
------------------------ ------------- ------------------------------------------ ------- ----------------
T o t ¡ • 1132.* 391.00 920.00 51:2.00 2054.00 1844.00 7004.00•



V-35

Delanda bruta iutcrra de los cultivDi del Sector 2S !E:presadc en lil10nes de 13,)

C~ltivos

Plantacion~s f~utal

Ene 'eh Acr Jun Ju! Sep Od Die roia!

Parr6n vid dE I~i

Duraznos y ctros
Nogales
~il tos y ·~tras.

Lieonercs v ctros

Ctd tiv~s atañe·
i::\'il2rn¡:

Trigci::e02da
Arveja verde

C~1tivos primavera
verano

~i!.iz

Frejoles
rapas
¡abaca
Ar;'eja
~aiz ::hm:!erc
Frejcl ynce
~oftalizas scr:idas

0.022
0.006
;.ooe
0.000

').000
O.~OO

0.352
0.11:3
,jo tOé
0.0.4
0.000
0.000
Ü.OOO
o.m

f\ fl11v .....

&.0(;4
O.OOé
0.000
0.000

0.00,:
0.000

0.:55
C.093
0.000

C.002
O.COO
C.OOO
0,012

0.0!2
O.OC,",
C.OC~

~.OO!J

0.000

O.oeo
O.GÜÚ

0.143
Q.'~C{)

G.OOO
0.017
0.004
0.000
O.OCO
C.003

O.OOS
0.002
0.003
MOO
0.000

0.000
0.000

0.000
0.000
0.000
O.COO
0.004
0.000
G.éOO
0.1)03

0.000
0.000
O.OCO
0.000
0.000

0.000
0.000

0.000
0.000
0.0-00
'-.000
0.002
0.000
0.000
0.000

UOO
0.1100
0.000
0.000
0.000

C.1EO
O.OO!

0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000

0.000
0.000
0.000
~.OOQ

0.000

~.199

O.OO!

0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.01JO
0.000
0.000

O.OOS
O.OO!
0.002
0.000
0.000

0.414
0.003

0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000

0.006
0.002
0.003
O.QOO
0.000

0.:51
0.003

0.000
0.000
0.0!9

·(¡,OOO
0.000
0.000
0.003
0.000

0.012
0.003
O.OOS
0.000
0.000

1.128
0.000

(1 "/~
,;.lJC!

0.029
0.;)47
0.000
0.000
0.000
0.006
0.006

0.0!6
0.004
0.00.
0.000
0.000

1.:20
0.000

0.104

C.Ol?C
O.O!S
0.000
0.000
(¡.Ole
0.010

0.022
O.(¡O.
0.008
0.000
0.000

~.6B6

0.000

Ci.136
0.123
0.040
0.000
MOO
Q.020
C.~l:

0.!!7
0.032
0.047
O.C~O

0.000

4.478

1.217
0.471
O.39b
0.174
0.0!2
D.DGO
0.045
0.0.9

~~falf! y otros 0:.1.1= 0.519 0.456 O ';'70...... O.lS2

O.34b

0.!!9 O. !02

0.287 0.244

0.152 'J.199

O.3é6 Q.4E2

0.:«

0.&30

O.4bS

1.117

0.617

1.483 9.723

Te t i 1

Total {Iiles lis:



'1-36

Plantaciones frutal

?irr6r: ViA de lisa
D~ra:nos y ütrai
Nc~ali=s

Paltos y otras
Lilone~os y otros

tul ti'tos ot~o-

0.000
0.000
0.000
0.000
O.OCO

0.000
0.000
0.000
0.00')
0.000

0.000
o.oon
0.000
0.000
0.')00

0.000
0.000
0.000
".000
0.000

0.000
0.000
0.000
0.000
0.000

0.000
0.000
0.000
O.GQ!)
0.000

0.000
O.OOÚ
O.liOO
0.000
0.000

0.000
0.000
0.000
0.000
0.000

0.000
0.000
0.000
0.000
0.000

0.000
0.000
0.000
0.000
0.000

0.000
0.000
0.000
0.000
0.000

0.000
0.000
0.000
0.000
0.000

0.000
0.000
0.000

0.000

7rigcicebada
~r\'ej! verá::

:~ltiyo~ ~ri~a~era

\fen.iIC

0.000
0.000

0.000
O.COO 0.000

0.;00
O.~(!

0.000
0.000 0.000 e.QOO 0.000 0.000 0.000

C.Si0
O~OOO

O.2a~

o.coo
1.870

;'apas
:abate
~rv:?ja

Ma!: chc::le~c

Frejal ·,er~e

~~rta¡i:as surtidas

O.H9
0.06a
0.04.
v.an
".000
0.000
o.oce
0.000

:J. !Cb
0.039
0.000
0.012
0.000
O.COO
o.oae
C.OOO

O.~DO

0.000
O.O~b

O.OM
C.QOO

j¡ f::Vl., .........

0.000
0.000
0.000
~.OG~

C.O:)I,)
0.000
0.000
0.000

0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000

0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.0'00
).000

0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000

0.000
0.000
0.000
u.OOG
0.000
o.ooe
0.000
0.000

0.000
0.000
O.OOS

_ll.OOO
0.000
0.000
0.000
0.000

0.028
0.012
O.C20
0.000
0.000
C.~~O

0.000
C.OOO

0.("13
O.e21
0.040
0.006
0.000
.0.000
0.000
0.000

0.121
0.057
0.053
O.D!~

0.000
0.000
0.000
c.oOO

O.Sub
O.19i
0.165
&.Ú:O
0.000
0.000
0.000
0.000

0.211

,J.007 O.O~e

O. C'90

o.COS 0.007

0.152 O.2e!

C,022

0.351

Q.029

0.793 0.574 ~.45S 0.224 0.441 (, :)0""....... 1.027

Total \siles lis]



V-37
CUidra ti' 22

Detanda ~ruta futura de las cultives de! Sector 29 !Er~resado en ~illones de ,3.)

Flantacicne~ frutal

tne Jun Jul Ago Sep Hov Die lotal

Pirr6n vid de t~sa

nurazr.~s 1 ctros
N::~ale;

hite5 y otros
Liscne~~s y otros

0.000
0.00.
0.07!;
0.a57
O.OC2

0.000
0.004
C.ubO
0.700
e.OS!

C.OOO
0.004
0.049
0.015
0.044

0.000
0.002
0.02.
0.4(2
0.029

0.000
0.000
0.000
0.24!
o.m

0.000
c.oOO
0.000
0.185

0.000
0.000
0.0.)0
0.177
0.012

0.000
0.001
0.0!3
O.2~5

0.017

0.000
e.002
0.023
Q.30.
0.022

o.oeo
0.003
0.0.5
0.471
0.034

0.000
0.004
C.059
0.587
0.042

0.000
0.00.
0.Oi9
0.833
0.060

0.000
0.032
0.430
5.619
0.403

Trigoice:ada
Arvej! 'tero!

Cultiv~s ~rilavera-

VErano

0.000
0.000

~.~co

0.00"
0.000
0.000

0.000- a.~o.'

0.000 0.000
r¡ 1'!-Ov ... "'_

C.OOS
C.252
0.009

0.407
0.011

0.776 O.4?S
0.000

3.049

Miliz
Frejales
hpas
'raGac::!
Arveja

Frejcl verde
Hortalizas surtidas

.. .....
;':."e~

t, ! "Jo'
"' ..... .1.

ú.ooo
C.OO~

0.000
0.057

C.1BE
0.0.9
C.OOO
0.027
C.009
0.003
0.000

0.099
0.000
'4. i)OO
0.012
0.0!7
0.000
C.OOO
0.009

0.000
0.000
0.000
e.OO{)
e.OH
C.OOO
C.·lOO
O.OCS

0.000
0.000
0.000
0.000
c.oos
0.000
e.QO>J
0.000

O.COO
0.000
O.COO
0.000
O.COO
0.000
0.000
O.COC

UOO
0.000
O.'lOO
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000

0.000
0.000
0.000
C.OOO
C.OOO
C.OOO
0.000
0.000

c.ooc
0.000

.0.013
o.oce
0.000
0.000
0.010
00 .0·'0

0.04i
o.no
0.034

0.000
').001
0.022

o.m
0.037
o.m
0.0!4
0.000
O.OO!
0.060

iJ.214
0.100

0.000
0.003
O.~76

0.048

o.sea
0.347
0.293
0.135
0.04.

C.l!8
{;.2t4

0.000

O.~40

LOOO

0.039

0.000

C.O::

o.eoo

0.072

C.OOO

o.m

0.000 0.000 iJ.OOO 0.000

1.53€ C.!5C 0.362 0.5'12 0.3b6 ";. 1M
_0..,',,/ ... 13.270

0.686 O.5,:~ O.3E? 0.:28 ú.1l9 0.135 Q.135 0.221 (;.334 ú.:OQ 0.791 O.aS9



V-3S

Cuadro HQ 29

Detanda bruta fetera af los cultives de! Sector 29 (Expresado en .il1~~es de .3.)
----------------------------~---------------~------------------------~---------------------------------------------------------
Cultivos Err! Feb ~ar Abr Jun Ago Eep Ckt HoY" Die Tota!
----------------------------------------------------------------------------------------------------.---------------------.----
Plar.taciDflEs fruta!

?ardn vid ~e lesa
Dijrazn~s y otros
Ull<jales
Pd tos y Qtros
Lilonerüs y otros

C~tti'iQS atoto
inviernc

0.000
0.004
O.OCO!!
0.149
0.046

0.000
0.003
0.000
0.123
0.038

0.000
0.002
0.000
~.Oqa

0.030

0.000
O.OO!
0.000
O.GéS
0.020

0.000
0.000
0.000

0.010

0.000
0.000
0.000
O.~24

0.007

0.000
0.000
0.000
0.027
o.GOa

0.000
0.001
0.000
0.036
0.010

0.000
0.001
0.000
0.04~

0.013

0.000
0.002
0.000
O.Oí?
0.023

0.000
0.003
0.000
0.101
0.031

0.000
0.004
0.000
0.14S
0.04S

0.000
0.021
0.000
0.912
0.291

lri90!~!bada

Hf,eja verde

Cultivas prilivera
verano

0.000
0.000

0.000
0.000

0.000
O.MO

0.000
Q.·~a~

0.000 Or,?7

O.~,jQ Q.003
0.073
~.~11

O. !l7
Ij.Q13

0.2óo
o.ooe

0.307 0.175
0.000 0.000

----------
~all:

frijoles
Papas

Aneja
f1ta§z cnacIere
~r:jc! verdE
Hortalizas surtidas

v.HB
n.134
0.387
0.157
0.000

0.000
0.094

0.084
o.m
0.000
0.084
0.014
Mil'!
O.OO!1
0.057

0.041
0.000
0.000
0.035
0.024
0.000
0.000
0.013

0.000
0.000
0.000
0.000
O.(j2~

0.000
0.000
0.013

0.00>3
0.000
0.000
0.000
O.O!O
0.000
0.000
0.000

0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.0>30
0.0",,0
0.000

0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000

0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
O.Oo:;Q

ti.uoo
0.000
C.04S
0.000
0.000
O.~O()

0.0!3
0.000

0.02e
0.022
0.156
0.000
0.000
0.002
0.033
0.029

0.034
0.041
0.344
0.04S
a.ooo
0.003
0.094
0.047

0.096
0.112
0.409
0.099
0.000
0.010
o.m
0.0.0

0.393
Q.3Bl:
1.404
(L42Q
0.06a
0.03.
O.2él
0.333

P.lfa!fa y otr!iS 1J.35~ 0.291 0.234 0.137 0.05: D.03~ O.04é 0.059 O.OSO 0.174 0.255 O.3~7 2.072

Praderas nat.ra!es(11 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.0030

T o t ¿ ! 7.no



V-39

Cuadro X' 30

Delanáa bruta tuiura de les c~!!ivos del Seci:r 30 (Expresado en ti!lenes de 13.}

C::!tivos

Pla~tacicnes fruta:

Ene Feb Jun Jul ~go Sep Dct Die Total

P!rrOn vid de lesa
Lurazncs y otras
N~;:ales

Paltos v ctros
Li~onercs y otr:s

0.000
0.00.
0.000
0.501
0.201

0.000
0.004
C.OOO
0.408
0.1.:

0.000
0.003
0.000
O.32t!
0.1!:

0.000
0.002
0.000
0.227
o.oe~

0.000
0.000
0.000
O.12~

C.050

0.000
0.000
0.000
0.090
0.036

0.000
0.000
0.000
0.101

0.000
~.OOl

0.000
0.129

0.000
·~.QC2

0.000
0.1.2
0.0.3

0.000
0.003
0.000
0.249
0.099

0.000
0.005
0.000
0.!56
C.142

o.m
0.00.
0.000
0.482
'" 1 O')v......

0.000
0.032
0.000
3.1b0

7ri;c/:ebada

Cultivos pri~ivera-

0.000
~.Ooo

0.-)00
0.000

0.000
0.000

O.lc4
0.018

0.244 fj.440 ! .34é
O.DO/)

1.743 0.922 C' :: ... ,.
.J ...J. ...

G.20S

Frejalfs
Pa~as

latac:;
Aneja

Frejal verde
Hortalizas surtidas

Praceras ~e siel~ra

,1.000
0.471
1.C2:
~.OGQ

e.eGO
0.04:;
0.000
0.484

0.000
o.n
~.OOO

C.OOO
C.076
C.032
0.0(10
:;.29-'

0.000
0.000
c.oee
O.O(l~

~.130

0.000
0.000
C.Db9

0.000'
e.ooo
0.000
".000
O.l1,J
0.000
O.OCO

0.000
0.000
0.000
0.~0

O.·jé~

0.000
0.000
C.OvO

0.000
0.000
O.~

O.OC:(}
0.0%
0.000
0.000
·).000

0.000
0.000
O.OCO
0.000
0.000
O.OCO
O.'JOO
0.000

:J.ó)CO
0.000
C.OCC
() .000
O.COO
O.COO
0.000
0.000

;),000
0.000

-·C.H2
0.000
').000
;'.000
0.071
0.000

0.000
Q.075
0.400
0.000
0.000
0.Q07
C.lé2
il.144

c.ooo
0.152
0.902
0.000
0.000
0.014
~.S21

O.2SS

0.000
0.396
1.227
0.000
0.000

0.411

0.000
1.374
:.754
0.000
O'70..... ,

1.331
1.729

Pradms nitu,alesiU 0.000 ,.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

1.754 0.742 0.351 &.325 C.516 0.794 1.3M 2.778 22.643

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
1.255 ~.723 O.4~1 C.2E9 0.131 ~.149 C.193 O.29é G.52é 1.~37 1.784 1.325



V-40
Cuadro N' 31

De.anda bruta fut:Jra ~, los culti ....o; de! Se!: t~r Canela :,~presado en l!i21cn!s de 13. "
--------.---------.--------------.------------------.-------------------.---------------------------------.--------------.---
Cul tives E.."Ie Feb ~ar A~r ~ay J~ii J~l Aqc Se? Q~t ~'JV Di~ Tc~a!

------------------------------------------------------------------------.---------.-----------------------------------------_.
?:ar:ta~icr.es frutal
-------------------
?arrbn vid de lesa 0.000 o.oOé 0.000 0.000 O.COO 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 o.oO!
Dura.znos y ¡;¡tros O.OC~ 0.004 0.003 0.002 0.000 O.CoOO 0.000 0.001 0.001 0.003 O.OO~ 0.005 Q.02t
N~gales 0.000 0.000 0.000 0.000 C.OOO 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.00<
?altas V ctrJ:s 0.45Q Q.3a~ f'. ')CJ; O.2~ v.1l3 O.Oal iJ.091 O.ll~ O.14~ 0.224 c.nc o.m 2.9~".....
Llionercs y otros 0.150 D.147 0.119 0.080 0.045 0.033 0.034 0.042 0.05~ C.089 0.227 0.172 ' ¡"J•• ¡.:::o:

Ccl tiv:!s otoño-
in'lier::c
---------------
:ngcl =:::a,:::: Ü.OOO 0.000 'J.OO~ t:.ÓOC 0.000 0.147 0.219 0.395 IJ.b23 i ~r:" 1 C';::; D.S29 4 ~:c¡~ ••ve: ~ .,.;0..

i\?''il!}c 'lera! 0.1)00 G.OOO G (:fu'. ú.~~ 0.000 O.Ole 0,"37 v,~bO ú.lJ71 0.000 ü.OOC t.OCtO 0.184.,,; ....

~i.i;:ivc; prila"i:'ra-
'1'erano
--------------------
/Ilai: 0.000 C.OOO 0.000 0.000 0.000 C.O<lG 0.000 O.COO ~.CQ(; O.OO~ 0.000 0.000 0.000
Frejohs OA3!J 0.244 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.067 0.137 0.!5~ 1.2!4
PipaS e.919 O.O&n :~.troo e.tlno MOO o.oee 0.000 0.000 {),12E O.3:Q 0.a=:4 1.101 3,371
T.a~¡co 0.000 ,~.O~~ 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 ~.WO 0.000 0.000 0.00-0 o.OC.Q
¡;r1,'eja ~.ooo ;;.Q6:8 o.m 0.09; (¡.{¡Se 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 \i.340
Ka!: chcd!!"O C.ü41 0.02~ O.(lOO 0.000 ~.OOC 0.000 0.000 0.000 0.000 0.007 0.012 0.033 <l.122
Frejol verae O.UOO 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.0~4 0.145 0.4b7 O.. , 1.239.J~

~~?'tilizas s~rtidis 0.434 ü.2b4 t. 1',1." {j.Ob2 0.000 0.000 e.ooo (¡.OOO 0.000 Oi'}C 0.2'31 0.30; 1.5511.1.\1 ...

?rac€:c.s dE siefibri
-------------------
élfaHz y Otros 0.558 O.~~ 0.363 0.:25 0.100 0.0:9 0.091 0.10e 0.136 O.2~ 0.422 O ~1:: 3.311

?rarieras liiturales(ii 0.000 0.000 0.000 0.000 O.OOD o.oeo 0.000 e.ooo 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
____________________________________________________________________••__________________ w ______________________________________

~ t •. :LG17 1.576 0.964 0.672 /J.314 0.346 ü.4h2 0.714 1.224 2.494 4.149 4.395 :f).327
-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
T~ta: {Iiles 1Js'; ~.126 S.OS! O~.:.:'¡ O.2S; 0.117 0.133 0.172 0.267 0.472 0.931 1.bol 1.b41....- ..
-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------



v-u

Cuadra Ng 32

Oe.inda neta fut~ra de los cultives del Sectcr 2S (E:presado e~ tillen!s de t3.}

~lJ!tivos

?lantaciooes fruta!

Ene Feb !'lar ~iY Jun Jul Sep üd ~i:: Tohl

Parrifi vid de les¿

Duraznos y otros
Na~iJes

Pa!tc:s 'f otras
Lit~nEros y otros

Cui ti 'tos ota±c
invierno

Tri~a/cebidi

AnEja V!rdf

CultiToS orilavera
Veri.:1a

P.aI~

Frejoles
Pa~dS

Tibaec
Aneja
1'.o'z ciw::!ero
Frejol verde
Hortalizas s~rtid¿s

Praderas de sieecri

0.013
0.003
0.004
0.000
0.000

0.000
0.000

O.lbl
0.074
0.048
0.029
0.000
0.000
0.000
0.00.

0.010
0.002
o.e03
0.000
0.000

0.000
').000

0.115
~ ('¡"",....."f ...

0.000
O.Olb
0.001
0.000
0.000
0.005

0.007
0.0>J2
0.003
0.000
0.000

0.000
0.0»0

0.064
0.000
0.000
O.GOl!
0.002
O.DúD
0.00.
0.001

0.003
0.001
0.001
0.000)
0.000

0.000
0.000

0.000
0.000
0.000
0.000
0.002
0.000
0.000
0.0»1

0.000
0.00»
0.000
0.000
0.000

0.000
0.000

0.0,)0
0.000
0.000
0.000
0.00!
0.000
0.000
O.O!J>J

0.000
0.000
0;000
0.')00
0.000

0.000

O.COOO
O.MO
0.000
0.000
O.OO~

0.000
0.000
0.000

0.000
0.000
0.000
0.000
0.000

0.070
0.001

0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000

0.003
0.001
O.Olll
0.000
O.CoOO

0.145
0.001

0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000

0.004
0.001
0.001
0.000
0.000

0.225
0.001

0.000
0.000
0.009
0.000
0.000
0.000
0.001
0.000

0.007
0.002
0.002
0.000
0.000

0.395
0.000

0.030
0.013
G.02!
0.000
0.000
0.00)0
0.003
0.003

0.009
0.002
0.003
0.000
0.000

0.017
0.022
o.e..;!
o.ooa
0.000
O.OoJO
0.007
0.004

0.013
0.003
0.004
0.000
0.000

0.240
0.000

0.131
O.O~l

0.058
O.Ola
0.000
0.000
0.009
0.007

0.Ob9
0.0!7
0.022
0.000
0.000

!.5~6

0.003

0.548
0.112
0.179
0.079
O.OOé
D.OOt'
0.020
0.029

AHaHa '1 otros 0.222 C.lE: 0.170: o.Oge 0.053 :;).04~ 0.036 0.053 0.070 0.121 O.1O! 0.216 1.42b

Praderas I\iturales{l) l.Oé8 0.873 v.E1E 0.470 0.256 O.2~1 0.171 O.25b Q.33b 0.581) 0.781 1.037 é.847

Ta tal 1.630 1.249 1.GIS 0.576 0.310 O.3at: n.278 0.460 O.b51 1 ,.,"!'... ~: : 1.516 1.797 ll.~25

iotal (¡iles lIs) O.60Q 0.516 0.401 0.222 0.116 0.118 0.104 0.172 0.251 0.439 Q.53S 0.611
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n!landa ~eti t~t~ra de los c~ltivcs di los Secta~!s 26 y 27 (E:preSidc in tillaRes de ~3.)

-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------]
:~~~~::. :~ ~:~ =~~ ~~: ~~: ~~ ~~~ :~ ::: :~: ~~ __=::__~ata:. __

Planta~io!:es frutal

Duraznos y otros
Nogales
Pal:os y ctros
Ll¡Oneros y otr:s

Cu! tives :ltoñ::¡-
ir'l':ier!'!c

0.000
0.000
e.ooo
0.000
0.000

0.000
0.000
0.000
0.000
0.000

0.000

1) .~!JO

Ó.OOC
0.000

0.000
"0.000
0.000

0.000
O.DOO
O.lJo.~

O.COO
0.000

0.000
C.OOO
0.000
C.OOO

0.000
0.000
0.000
0.000
0.000

0.000
0.000
0.000
UOO
0.000

o.coo
UOO
0.000
'l.OOO
D.OCO

O.OIJO
C.OCO
0.000
o.oeo
C.OCO

0.000
O.OC<:
0.000
0.000
0.000

0.000
0.000
0.000
0.000
0.000

0.000
0.000
O.OC'!!
0.000
0.000

Trige/ceoada
~rvej a ver::

e.ooo v.ooo 0.000
0.000 o.ooe o.coe

C.,300 Q.ODa Q.~4é ~.C2q

C.CiM 0.000 0.000 O.G'OO 0.000
r- r,o::.... >J ....

G.OW 0.000 0.000 0.000
u.~~~

0.000

~¿,!.z

Frejoles
rapas
1'¡t)Ácü

Arveja
'fal: cnocl:?r:
Frelcl V!f~!

?raderas :e sisftira

o.m

0.000
0.000
0.000
c.ceo

0.017
0.000
v.005
0.000
0.000
0.000
O.óOC

0.027
O.OO~

0.000
0.(;03
0.000
0.00·0
0.000
O.tH),)

0.';*
0.&00
'0.000
0.000
0.000
0.000
0.0(1(;
0.1)00

0.000
0.000
0.0*
0.000
0.000
0.000
0.000
MOO

u.Q~O

MOO
0.000
Q.&~O

0.000
0.000
0.000
jj.OO~

O.tOO
0.000
O.uOQ
0.000
0.000
0.000
0.000
O.~

0.000
O.QOO
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000

0.000
C.OOO
0.004

-0.000
0.000
0.000
0.000
0.00')

0.Ol3
O.OOi
0.00;
0.000
0.000
·~.OOO

O.ell·O

o.m
0.003
0.000
0.000
0.000
0.000

f't r:"¡'... "'.....
0.024
0.006
0.000
0.000
0.000
0.000

i~.229

O.IJEE
0.075

0.000
·).000
0.000

Alfalfa f ctros 0.011 0.009 :).002 0.005 D.üü3 0.002 0.OC2 0.003

fj rl~~
.... \1 ... O.10é ú.152 0.246 O.32~ 1.155

0.475 0.354 \).293 Ll53 0.084 0.091 ú.085 0.145 C.20a 0.380 0.432 0.546 3.2ge

o.OS 0.032 0.196 O.20~
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Cuadro N' 34

t~••nda neta fuiura de los cultivos del Sector 29 (Expresado en .illones de .3.)
-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
Cul tivos Ene Feb ~ar Ahr ~af Jun M Ago Sep Oct Hov Dic Tatal
--------------------------------------------------------------------------- -~-------------------------------------------------

Plantaciones frutal
-------------------
Parrbn vid dE esa 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 O.().')(¡ 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

Duraznos y otros 0.003 0.002 0.002 0.001 0.000 0.000 0.000 0.001 0.001 0.002 0.002 0.003 0.017
Nosa1es 0.038 0.030 0.024 0.013 0.000 0.000 0.000 0.0011 O.O!! 0.022 0.029 0.039 0.212

Paltos y otros 0.599 o.m 0.430 0.292 0.169 0.129 0.125 0.173 0.213 0.330 0.410 0.583 3.934

liloneros y otros O.OH o.m 0.031 0.020 0.012 0.009 O.OOS 0.012 0.015 0.024 0.029 0.042 0.282

Cultivas otoño-
in'r'ierno
--------------
lriqo/cebida 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.039 0.045 0.088 0.143 0.271 0.307 0.174 LOéll

Arvtj i verde 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.001 0.002 0.004 0.':)05 0.000 0.000 0.000 0.012

Cultivas pri.avera-
verano
--------------------
"ah 0.119 0.095 0.044 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.02! 0.034 0.096 O.39S'
Frejo!es 0.054 0.031 0.000 O.O>JO 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.009 O.O!? 0.045 0.1511
Papas 0.036 0.000 0.000 0:000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.006 0.015 0.032 O.·~! 0.132
Tabico 0.023 0.012 0.006 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.006 0.014 0.061
Arveja 0.000 0.004 G.C.vS 0.006 0.004 0.000 ~.OOO 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.022
"ah choclero 0.002 0.001 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.001 0.004
frejol 'Ierh 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.004 0.010 0.. 027 0.034 0.075
Hortalizas surtidas 0.02. O.OH 0.004 0.004 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.009 0.013 0.022 0.0'13

Praaeras de sielbra
---------------
ti! fa! fa y otras 0.092 0.075 0.0611 0.039 0.019 0.014 0.014 0.019 0.025 0.048 0.0¡'7 0.089 0.5é1l

Praderas naturales!ll 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
------------------------------------------------------------------------------------------
1 e tal 1.03. ü.7Sl 0.:15 0••;,4 0.204 0.l9! o.m 0.303 0.413 0,7¡'0 o.m 1.185 7.0Sí
-------------------------------------------------------------------..._-----------------------------
Tatal tilles lIt) O ~t:1 0.324 o.z30 0.140 0.076 0.074 0.072 0.113 .~.1~ 0.264 D.375 0.442• .J....

-----------------------------------------------------------------------------------------------------------
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Cultives

?lanta~icnes fr~tal

Ene ~iir Abr Agc C,t Ncv Di: TahI

Parren ~id Ce I!sa

Dura:~os y otros
Nogales
hltcs 'i o':rcs
LilDneros r otrC5

0.002
0.000

0.000
0.001
0.000
O.~9:

Q.C2e

0.001
0.000
0.Q69
a ¡'V)!

0.000
0.001
0.000
0.045
O•.J14

0.000
0.000
0.000

0.000
0.000
0.000
0.017
i).OOS

0.000
0.000
0.000
0.019
Ú.Olj5

0.000
0.000
0.000
0.02~

~.iJ07

0.000
0.000
0.000

0.000
O.OO!
0.000
0.054
0.016

o.oo~

O.OOí
0.0,00
0.071

0.000
0.002
0.000
0.101

0.00
UO
0.00
0.6.
O.!9

¡'iqoi,eoada

Cultiy~s ~ritavera-

0.DM O.OOé 0.000 0.000 0.000 \).010
':·.OCC O.MG ~.OOO 0.000 O.~O~ ~.O{;l

C.Ü14 0.0:5
C.O~3 O.Cr:S

0.C·41 0.091 0.10S 0.061
G.OúO O.D·)o 0.000

o) ,.~:

O (:,."

!'!ai:
Frejcles
h?iS
T¿ba~o

A~vfja

Frejol 'i0 l'I"ID

Hortalizas sur::das

o.es:!
0.060

0.071
e.ovo
J.005
~.aoo

;.C!8
0.034
~.:JM

,j.o:a
0.006
O.OO~

0.000
0.ú26

0.000
0.000
'J •.:):~

C'.vvO
O.~CG

0.000
(¡ .000

0.000

c.ooo
C.OGC

Ij.DOO
0.000
0.000
0.000
0.005
0.000
0.000
0.000

0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
~.C'DO

{l.OOO
0.000

0.000
0.000
{¡.OCO
o.coa
G.OOQ
0.000

G.OCO 0.000
0.000 0.000
O.OCiO _!:.022
O.OCO !~.OOO

0.00<: e.eoo
0.000 c.ceo
Q•.~!j!j Q.OIJe
0.000 ú.OOO

0.00;
0.010
0.070
0.000
0.000
O.~C1

0.015
O.~iZ

c.i~

0.020
0.000
0.002
0.042
O' {:"

U'SO

0.044
0.000
0.0.04
C.OS4

'J. i?b
0.17:
D.b32
O.15~

0.031

e.117
0.150

G.to7 <:.361 C.224 0.:23 ~.054 t.047 r¡ ·t~1....... o. O.5~ o ¡::;;:: .,. f'O!,,,!
..:."'::'::'':'
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CUlidrc N' 3e

&etan~¿ neta futura de las cultiros del Se,tcr 30 !éloresddo er: .i2!ones de t3.}

Cu!tivos Ene ~ar Jur: Jul Sep !kt nie Tetal

Parrón vid de lesa
Dcrazn~s y otros
M';Jq¡les
Peltas y otros
Li~cn~ro5 y otrc~

iil\'iernc

7ri90jc:?~a1d

~r"'fj e ,era!

Cultivas prit3vera
¡¡Era,,:,

}i!ciz
FrejalEs
f¡Í~as

TiDaco
Arveja
Ka! .. :hc:lero

~crtali¡¡5 surtidas

fraderas de siesor:

0.000
0.00:
0.000
0.350
0.142

O.M\!
0.000

0.000

~·.4b~

0.000
0.000
C.02tr
C.O~(¡

0.:15

0.000
0.002
0.000
Q.2S5
0.l!4

0.000

0.123
0.000
0.000
O.ü34
0.014
0.000
r, '1'':1............

0.000
0.002
0.000
O.2:C
o.o~:

0.000
C.OO~

0.000
O.OO'~

0.000
0.000
O.05~

0.000
lJ.OOO
0.031

0.000

0.000
Q.l~9

O.OÓ:

c.ooo
0.000
0.000
O.OSO
0.000
0.000
0.031

o.oae
0.000
0.000
~.OeE

0.015

0.000
0.000

0.000
0.000
0.000
0.000
l).02E
0.000
0.000
·~.coo

0.000
0.000
0.000
O.OÓ:
0.02S

o.ese
c.ooe

0.000
c.oOO
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000

0.000
0.000
u.oOO
0.011
0.02ó

0.08=
0.019

0.000
0.000
0.000
'J.ooe
0.000
0.000
0.000
0.000

O.OC~

0.000
0.000
o.o'?ú
0.033

o.m
0.030

0.000
0.000
·~.OOO

O.CC-C
0.000
0.000
0.000
0.000

0.000
O.C~l

C.OOO
Q.112

0.24.
0.03:

0.000
0.000
.v.o~4

uoa
0.000
0.000
Q.032
c.oeo

0.000
0.001
0.000
0.175

o.m
0.000

0.000
0.034
0.180
0.000
0.000
0.003
0.073
C.O¿;4

0.000
0.002
0.000
0.249
0.099

C..;vr
0.000

0.:)00
o.o.a
0.434
0.000
fj .COO
0.006

o.! lé

0.000
(J.003
0.000
o.m
0.134

.... 1':11'
'J ...~ ...

0.000

0.000
0.178
0.552
Q.OOO
~.OOO

e.Olo
0.282
0.185

0.000
o.m
0.000
2.209
0.S7/:

1.945
0.093

0.000
0.b19
l.b'!
0.000
0.171
0.059
O.b22
0.777

Total {Iiles lisJ
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3.- DEMANDAS AGUA POTABLE

3.1.- LOCALIDADES A ESTUDIAR

De. acuerdo al criterio de selección indicado en la
.Metodologia de Trabajo, las localidades a estudiar son las

siguientes :

LOCALIDAD

PETORCA
CHINCOLCO
HIERRO VIEJO
PEDEHUA
EL VALLE

SUBCUENCA

RIO PETORCA MEDIO
RIO PETORCA ALTO
RIO PETORCA MEDIO
RIO PETOReA BAJO
RIO PETORCA MEDIO

CODIGO DGA

0511
0510
0511
0512
0511

CUENCA RIO PETORCA 051

3.2.- ESTUDIO DE POBLACION

Esta se obtuvo a partir de la proyecc~on de población
indicada en el "Estudio de Prefactibilidad de Agua Potable y
Alcantarillado - Información Básica - Tomo 1 - Diciembre de
1991", desarrollado por Cade Idepe Consultores en Ingenieria
para la Empresa de Obras Sanitarias de Valparaiso (ESVAL
S.A.). Esta fue corregida de acuerdo a los antecedentes de
población para el año 1990 indicados en el Estudio de
Prefactibilidad antes mencionado (Tomo 111), los cuales se
indican a continuación :

POBLACION AÑO 1990

LOCALIDAD

PETORCA
CHINCOLCO

POB.ABASTECIDA
(Hab)

3.559
1.365

COBERTURA
(%)

77,60
97,50

POB.TOTAL
(Hab)

2.762
1.331
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De lo anterior resulta lo siguiente:

LOCALIDADES

PETORCA
CHINCOLCO
HIERRO VIEJO
PEDEGUA
EL VALLE

POBLACION TOTAL (Bab)

3.701
1.420

823
587
404

3.3.- FUENTES DE CAPTACION

De acuerdo al "Estudio de Prefactibilidad de Agua Potable y
Alcantarillado - Información Básica - Tomo 11 - Diciembre de
1991" , desarrollado por Cadepe Idepe Consultores en
Ingeniería para la Empresa de Obras Sanitarias de Valparaíso
(ESVAL S.A.), se tiene lo siguiente:

- Pe torca : La fuente de abastecimiento de esta ciudad es el
dren "Chimba Sur", ubicado al oriente de la ciudad, entre
la ribera norte del río Petorca y el antiguo camino a
Chincolco. Este dren abastece en forma gravitacional al
Estanque NQ1 llamado "Llahuin", con una capacidad de 500
m3, desde donde se alimenta la red de distribución
principal. El sistema consta además con una planta
elevadora, la cual impulsa las aguas desde el Estanque NQ1
al Estanque NQ2 llamado "La Gruta". con una capacidad de
100 m3, el cual abastece al sector alto de la ciudad.

- Chincolco : Esta localidad tiene solamente un punto de
captación. el cual consiste en un dren denominado "El
Sobrante", desde la cual se desarrolla una aducción que
entrega en forma directa a la red de distribución, previa
cloración y fluorización del agua.

3.4.- DEMANDA ACTUAL BRUTA

De acuerdo al "Estudio de Prefactibilidad de Agua Potable y
Alcantarillado - Información Básica - Tomo 111 - Diciembre de
1991", desarrollado por Cade Idepe Consul tores en Ingeniería;
y al "Resumen Gerencial - Litoral Norte - Mayo de 1992:'
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(Cade-Idepe), antecedentes de la Empresa de Obras Sanitarias
de Valparaíso (ESVAL S.A.); se han utilizado los siguientes
valores de dotación :

DOTACIONES (l/h/d)

LOCALIDAD

PETORCA
CHINCOLCO

1990

140,0
185,0

2020

264,4
247,8

NOTA : Estos ....alores de dotación no consideran el sector
industrial.

Interpolando linealmente entre los años 1990 y 2020 para
determinar las dotaciones para el año 1992 y multiplicándolas
por los datos de población antes calculada, se obtienen los
siguientes resultados :

LOCALIDADES

PETORCA
CHINCOLCO
HIERRO VIEJO
PEDEGUA
EL VALLE

DEMANDA BRUTA (l/s)

6,35
3,11
1,80
1,28
0,89

NOTA : Los valores de demandas brutas de las localidades de
Hierro Viejo, Pedehua y El Valle, han sido determinados de
acuerdo al criterio de semejanza de localidad por
equivalencia de poblaciones.

3.5.- DEMANDA ACTUAL NETA

De acuerdo al "Estudio de Prefactibilidad de Agua Potable y
Alcantarillado - Información Básica - Tomo 111 - Diciembre de
1991", desarrollado por Cade Idepe Consultores en Ingeniería
para la Empresa de Obras Sanitarias de Valparaíso (ESVAL
S.A.); se han utilizado los siguientes valores de dotación:



v-50

DOTACIONES (l/h/d)

LOCALIDAD

PETORCA
CHINCOLCO

1990

115,00
150,00

2020

183,04
172,82

NOTA : Estos valores de dotación no consideran el sector
industrial.

Interpolando linealmente entre los años 1990 y 2020 para
determinar las dotaciones para el año 1992 y multiplicándolas
por los datos de población, se obtienen los siguientes
resultados :

LOCALIDADES

PETORCA
CHINCOLCO
HIERRO VIEJO
PEDEGUA
EL VALLE

DEMANDA NETA (l/s)

5,12
2,49
1,44
1,03
0,71

NOTA : Los valores de las localidades de Hierro Viejo,
Pedehua y El Valle, han sido determinados de acuerdo al
criterio de semejanza de localidad por equivalencia de
poblaciones.

3.6.- EFICIENCIA ACTUAL DEL SISTEMA

Con los antecedentes de demandas netas y brutas del sistema,
se pueden determinar las pérdidas producidas expresándolas
como un porcentaje de la demanda bruta. Luego se tienen los
siguientes resultados :
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-------------------------------------------
LOCALIDADES PERDIDAS (%)
-------------------------------------------
PETORCA
CHINCOLCO
HIERRO VIEJO
PEDEGUA
EL VALLE

19,39
19,91
19,91
19,91
19,91

3.7.- PROYECCION DE POBLACION

Esta se obtuvo a partir de la proyecc~on de población
indicada en el "Estudio de Prefactibilidad de Agua Potable y
Alcantarillado - Información Básica - Tomo 1 - Diciembre de
1991", desarrollado por Cade Idepe Consultores en Ingeniería
para la Empresa de Obras Sanitarias de Valparaíso (ESVAL
S.A.). Esta fué corregida de acuerdo a los antecedentes de
población para el año 1990 indicados en el Estudio de
Prefactibilidad antes mencionado (Tomo 111), los cuales se
indican a continuación :

POBLACION AÑO 1990

LOCALIDAD POB.ABASTECIDA
(Hab)

COBERTURA
(%)

POB.TOTAL
(Bab)

PETORCA
CHINCOLCO

3.559
1.365

77,60
97,50

2.762
1.331



Población de las localidades de
Valle, han sido determinadas de

semejanza de localidad por
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De lo anterior resulta lo siguiente:

-----------------------------------------------------------
PROYECCION DE POBLACION (Habitantes)
-----------------------------------------------------------
AÑO PETORCA CHINCOLCO HIERRO VIEJO PEDEHUA EL VALLE
-----------------------------------------------------------
1992 3.701 1.420 823 587 404
1993 3.773 1.447 839 598 412
1995 3.915 1.502 871 621 428
2000 4.271 1.638 950 677 467
2005 4.627 1.774 1.029 733 505
2010 4.983 1.911 1.108 789 544
2015 5.339 2.047 1.187 846 583
2017 5.481 2.102 1.219 869 599

NOTA : Las proyecciones de
Hierro Viejo, Pedehua y El
acuerdo al criterio de
equivalencia de poblaciones.

3.8.- PROYECCION DE LA DEMANDA BRUTA

De acuerdo al "Estudio de Prefactibilidad de Agua Potable y
Alcantarillado - Información Básica - Tomo 111 - Diciembre de
1991", desarrollado por Cade Idepe Consultores en Ingeniería;
,- ,'" "Resumen Gerencial - Litoral Norte - Mayo de 1992"
(Cade-Idepe), antecedentes de la Empresa de Obras Sanitarias
de Valparaíso (ESVAL S.A.); sin considerar el sector
industrial, se han utilizado los siguientes valores de
dotación producción :

LOCALIDAD

PETORCA
CHINCOLCO
HIERRO VIEJO
PEDEHUA
EL VALLE

DOTACIONES (l/h/d)

170,0
170,0
100,0
90,0
90,0
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Estos valores de dotación no consideran el sector industrial.
Multiplicándolas por la proyección de población antes
calculada, se obtienen los siguientes resultados :

PROYECCION DE DEMANDAS BROTAS (l/s)

AÑO PETORCA CHINCOLCO HIERRO V. PEDEHOA EL VALLE

1992
1993
1995
2000
2005
2010
2015
2017

7,28
7,42
7,70
8,40
9,10
9,80

10,50
10,79

2,79'
2,85
2,95
3,22
3,49
3,76
4,03
4,14

0,95
0,97
1,01
1,10
1,19
1,28
1,37
1,41

0,61
0,62
0,65
0,71
0,76
0,82
0,88
0,90

0,42
0,43
0,45
0,49
0,53
0,57
0,61
0,62

3.9.- PROYECCION DE LA DEMANDA NETA

De acuerdo al "Estudio de Prefactibilidad de Agua Potable y
Alcantarillado - Información Básica - Tomo 111 - Diciembre de
1991", desarrollado por Cade Idepe Consultores en Ingenieria
para la Empresa de Obras Sanitarias de Valparaiso (ESVAL
S.A.); se han utilizado los siguientes valores de dotación
consumo :

LOCALIDAD

PETORCA
CHINCOLCO
HIERRO VIEJO
PEDEROA
EL VALLE

DOTACIONES (l/h/d)

120,0
120,0
70,0
70,0
70,0

Estos valores de dotación no consideran eJ sector industrial.
Multiplicándolas por la proyección de población antes
calculada, se obtienen los siguientes resultados :
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-----------------------------------------------------------
PROYECCION DE DEMANDAS NETAS (lis)

A11l0 PETORCA CHINCOLCO HIERRO V. PEDEHUA EL VALLE

1992 5,14 1,97 0,67 0,48 0,33
1993 5,24 2,01 0,68 0,48 0,33
1995 5,44 2,09 0,71 0,50 0,35
2000 5,93 2,28 0,77 0,55 0,38
2005 6,43 2,46 0,83 0,59 0,41
2010 6,92 2,65 0,90 0,64 0,44
2015 7,42 2,84 0,96 0,69 0,47
2017 7,61 2,92 0,99 0,70 0,49
-----------------------------------------------------------

3.10.- EFICIENCIA FUTURA DEL SISTEMA

Con los antecedentes de demandas netas y brutas del sistema,
se pueden determinar las pérdidas producidas expresándolas
como un porcentaje de la demanda bruta. Luego se tienen los
siguientes resultados:

CUADRO DE PERDIDAS (%)
---------------------------------------------------------
AÑO PETORCA CHINCOLCO HIERRO V. FEDEHUA EL VALLE
---------------------------------------------------------
1992 29,41 29,41 30,00 22,22 22,22
1993 29,41 29,41 30,00 22,22 22,22
1995 29,41 29,41 30,00 22 , 22 22,22
2000 29,41 29,41 30,00 22,22 22,22
2005 29,41 29,41 30,00 22,22 22,22
2010 29,41 29,41 30,00 22,22 22,22
2015 29,41 29,41 30,00 22,22 22,22
2017 29,41 29,41 30,00 22,22 22,22
---------------------------------------------------------

4.- DEMANDAS DE AGUA PARA LA PRODUCCION DE ENERGIA ELECTRICA

En esta cuenca no existen demandas actuales ni futuras de
agua para la producción de energia eléctrica.



V-55

5.- DEMANDAS INDUSTRIALES Y MINERAS

5.1.- DEMANDAS INDUSTRIALES

5.1.1.- Demandas Industriales Actuales

De acuerdo a la información disponible, el área ubicada
dentro de la cuenca del río Petorca (Cuenca DGA 051) no
presenta actualmente demandas de agua para el desarrollo de
actividades de tipo industrial.

5.1.2.- Demandas Industriales Futuras

El análisis de las actuales demandas industriales en la
cuenca del río Petorca indica la inexistencia de ellas, por
lo que no se han estimado demandas futuras.

5.2.- DEMANDAS MINERAS

No existen demandas de agua actuales y futuras de tipo minero
en esta cuenca.
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6. - BALANCES ENTRE RECURSOS Y DEMANDAS

De acuerdo a las características generales de esta cuenca, a
la ubicación y tipo de demandas de aguas y a la localización
de sus controles fluviométricos, ella ha sido subdividida en
tres subcuencas cuyos balances se indican a continuación.

RIO SOBRANTE EN PIÑADERO (RN)

RECURSOS SUPERFICIALES.

SUBCUENCA 0510

En el cuadro que viene a continuación se detallan los caudales
medios mensuales promedio y para un año de seguridad 50% y 85%
en miles de litros por segundo.

CAUDALIS !lDIOS !lISUALIS CARACTEIISTICOS {Iiles de lIs)

m m m m A~ SEP OCT 10Y DIC m llB m ü()

Q 0.390 0.430 0.600 8.900 1.1SO 1.480 2.020 2,38U 1.360 U5U 9.500 0.400 1.030
QSOX 0.310 U10 0.530 o.s60 0.800 1.940 USO I.5TO 0.600 8.390 UOU 0.320 0.770
Q85X 0.140 o.m 0.220 o.m uso o.m o.m &.420 o.m 0.190 0.130 0.140 0.340

FUERTE: Estudio a lifel de DiagDóstico del Proyecto Aconcaraa, Ylegión; IDIC Ingenieros LTDA.,
COlisión lacional de liego, Dirección de liego; 1994.

RECURSOS SUBTERRANEOS.

Los antecedentes disponibles indican que no existen recursos
explotables de aguas subterráneas en esta subcuenca.

DEMANDAS

En el cuadro siguiente se resumen las demandas de agua tanto
actuales como futuras, que deberian satisfacerse con los
recursos indicados anteriormente.

DI!AIDAS ACTUALES (Iiles de lIs)

m m m m ~ m ~ m m m llB m
AGIICOLlS 0.373 0.194 0.226 0.204 0.352 0.528 0.925 1.204 1.289 1.085 0.904 0.687
AGUA POTABLE 0.007 0.807 0.007 0.007 0.007 0.007 0.007 0.007 0.007 0.007 0.007 0.007
INDUSTRIAL no tiene
!mi! 10 tim
mRGI! no tim
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Dl!!IDAS lUTURAS (riles de lIs)

m ID m m ~ m ~ M m ID ID W
AG¡ICOLAS 0.373 0.19. 0.226 0.20. 0.352 0.528 0.925 1.20. 1.289 1.D85 1.90. 0.687
AGUA POfABLE 1.011 0.011 0.011 0.011 0.011 0.011 0.011 0.011 0.011 0.011 0.011 0.011
IIDOSf¡IAL aG tieae
!lIIiA aG tim
IlliGIA aG tieae

CALIDAD QUIMICA DE LAS AGUAS

En base a los antecedentes sobre la calidad química de las
aguas, recopilados en la Dirección General de Aguas, para la
estación Río Sobrante en Piñadero, se han obtenido los valores
máximos y mínimos que se indican en el cuadro siguiente. Cabe
hacer notar que en la determinación de estos valores extremos,
se eliminaron aquellos que estaban muy alejados del resto de
los valores.

Calidad Química de Las Aguas

(jJ.s/cm)
(mg/l)
(mg/l)
(mg/l)
(mg/l)
(mg/l)
(mg/l)
(mg/l)
(mg/l)
(mg/l)
(mg/l)
(mg/l)
(mg/l)
(mg/l)
(mg/l)

Elemento

pH
Cond
Cl
504
Ca
Mg
K
Na
As
B
Cu
Fe
N/N03
N/N02
N/NH3
P/p04
SAR
Salinidad

Valor Mínimo

7.10
96

3.10
3.84

12.02
0.00
0.30
3.45
0.00
0.000
0.000
0.050
0.000

0.005
Sl
Cl

Valor Máximo

8.25
418
11.34
29.80
40.68
7.78
2.35

13.33
0.16
0.580
0.070
1.900
0.817

0.036
Sl
C2

De acuerdo con los valores que aparecen en el cuadro anterior
y a las normas de tolerancias tanto para el Agua Potable como
para el Riego, que se detallan en la Introducción, las
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condiciones de Calidad Química de las aguas de esta estación
son:

- Agua Potable. Sin problemas.

- Riego. Sin problemas.

RIO PEDERNAL EN TEJADA (RN) SUBCUENCA 0510

RECURSOS SUPERFICIALES.

En el cuadro que viene a continuación se detallan los
caudales medios mensuales promedio y para un año de seguridad
50% y 85% en miles de litros por segundo.

CAUDALES !lDIOS !JISOALIS CAiACTIIISTICOS (liJes de lis)

m !.IY JllI JU1 AGll SIP OCT 10Y DIC DI 1IB lAi !iD
Q 0.e62 e.eT4 e.163 0.329 Ult 0.528 6.T40 e.TT6 0.278 0.111 0.ea5 8.951 0.302
Q50l 0.939 0.964 9.128 8.235 o.m 8.320 0.449 e.323 0.898 e.e44 0.e32 8.130 1.205
Q8Sl 8.811 8.025 8.841 8.099 8.186 8.145 8.121 1.868 8.e32 e.124 8.e14 e.813 8.078

runn :istlldio a Ihel de Diacnóstico del Proyecto Acolcagaa, Ylegiól; mc IDgelÍeros UDA.,
Colisiól lacioDal de liego, DireccióD de liego; 1994.

RECURSOS SUBTERRANEOS.

Los antecedentes disponibles indican que no existen recursos
explotables de aguas subterráneas en esta subcuenca.

DEMANDAS

En el cuadro siguiente se resumen las demandas de agua tanto
actuales como futuras, que deberían satísfacerse con los
recursos indicados anteriormente.

DIlliDAS ACTOmS (liles de lis1

m ID JllI m ~ SIP OCT ID WC ID 1IB lAi
8.086 0.846 e.866 8.062 8.11e 8.178 0.302 8.383 0.383 e.296 e.231 0.178
e.8e3 8.803 8.883 8.803 8.003 0.803 8.003 8.e03 0.003 8.003 8.883 0.003
lo tieae
lo tieDe
lo tine

AGilCOLAS
lGUl POUIlLl
IIDOSTilAL
!llii&
DliGIA



V-59

DmlDAS rUTUlAS (Iiles de lIs)

ID Uf m m m ID ~ m m ID m ID
8.086 8.0t6 8.866 '.0&2 0.110 0.IT6 0.302 8.383 8.383 8.29& 8.23T O.ITO
O.OOt 8.00t 0.884 8.884 0.804 '.004 '.884 8.804 0.884 8.884 '.084 0.'84
lo tieae
lo tieDe
lo tim

AGlICOLAS
AGOA POTABU
JIDUSTIIIlL
BIIm
ImGU

CALIDAD QUIMICA DE LAS AGUAS

En base a los antecedentes sobre la calidad qu~m~ca de las
aguas, recopilados en la Dirección General de Aguas, para la
estación Río Pedernal en Tejada, se han obtenído los valores
máximos y mínimos que se indican en el cuadro siguiente. Cabe
hacer notar que en la determinación de estos valores
extremos, se elíminaron aquellos que estaban muy alejados del
resto de los valores.

Calidad Química de Las Aguas

Elemento Valor Mínimo Valor Máximo

(/.ls/cm)
(mg/l)
(mg/l)
(mg/l)
(mg/l)
(mg/l)
(mg/l)
(mg/l)
(mg/l)
(mg/l)
(mg/l)
(mg/l)
(mg/l)
(mg/l)
(mg/l)

pH
Cond
Cl
504
Ca
Mg
K
Na
As
B
Cu
Fe
N/N03
N/N02
N/NH3
P/P04
5AR
Salinidad

7.60
125

3.55
14.41
39.08

7.05
0.78

10.35

0.000
0.000

51
Cl

8.35
430

9.22
71.09
57.31
12.64
2.35

18.39

0.050
0.210

51
C2

De acuerdo con los valores que aparecen en el cuadro anterior
y a las normas de tolerancias tanto para el Agua Potable como
para el Riego, que se detallan en la Introducción, las
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condiciones de Calidad Química de las aguas de esta estación
son:

- Agua Potable. Sin problemas.
- Riego. Sin problemas.

RIO PETORCA EN PE~ON O HIERRO VIEJO

RECURSOS SUPERFICIALES.

SUBCUENCA 0511

En el cuadro que viene a continuación se detallan los
caudales medios mensuales promedio y para un año de seguridad
50% y 85% en miles de litros por segundo.

C1UD11lS !lDIOS !iJSU1LIS C!i!elliISfICOS (.Hes de l/s)

m !AY JUI m 160 SlP OCT 10V DIe ID m !U liD
Q 8.m 8.m 0.820 1.170 1.810 1.760 3.290 3.728 2.080 0.860 1.410 0.310 l.420
Q501 0.190 8.370 0.640 8.760 0.820 8.580 0.450 U50 1.430 0.298 0.210 0.200 0.600
Q851 0.140 8.170 0.200 8.280 0.180 0.320 0.268 0.228 B.l60 U20 8.890 0.088 1.280

'UIITE : Istadistica obtenida del BaDco laciola1 de !guas de la Direeciól Geleral de Aguas
I07A : Valores calcllados sólo COI 11 aios de estadísticas

RECURSOS SOBTERRANEOS.

Los antecedentes existentes permiten determinar que las aguas
subterráneas de esta subcuenca permitirían explotar un caudal
de SO lis en su parte alta y 100 lis en su parte media y
baja.

DEMANDAS

En el cuadro siguiente se resumen las demandas de agua tanto
actuales como futuras, que deberían satisfacerse con los
recursos indicados anteriormente.

DI~AS lelU!1iS (liles de l/s)

16B1COUS
1GUl POTABLI
IIDUSTiI!L
mm
iJUGI!

m ID JUI m ~ SlP OCT m ~C ID m ID
0.769 8.352 0.345 0.388 0.581 0.930 1.806 2.854 3.114 2.519 1.869 1.221
8.002 0.002 0.082 0.002 0.002 0.002 0.082 0.082 0.002 0.802 0.002 0.802
lo tieDe
lo tieDe
lo tíeDe
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DUUDAS ,lImAS (liles de lis)

&GllCOIJS
&6U& POTlBLI
IIDUSTRUL
!!IIU
EmGa

&BB !AY JUJ .roL &60 SIl' OCT 10f DIe m lIB W
1.875 1.488 1.456 1.548 1.855 1.459 2.866 4.679 4.964 3.611 2.261 1.326
'.883 0.'03 0.083 0.003 0.083 1.083 0.003 0.803 0.003 0.003 0.003 0.003
lo tieae
lo tieae
lo tim

CALIDAD QUIMICA DE LAS AGUAS

En base a los antecedentes sobre la calidad qu~m~ca de las
aguas, recopilados en la Dirección General de Aguas, para la
estación Río Petorca en Hierro Viejo, se han obtenido los
valores máximos y mínimos que se indican en el cuadro
siguiente. Cabe hacer notar que en la determinación de estos
valores extremos, se eliminaron aquellos que estaban muy
alejados del resto de los valores.

Calidad Química de Las Aguas

(~s/cm)

(mg/l)
(mg/l)
(mg/l)
(mg/l)
(mg/l)
(mg/l)
(mg/l)
(mg/l)
(mg/l)
(mg/l)
(mg/l)
(mg/l)
(mg/l)
(mg/l)

Elemento

pH
Cond
Cl
S04
Ca
Mg
K
Na
As
B
Cu
Fe
N/N03
N/N02
N/NH3
P/p04
SAR
Salinidad

Valor Mínimo

7.15
190

5.30
10.57
23.05
2.43
0.78
6.44
0.000
0.000
0.000
0.000
0.099

0.005
Sl
C1

Valor Máximo

8.60
563

13.12
79.70
73.55
23.34
2.74

22.53
0.015
1.910
0.090
2.510
1.274

0.032
Sl
C2

De acuerdo con los valores que aparecen en el cuadro anterior
y a las normas de tolerancias tanto para el Agua Potable como
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para el Riego, que se detallan en la Introducción, las
condiciones de Calidad Química de las aguas de esta estación
son:

- Agua Potable. Sin problemas.

- Riego. Sólo problemas ocasionales por contenido de Boro.

COMENTARIO FINAL

A través de toda su cuenca existe un déficit de recursos
superficiales, los cuales tampoco pueden suplirse con recursos
subterráneos ya que sólo en la parte baja de ella existen.

La solución de esta cuenca sería construir algunos embalses de
regulación.

Desde el punto de vista de la calidad de sus aguas, ellas son
aptas para cualquier uso.
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052.- CUENCA RIO LA LIGUA

1.- INTRODUCCION

Su hoya hidrográfica se extiende entre los 32"10· Y los
32"40· de latitud sur, quedando limitada por la hoya del río
Petorca por el norte y del río Aconcagua por el sur. Abarca
una extensión de alrededor de 2.000 km2.

El río Ligua nace con el nombre
andino, a unos 4.000 m.s.n.m.
divisoria entre las cuencas de
Aconcagua.

de Alicahue en el macizo
Este macízo conforma la
los ríos Choapa, Ligua y

Después de recibir al estero Los Angeles pasa a llamarse río
Ligua propiamente tal. El afluente más importante que recibe
hacia aguas abajo es la quebrada La Patagua, que se le une
poco aguas arriba de la ciudad de La Ligua. Luego de un
recorrido de 24 kms. desde este último punto, desagua al mar,
frente a la Laguna de Longotoma.

Como el caso del río Petorca, la pluviosidad en esta zona es
relativamente modesta, aunque mayor que en la anterior. Así
por ejemplo, en La Ligua (a 58 m.s.n.m ) la precipitación
media anual es de 341 mm., en San Lorenzo (270 m.s.n.m.) es
de 291 mm.

El reg~men de escurrimiento es similar al del río Petorca, es
decir, totalmente de deshielo, con caudales máximos a fines
de primavera y comienzos de verano.

La magni tud de sus caudales es algo mayor que en el río
Petorca , con 1,1 m3/seg de promedio anual en Alicahue en
Colliguay, lo que se debe a que este río nace de una zona en
que el relieve se orienta mejor en relación a 105 vientos
que ocasionan lluvias, con lo cual tiene una alimentación
más abundante en su cabecera.
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2.- DEMANDAS AGRICOLAS

2.1.- RECOPILACION DE ANTECEDENTES

La determinación de las demandas de riego en la agricultura
del valle del río Ligua se efectúo sobre la base de los
siguientes antecedentes:

- Estudio Integral de Riego de los Valles de Aconcagua,
Putaendo, Ligua y Petorca, realizado para la Comisión
Nacional de Riego por el Consorcio integrado por las firmas
CICA, Binnie & Partners, y Hunting Technical Servicies
Ltd., en el año 1982. El nivel del estudio es factibilidad.

- Catastro Fruticola de la V Región. 1993 CIREN-CORFO

2.2.- METODOLOGIA y PRESENTACION DE RESULTADOS.

2.2.1.- Sectorizacién del rio La Ligua.

En el citado Estudio Integral de riego, se definieron seis
Sectores de Riego. Esta consultoria estima que dichos
sectores corresponden a una apropiada sectorización por lo
tanto se valida para el presente estudio.

La primera área se denomina Sector 18 (subcuenca 0520),
corresponde a aqtJella supe:t~f:'cie regada por les canal~s que
extraen agua del río Alicahue en Colliguay hasta el río
Alicahue inmediatamente aguas arriba de la bocatoma del canal
Arboleda.

La segunda área se denomina Sector 19 (subcuenca 0521) y
corresponde a la superficie que se riega por los canales que
captan sus aguas desde el río Alicahue antes de la bocatoma
del canal Arboleda hasta el rio Alicahue aguas arriba de la
bocatoma del canal La Arena.

La tercera área se denomina Sector 20 (subcuenca 0521), y
corresponde a aquella superficie regada por los canales que
captan agua desde el río Alicahue aguas arriba de la bocatoma
del canal La Arena, hasta el río Alicahue aguas arriba de la
junta con el Estero Los Angeles.
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La cuarta área se denomina Sector 21 (subcuenca 0522), y
corresponde a aquella superficie regada por los canales que
captan sus aguas del rio Alicahue aguas arriba de la Junta
con el Estero Los Angeles hasta el río Ligua aguas arriba de
la bocatoma del canal Los Loros.

La quinta área se denomina Sector 22 (subcuenca 0522), y
corresponde a aquella superficie regada por los canales que
captan aguas del río Ligua aguas arriba de la bocatoma del
canal Los Loros y hasta el río Ligua aguas arriba de la
bocatoma del canal Lobino.

La sexta área se denomina Sector 23 (subcuenca 0522) y
corresponde a aquella superfície regada por los canales que
captan sus aguas desde el río Ligua aguas arriba de la
bocatoma del canal Lobino sr hasta el río Ligua en junta con
el Estero Jaururo. (Panamericana)

La séptima área se denomina áreas de nuevo riego Catapilco,
Quebradilla y Papudo. todas ubicadas al Poniente de la sexta
área o Sector 23 y que se regarían con recursos del
proyectado embalse Los Angeles, en el futu~o.

2.2.2.- Superficie y estructura de uso del suelo en situación
actual.

La estructura de uso del suelo con fines agrícolas
correspondiente al área regada en la Cuenca del río La Ligua,
se determinó extrayendo del Catastro Fruticcla de la V Región
del año 1993, la superficie plantada con frutales existentes
en la Comuna de Cabildo y la parte proporcional de la Comuna
de La Ligua.

El total de superficie plantada con frutales se restó a la
superficie regada determinada en el Estudio Integral de riego
de CICA. El remanente de superficie se distribuyó en los
cultivos anuales y praderas que fueron extraídos del Estudio
Integral de Riego de Los Valles de Aconcagua, Putaendo, Ligua
y Petorca, de acuerdo a la importancia relativa que estos
tenian en la estructura allí contenida. Esta importancia
relativa se aplicó al remanente de suelo regado que quedó
luego de asignar las plantaciones frutales extraídas del
referido catastro Frutícola.
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La sustentación de este criterio es porque se estima que la
composición de cultivos no ha variado a esta fecha, dada la
baja seguridad de riego existente en la cuenca y además
porque los agricultores desarrollan cul tivos de primores
aprovechando las caracteristicas agroclimáticas del área.

La superficie por Sector de Riego corresponde a la superficie
regada señalada para cada Sector de Riego en el referido
Estudio Integral. Su distribución se realizó manteniendo la
importancia relativa de los frutales calculada sobre la
superficie que se riega normalmente en cada sector y aplicada
al total de la superficie que entrega el Catastro Fruticola
de 1993 para las referidas Comunas. Para los cultivos anuales
y praderas se calculó la proporción de cada una sobre el
total de superficie regada incluyendo el riego eventual y de
mal drenaje de las praderas naturales, sin considerar los
frutales.

La superficie y estructura se presenta en el Cuadro N" 1.

2.2.3.- Determinación de la evapotranspiración potencial.

La evapotranspiración potencial que se consideró en el
presente estudio fue determinada de la siguiente forma:

Para todas las áreas se validó la
Estudio Integral de Riego de
Putaendo, Ligua. y Petorca.

información contenida en el
los Valles de Aconcagua,

La metodología consistió en probar tres métodos de cálculo en
función de la información disponible, que fueron: El método
de Papadakis, el método de Blaney y Criddle modificado, y el
método de Blaney y Criddle utilizado en O.S.A. Como
consecuencia de la comparación entre los resul tados obtenidos
se seleccionó el método de Blaney y Criddle según la fórmula:

ETo = p (0,46 * t"C + 8,13), en la cual:

p =
t" =
ETo =

Porcentaje promedio mensual de horas de luz al dia.
Temperatura promedio mensual en oC, y
Evapotranspiración mensual en milímetros.

Luego se efectuaron los cálculos de la Eto mensuales para
tres zonas climáticas:
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Cuadro l' 1

Estructura d@ cultivos d@ los Sectores d@ Ri@go (Expr@sado @n bectar@asl

Sl!ctor Sector Sector Sector Sl!ttor Sector
Cultivos 18 19 20 21 22 23 TUTAL

------ -- -----
Plantacion@s frutal 57,66 436,90 19,'15 1078,87 850,08 20,59 241>4,05

--------- -----
Parr6n vid d@ lesa 0,00 8,66 0,00 46,16 14,74 0,00 69,56
Duraznos y otros 6,43 25,n 7,51 94,35 3,31 0,14 137,47
lIogal@s 32,S8 56,27 0,00 69,62 2,09 0,00 160,56
Paltos y otros 0,00 257,13 0,00 655,31 658,96 20,45 1591,85
Lieoneros y otros 18,65 1l'J,ll 12,44 213,43 170,98 0,00 504,61

Culti vos otoio-
invierno 120,19 791,19208,26 90,19 196,69 32,18 1438,70
----- -- --- - ---- --- -- ---
Trigolcebada 120,19 784,49 204,32 84,81 174,64 32,18 1400,63
Arveja verde 0,00 6,70 3,94 S,38 22,05 0,00 38,07

Cultivos prieavera-
verano 45,68 368,02 121,33 237,85 793,33 103,41 1669,62

---------------
"aíz 2B,B8 193,39 50,31 25,49 84,92 16,58 3'1'1,57
Fr@jo1es 0,00 4,47 0,00 53,16 l1S,02 22,42 1'15,07
Papas 13,04 86,20 21,69 1l'J,92 :ro9,72 S9,SO 580,07
Arveja 0,00 6,70 3,94 5,37 22,06 0,00 38,07
"aíz choclero 0,00 6,25 2,96 4,51 19,38 0,00 33,10
Fr@jol v@rd@ 1,86 36,40 21,69 30,00 123,l1 1,96 215,02
Nortalizas surtidas 1,% 34,61 20,74 ~,40 119,12 2,95 208,72

Praderas d@ si@lbra 76,40 214,82 47,40 66,16 149,% 37,09 591,n
-- - -- --- - -- ---

Alfalfa y otros 76,40 214,82 47,40 66.16 149,90 37,09 591,n

Praderas naturales!l) 40,07 859,07 152,06 472,93 0,00 372,73 11l'J6,86

To tal 340,00 2670,00 549,00 1946,00 1990,00 566,00 a061,00
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Litoral" que incorpora al 100 % del área correspondiente
a los Sectores de Riego 22 y 23 .

.. Interior .. que incorpora al 100 % del área correspondiente
al Sector de Riego 21 .

.. Central .. que incorpora al 100 % del área de los Sectores
de Riego 20, 19 y 18.

Cuadro N- 2

Evapotranspiración potencial ETo para las
Areas del rio Ligua. (Expresada en mm.)
-----------------------------------------

Clima

Enero
Febrero
Marzo
Abril
Mayo
Junio
Julio
Agosto
Septiembre
Octubre
Noviembre
Diciembre

T O TAL

Clima
Central

194
159
149

96
70
55
47
70
85

119
142
189

1.375

Clima
Interior

179
147
118

78
42
30
35
45
55
99

129
174

1.131

Clima
Litoral

140
112

93
66
43
30
34
43
54
71

114
133

933

Fuente: Estudio Integral de Riego de los Valles de Aconcagua,
Putaendo, Ligua y Petorca.

2.2.4.- Determinación de los Kc de los cultivos.

Los valores de Kc mensuales de cada uno de los cultivos se
obtuvo del referido Estudio Integral de Riego ya citado, y
que se basan en información que proporciona la Publicación
FAO NQ 24. Estos se indican en el cuadro N- 3.
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2.2.5.- Determinación de la evapotranspiración actual o real.

A partir de los valores de ETo y Kc es posible calcular la
demanda hídrica como evapotranspiración mensual actual o real
de cada cultivo.

ETa = Kc * ETo

Eta = Evapotranspiración potencial mensual de cada cultivo
expresada en (mm).

Kc = Coeficiente de cultivo expresado mensualmente como
valor absoluto.

ETo =Evapotranspiración de referencia expresada en MM/mes)

La combinación de los antecedentes anteriormente indicados
permiten obtener la evapotranspiración actual o real, la que
se presenta en los cuadros N°s 4 al 6 para cada Sector de
Riego.

2.2.6.- Determinación de las eficiencias de riego.

Las eficiencias de riego consideradas en este estudio
corresponden a una estimación de esta consultoría, que ha
sido estructurada teniendo presente las eficiencias de riego
atribuibles a cada método de riego contenidas en el
Reglamento de La ley de Fomento a la inversión privada en
obras de riego y a una estimación de la participación que
cada método de riego esta presente en cada uno de las
plantaciones frutales, cultivos praderas en el área del
proyecto.

Esta participación
consideraciones:

tiene implícito las siguientes

a) La baja seguridad de riego de la cuenca, ha influido para
que los productores que han establecido plantaciones
frutales especialmente en paltos y cítricos y en menor
proporción en parronales de vide mesa, lo hayan hecho de
preferencia mediante el establecimiento de sistemas de
riego a presión (goteo y microaspersión).

b) Se ha perfeccionado el sistema por surcos en frutales y
se estima que la eficiencia es de 50%
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c) El trigo, cebada, y las praderas se riegan por tendido
con 35% algo mejor que lo que señala el Reglamento de la
Ley de Fomento ya citada.

d) Los demás cultivos se riegan por surcos y con 45 % de
eficiencia.

Las eficiencias de riego de los sectores de riego aparecen en
el cuadro N" 7.

2.2.7.- Determinación de las tasas de riego por ha.

Mediante la combinación de los parámetros determinados
precedentemente se determinarán las tasas mensuales de riego
por ha., y para cada una de las secciones o áreas definidas.

Evapotranspiración potencial
Tasa de riego = -----------------------------

Eficiencia

Las tasas de riego para cada uno de los Sectores de Riego de
la Cuenca del Rio Ligua se presentan en los cuadros N"s 8 al
10.

2.2.8.- Determinación de las demandas actuales de agua para cada
sector de riego.

Las tasas de riego multiplicadas por la superficie de cada
uno de las plantaciones, cultivos y praderas correspondientes
a cada Sector de Riego determinan la demanda de agua
expresada en millones de m3.

Los resul tados se presentan en los cuadros N" s 11 al 16
(demandas brutas) y 17 al 22 {demandas netas).

2.2.9.- Superficie y estructura de uso del suelo en situación
futura.

postula que habrá un
riego mediante la

Los Angeles, lo que
de cultivos, motivado

En situación futura de riego se
mejoramiento de la seguridad de
construcción del proyectado embalse
permitiría un cambio en la estructura
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principalmente porque desaparecería el riego de las praderas
naturales y su superficie actual se podria incorporar para
incrementar la superficie de plantaciones y cultivos. Por
otra parte, se podrían incorporar áreas de nuevo riego con
las superficies regables existentes en Catapilco, Quebradilla
y Papudo. La estructura de cultivos para estas nuevas áreas
será la postulada por el Estudio Integral de riego tantas
veces citado.

La superficie y estructura se presenta en el Cuadro N° 23.

2.2.10.- Determinación de las demandas futura de agua para cada
sector de riego.

Las tasas de riego multiplicadas por la superficie de cada
uno de las plantaciones, cul tivos y praderas correspondientes
a cada Sector de Riego determinan la demanda de agua
expresada en millones de m3.

Los resultados se presentan en los cuadros N°s 24 al 30
(demanda bruta) y 31 al 37 (demanda neta).
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Cuadro N' 3

iJalcres 5i?!'is¡,¡aJes ae Ke de l::ls. cu~tivos ?ara liS :ectcflS !S-!9-20-Z!-22-Z3 r areas de liuevO' rieqD
------------------------------------------------------.---------------------------------------------------
Cultivos Ene Ff!: ~U' Aar ~éiY Jl.1n Ja] ~gc Sip De! Nev Di!

----------------------------------------------------------------------------------------------------------
?lantad::mes fr~t!l

-----------._------
Parrar¡ vid ae- ifI5a 0.70 u.b5 0.50 0.30 O.O-~ 0.00 c.oO 1).40 ').45 O.éO 0.70 ú.70
Dur¿z!'lQs y etras 0.90 U.SO 0.75 O¡.,c; 0.00 O.QO O.~j O.SO iJ.70 0.S5 0.% <:.90
NC9iJ 0.95 0.90 0.85 0.70 0.00 0.00 ~.OO 0.50 0.75 ó.95 1.00 1.00
PiltOS y ctr~s o.ao (¡.SO O.Be ü ~[j 0.75 0.75 v.75 ú.75 0.75 Ú ,e; 0.75 (¡ O~

~iJonero.s 'f otros 0.70 ú.7iJ 0.7lj 0.70 (; ,¡,::: 0.6:5 O.éIJ O.M O.es Ij.~ O.bS ú.70.......

CliltÚOS c;..,.::"-
l!l'¡ie~¡¡c

-----------._--
7rigc:'c2bada 0.00 ').00 0.00 ·j.OO " ~... U7 0.47 0.:5 ó.gs f :~~ ~.95 .j .";1;'"l.'JV .. "" ...
Arljeja ve!'{!e 0.00 é."O IJ.'~U O.()tj 0.00 ¡~.4,J ú.2~ 1.aS LOO 0.00 ij .(.ll) G.OO

[;ul Uves ~nta.,.ere-

Ifera~a

--------------------
¡lfaiz 1.15 j,oe 0••0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

.
0.35 0.4= :j.;:

Fre;oles 1.05 0.73 O.GO 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 U>O ü.30 0.44 0.90
?apas o.as D.. O') 0.00 0.00 0.00 0.00 ;J.IJO ')000 o.!5 0.62 ' (1':; ~oOb.......
~rvejas 0.00 0.40 0.85 1.05 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 O.M 0.00
li!i5iz ~rO~;'2!"~

1 ,~ ~ .;)0 0.00 Mo 0.00 0.00 O.OQ ').00 0.00 'J.35 0.46 009ó.. ~ ~

Frejal Yer:3~ (1.00 0.00 ¡, .O(¡ 0.0(; 0.00 0.00 ~; .(:0 0.00 e.30 0.44 O.9B 0.93
Hortalizas su'ticas D.E3 Q.~2 0.13 0.27 0.0') 0.00 v.oo ;).00 O.OCt 0.4= ' '0 0.73\1.::-

Praderas ce slEctra

-------------------
Alfalfa y otros 0.9:; ¡~.90 O e" o.se G.~ 0.0(; ü.:c; J~.eC 0.65 O.SO 0.90 Q.90

F'raderas nabrales-.; :- 0.9·:' (l. 9!~ 0.90 O.8Q ,~.~ Ó.b;) ~.~(¡ ü.~O 0065 G.S{¡ 0.;0 ~.q.)

----------------------------------------------------------------------------------------------------------
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Cuadra N' 4

Valores lens~ales ~i la fvapctranspir:ci6~ act~:l e real para los Sectcr~s 1e-19 y 20
~E~presada en II~:

Cul Uyes Ene Feo

Parró:1 vid de lesa
Dural~os r otrcs
Hogal
Pal tes 1( otras

tl.i~ hvcs o1tO:;O

ir.viernc

13e.C
17S.Ú

15S.G

103.0 i~.C

127.!: !12.0

127.0 119.:~

111.0 104.0

29.0
62.0
:?tJ

/:7.0

0.0
0.0
M

5l.0
4l:.0

0.0
0.0
O.{j

41 ti

3=.,'

0.0
0.0

28.0
3~.0

53.0
42.0

t:(!. O
.4.0
64.0
SS.Q

71.ú
H11.0
113.::~

89.0
77.0

9?O
128.0
142.0
lú7.;)
~.O

132.0
170.&
lE;."
151.0

:riqo¡;,:~t;aóa

Arveja verae

'teraRe

0.0 22.0
40.0

4e.,j
74.G

:~.O 125.0 .....
'J~~

7•• 0
0.0

ÁneJas
~aiz tncder:J
~r!j~l ;¡eras

223.0
2(14.0
165.:,)

O.;j

m.o
iJ.O

lb1.(}

0.&
.4.0

159.ú
0.0

~.(:

.9.0
0.0
O lo

127 .~

O.C
o.e

27.'2
o~ü

v.o
O ti

!l.O
70.ú
0.0

0.0
O "
0.0
0.0

o.~

O.U
0.0
0.0
¡j.0
O.')
O•.)
&.~

O.Ú
0.0
0.0

0.0
G.O

30.(.
C.O
0.0

26.0
0.0

36.0
14.0

O.Q
~2.·~

52.0
35.0

05.u 151.0
62.0 170.(;

149.(: 200.0
O.Ú U.O

~5.~ lSl.0
1!9.0 176.0
a2.t 138.0

Al fal fa y ctrcs
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Val~res lenSUa!2~ ái la e~apatranspiración actual o real ~¡ra !l SeC!Df 21
(Expresada er. 11.:

----------------------------------------------------------------------------------------------------------
Cultivos
----------------------------------------------------------------------------------------------------------
Plantaciones frutal

rarr6:¡ 'lid :iE les.a
D~raznD= y ~trD5

Nogal
F'¿l tes y ~tf!:S

~itcr:!r05 y otr!:s

125.0
lb1,,0
170.0
143.0
125.0

96.0 59.0 23.0
11S.0 39.0 51.0
132.~ 100.0 55.0
l!a.v ?4.0 62.0
10!.ú 83.0 55.~

0.0 0.0 0.0 lE.O 25.0
0.0 0.0 0.0 23.0 39.Q
0.0 0.0 0.0 23.0 41.0

32.0 23.0 2~.O 34.0 41.0
27.02=).021.027.0,}e.v

50.0 90.0 12:.0
34.0 !!~.O !Si.0
,4.0 129.0 174.0
74.0 97.0 13~.0

:4.0 E4.u 121.0

Trige/recada
4f'i!ja ver~e 0.0

0.0
Ú.O

0.0
0.0 0.0

O.D
0.0

11.0
12.0

lb.O 29.0
:10.0 ~7.0

47.Q 1~4.0 123.Q
55.0 0.0 M

70.0
o.e

~ai~

Frija1fs
Pa~is

ArvEjas
~aiz chcciHO
Frejol v!ra~

Hortalizas surtidis

20é,{j
188.0
152.(;

20e.O
;).0

l~q.O

147.0

S;'.\i
147.0

j.O
91.0

7! .0
0.0
0.0

,00.0
0.0
0.0

21.0

0.0
0.0
v.o

82.0
0.0
0.0

21.0

0.0
D.O
0.0

42.0
0.0
0.0
0.0

0.0
0.0
0.0
0.0
C.O

0.0

e.o
0.0
0.0
G.O
0.0
0.0
0.0

v.o
e.o
0.0
Q.O
e.e
(;.0
0.0

D.O
e.o

;9.Q
0.0
0.0

:7 .'~

O.C

35.0 5~.Q

30.C! 57.0
bl.0 13:.0

0.0 C.O
35.0 5~.O

~4.Q 12~.O

4:.0 75.0

l ,., A
1~: .v

15].0
18~.(1

0.0
167.0
lb2.0
127.0

leLO ;32.0 106.0 b2.0 25.0 !a.o 21.0 27.0 36.0 79.0 !U:.O 157.0
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Valares .e~suales dE la eY¡~Gtranspiración actué: ü real p¿ré los Sectares 22-23 y CatiJi~c~l

Guebradil1a y Papuá~. IExpresaaa en li.l

~lthos EnE Feo

?arr~ vid de iesa
Durazfl~s y atros
No~.l

?alh1s y otros

Cultives ctoñD
i!'!vier~a

99.0
12~.O

1:)3.0
,; .... "
.:..:.~.'J

95.0

73.0 47.0
913.0 jó.Ú

10!.lj 79.0
90.(; i4.0
78.{i 65.0

2D.I) :J.(! iJ.Q
43.C! 0.0 0.0
4~.~ 0.0 i).O

53.:) 32.G 23.0
46.0 28,(; 2Ü.O

26.0
2C.O

22.0
39.0
41.0
41.0
35.0

~Q.O 103.0 12C.C
.7.& 114.Q 133.0
53.0 ab.O 10b.O

Trigcjeeb:aca
~rveja ,eráe

Cultives ~rilaYera

verano
-------

lJ.O
0.0

~.O
.• hv ••

11.0 lé,ú
12.0 29.0

28.u 46.0
45/J 54.{;

7::.0 iOe.O
Q.~ a.o

53.0

i'laiz
Frejoles
Papas
~r!JejIB

Freiol verse
~ortalizas s~rti~as

lol.ú 112.0 56.~

147.0 82.Q 0.0
i19,O 0.0 0.0

O.Ú 45.0 79.(i

Ü.{¡ 0.0 e f;

l1b,C b9.Ú 17.0

O.U

lB.O

0.0
O f...
IJ.O

43.0
1).0

0.0

0.0
0.0
0.0
0.1)
0.0
!l.O

0.0
v.~

0.0
0.0
0.0

, .'
V.V

0.0

O.·~

0.0
O.Ü
0.(;

0.0 25.0 52.0 i2B.0
0.0 21.0 50.0 120.0

19.~ ~~.Q 12Q.Q !41.Q
0.0 0.0 0.0 v.O
O.V 25.0 52.0 12•.0

0.0 33.1} tí:.O 97.(1

Praaeru Jiatural!sHi 12b.O 10Lé g~"J 53.C 26.0 la.·~ 20.(; 2~.O 35.(1 57.Q 103.0 12Q.O
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Cuadre NI 7

Eficientias de riegc Sectores 12-19-20-21-22-23 y arelS de nueva riego.

Cultivos

Plantaciones frutal

Efieieneia
?Cl!dErada

,.
'.:':

ParticipaciOil y eflcier:cia asociada a cada lét~do {~i

Surce 5lJte~ Californiana Tendidc

Partic Efi:ie ?artic Efi:ie ?artic Eficie Partic EficiE

Duraznos 1 ctrcs
Nagal
Paltcs y ctrcs
Liscf!eros 7 ~t;cs

i ",.,; :11'1\1\.... ~ .. ~. "-'

58.0
5'~.O

SO.O
62.0
02.0

30
100
100

70
70

Sil
SO

50
SO

20
o
O

30
90
90
90

O
O
1)

O
O

"O
.0

O
O
O
O
O

35
35
3S
35

Tr i·~c;icebaca
Ane j a ~'erG!

C~lti~cs priaaVE;i
<¡frene

35.0
45.0

o
100 4S o

o
O

:0 lo-~

~O O
JS
35

.. ,.,
r¡~ .. a

FrejQ~es

;;rv~jas

~aiz cncdero
!"f!"10: ¡,¿er·:ie
Hortalizas surtidas

45.0
45.C
45.~'

45.0
45.0
45.0
., ""t .... '"

35.0

100
100
100
100
100
100
100

O

4S
45
45

45
45

45

O
O
1)

1)

O
1)

O

1)

0('
, "
90

90
90
90
90

90

o
O
O
O
O
O
1)

1) loO

o
O
1)

1)

1)

O
O

100

!5
J5
35
35
3S

45 90
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Cuadro N' 8

Tasas de riego lensuales para los Sectores 18-19-20 !II)

Cultivos Ene Feb llar Abr "ay Jun Jul Ago Sep Ilct IIov Dic Total

Plantaciones Irutal

Parr6n vid de lesa 234,~ 178,~ 12'l,O SO,O 0,0 0,0 0,0 48,0 M,O 122,0 171,0 228,0 1.226
Duraznos y otros 3SO,O 254,0 224,0 124,0 0,0 0,0 0,0 70,0 120,0 202,0 256,0 340,0 1.940
Nogal 3ó8,~ 286,~ 254,0 134,0 0,0 0,0 0,0 70,0 128,0 226,0 284,0 378,0 2.128
Pal tos y otros 250,~ 205,0 192,0 124,0 85,0 M,O 56,0 85,0 103,0 1«,0 173,0 2«,0 1.727
Liloneros y otros 219,0 179,0 168,0 108,0 74,0 58,0 45,0 68,0 B'l,0 124,~ 148,~ 213,~ 1.493

Cultivos otoio-
invierno

Trigo/cebada ~,~ O,~ 0,0 0,0 0,0 57,0 63,0 131,0 206,0 357,0 386,0 217,0 1.417
Arveja verde 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 49,0 89,0 164,0 189,0 0,0 0,0 0,0 491

Cultivos prilavera-
verano

"ait 496,0 353,0 198,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 93,0 144,0 402,0 1.686
Frejoles 453,0 258,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 ~,O 138,0 378,0 1.307
Pa¡¡as 367,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 67,0 IM,O 331,0 ~,O 1.373
Arvejas 0,0 142,0 282,0 224,0 156,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 804
"aíz choclero 496,0 353,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 93,0 1«,0 402,0 1.488
Frejol verde 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 58,0 IIb,O 309,0 391,0 874
Hortalizas surtidas 358,0 220,0 60,0 58,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 122,0 182,0 307,0 1.307

Praderas de sielbra

AHaHa y otros 500,0 409,0 383,0 220,0 120,0 94,0 BO,O 120,0 157,0 271,0 366,0 486,0 3.206

Praderas naturales!l) 250,0 204,0 191,0 110,0 60,0 47,0 40,0 bO,O 79,0 131,,0 183,0 243,0 1.603
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Cuadro N' ~

Tasas de riego lensuales para el sector 21 lu)

Cul ti vos Ene Feb "ar Abr "ay Jun M Ago Sep Dct IIDv Dic Total

Plantaciones frutal
----
Parrón vid de lesa 216,0 166,0 102,0 40,0 0,0 0,0 0,0 31,0 43,0 102,0 155,0 210,0 1.065
Duraznos y otros 322,0 236,0 178,0 102,0 0,0 0,0 0,0 46,0 78,0 168,0 232,0 314,0 1.676
Nogal 340,0 264,0 200,0 \10,0 0,0 0,0 0,0 46,0 82,0 188,0 258,0 348,0 1.836
Paltos y otros 231,0 IW,O 152,0 100,0 52,0 37,0 42,0 55,0 66,0 ll9,O 156,0 224,0 1.424
lilDneros y otros 202,0 166,0 134,0 89,0 44,0 32,0 34,0 44,0 58,0 103,0 135,0 197,0 1.238

Culti vos otoio-
invierno

Trigo/cebada 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 31,0 40,0 83,0 134,0 ~7,O 351,0 200,0 1.142
Arveja verde 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 27,0 67,0 104,0 122,0 0,0 0,0 0,0 320

Cultivos prilavera-
verano

Plaiz 458,0 327,0 158,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 78,0 131,0 371,0 1.523
Frejoles 418,0 238,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 67,0 127,0 349,0 1.199
Papas 338,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 42,0 136,0 300,0 4~,0 1.225
Arvejas 0,0 m,o 222,0 182,0 93,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 628
"aiz choclero 458,0 327,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 78,0 131 ,O 371,0 1.365
Frejol verde 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 38,0 ~,O 280,0 360,0 m
Hortalizas surtidas 331,0 202,0 47,0 47,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 102,0 167,0 282,0 1.178

Praderas de sielbra

Al faifa y otros 400,0 371,0 303,0 177,0 71,0 51,0 60,0 77,0 103,0 226,0 331,0 44~,O 2.685

Praderas naturaleslll 230,0 I~,O 151,0 8~,0 36,0 20,0 30,0 3~,0 51,0 113,0 166,0 224,0 1.344
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Cuadro N' le

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
Planta:iones frutal

Parran vid ~e !esa
DUf:znos y otros
Nogal
Pal tos y otros
Lilan~ros y ~tr~s

tul hvos oto:ic
invi~rno

~r::¡.i: t....... ~

2C2.:j
145.0

t4ú.O
15M
119.v
105.0

34.0

n.!:
2S.C

0.0
0.0
!i.O

5::.0
45.0

0.0
G.O
0.0

37.0
32.0

42.0
32.0

29.0

44.0
S2.G
42.0

-ti. (i

7b.{\
52.(
06.(

74.0
120.0
m.o
85.0
i4.·~

20b.O
225.0
139.0
l!9.{}

i6(1.0
24U.O
2bil.Ú
17, .0
15ú.0

852
11344
1~472
1~ 174
1,013

Tri~oicebada

~fIiej¿ lferGE

C~ltivcs ~rllavera

'teranc

0.0
IJ.O D.O 0.0 C.D 3LD ';c.O ao.o 131.l) 2!4,J) 3:j9.!i 151.C:
0.0 0.0 0.0 (l.G 27,0 64.0 100.0 120.0 G.~ O.V G.~

962
311

FrijolEs
Papas
~rveji!s

!'!aiz ,nacIere
Fr!jol verde
Hcrt~li¡as surtidas

!3S.~

2b4.~

e.o
35S.~

256,0

t4~.Q

le:.,:;

100.0
249.0

153.0

,",' 1\
.:.:O.',}

33.D

153.0

0.0
o.a
C.O

96..0
0.0

::;.0

0.0
0.0
0.0
o.e
0.0
0.0

0.0
0.\1
G ;"1

O,Q

0.0
C.O
o.e

0.0
o.e
~). (!

42.')
O.f:

:-6.0

56.0
~7.0

ge.o
;J.G

5=.0
é;.\;
73.0

116.0 28·;'iJ
111.0 267.0
267.0 313.0

0.0 o"
He.O 2B4.0
24~·.!J 276.0

1,187

1!003
<:30
925

239.0 24·).0 74.0 5iJj 57.0 .... fl;., ....

3' ".." 1.,; -,
.:.:.:..-.; 1f O?3



V-SI
Cuadro N' 11

De,anda éruti actual de les cultivos ¿el 5e,t~r 18 (E~~r!sado en tillones de 13.}
-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
Cul ti vos Ene Feb J.n Agc Sep tic: He\' Die Tetal
-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
Plantaciones ~ruta!

Parrbn ~id de lesa
Dura:¡,cs y ntros
Nogales
Fal tos y otn:!a

Cultivos ot~r.:

inljierno

0.000 0.000
0.023 O.OH~

C.!20 0.093
0.000 Q.OOO
;).041 0.033

0.000
0.014
D.OS3
0.000
Q.O:U

0.000
o.ooa
O.C·N
0.000
o.,no

0.000
0.000
0.000
0.000
0.014

0.000
0.000
MOO
MOO
O.O!!

0.000
0.000
0.000
0.000
0.008

0.000
0.005

0.000
0.0!3

0.000
o.ooe
D.C42
0.000
O.(J!?

0.000
0.013
o.m
0.000
0.023

o.ooe
0.0lé
0.093
0.000
0.02E

0.000
0.022
0.223
0.000
0.040

0.000
O ,,,c¡
0.695
0.000

Cu!ti~os ~ri~avera-

C.OCO
O.OOG

0.000
0.000

0.000 0.000
0.000 ~.OOO

0.000
c.oOO

0.0l:9
C.OCO

0.076
0.000 Q.OOO 0.000

0.429
Cr .000

0.404
0.000

1.704
O.OOG

~al:

Papas
Arvi!j¡

!l!a!: ::!'loc!erc

~~rta¡iZis s~rtidas

O.(;CO
v.\I4E
G.OO&
O.·~OO

0.000
0.007

0.000
0.000

0.000
O.l,)&O
0.00.

V.OS?
D.OOO
0.000
c.oee
O.Claa
o.oce
G.oe!

0.000
0.00:>
0.000
0.000
0.000
0.000
~.OOl

0.000
O.OOC
0.000
0.000
v.OCC"
0.000
0.000

0.000
0.000
0.000
O.OOC
0.000
0.000
0.000

0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000

0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000

0.000
0.000
0.009
o..OM
0.000
0.001
0.000

0.027
o.ooe
0.021
O.OM
0.000
0.00:
0.00:

O.·~4:

;;.000
0.043
0.000
0.000
O.00i:
M03

0.116
0.000
0.058
Q.OOO
O.OOC
0.007
o.oOé

O.~a7

O.o\''l()
0.179
(¡.Oo.~

0.000
O.Glb
0.024

To t i 1 D.Si:4 O.e42 O.:::le 0.225 0.130 0.171 0.161 ~,314 0.477 Q.852 1.042 1.101
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Cuadra !tI 12

~:~~~----~~~~~~~~~~~~~~~~~~~---~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~:~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~:~~~~:~~~~~~~~~~~~]
?lanta:izr.!; tr~ta:

Pirren ~id de tesa
Duraznos VDtr~

Nogales
Foil tos y otros
~ilofieras y atr~s

i!ivierno

Trigo/cebada
Ar:¡ej a 'ierd:

Cultiy~s ;rilirera
verano

0.0:0
0.0'10
0.207

0.000
(;.000

O.i60

0.000
c.GOe

0.011
o.osa
0.143
o.m
J~.150

0.000
C.OO'J

C.004
O~O!:

0.(;75
0.319
0.096

o.ooe

0.000
0.000
e.ooo
0.219

').000
O.OCO

C.ooo
MOO
0.000
'J. 110
0.05:

C.447
é~(103

0.000
0.000
0.000
e.144
o.o.e

o.m

O.Ú04
O.OiE
0.039
0.219
o.obJ

1.c:a

O.OOb
0.031
~ r..,-:.

e.m
0.079

1.616
0.013

O.OI! 0.015
D.~S1 0.066
ú.~27 '~.lb()

O.3iO lJ.445
0.110 0.132

2.201
(:~OCC'

0.020
0.Oa7
~.213

,~.627

C.J90

1.702
G.OOO

0.10.
O.4~9

1.1~7

4.442
~ 't- t
" ...J~

11.11:
0.033

¡:rejales
?anas
~r\'i!j¡

~ziz ch;:¡c:ero
Frijol óiErde
~ortali¡as surtidas

Praderas de si:lbra

O.9:~

0.020

0.031
0.000
0.124

O.O!:

0.022
0.000
......."l,;.'J::

0.000

o.eoOo
C~OOO

0.:)21

·~.M~

O.,OO~

0.015
C.(leO
0.000
0.020

~.OOQ

C.OOO
c.oco
C.Ol{}
0.000
MOO
0.000

·).ooc
0.000
1;.000
C'.OOO
O.OCO
0.000
C.OOO

o.üi,}c
o.ooe
0.000
0.000
o.ceo
0.000
0.000

O.OIJO
0.000
C.O>JO
~.OO1J

0.000
0.000
0.000

O.MO
0.000
0.059
e.too
0.000

0.000

O.lSt
I,).M4
0.141

O.OOé
Q.G4:
C.042

1\ ...
'.; f;

O.O~6

0.Z85
O~t:OO

Q.OC~

0.063

·~.C!7

O.3B3

0.14::
0.106

1.123

~HaHa , ctros l.v7~

?raderiS n¡turales(l) 2.148

/).25; 0.202

0.344

O.2SS ,).!3?

0.515 :).679

lJ.5S: u.7Eé

1.572 ., i'I=-'::.......... 13.772

:.003 ! .27E ", ,~..,

'::.J..J,.I :i.!77 6.957 7.421

-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
1.S!J3 0.399 0.448 1.226 2.771

-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
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Cua~ro NQ 13

nelanda bruta actual de los cultiYos del Sector 20 (Expresado en lil!ones de 03.)
-----------------------------------------------------------------------------.------------------------------------.---------.-.
Cultivos Ene Feb ~ar Abr Jun Jul Aqo Sep Oct Noy Die Total
------------------------------------------------------------------------------------------------------------------.-----.------
?lantaíiones frutal

Parrin vid ~e lesa
~Jr¡znos y Dtros
Nogales
?al tos y otros
lilOrtErOs y otras

!:ul ti vos ateze
invierno

Triqo/cebada
~r1jej¿ verdE

Cultivos pritavera
'feriA!:

~ih

Frejeles
Papas
Arveja
~aiz choc1ero
Frejol lier:1e
Hortalizas surtidas

0.000
O.u2b
0.000
0.000
0.027

0.000
0.000

0.250
Q.OOO
0.080
Q.DO':!
0.015
0.000
0.07-4

0.000
0.019
0.000
0.000
0.022

0.000
0.000

0.178
0.000
0.000
v.OOé
a.elC
0.000
0.046

·J.OOG
0.011
0.00-,
0.000
0.021

0.000
0.000

0.100
0.000
0.000
0.011
0.000
0.000
0.012

0.000
0.009
O.OC'"
0.000
0.013

0.000
O.OO,j

0.000
0.0>)0
G.OOV
0.009
0.0*
0.000
0.0!2

0.000
0.000
0.000
0.000
0.009

0.000
0.000

0.000
v.OOO
0.000
0.00.
0.000
0.000
0.000

0.000
0.000
o.c-oo
0.000
0.0-'7

0.116
0.002

0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000

0.000
0.000
0.000
0.000
0.00.

0.129
O.OJJ4

0.000
0.000
0.000
Q.OOO
0.000
0.000
0.000

0.000
0.005
O.O"JC
0.000
O.OOS

0.268
0.00.

0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000

0.000
0.009
0.000
0.000
0.011

0.421
0.007

0.0*
0.000
0.015
0.000
0.000
0.013
0.000

0.000
0.015
0.000
0.000
0.015

0.729
0.000

0.047
0.000
0.03e
0.000
0.003
0.025
0.025

0.000
0.0!9
0.000
0.000
0.018

0.759
0.000

0.072
0.000
O.D72
O.MO
O.OO~

0.~7

O.03S

0.000
0.02.
0.000
0.000
0.026

o.m
0.000

0.202
O.COO
0.0%
0.000
{t~!2

0.085
O.~b4

0.000
0.145
0.000
0.01:01)
0.163

2.895
0.0!9

0.B~9

0.000
O. :m
0.032
0.0«
O. ¡90
0.271

Alfa!!a y otros 0.237 0.194 0.181 0.104 0.057 0.045 0.038 0.05i 0.074 0.128 0.173 0.230 1.519

Praderas naturales!!) 0.3.0 0.310 0.290 o.m 0.091 0.071 0.001 0.091 0.120 0.207 0.279 0.370 2.43.

T a tal 1.089 0.785 Q.C33 0.314 O.lé3 0.241 0.2:>8 0.43::; 0.:7Q 1.230 1.S31J 1.554 a.892

iota1 (.Hes de l/si 0.4-)7 0.324 0.23. 0.121 0.01:1 0.093 0.089 o.m 0.25. 0.459 0.590 0.58,)
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CuaDro N' 14

?arron vid de lesa
Duraznos y ütros
llegalos
?,al tos 'f atrcs
Lilcner:s y otros

::.:ltiv::¡s :!b~::¡

invie~;:;:;

0.100
a.304
0.237

1\ 1'......
'". 'v: ;

0.184

O.33~

0.047
0.168
0.139
0.996
u.28::

0.018
O.09é

0.655

0.000
0.000
0.000
0.341
e.v94

0.000
0.000
0.000
0.242
v.DbS

0.000
0.000
0.000
0.275
o.m

O.01~

0.043
o.m
0.3.0
0.094

0.020
0.074
0.057

0.124

c.o47
0.159
0.13.t
0.790
0.220

o.en
0.219
O.lBO

O.28E

0.097
0.296
0.242
l.4bS
O.42D

0.492
1.582
1.27~

2.642

Trigci~i!t;a.dl1

Arveja 'iert!i

C~ltivas orilivera
,'!ranc

~.~QO C.OÚ~ ~.OCO

O.O~~ C.OOO D.OOO
O.eGO
0.000 0.001

0.039
0.004 O.OO~ 0.007

O";e"\
•• oJO;

0.000 0.000
0.170
0.000

O. ;.~
0.012

Frejt;les
?a.oas
Arveja
!'!ai: choclirc
Frejol vera!

a.!!7

0.304
ü.ooo
0.·)21
;;;.0(;'(;
v.:}g]

0.127

c.OO?
').015
O.!j~O

0.040
0.00&
Ú.O·'O
o.m
e.ooo
0.000

0.000
0.000
0.000

0.000
0.000
\l-.C:4

;;.000
0.000
0.000

1:).000
0.000
0.000

,) .000
0.000
').000
0.000
0.000

0.000

0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000

0.000
0.000
0.000
0.000
o.,jOC
0.000
0.000

o.Qao
O.OCI)
0..035
0.000
C..QOé

0.02&
O.03!

0.000
0.(1)4
0.029

;j.D3~

Mba
0.270
0.000
iJ.lJ~e

O.OS~

O.c-49

O.3éS
o.oon
v.1Jr1
~.108

D.~B3

C.3SS
0.1;39
1.102
0.034
0.063

0.34.

Praaeras natcrales{l} l.·JEB 0.594 O.7H 0.421 0.170 0.123 0.142 0.124 :).241 0.534 0.785 1.059

1.770

C.494 0.573 0.8::4 LIS? 2.514 27.242

Tetal ~!il:s CE l/si 0.214 1}.319 Li.4Sa o 0-:;0 L3Eo
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Delanca hrct~ act~¡l de los cultives ~:l Sectc~ 22 (Expresado en .il1onei de a3.}
-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
Cultivos Ene Fez Abr ~ay Jun Jul Agc Se? Oet Die Total

-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
Plantaciones frutal

Parr~n vid de tesa

Nogiles
Paltos '( otros
til~neros y otros

C~lti'!ús ctor.c-

0.025
O.~B

O.COi:

C.270

0.019
0.006
0.004
1, rra;:;.........

e.012
c.GeS
C.003
0.7~

0.005
0.M3
0.002
{¡.5~

0.127

0.000
0.000
0.000
0.343
C.077

O.uVO
0.000
0.000
0.244
V.055

0.000
0.000
0.000
e.277
C.CSS

0.004
0.001
e.OC1
0.343
0.072

0.006
0.003
0.002
0.435
C.a96

O.O!!
0.004
C.003
O.5b'J
C.!27

0.020
0.007
0.005
0.916
0.203

0.024
O.OOB
0.006

C.256

0.12ó
0.045
0.032
7.m
l.m

'7~ig:jcebada

~r'(€j Jo 'terde

C~ltiyos prisavera
yer¡ii~

O.OCQ e.ooo
D•(¡!JI,; (; • ~()(;

o.ooe
D.OO~

ü.OOO D.{::!
0.000 (l.O~b

t.oso
L014

0.140
0..021

0.::9
O.. 02~

0.374
0.000

(,.264
0.000

! .6~1

~¡i:

Frejales.
Palias
¡;rv~j¿

!'\ai: c~oclerc

Frej::l verae
Hcrt¡li:as surtidas

Praderas ae sielor¡

0.304
O.37ó
o.m
O.~O

C.069
0.000
C.307

0.211
0.209
0.000
0.022
0.04B
0.000

0.105
0.000
0.000
0.039

0.000
0.0.5

0.000
0.000
0.000
0.(;34
Q.OOO
0.000
0."48

0.000
0.000
0.000
0.ú21
0.000
C.O~

0.000

0.000
0.000
0.000
0.000
').000
0.000
0.000

0.000
o.oeo
0.000
(¡.ooe
0.000
0.000
C.OOO

0.000
0.000
0.000
0.000
e.ooo
0.000
0.000

0.000
O.COO
0.130
0,000
0.000
e.o""
0.000

0.048
0.054
~.3Q4

0.000
O.O!!
o.oes
0.087

tI '~.Q..........
0.827
0.000
0.012
0.307
0.175

·j.241
fl "'11... ~fJ •

0.969
0.000

D.34C
".257

1.008
1.074
3.04B
O.lU:
0.205
0.776
1.101

O.OvO

D.1! 1

0.000

0.244 t.441 0.514

0.000 0.000 O.~

3.29l

O.O~

3.910 2.304 1.5!3 1.005 G.SS2 ~.435 (;.S11 0.694 1.. 121 1.;12 3.é~O 4.3be 22.041

:.462 c.95: r-. ;: ....,..... .::" 0..368 0.206 G.lba 'l 11"1,:."1 .... 0.714 1.42~
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Durz:nas y otras
~ogales

?altcs y ctr:ls
ti'D~er~s ~ :trcs

Cul tivcs ebr.c
ll'l'liernc

0.000
C.OOO
O.~!7

o.oeo

0.000
0.030
o.coe

(:.000
0.000
0.000
v.024
0.000

~.OOD

e.coo
0.000
Q.017
0.:)00

0.000
0.000
0.000
0.01l
0.000

0.000
0.000
o.oeo
O.IJCiB
';.000

0.000
0.000
0.000
0.009
(:.000

0.000
~.OOO

o.cOO
O.QH
0.000

0.000
0.000
0.0'.,c
o.on
C·.{;OG

0.000
0.000
0.000
!l.O!7
0.000

{;.·~O

0.000
0.000
0.022
O.CIJO

0.000
O.OCO
C.OOO
0.035

0.000
0.000
0.000
0.240
0.000

Cu2:iv~~ pri!a~er#

y!r¡i".~

c.oee O.~OC O.OOQ 0,1)00
C.úOO O.~OO O.ÚOÚ 0.DGD

0.000 0.010
0.000 0.000

(:.Ol~

0.000
0.026
·J.OúO

C.\:~:

O.COO
C.i)6~

C.OOO
0.099
-C.·OQQ

t, -:~~.........
O.ílOO

~ai:

?aptls
Arveja
~¿fz choclero
Frejol '!erd!
~ortal::i$ s~~ti~iS

0.073
0.157
0.000

'J.OOO
ü.oas

0.041
0.«41
e.ooo
o.cco
ü.OO{¡
O.Oüú
c.ces

0.621
0.000
o.eoo
0.(;00
iJ.OO~

1j.~'OO

0.0-00
O.OO'~

e.m
C.OO~

ü,ooo

0.000
0.000
0.000
0.000
'J.COO

o.cao

0.000
0.000
Ú.COO
0.000
0.000
0.000
0.000

0.000
0.000
0.000
0.00\1
(¡ .000
~.OoO

C.OOO

0.000
0.00(;
0.000
0.000
0.000
0.000
e.ano

o.lJOO
0.000
ti.02S
C.OOO
0.000
0.001
0.000

0.011
0.058
Q.OOO
O.DOu
0.001
0.002

0.019
0.025
0.159
0.000
C.OOO

0.004

0.047
0.0&(;
0.196
0.000
0.000
0.005
0.006

o \Oj.

O.2lú
0.56:
0.000
0.000
o.on

~HaH:s Vot:-os 0.134 C.O¡l

D.l09 0.138 ).136 C.302 0.548

C.127

6.485
--------------------------------------------------------------------------.---------------------------------------------------.

0.057 ü.!17 0.198 0.384
-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
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~uidrD Nt 17

ne~anda neta actual de las c~ltivos del Sector 1& {Expresado en tillones de sZ,)
------------------------------------------------------------------------------------------------.------------------------------

Feb i'l.ar Abr May Jul Sep Otl Die Total
-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
Plantaciones frutal

Parr6r. vid de lEsa
D~riZ~OS y atrcs
~agides

Paltas 't otros
Lilcnercs y ctrcs

Cd tivos ctoño-
ir.v~e!'n:

0.000
0.011
oj.abO
O.OOÓ
0.D2:

0.000
O.OOE
&.&47
0.000

0.000
0.007
0.&41
0.000
0.019

0.000
\1.004

0.00-0
0.012

0.000
0.000
~.OOO

O.O'~C

0.009

0.000
0.000
MOO
MOO
0.007

c.ooo
0.000
fi.OOO
0.000
O.OOS

0.000
0.002
b.OU
0.000
0.008

0.000
0.00.'\4
t'.02j
0.000
0.010

0.000
0.006
D.D37
0.000
O,Cl~

0.000
Q.002
D.04l:
0.000
0.017

0.000
0.011
0.062
0.000
o.m

0.000
0.061
0.3-47
0.000
0.172

Trigo/,eblda
Ar'/fj a ~erdE

CultiTGS ~r¡~a~eri

verano

0.000
UOO

0.000
C.OOO

0.000
; .OC-o

0.000
0.000

0.000
0.000

0.024
0.000 0.000 0.000

0.067
0.000

C.150
0.000 0.000 0.000

0.595
0.000

Maiz

PaDas
ANeja
Xai: ::hcderc
Fre;::: v~rde

Hortalizas surtidas

0.064
0.000
0.022
0.000
c'.Dee
0.000
0.003

0.C46
0.000
0.000
0.000
O.COO
0.000
0.002

0.026
0.000
O.OO·~

ú.O(}n
0.000
0.000
C.COl

0.000
0.000
o.aoo
v.ooo
0.000
0.000
0.000

0.000
C.OOO
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000

0.000
0.000
0.000
0.000
e',DOO
0.000
').000

c.ooo
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000

0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.0-00
O.·~OÜ

0.000
0.000
0.004
0..000
0.000
0.000
0.000

0.012
C.OO~

0.010
0.000
O.~O

0.001
0.001

~,019

0.000
o.m
c.o(:o
0.000
~.OO3

c. o-~2

o.os:
0.000
O.C2a
0.000
0.000
0.003
0.003

0.21;
0.000
0.081
0.000
o.oeo
C.007
0.Oí2

Alfalfa y Jtrcs 0.134

?raceras naturaies{l} 0.070

C.l09 C.1C2

e.054

0,059

0.017 C.013 n.G1l 0.017

0.042 0.073

0.0,2 o.m

(l,130 0.857

ro ."...~.
---------------------------------------------------------------~------------------------------------------------~--------------

2.800
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Cu.~ro N' 18

Detinda neta actual de los cultives del 3ectc~ 19 ~Erpres¡ao en li110nes de 13.1
-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------1
~~:~:~:: :~~ ~~ ~~~ ~br ~~~: :~ ~~: ::~__;_=~=_ ~~:_ ~~~ ~:~_~~~~~ _
Plantaciones -fruta!

Parron vid de lesa
n~r¿z~cs V otras
Noga!es
?al tos y otros
Lilcneros y D~~~=

S~ltivcs otoña
invierno

C.{H2

0.104
0.39)
·J.121

0.033
!l.oee
0.327
0.099

0.006
0.029
0.071
0.306
0.093

O.OC3
O.Ole
C.Q3S
0.,98

c.ooc
0.000
e.ooo
O.13é
0.041

0.000
0.000
0.000
0.105
;).032

e.ooo
0.000
0.000
~.090

0.025

0.002
O.O~H

C.020
o.m
0.037

0.003
0.015
0.03é
O.lbS

O.M.
O.02~

O.iJ64
O.22~

ú.ú!:!
O.oso
0.275
o.oe2

0.011
0.044
O. lOe
O.3BS
{l ~ nl........

0.06!
Q.2S~

o.~

2.754
0.22.

~:"i~ojcibaGii

Arvej,:; ver:!!

Cultives pr:~avera

verano

0.000
G.QOO

C.C-ov O:.~OO

0.000 0.000
0.000
0.0CC

G.c.~o V.1S7
D.GOÚ 0.001

r, ~~:.........
G.C'lIO

o.m
0.000

3.89:

111_ i.,.nc••

Frejoles

""ej.
~aiz encele!"'c
Frejo~ verde
Hartalizas surtidas

Praderas ~e sielhr~

0.431
O. C.o9
0.142
0.000
0.014
·::.000
0.05:

0.307
0.005
0.000
0.0-~4

O.Ole
0.000
0.034

0.000
0.000
0.009
0.000
lJ.!).D(¡
C.OO'?

·J.úO(¡
O.I~OO

0.000
O.DO?
0.000
~.OOO

i;.(J{!9

~.()OO

0.000
0.000
0.005
0.000
o.ODO
0.000

0.000
(-, .. '\~v.>J ...

0.000
C.~Q

C.OOC
0.COO
;).000

O.OCO
0.000
MOO
0.000
0.000
O.ODO
~' .00(1

0.000
0.000
0.000
0.000
o.ooc
e.ooo
0.000

e.{~~~

~.ooo

0.026
~.o~o

J.OOO
}.009
·).000

0.002
0.004
0.000
0.003
O.!l!9

t:.12:
0.003
0.128
O.GOG
0.00';
O.'~Sl

o.,ns

o. :5~
O.O~S

0.172
0.000
0.011
Ú.064

1.4.;
e.ni
U!2
0.Q25
0.042
0.143
O.2~3

~lfaHa y otrcs ~.3ió

?raderas fiituriles~!: 1.503

C.307 e.25E O.lb5

1.229 1.151 t.be! 0.36¡ 0.253 0.241 0.361

U.118 ·~.2C~
~ .....-.....;;:::

LIGO

íJ.3~5

1.4." 0j."I,._....

3.212 2.443 2.134 2.58: 3.253 3.741 22.882

1.199 0.250 (;.221 0.904 1.255 1.397
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C¡,;aor: )¡I 19

De.ar.da neta cc!ual de los cultiYo: del Sector 2ú !E~presadD en !illones de .~.)

-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

?1antacicnes frutal

J:.m Sep Jet Hov

Parrón vid de lesa

Ncgales
?altcs y :trQS
Lil~neros y otros

i:wisrnc

0.000
0.01!
MOO
MOO
C.017

0.000
0.010
0.000
e.ooo
0.014

0.000
~.·90a

-0.000
0.000
0.:n3

0.000
0.005
Meo
0.000
o.oca

';.000
G.~OG

MOO
0.000
0.006

0.000
0.IlOO
0.00-0
C.OOO
0.004

MOC
O.~r:

0.000
0.000
C.003

0.000
0.003
0.000
0.000
0.005

0.000
0.004
0.000
0.000
0.007

0.000
c.oos
0.000
c.ooo
0.010

0.000
O.OiO
o.oeo
0.000
0.0!1

C.OOO
0.013
0.000
0.000
0.016

0.000
0.074
0.000
0.000

1rigcicebiida
Arveja. verde

Cultives ;riti~eri-

VErano

0.000
0.000

0.000
0.000

0.000
O.OQO

0.000 :;.000
u.ooo 0.000

~.J41

~.Ml

C.04~

C.002
0.094
0.003

0.!47
!i.003

0.255
0.000 ,~.ooo

~.155

0.000
1.013
O.~

~h

Frejc1!S
F;¡p¡s
~r.ej.

!'tal: :hcclerc
Frej:31 ;ierde
Hortalizas s~rtidas

C.OOO
0.036
O.O!},
C.007
o.ooe
o.m

0.000 0.000
c.oeo 0.000
e.(J03 c. f){)S

0.005 0.QI',,(j
O.OC-ú o.uc~

o.e:! {¡.oc:

0.000
Uoo
o.coo

0.000
6.000
c.oes

o.coo
0.000
0.000
C.003
0.000

0.000

c.ooo
').000
~.~oo

('.000
(.000
0.000
0.000

0.000
c.c-oo
0.000
0.000
0.000
0.000
C.OOO

0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
c.ooo

0.000
c.ooo
0.007
o.ono
0.000
O.~6

0.000

0.021
0.000
0.016
0.000
G.OCl
e.OH
C.ü!l

0.n3
0.000
o.m
{¡.(¡(jO

0.002
(J. (J3(j

0.017

O.O~l

0.000
~.043

c.ooo
0.005
0.·n8
0.029

0.352
0.000
0.134
0.015
0.020

0.112

, -
~ , ~.. 204

~·.C36

0.117

r; M1'
\,: ...... 0.020 C.026

~.GS4 0.144 0.195

C.09! '" :;,.,.
\i ...........

0.567 O.u93 0.112 0.106 C.HH C.:B~ 0.522 0.730 4.209
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[;uaoro N' 2Q

Parrón vid Ce lesa
~~r¡:nos y otros
tiogales
Paltas y ~trcs

Li.~~ercs y otros

Culti':~s ctQr.~

i¡¡vierno

l:"ig:::teba~a

Arveja veree

C~ltiycs p~llavera

"terinc

"ai:
Fn~jcles

Pa~¿s

Arveja
~ai¡ choderc

r.c~tali:a5 surtija;

Praderas de si!lb~¡

0.058
0.1:2
D.l!8
I~ 0-7... ~.

O.2~7

-;.000
0.000

0.053
Ct. !(¡D
o p,
0.000

ü.000
6.044

0.044
0.111
11.092
0.713
0.220

0.000
0.000

C;.C37
:).057
0.000
·~.003

0.000
e.m

0.027
0.094
0.07ií
O.et!~

o.m

~.OO\l

(1.000

0.013
0.000
e.OOlJ
0.005
0.000
0.000
0.006

O.O:!
0.048

O.40~

o.m

0.000
UOO

0.000
0.000
0.000
O.M4
0.000
0.001l
0.006

0.000
~.ooa

0.000
Q.210
e.ose

0.000

0.00·)
0.000
~.oo(:

0.002
0.000
O.Qoo
0.000

0.000
0.000
0.000
0.151
0.043

0.000
O.OOú
".000
0.000
C.OOO
O.(¡Oú
u.ooc

0.000
O.OOG
o.coo
0.170
0.04:

0.00:

0.000
O.GOO
0.000
0.000
0.000
Ij.~oo

0.000

o.ooe
~.022

jJ.01~

v.OS8

0.003

e.ooo
~.ooo

0.000
J.OOO
0.000
0.000
MOO

~.012

Ü.037
0.02;
e.m
0.077

C.{;4Ü
C.'~J3

e.ooo
0.000
0.017
0.000
0.000
C.GOS
ú.ooo

0.027
0.079
O.O~S

Mas
0.137

·~.úe€

0.,00

0.009
'J.Olb
0.055
0.000
0.002

I).O~2

O.lGi
O.09/J
~.e3~

¡' '70:.r. a' ,

0.lil4
0.000

0.015
0.030
~.121

0.000
0.003
~.O:S

0.022

Q.OSé
O.l~e

0.12!
C.9H
ÍI.260

C.059
0.000

M43
0.083
(11'1;... .~..
O.Clan
c.ooe
0.(:49
O.·~J7

0.2.5
O. i9G
0.~39

S.iS]
1.é:3e

~.33;

0.009

Q.296

0.014
O.ij29
~.~05

0.156

Fracieras nat!.!ral~sdl O.iCi 0.624 O.Sn1 0.293 0.112 G.GaS 0.099 Q.125 G.17ú 0.374 0.549 0.743 4.445

Tetal {Iiles ~E lis: t.SES e.151 Q.125 ·~.lS7 0.529 1.041
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Cuadro NI 21

&elaAda neta act.al de los cultiYOS del Sector 22 <Expresado en .illones de .3.1

-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
Cultives En! Feb ~ar Abr ~'Y JUA Jul Ago s.p Oct Ik1v Die Total

----------------------------------------------------------------~-------------------------------------------------------------

Plar:taciar.es frutal
-------------------
Parrón vid de tesa 0.014 0.011 0.007 0.003 0.000 0.000 0.000 0.003 0.004 0.001> 0.012 0.014 0.074
Duraznas y ctrc5 0.004 0.003 0.002 0.001 0.000 0.000 0.000 O.O(H 0.001 0.002 0.003 0.004 0.021
N~ales 0.003 0.Q02 0.002 MOl 0.000 0.000 0.000 0.000 0.001 0.001 0.002 0.003 0.015
Fal tos v otros o.na o.m 0.488 o.m 0.211 0.152 0.171 0.2!! 0.270 0.349 O.5é7 0.698 4.791
Liloneras y ctro~ 0.lil8 0.133 O.lH 0.079 0.048 0.OJ4 0.034 1).0"4 0.060 9.019 0.127 0.159 1.076

Cul tivos otoño-
invierno
-------------
Trigo/cebada 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.019 0.028 0.04? 0.080 0.131 0.189 0.093 0.589
Arveja Yfrde 0.000 0.000 0.0')0 0.000 0.000 0.003 0.00. 0.010 0.012 0.000 0.000 0.000 0.031

Cu!ti~os prilavera-
'!erilnú

--------------------
J!ajz 0.137 0.095 0.046 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.021 0.~4 0.109 O.~S4

Freioles O.ló? 0.,)94 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 O.O2~ 0.056 0.138 0.483
Papas 0.3.9 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.059 O. ¡:¡¡, 0.372 0.437 1.373
Arveja 0.000 0.010 0.017 0.015 0.009 0.000 0.00(1 O.OO!I 0.000 0.000 0.000 0.000 0.051
!t.a!'! (tonelero 0.031 0.022 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.005 O.O!O 0.025 Q.093
Frejo! 'f!rde 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 O.OO!I 0.020 0.038 o.m 0.153 0.349
HortaZizas s~rtidas o.m 0.082 0.020 0.021 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 MJ\' O.O¡; 0.1l. 0.4\'5

Pr¡d2ra~ de sielbra
-------------------
AlfaHi y ctrcs 0.189 0.151 0.126 0.079 0.039 0.027 0.030 0.039 0.052 0.005 0.154 0.180 1.151

Pr.~.ras naturalesll) 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 O.OO!I 0.000 0.000 0.000 0.000
---------------------------------------------------------- ----------------------
T ~ t ¡ 1 1.9éC 1 tQ' 0.821 0.5411 0.307 O.2!5 0.2ó\' 0.357 0.559 o.m 1.755 2.129 11.0521.1.0

--------------------------------------------------- -------------------- --------
'Tetal (Iiles de lis) 0.732 o.m 0.307 0.2!! 0.115 0.091 0.100 0.133 0.21. 0.342 n "- 0.795...:'.1

----------------------------------------------------------------------- ---------------------------
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Delinda neta actual de los t~ltiycs del Secto~ 23 {E~pre;aéo en iil1anes de i3 >

Cul tives

Plantaciones ~futal

Eae Aar Dic Tohl

Parran viá de les¿
D~fa:no5 y otros
Ncgales
raltcs y ~tr~5

Li~o:l~!"cs '.: otr¡]5

0.000
0.000
e.coa
0.023
0.000

0.000
0.000
0.000
(¡.,~ta

0.000

0.000
0.000
0.000
1).~lS

V.OOO

0.000
ueo
0.000
O.Ol!
0.000

0.000
0.000
0.000
0.007
0.000

0.000
0.000
0.000
0.005
0.0(1)

0.000
0.000
0.000
O.GeS
0.000

0.000
1).000
0.000
~.Oü7

0.000

0.000
0.000
0.000
0.008
0.000

0.000
O.OO~

0,000
0.0l:
0,000

0.000
UOO
0.000
O.Ola
o.eoo

0.000
Q.OOO
0.000
C.í)22
0.001)

0.000
0.000
0.000

O.O(¡(i

~~ltii~S priliyeri
'fEranO

C.OOO
:~.OOO

O,COO
O.CM

CoDO·)
0,000

0.000
c.ooe

O.'W," 0.004
0.000 Q.tot:

C.005
0.000

~.009

O.OC~

O.;~24

C,OO~

0.035
C.OOO

0.017
O.DOtl c.ooo

Ka.i:
Frgjol:s
?=pas
Arveja
Mai: diocl~ro

Frejol verde
Hcrtali:is surtidas

0.033

0.000
o.ooe
o.oo~
."..';~Yl" ... ;;~

Or·t:::.........
0.000
O.~OC¡

0.000
MeO
0,00:

0.1)09
0.000
0.000
;'.000
0.000
Q.OGO
0.00:

').000
0.000
O.:)uO
0.000
0.000
O.OOC
0.001

0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000

O.QO~

0.0>00
o.coe
0.000
0.000
Q.QQQ
~.OOC

~.iJOC

0.000
O.~OO

0.000
0.000
c.OGe
o.oeo

0.000
0.000
0.000
0.000
'0.000
').000
C.OOv

0.000
0.(100
0.('11
O.(rOC
o.eoc
!J .{C~
e,ooe

0.004
O.O~S

0.026
0.00')
C,COO
~.Q{;l

0.009
(; I'¡ 11

0.071
0.000

0.02!
0.027
0.084
0.000
0.000

t.;jE~

O~~94

0.263

0.000
').005
0.013

l' ,.,~,.

\!.""-'; 0.114 r: ~'f'!y ........ O.b68 3.875
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Cuadro N' 23

------------------------------------------------------------------------------------

CdtiYDS la 19 nuevo
."i~aj

TOTAL

?lantaciol'l!s ~rutal 65.36 644.16 27.bO 1425.24 550.vE <=0.30 O.~O 3072.i4

Parrón ,id ce lesa
Dura:nos y otras
Nogales
(:1 t~s y ·~tras

::.:1tives atcño-
i!wiernc

Tri·~~i:::~hada

Aneja Yera!

0.00 1"', -.,. 0.00 éG.9E 14.74 0.00 0.00 88.49.:..J:

7.29 37.94 10.39 124.:4 3.31 0.41 O.GO lB3.~a

3é.93 82.96 0.00 91.97 :.09 0.00 v.~ "'i~ o;:;
¡;~v •• 01

D.OO 379.11 0,00 aé5.7~ 6~¡: ti..:. 59.GQ O.GO 19Q3.e~

21.14 131.!B '" 0'\' 281.95 170.98 0.00 C.ÜO ~:2.éb~¡.,,~

136.25 115c.é4 282.58 112.04 174.é4 94.24 lSb~.2j 3820.62
&.00 9.8a 5.45 ! .11 22.05 0.00 U.OO 44.4~'

Jl'ai¡ .,...,
" 225.13 ;9.58 33.b7 84.92 4S.5b 1:6.92 72¡.52,;;:..:"1

Frejales II.M •• D.DD 7G.23 115.,!12 ~S.h6 259~DG 51 i:~;-G0 •.3,

P=ca~ 14~ 75 127.iJ9 30.00 !lS~n 3t19.72 17".24 ~.OO 774.c2
An"eja 0.00 9.88 S.45 7.09 22.0~ 0.00 0.110 ., 1""

"I"t.':'!:l

Haiz thoc!erc 0.00 ~.2! 4.0S 5.96 19.35 ú.C·':' 0.00 J8 ••4
~r!~jol ·..erde :.11 53.6i 30.00 "'''\ '"" 123.11 '; ~J (¡ • O!! 254.26,;~.b ... ....: "':

i1~rta1i:as ;urtida~ !"\ 'C' 51.03 2B.b9 3a~e4 119.12 5.64 O.~u,) 245.47~,J..:

AlfaHa y atras
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De.anda truta futura de las cultiyos del Sector 13 tE:presado en ,ilIones de .3.1

Plantacicnes ~rutal

Ene F.b Oo.no. Jun Jul Age Oct Nev Die Tatal

Parren vid de lesa
Dura:r.os y otros
~egales

Pal tos y otr:;s
Lil:~ero5 y otros

Cultivos ctañc-

c.ooo
G.026
0.136
e.OM
0.N6

0.000
0.01°
O.1üb
0.000
0.03B

0.000
0.016
,:.,)94
e.ooo
0.036

0.000
0.009
0.049
0.000
0.023

0.000
0.000
0.000
0.000
0.016

0.000
0.000
0.000
0.000
0.012

0.000
0.000
0.000
O.C~O

0.010

lJ.OO(j
O.OOS
0.026
O.O'JO
O.Ú14

0.000
0.009
:::.347
o.~o

0.,)19

0.000
O.OlS
Q.OS!
0.000
O.02b

0.000

ú.10S
0.000
0.u31

0.000
Or.,~

O. t4C~
0.000
(J.04~

0.143
(i.7e~

0.000
o.m

Tri~c!cebi~a
Anej a verie

'(erina

C.O:JO 0.000 0.000 0.000
v.OQG O.COO O.~JO

o.OOC
O.O>~

0.075
0.000

C.Clae
0.000

('.275
~.OOO

0.:81 :J.46¿¡
0.(100 ü.OOó 0.00(1

1.931
O.OO~

Frejoles
Papas
Arveja
!'!ai: cModere
Frejci ,'erüe
hortalizas s~rtidas

Praderas de siEabra

0.000

Q.OOO
0.000
o.ooe
D.CeS

0.000
0.000
0.000
0.000

0.065
O.OOC
0.000
0.000
0.000
0.000
;:.OO!

0.000

0.000
').000
0.000
e.ooo
0.001

O.OOil
0.000
0.000
0.000
0.000
>1.000
0.000

0.000
0.000
0.:)00
0.000
0.000
0.000
0.000

O.O~Q

~.OOO

0.00(:
0.000
O.OGC
0.00&
".0,00

dOO
.~ .000
0.000
').000
~.OOO

'J.OOú
0.000

0.000
tJ.~no

0.000
0.000
0.001
0.0)0

0.000
0.024
0.000
0.000
0.002
0.003

().:J~j

0.000
0.0~9

0.000
0.000
0.007
0.004

0.000
O.Obb
0.000
0.000
o.ooe
O.OOi

0.55:
1J .OO~
0.203
0.000
0.000
O.ClE
0.029

Praderas n¡:~rales\lj C.OOO 0.000 0.000 0.000

0.104

0.000

0.235

0.000

C.317

o.ooe

0.421

0.000

2. T'7

0.000
-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

6.75S

Total (ailes :~ ¡js: 0.323 O.2b~ ).0.2 ¡, '''I?I"... .:..:. 0.1 ~4 ú.33S fl "-';'j,... .,..... 0.42~
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tua~ro H' 25

De.anda bruta futura df los cultivos del Sector 19 (E:presado en lil1~nes de 13.t
-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
Cultivos Ene Fe~ llar Abr ~'r Jun Jul Ago 5ep Oct No. Die Total
-----------------------------------..-----------------------------------------------------------------------------------------.-
Plantaciones irut¡l
-------------------
Parrofi vid de lesa 0.030 0.023 O.Olé 0.00i: 0.000 0.000 0.000 0.001: 0.008 0.011: 0.022 0.029 0.151:
Duraznos y otras 0.133 0.096 O.oes O.OH 0.000 0.000 0.000 0.027 0.046 0.077 0.097 0.129 o.m
Nogale. <).305 0.237 0.2!l 0.1 !l 0.000 0.000 0.000 o.ose 0.101: 0.18? 0.23b 0.314 1.71:5
Paltos y otros 0.948 0.777 0.728 0.47Q 0.322 0.250 0.212 0.322 0.390 0.5% 0••5. 0.925 ••546
LilOneros y otros 0.28S 0.235 0.221 0.142 0.097 0.071: 0.059 0.089 0.117 0.!é3 C.194 0.280 ! .96!

Cultivas otoiíc-
invierno
-----------
Trigo/cebada 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0••59 0.729 1.515 2.353 4.129 4.465 2.510 16.390
Arveja verde 0.000 0.'h."O O.Oo.) 0.000 O.oo<l O.OOS 0.009 0.01: 0.019 0.000 0.000 0.000 0.049

Cultivos prilavera-
verano
------------
~a!! !.m l.007 0.565 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 O.CoOO 0.265 o.m !.J4b UOS
Frejole~ 0.030 0.0l! 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 O.¡¡')O 0.000 0.005 0.009 0.025 0.056
Papas O.4é6 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.085 0.2')8 0.421 0.564 1.744
Arveja 0.00,) 0.014 0.0:; 0.022 0.015 0.000 0.000 0.000 o.aOO 0.000 0.000 0.000 0.079
!'la!! choc!ero 0.041: 0.033 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000) 0.000 0.000 0.009 0.013 0.037 0.135
frejol lferd2 ".000 0.000 0.000 0.000 0.000 O.ll-Y.i 0.000 0.000 0.031 0.0.2 0.161: 0.210 O.oIé?
Hortalizas surtidas 0.183 o.m 0.03! 0.031i 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.0.2 0.09, 0.157 0••68

Praderas de sielbra
--~----------------

Alfa! fa j otros 1.584 1 "'ele; 1 ,,~ 0.1:97 1i.380 0.298 0.253 0.380 Q.497 0.858 l.159 1.539 10.1~• • t. ... .. .... ,)

rraderas naturales(!) 0.000 0.000 O.oo<l 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
---------------------------------------------------------------------------------------------------

T O tal 5.427 3.841: 3.·)98 1.525 0.514 1.299 I.m 2.413 3.1:82 é.58? 7.~42 7.8·:5 4S.i49
-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
Tota! (Iiles de l/s) 2.02i: 1.59·j 1.157 0.58S 0.304 0.497 0.471 0.901 1.421 2.m 3.0é4 2.93~

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
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~Ui:1ra N' 26

Delanda eruta futura dE les cultivos del Sector 20 {E:~resado en cillQnet de 13.:
-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
Cultives fe~ ~i:r 3un Ju1 ~gc

---------~---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
?lantacicnes ~~utal

Pir~cn vi' ~e teSa
Duraznos y otros
HDgales
PaliDs y otros
Lilcn~rcs y :trcs

TrigG/cebadi
rlni!ja virde

~ai:

Fre;oles
?a~iS

hrveja

Hortalizas s~rt¡oa~

c.ooe
C.030
ú.úOO
e.tOO

C.ooo
0.000

0.345
0.000
0.110
0.(100
0.0:0

" • ,'"1V•• ',l",

e.coo
ú.ú2~

ú.COO
0.000

e.eoo
t.OOfJ

C.24~

0.000
0.000
o.oca
0.")14
C.OO~

(¡.ooo

0.000
0.000
O .'00

·~.ooc

0.000

0.000
o.oeo
0.015
0.,;00
0.000

0.000
~.Ql!

'Í.OOO
0.000
0.019

0.000
').000

0.000
1i.000
C.OOO
0.012
0.000

0.000
0.000
0.000
0.000
0.013

C.OúD
0.00;;

c.ooo
0.000
0.000
0.009
0.000

0.000
C.OOO
0.000
0.000
e.Ole

(. H.!v •• _.

0.000
~.OOO

0.000
(;.QOO
c.cco

O.OCD
~.QQO

C.OC·Ú
~.ccú

0.008

:. :78
~.005

0.000
0.000
0.000
c.Jee

C.OOO
C.~Q1

Cl.OOC
,J.OOO

0.000
0.000
o.oo~

0.00'1;
O.OM
O.OVO
c.ooe

0.000
~.Q12

0.000
0.000
v.O!S

e.;oo
0,)00

o. lO:)
C.J)(íG

0.000

0.000
0.Q21
0.000
Ú.OOG
a.;n!

1.009
0.000

C.ObS
D.OO{:
C.C4?
c.ooo
0.004

0.000
0.027
C.OOO
MOO
C.025

1.091
0.000

0.100
0.000

G.JQO
O.OOb

0.000
0.035
0.000
0.000
0.037

0.613
~.ooo

o.2BO
0.000
C. Z33
0.000
O.Olb
~.11:

.1.ooe
(,,200
0.000
0.000
/J.258

4.004
0.027

1.174
0.000
0.411
O.e44
O.O:V
~.:~2

0.473 0.101 e.477 o.m 1.417

0.177 O.Ú79 0.(139 0.66;

------------------------------------------------------------------------------.------------------------------------------------
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Cuadro N' 27

Deaar:ca bruta futura de los cultives del Sector 21 {E:~resadc efi .illones de t3.}
-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
Cul Uvas Er.e Feb Abr ~¡y Jtm Ju! Ago Sep Od Nov Die :ota!

-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
~:intaciones :rutal

?arr60 vid de lesa
&ur¿z:'lzs j' a"""'~

Ncgalss
?al tGS y ctrcs
~i~cr.2rcs y otros

Su:' ti ';'os ctor.c
¡nvierno

7rigolcebada
Arvej¡ ;¡erd!

Cultivos pri~a~era-

"¡l:
FrejGles
Pa?as
Arvej~

~ai: choclero
Frejc:' vercie

0.132
0.401
O.31Z
2.000
O.5i~

o.c-oo
0.000

0.294
0.402
u.OOO
0.027
0.000
e 1?t

0.101
0.294
0.243

JI .".

~.~e~

0.000
Q.OOO

" 11:'·........ ,,;

Q.167
).000
D.b09

0.000
t.biS

0.Oé2
v.222
0.184
1.31é

0.000
0.000

0.000
0.000
0.016
0."00
O.COO
0.;';18

n.024
0.127
,j.l01
0.866
!I ~'~f... _J.

0.000
0.000

0.000
0.000
0.000
0.013
0.000
·~.OOO

0.018

0.000
0.000
0.000
(¡ .451)
·~.m

0.000
0.000

0.000
0.000
C.OOO
0.007
0.000
~.OOO

~.OOO

0.000
0.000
0.000
Q.320

0.03:
6.~Q2

0.000
0.000
0.000
0.000
O.,~OO

0.000
0.000

0.000
0.000
0.000
0.364
O "0".'y ...

c.es:

0.000
0.000
0.000
0.000
0.000

ti .!JOO

0.019
0.057
A ~l"',J.", ...

G.47é
0.124

0.09:
G.ÚÚ!

0.000
0.000
0.000
0.000
~.OOO

0.000
0.000

0.097
0,075
O.Sil
O.16~

C.150
O.OO~

0.000
0.000
0.050
0.000
0.000
0.015
a.ooo

0.062
0.209
0.173
1.030
0.290

0.000

0.026
0.047
0.162
0.000
O.OOS

0.095
0.289
0.237
1.350
{).321

0.393
0.000

0.044
0.089
O.35b
0..000
0.008
0.111
O.Oil:

0.128
~.391

0.320

us:

0.224
O.GO~

0.125
0.245
0.48:
0.000
O.02~

~.14~

0.110

0.649
2.087
1.685

12.321
3.491

1.2SQ
O.02!

0.512
0.842
1.456
0.045
O.:)al
0.308
0.45S

lIlfaHa y otroi ú.4·n

Praderas natcrales!li O.OGC

fj.329

o.(¡OC

0.265

G.ooa 0.000

O.Oc2 0.045

0.000

0.052

0.000

t\ ;;:,:,0'.:.""".

0.000

c.sa:

0.090

0.000

, ,.,•• _"t.

0.198

0.000

0.259

0.000

3.7ú7

0.392

s.ose

0.000

27.~93

7atal (eile:: d! ¡¡si 1.BOl 1.~:1 C.939 O.bOO 0.240 0.190 0.212 0.330 0.481 O.97b 1.UO L8y/
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Cuadro N' 29

De.anda hruta !utura de los cultivus del Sectur 22 {EJ~reSidQ en lil1cnes de 13.í
----------------------------------------------------------------------_.------------------------------------------------------
Cultivas Ene Feh !'lar tibr "ay Jun Jul ~go Sep Oct Nov Die Total
------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
Plantaciones frutal
---------------
Parrb<! vid de lESa 0.025 0.019 o.m ~.O05 0.000 0.000 0.000 0.004 0.00. 0.01! 0.020 0.024 o.m
Duraznos y otras O.OGB Q.OOé 0.005 0.~03 0.000 0.000 0.000 0.001 0.003 0.004 0.007 O.OOS 0.045
HugaJes 0.006 0.004 0.003 0.002 0.000 0.000 0.000 0.001 0.002 0.003 0.005 0.001: 0.032
Fal tos '! otros 1 '0" O.95S 0.794 0.51:0 0.343 0.2H 0.277 0.343 o.m 0.560 0.911: 1.127 7.731...... ,)

Liloneras y otros 0.270 n "'ltC' 0.180 0.127 0.077 0.055 0.055 0.072 0.091 0.127 0.203 0.251: 1.733.. •.L."

tul ti'i~s otoño-
invíerna
--------------
TrigoJcebada 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.054 o.oeo G.l40 0.229 0.374 0.540 0.21:4 1.1:81
Arvej a verde 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.006 0.014 0.022 0.026 0.000 0.000 0.000 0.01:8

Cu! tives pri'lvera-
verano
------_._------
"ah 0.304 0.211 0.105 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.048 0.099 0.241 1.008
Frejoles O.3ic 0.2~ 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.054 0.128 0.307 1.074
Papas 0.e18 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.130 0.301 o.B27 0.969 3.048
Aneja Q.ooo 0.022 0.039 0.034 0.02! 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 (i.GOO o.m
"ajz cnedera 0.0.9 0.04e 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.01! 0,1)22 0.055 0.205
Frejol verde 0.000 0.000 0.00» 0.000 0.000 0.000 0.000 O.OC-:; 0.044 0.085 0.307 0.340 o.m
Hortalizas surtidas 0.3.7 o.m 0.045 0.049 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.087 0.175 Q.2S7 1.101

Pridera~ de sielbra
---------------
Al fal -fa y atros. 0.540 0.433 0.::.0 0.226 O.I!! 0.070 0.085 O.!!I 0.150 0.2« O.HI 0.514 3.:m

Praderas naturales!!! 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
...-------------- -----------------------------------..--------

To t a 1 3.91~ 2.304 1 IC'''''- 1.005 0.552 o.m O.S11 0.694 1.121 1.912 ;;.690 4.368 n.o-u... ,J~,)

---------------------------------------------------------------------------------------------
Tatal ¡iBe de lis) !.4bZ 0.951 0.572 0.388 C!.20ó O.ll:a 0.191 0.259 !l.432 0.1!4 1.424 • '''t•• c.,; ..

--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
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C¡,,¡acrc NI 29

Deta~~a bruta futura de los c~ltiv~s de! Sector 23 {Expresado en ~il1ones de 13.1
-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
ruJtivcs Ene Feb: .-.•• IS. ~ay Jun Jul A;o Sep Det Di: Total
-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
Plantaciones fr~ta;

?arrbn vid de tesa
Duraznos y otros
Noqales
Paltos y :;¡tr:s
Li:cneros y otros

o.~o

O.OO!
a.~o

" H'tV •• OI ..

0.·)00

0.000
0.00!
c.o~

0.087
0.000

0.000
0.0t11
';'.000
0.0?1
O.~O

0.000
0.000
0.000
0.OS1
0.000

0.000
0.000
0.000
Q.031
0.000

0.000
0.000
0.000
0.022
0.000

0.000
0.000
C.OOO

c.coo

0.000
0.000
0.000
0.03!
MUO

0.000
0.000
C.OOO
0.040
O.~O

0.000
0.000
O~VOO

C.OSl
C.OOO

0.000
O.OO!
0.000
0.083
0.000

0.000
0.001
0.000
0.102
0.000

0.000
O.OOS
0.000
0.702
0.000

Aneja verde

:ulti~os priiiVer¡
verano:

o.oco
~.')CO

o.coo
0.000

0.000
0.000

·~.JjOO 0.000 ~.C29 C.043
0.:)90 0.000 0.000 Q.OQt

0.075
0.000

0.123
0.000

0.202 0.291 0.142
0.000

~¡iz

Frejeles
Pa~as

~rYej¿

:'!ai: checlira
;:'rejo¡ ·¡efÓE
Hortalizas surtidas

Pradsras de ilelnra

0.,)00
!:.OOO
0.000

O~120

0.000
O.O~

0.000
,).O~

0.013

O.O~

MOO
MOO
0.000
0.000

0.000
ü.OOÚ
0.000
0.000
uoo
(;.000
C.C03

:J.~OC

o.ono
C.OOO
0.000
CoOOO
0.000
O.O~O

ij.O~O

o.ooe
0.000
0.000
0.000
0.000
o.ooe

t.oo~

0.000
0.000
0.000
0.000
o.ooe
o.ooe

0.000
0.000
o.ono
o.ooe
0.000
0.000

e.ooo

0.073
C.OOO
0.000
0.00::
0.000

b.C27

0.171
0.000
0.000
0.004
0.006

0.073
0.465
0.000
0.000
Q.014
0.013

0.175
0.545
0.000
0.000

0.019

0.576
O.éH
1.714
0.000
0.000
O.03é
u.Gi9

AHilfa y otres 0.391 0.314 0.261 C.h~4 !j. OSO 0.0:5 a.;~c2 C.aae ~.la9 0.177 a.3!9 a.!?'! 2.38:

?meras naturales!!) 0.000 0.000 <i.000 0.000 Cooeo 0.00;) 0.000 ').000 0.000 0.000 0.00;) O.OCO 0.000
-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------.

1.37 1'. .',
\I.cO 0.4) 0.22 O.U O.!! /'- iti"v. ¡ • 0.67 1.32 1.51 7.0!6
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Cuaaro Ji' 30

Desanda bruta futura CE lc~ cultives dr Litapilco~ ~ü~~radil1a y Papuda. ~Expresado en sillones de a3.}

----------------------------------------------------~-----------------------------------~--------------------------------------
Ene Kar :Sor ~ay Jun Agc Dct

---------------------------------------------------------------------------------------_.---------------------------------------
P!antaciones ~futal

Parran via de lesa
D~ra!r.cs r otros
rto;ales
hItos y atrcs
L1;cnerC5 y ct~cs

C~Hiv:JS ctc~c

inviernc

0.000
0.000
O.CCO
0.000
0.000

0.000
0.000
ú.OOO
0.000
0.000

0.000
0.000
0.000
0.000
ti.OOO

0.000
0.000
0.000
0.000
0.000

(:.iJec
0.000
0.000

·).000

0.000
0.000

O.OOú
0.000

0.000
o.aoo
o.ooe

o.ooe

0.000
O.DOO
C.OOO
0.000
0.000

\i.OOO
0.000
0.000
O.ÜQO
0.000

".000
0.000
e.')OO
0.000
0.000

MOO
0.000

C.OOO
0.000

0.000
0.000
o.oIJO
0.000
0.000

0.000
~.OOO

0.000
0.000
0.000

¡ ~igtjJ ::ft;a~G

Arveja verde

:u:tivos p~iia.Era

""ifif\C

c.~eo 0.00Q
0.000 O.OX

0.000 0.000 ;~ /V,'"
•.• ./",J'y

~.'JOO

{¡ ~Q.... """.. ! .491
0.000

2.·~42 3.95;
0.000

5.760
Ú.'~OO

:.515
". 'l!'\tl.., ... '01'..

!;.9Z3
c.ooc

Fre]c!es
?apas
Arveja
~ai: cncclerc
Frejcl v~rGe

~crtal:zis su~tid~s

Pra~eras ce sie!~ra

0.847
0.000
o.con
0.000
UOO
0.000

0.471
O: .1)00
0.000
0.000
O.COO
e.cae

0.000
O.()OO
O.O'JO
0.000
o.vo!:
c.oue

0.000
0.000
1JwvOO
0.')00
').000
C.ú(JG
0.000

C.I~OQ

0.000
C.COO
0.000
0.000
CwOOC
O.frOC

0.000
0.000
0.000
0.000
C.OOO
O.·lOO

C.OOQ
0.000
0.000
0.000
0.01)()
0.000
0.000

~wGOO

(;.(100

C.OOO
0.000
o.~OO

C.COO

O.~GÚ

O.co·)
0.000
0,<)00
G.OQO
1:.0lO

... ., ...
V. ;..:...:.

0.,)00
e.ooo
e.ooo
0.000
e.coa

0.194
O ?.:r7

0.000
o.oao
0.000
o.ooa
0.000

o.m
O ;'0';'.......
0.000
e.ooo
C.O~O

0.000
o.oac

2.4i9
0.000
0.00,)
O.QOIJ
0.*0
C.OOO

KlfaH,; , ütras 19.407 :S.5a~ 12.93~ S.!40 3w?89 2.749 'J..en 3.989 5.3'?~ 5.iS7 1:.849 1B.~q! 11S.383

(; t t1 1 20.85 1~A7 13.1~ S.l~ :.33 3.?3 5.4E 7.S: 12.9? 22.09 22.47 14D.717



V-lOl

CIlaoro N' 31

Delanda neta futura de los cultivos del Sector lB (E,presado en lillones de 13.1
-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
CultiYos E~e Feb llar Abr ~ay JUli M Aqo Sep Det No. Die Tota!
---------------------------------------------------------------------------------.---------------------------------------------
Plantaciones frutal
-------------------
Parron vid de lesa 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.00<3 0.000
Duraznos y otras 0.013 0.009 O.OOS 0.005 0.000 0.000 0.000 0.003 0.004 0.007 0.009 0.012 o.a70
Nogale. 0.0108 0.053 0.047 0.025 0.000 0.000 0.000 0.013 0.024 0.042 0.052 0.070 0.194
Paltes y otros 0.000 0.,)00 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
lilc~eras y otros 0.029 0.023 0.022 0.014 0.010 0.008 0.0010 0.009 0.012 O.Olé 0.019 0.028 0.1910

Cultivos otoña-
invierno
--------------
Tri90/eebada 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.027 0.030 0.063 0.09. 0.170 0.184 0.104 o.m
Arveja verde 0.000 0.000 0.000 0.000 MOO 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

Cultivos prilavera-
lt'eranlJ
--------------------
".1, 0.073 0.052 0.029 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.014 0.021 0.059 0.248
~rejcl!s 0.000 0.000 0.000 0.000 "0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 O.CJJO
Paoos 0.024 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.004 0.011 0.022 0.030 0.091
Ar,.ja 0.000 0.000 0.000 ¡¡.(lOO 0.000 a.I1'JV 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Maíz cp.oc!era 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Frejo! verde 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.001 0.001 0.003 0.004 0.009
Hortalizas surtidas 0.003 0.002 0.001 0.001 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.001 0.002 0.003 0.013

Praderas de sietbra
-------------------
Alfalfa y otras 0.152 v.124 o.m 0.Oé7 O.03i: 0.029 0.024 0.036 0.048 0.082 O.lll 0.147 0.972

Praderas naturales(l) 0.000 0.000 0.000 0.000 ••000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
------.._------------------------------------- -----------------------------------
Te! a J O~3é2 0.263 0.123 0.112 0.04<: o.coó4 O.Oé·) 0.124 0.!91 0.:\4.4 0.423 0.457 2.Oh9
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------
Tota! tliles de !/s} 0.135 0.109 0.0"":; o.on 0.017 0.025 0.022 0.046 0.074 0.128 0.1103 0.171

-_.._-----------------------------------------------------------------------------------------------------



V-I02

C:~adrc N~ 32

De.anda neta f~tura de las cu1tivcs de; S2ctor 19 ¡E~~resadc en .illones de ~3.j

-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
CdtiVD5 Fet Jun Jul Ayo SeJ Noy Die Total
-----------------------------------------------------------------------------------------'--------------------------------------

Parrón vid ae lesa
Dcr¡znas ~ otras
l10gales
Pal tes y ctros
Li.cneros y ctr~s

Co¡ltivcs ::tor.o-
inviernc

0.0!7
O.úilo
0.153
c.sas
o.m

O.O!~

0.048
0.119
(;.481
O.W

0.010
0.042
,~.105

0.451
0.137

O.\lO~

0.024
O.O:e
0.292
O.eSE

Q.CQC
0.000
o.ooe
0.201

0.000
0.000
0.000
0.155
0.047

0.000
0.000
O.O~O

0.133
0.037

0.004
C.013
O.Ú29
0.201
0.05:

0.022

O.N!
O.t72

0.009
0.03a
~.09~

0.337
0.1\11

0.013
0.049
O.lB
0.406
0.121

o.m
0.Oé4
Q.l~7

0.572
0.173

~.092

0.31::'
C.S84
4.000
1.21~

1rigo} ceoada
Arveja v2rde

:ultivcs pr¡la~era

"'erino.

O.OOv
;j • 'jOCo

C.OOO
·~.¡)OQ

0.000
0.~OO

n.ooo O.2:!1
~.OO'; 0).002

0.2:4
0.004

0.532
0.007

r: -T~
".~ .....
e.oJ:

1.446
C.OOO

: .Sél
0.000

0.e7;
0.000

5.i36
0.021

!'taiz
Frejoles
Papas
Arveja
~aiz choclero
F'rejcl v~rce

~ortalizas sur:icas

?raaeras de sielora

Praderas nat~r¿le5{1)

t.636

t'J.210
ú.GO(¡

e.non
f'¡ !"¡:!';;
1,,; ....._

o.ooa
0.000
O.v.~

0.015
0.000
é !'~!

0.000

0.2S4
0.000
0.000

0.000
0.000
O.C:4

0.000

a.ove
Q.OOv

e.010
o.oao
0.000
C.013

0.00(;

O.QOO
C:.OGC
o.ooa
0.007
('.000
C.')OO
e.ooo

f· ! "'-::......."
0.000

o.aco
0.000
0.000
0.000
0.000
0. 1)00
0.000

C.1C5

~.cco

0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000

Q.OOO

C.·~OO

0.000
0.000
0.000
0.000
O.'~ÚO

0.000

ú.ooo

O.OIJO
0.0::.
C.O{iÓ

0.0(0
0.0:4
0.0(0

0.000

0.002
tJ.O~4

0.000
O.M4
0.028
O.1J2a

C.30¡

0.000

(l.19S
0.004

0.000
O.OOé
0.075
0.042

0.000

0.510
O.O!!
O.::~

0.000
O~Qt7

0.094
O.PO

v.53E

2.1b4
0.038
~.7g5

0.036
0.Oé3
ú.211
C.3CC

3.53

0.000

o ti;

Tetal (ailes de lis) O.9~O 0.54! 0.56; . - ~
.:. ..



V-103

Desanda neta futura de les cultivos del Sector 20 (E~presadc en millones ce 13.1
-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
Cul tivos Ene Feb Jun Jul Ago Sep Oct Nev j,;.... Teta!
-----.-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------.
Plantaciones fruta!

Parren víc de lesa
D~ra:~cs y otros
~oga2es

Paltas y otros
~ilaner~s y ot~os

:d ti ,os ::to~a-

ü:vierno

C:.ooc
O,)\'1

~.;)Oú

G.OOO
0.:)23

(;.000
0.013
0.000
0.000
0.01;

0.000
0.012
0.000
O.MO
,"; ~, ...
......... C!

0.000
O.OOó
0.000
0.000
O",'o

0.000
0.000
0.000
0.000
o.oos

0.1)00
0.000
0.000
0.000
O.OOb

0.000
0.000
0.000
0.000
O.O'J5

0.000
O.OO~

0.000
0.000
0.OC7

·~.OOO

O.OOó
0.000
0.000
0.009

0.000
0.010
0.000
0.000
o.m

O.'lOO
0.013
0.000
0.000
0.016

0.000

0.000
Q.QOQ

0.023

0.000
0.100
0.()(l0
0.000
0.159

Tri;Cicebad¿
?'fy!ja '{i:!r~f

0.000
~ .0(;0

c.ooc
0.000

0.000
0.000

0.000
O.()()O

0.000
o.oeo

O.OSi
0.001

0.062
'J.002

0.203
O.OOS

O.3S3 0.381
0.000 O.()()O

0.215
G.OOO

1.401
0.012

~reJO.i.es

?ci;iS

Arveja
l'i¡,;,: :hcclero
Fre;ol ver::
Hcrtalizas s~rtic¡s

0-,,00
o.ose
0.,)00
·).009
0,000
·~.1J4é

0.111

o.coe
0.003
UC·7
o.·~oc

lJ.C6:
0.000
0.000
0.007
0.000
0.000
~.GOe

c.noo
0.000
0.000
o.ooó
o.oeo
o.oúo
O.OO?

0.000
O.COO
0.000
O.'~04

0.000
0.000

0.000
0.000
v.OOO
0.000
0.000
0.00·0
0.000

0.000
O.GJ}~

0.000
Ú.OOO
0.000
o.oca
0.000

0.000
0.000
O.O~~

o.oce
0.000
e.ooa
O,Cl00

0.000
0.000
0.009
O.OOG
0.000
O.OOE
·;.000

0.029
0.000
O.D22
0.000
0.002
O.Oló
LO!ó

0.045
0.000
0.045
0.000
0.003
0.042
0.024

0.126
0.000
G.CiJO
0.000
C.COi'
O.OS:
O.·~4~

0.528
O.()()O
0.156
0.020
C.C28
O q~

:tHaIfa y otros U88

0.000 ~.O\)O

0.022 e.Ole

0.000 0.000

0,030

0.0,)(

0.Oó2

0.000

0.084 Q.111

(;.000

O.i3c

0.000

3.458



V-I04

-- ~ .

-.--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------.---.----
,.. 1."
...U~ ;.l'!OS Abr Juro JuJ OC! ~i:: Tatal
----------------------------------------------------------------------------------------~._----------------------------.--------
Plantaciones rr~tGl

Parrc~ ~id de tesa
D~ra:1os y ~trcs

Naga:es
?altos y otros
~i.cne!~s y ctros

Cút:'iOS ct'Jr.a
üPile:-r.c

Trigoíce~aca

Arveja ver:je

o ,,~,

O.'~59 C.03b C.014 o.cce c.ooe c.ceo 0.011 0.015 O.03b 0.055 ~.ú7~ e.376.V:~

e.2el Ij !L7 &.111 O.Ob4 o.eoo 0.000 0.000 0.029 0.049 C.1C: 0.145 0.196 2.047
!l.1:6 O.12l C.092 f. t.~i o.cao O.'JOO O.ÜOC C.C21 ~.~3a D.Oe6 0.119 O.ioD e.844"' .......
1.238 • !\,,:\" 0.214 r.. l:"'~ LiT! 0.199 !l.225 0.294 0.35 0.641 0.B40 1.2·n 7.645......... " ..J~:
0.352 0.290 ~.2~~ lJ.155 o.on it.056 0.059 t.07: 0,!{i2 r j );,'\ ¡) "'!1'¡

O.3"~ 2.161oJ •• ...~ ........

0.,)00 0.000 0.000 O.OIJO o.oee 0.012 o.·ns 0.032 ~.J53 !\ l" ú.135 0.:)79 0.44a·oJ. ¡.:.

D.C'OO C.OO1 (:. C~O ,.~ "ro.ro e.0.00 (¡.OO, "M" (.OO! {j.!.~04 C.~()Ó {:,OOO t.~OO O.~lQ.... ,,"-Iv .J .........

:ulti'iOS p~~aa1(era-

verano
--------------------
Mai: O.0~9 C.0~9 C.024 Ú.OC{' 0.000 O.'JOO 0.000 a.occ 0.000 (;.012 0.020 Ú,056 C.23D
Frejü~fS e'''''' 0.075 0.000 0.000 G.~CG 0.000 0.000 e.ooo o.ooe C.O:!1 0.C140 0.110 ú.!79
?ipas C.1E1 0.000 0.000 0.00') 0.000 0.000 0,000 0.000 0.023 0.072 C.lbO 0,21; C'.óS5
Arveja 0.000 r M' O.OQj O.OOt 0,003 0.000 0,000 0.000 C.OOO O.(rO(¡ 0.000 0'.000 0.020.., .... v"'
~aiz tho~lfrc : ,;)12 0.009 e.ooo 0.000 :).000 o.eoo o.ooe 0.000 0.0)0 (J .1)02 ~.C04 ~.Cl,~~ O.OJ?
:-r=jO~ ;¡erce C.üO~ 0,000 e.ooo c.ooe ;¡.W~ 0.000 0.000 (¡.~úO O.OJ7 ü.:J:7 e.eso 0.0/:4 2.138
~crtüi:i~ su:-t:.das o.cse 0,035 ,.. /V~!: ~.tCB 0.000 o.eoo iJ.COC 0.000 0.0)0 D.~1E e.02!? ü.N9 C.20Sv ..........

?ra:!:!"as de ii~I~ra.

-- ..._----_...._-------
ri1fal ~a \ otrcs e.141 iJ.i!5 0.093 ~' .O5~ 0•.c.22 o.·n~ ~ .!~lS ~.~24 C,C::1 .J.;~6q ('. 4 1\ ~ O.13i f¡ ~"".',";."'v. ... .... .&..

?rarieras nahu"ale$·.li C.OOO 0.000 G.OCG o.eOt 0.000 UvO 0.000 0.000 O.CNJ O.fJ(K; c.eoo o.'JO<l 0.000
-----_..._------_...---------------------------_...----------------------......_-------_..._---------... _-------_...------------------------_.
; G • • , 2.016 l.n~ :.419 O.88~

o•••. 0.284 O"'''''' 0.49D 0.677 • TI· , "''t'" 2.700 i:.Q15...~:t: ..'"" ~ ..... e ¡.'l' ...O

-----_..._-----_..._---_..._----..._--_......_------------...._..._--------------_...----_..._---------------------------------_..._--------------_...-
Total {¡:liS d; l/s) ú.9n :.79. 0.53' " ... t ... O. ~ ~1 "¡ 1 ~ ¡"¡ (1 j"U: 0.183 ú.2él ú.SH 0.742 1.008>J • ..:" ... \.:.~." '._Ii



V-lOS

Cuadra N~ 3S

Delinea n!ti fut~r¿ de l~s cul:ivos del Sector 22 (Ex~resad~ en tillcnes dE a3.:
------~------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

Jun Ago Sep OCI No'i Die letal

-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
Plantaciones frutal

Parran ~ió de lesa
D~r¡:ncs y ~trcs

~oºales

Faltos y otros
Lii~1eros y otros

Cul tives otoño"
lro.... ierr.:

0.014
0.004
0.0<)3
O.73é
0.16S

0.011
0.003
0.002
0.59:
C.133

0.007
0.00:
0.002
0.488
C.!11

0.003
0.001
O.OO!
o.m
0.!J79

c.ooo
0.000
0.000
0.211
0.048

0.000
0.000
MOO
0.152

0.000
0.000
0.000
O.17i
c.o34

0.003
{¡.OOl
0.000
O ,..~ ~..:.~~

1J.C44

0.004
0.001
0.00,
O.27G
O.OéC

0.006
0.002
0.DD1
0.349
0.079

0.012
0.003
0.002
U67
0.127

O.O!!
0.004
C.OO3
0••92
0.159

o.m
0.021
0.015
4.m
1.076

T!"¡golc~oada
Arieja verde

C~l:ivcs pria:vera-
vEran:

0.000
O.OO~

o.COO
0.000

0.00e 0.000 c.~oo v.019 O.O:S 0.049
O.D{)0 C.OM ~.ÚOO 0.00: O.Ove O.OlC

O.caD
1', IHI\
\: ........

" ......;. ~.;~

&.000
~.lS9

0.000
0.093
0.000

0.5B9

!':ai:
Frejc1es
Papas
?rveja
~¿;i= -::;'cc1er:J
;:rejol 'oferce

Praóeras n¡turales{l~

T a t a :

0.137

O.OOQ
D.vJ:
í; .000
0.135

0.000

1.?bC

t.C'?S

'¡.ooo
0.010
IJ f:"),",

~.OOÚ

O.!;E2

e.151

v.ooo

~.(l4E

;)~CóD

;~.~úl,)

fl t""..... v4._

o.oco

r: ~ .•. !

C.COO
O~OM

O.COO
O.OlS
C.OOO
Q.OOO
0.022

ú.079

Ú.·~QQ

O.54B

0.000

c.ooo
o. O,~9
a.DCO
0.000
0.000

0.000

l' ~"'".; ....l.i:

e.ooo
O.vO(:
0.000
0.000
O.C·DO
O.~OO

C.OOO

0.C27

0.000

() ?""=:..........

C.OOO
0.000
o.c.ae
0.000
0.000
uoa
0.000

O.e3e

0.000

0.000
<).000
ij.OOO
;;).000
v.OOO
0.000
o.oeo

,') ~;",

"l .......

c.oo~

0.000
0.059
0,,000
0.000
0.02-:'
0.000

0.052

0.021
0.024
G.13b
0.000
0.005
v.ú33
O.C3g

c.oes

0.000

0.044
,)~C-S

0.372
0.000
D.010
0.138
0.079

0.154

c.oOO

1.755

O.10~

o.m
O.43i
0.000
0.025

O.lao

2.129

0.454
C.4B3

0.OS1
D~O~3

0.349
C.495

1.151

0.000

!1.0S:

Total -.Iiles de lis; C.73: ~.~?~ ~.3~7 0.211 0.115 0.091 0.100 0.133 Q.216 0.342 0.677 O.n5



V-I06

Cuadro NI 3~

Culti'lc,

?lantacicnes frutal

Ene Agc Eep !let Nov Die lotal

Parrón vid de mesa
D~ra:nas y ctfa~

Nog.les
p.nos y o:r,.
Lil:~e~os : ctros

C~ltiYcs ~tc~c

i:wi~ril::

0.000
O.OC!
o.c~o
1\ N.1v.;; .. ·

0.000

0.000
0.000
0.000
0.054

·~.ooo

¡j.OOO

0.000
0.044
8.000

C.DOO
0.000
').000

0.000

0.000
O.(lOO
0.000
C.!Jl~

0.000

0.000
Q.on·o
O.OiJO

0.000

0.000
O. ()Q(l

O.OCO
t.Qi~

0.000

0.000
0.000
1;.000

c.¡~oú

O.,jOO
O.'lOO
O.oca
0.(;25
o.{~OO

0.000
O.CM
o.oeo
0.032
0.000

0.000
e.ooe
0.000
r. ~;I:"1
,¡ ....J ...

0.000

0.000
0.000
0.000
0.0e:;
0.000

0.000
O.COl
0.000
c.m
O.OOC

7rifloice:adi
rirveja ver~=

0.000
0.000

o.ooc 0.:)00 0.;)00 v.ClO
0.000 0.000 0.000

C.O!: ~.O:b

B.vOO 13.000

¡', f.71
\i .....

o.ooe O,jOD
e.!!;
0.000

Papas
Ar:.'ej¿
!'!¿i: ::ilcclfrc

Praderas J! sieccra

0.207
0.000
~.COO

0.000

r_ ''''~1.,; ...... :

0.000

",-.z-..;

(••;C;J
" ....."'1

0.000
0.000
e.OCiO
0.000
O.OCo

C.l1lJ

G.:a

e.o:?
0.000
',.,)00
~.OO~

';.000
0.000
:J ...)Cl

,'. ,-,r-f'.
..... -,;w',J

,. ti
-..: ... C

:).000
0.000
o.oeo
C.OOQ
{¡.OCO
!).oeo
c.ac:

.- "'''.f'w.",,'';

D.000
0.000
0.000
0.000
D.OOO
0.000
C.COO

·).ooe
0.000
0.000
O.OCO

e.to{)
0.000

O.bOO
0.00"
0.000

0.000
0.,00
UOO

.~.ljOO

Mee
0.000
').oeo

o.oeo

t.C:S

t!.OCC

o.ono
D.O:~

O"OUIJ
e.O(;O
c. Oí'!
1', (¡¡.r,
'Y .... , ...

c.oo~

O.!!!2
O.OH
C.077
O.ceo
0.000
0.0~::

a.OC3

C.Cc2

0.27

~~.::25

Q.0:3

').000
0.000

0.006

e.ss

·~.Ob:

0.246
0.000
0.000
o.OfJj
C.COS

0.25B
0.277
0.772
c.ooe
0.000
v.OH:
0.036

0.000

----------------------------------------------------------------------~--------------------------------------------------------
O.~3S (;.102

-------------------------------------------------------------------------------------------~-----------------------------------
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3.- DEMANDAS AGUA POTABLE

3.1.- LOCALIDADES A ESTUDIAR

De acuerdo al criterio de selección indicado en la
Metodología de Trabajo, las localidades a estudiar son las
siguientes :

LOCALIDAD

LA LIGUA
CABILDO
VALLE HERMOSO
PLACILLA
PULLALLI
LA CHIMBA
LA HIGUERA
LA VH1A

SUBCUENCA

RIO LA LIGUA BAJO
RIO LA LIGUA BAJO
RIO LA LIGUA BAJO
RIO LA LIGUA BAJO
RIO LA LIGUA BAJO
RIO LA LIGUA BAJO
RIO LA LIGUA BAJO
RIO LA LIGUA MEDIO

CODIGO DGA

0522
0522
0522
0522
0522
0522
0522
0521

CUENCA RIO LA LIGUA 052

De acuerdo a los Planes de Desarrollo de la
Servicios Sanitarios de Valparaíso (ESVAL
localidades se agrupan como siguen :

Empresa de
S.A.), las

- Sistema La Ligua : La Ligua, Valle Hernoso, Placilla,
Pullalli, La Chimba, La Higuera.

- Sistema Cabildo

- Sistema La Viña

Cabildo.

La Víña.

De ahora en adelante solamente se hablará de La Ligua,
Cabildo y La Viña.

3.2.- ESTUDIO DE POBLACION

Esta se obtuvo a partir de la proyecc~on de población
indicada en el "Estudio de Prefactibilidad de Agua Potable y
Alcantarillado - Información Básica - Tomo I - Diciembre de
1991", desarrollado por Cade Idepe Consul tores en Ingeniería
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para la Empresa de Obras Sanitarias de Valparaíso (ESVAL
S.A.), resultando los siguientes valores

--------------------------------------------
SISTEMA POBLACION TOTAL A~O 1992 (Hab)
--------------------------------------------
LA LIGUA
CABILDO
LA V¡¡:IA

21.035
14.094

836

NOTA : La Población de la localidad de La Viña ha sido
determinada de acuerdo al criterio de semejanza de localidad
por equivalencia de poblaciones.

3.3.- FUENTES DE CAPTACION

De acuerdo al "Estudio de Prefactibilidad de Agua Potable ":1

Alcantarillado - Información Básica - Tomo 11 - Diciembre de
1991" , desarrollado por Cadepe Idepe Consultores en
Ingeniería para la Empresa de Obras Sanitarias de Valparaíso
(ESVAL S.A.), se tiene lo siguiente:

3.3.1.- Sistema La Ligua.

Este se compone de los siguientes sistemas de captación :

- Dren "La Patagua" : Se ubica en el estero del mismo nombre,
a 5 km al oriente de La Ligua ":1 abastece al estanque NQ1.
Se compone de un sistema de drenes de 200 mm de diámetro ":1
un largo total de 180 m, con dos cámaras ":1 una aducción de
cañería de fierro fundido con díametros de 150 ":1 125 mm, ":1
una longitud total de 4.905 m hasta llegar al citado
estanque.

- Planta "Agua Clara" : Se ubica al norte de la ciudad, al
llegar al río La Ligua, y se compone de pozos hincados y
sondajes.

- Planta "Goenechea" : Se ubica en el extremo norte de la
calle Goenechea. Se compone de un pozo hincado (s/número),
que mediante una impulsión abastece directamente a la red
media, como operación de emergencia, aportando de 12 a 30
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l/s, que es la capacidad actual del equiJ?o de bombeo.

- Planta "Quinquimo" : Se ubica al frentll del pueblo del
mismo nombre, al borde del río La Ligua. Este sistema se
compone básicamente de sondajes, encontr~ldose actualmente
en funciones solamente el sondaje NQ 645, el cual abastece
con 8 l/s al Estanque "Placilla" mediante una impulsión que
tiene una capacidad de 30 l/s.

3.3.2.- Sistema Cabildo.

Su única fuente de captación está constituida por el dren "La
Sirena" que se encuentra ubicado a 3,5 km al oriente de
Cabildo, en la zona de influencia del lecho del río La Ligua.
Este dren abastece gravitacionalmente a 1.;1 red baja y al
Estanque de aspiración de 50 m3, desde dondE' se ímpulsa a un
primer estanque, relevando posteriormente a un segundo.

3.4.- DEMANDA BRUTA ACTUAL

De acuerdo al "Estudio de Prefactibilidad d~ Agua Potable y

Alcantarillado - Informacíón Básica - Tomo 111 - Diciembre de
1991", desarrollado por Cade Idepe Consul torE'S en Ingeniería;
y el "Resumen Gerencial - Litoral Norte .. Mayo de 1992"
{Cade- Idepe), antecedentes de propiedad dE' la Empresa de
Obras Sanitarias de Valparaíso {ESVAL S.A.); sin considerar
el sector industrial, se han utilizado los siguientes valores
de dotación :

DOTACIONES (l/b/d)

LOCALIDAD

LA LIGUA
CABILDO

1990

204,0
144, O

2020

257,0
264,0

Interpolando linealmente entre los años 1590 y 2020 para
determinar las dotaciones del año 1992 y mul t:.plicándolas por
los datos de población antes calculada, lOe obtienen los
siguientes resultados :



LOCALIDAD

LA LIGUA
CABILDO
LA VIÑA
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DEMANDA BRUTA (l/s)

50,53
24,80

1,47

NOTA : La demanda bruta de la localidad de La Viña ha sido
determinada de acuerdo al criterio de semejanza de localidad
por equivalencia de poblaciones.

3.5.- DEMANDA NETA ACTUAL

De acuerdo al "Estudio de Prefactibilidad de Agua Potable y

Alcantarillado - Información Básica - Tomo 111 - Diciembre de
1991", desarrollado por Cade Idepe Consultores en Ingeniería
para la Empresa de Obras Sanitarias de Valparaíso (ESVAL
S.A.), sin considerar el sector industrial, se han utilizado
los siguientes valores de dotación :

DOTACIONES (l/b/d)

LOCALIDAD

LA LIGUA
CHINCOLCO

1990

122,00
85,00

2020

180,00
185,00

Interpolando linealmente entre los años 1990 y 2020 para
determinar las dotaciones del año 1992 y mul tiplicándolas por
los datos de población antes calculada, se obtienen los
siguientes resultados :

LOCALIDAD

LA LIGUA
CABILDO
LA VIÑA

DEMANDA NETA (l/s)

30,64
14,95

0,89

NOTA : La demanda neta de la localidad de La Viña han sido
determinados de acuerdo al criterio de semejanza de localidad
por equivalencia de poblaciones.
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3.6.- EFICIENCIA ACTUAL DEL SISTEMA

Con los antecedentes de demandas netas y b:rutas del sistema,
se pueden determinar las pérdidas produci1as expresándolas
como un porcentaje de la demanda bruta. Luego se tienen los
siguientes resultados:

LOCALIDAD

LA LIGUA
CABILDO
LA VIÑA

PERDIDAS (%)

39,35
39,69
39,69

3.7.- PROYECCION DE POBLACION

Esta se obtuvo a partir de la proyecc~on de población
indicada en el "Estudio de Prefactibilidad je Agua Potable y
Alcantarillado - Información Básica - Tomo I - Diciembre de
1991", desarrollado por Cade Idepe Consultol"es en Ingeniería
para la Empresa de Obras Sanitarias de Valparaíso (ESVAL
S.A.), resultando los siguientes valores

PROYECCION DE POBLACION (Hab)

AÑO

1992
1993
1995
2000
2005
2010
2015
2017

LA LIGUA

21.035
21.655
22.894
25.992
29.090
32.188
35.286
36.525

CABILDO

14.094
14.510
15.340
17.416
19.492
21.567
23.643
24.473

LA VIÑA

836
861
911

1.034
1.157
1. 280
1.403
1.452

NOTA: La proyección de Población de la localidad de La Viña,
ha sido determinada de acuerdo al criterio de semejanza de
localidad por equivalencia de poblaciones.
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3.8.- PROYECCION DE LA DEMANDA FUTURA BRUTA

De acuerdo al "Estudio de Prefactibilidad de Agua Potable y
Alcantarillado - Información Básica - Tomo 111 - Diciembre de
1991". desarrollado por Cade Idepe Consul tores en Ingeniería;
y el "Resumen Gerencial - Litoral Norte - Mayo de 1992"
(Cade-Idepe), antecedentes de propiedad de la Empresa de
Obras Sanitarias de Valparaiso (ESVAL S.A.); sin considerar
el sector industrial, se han utilizado los siguientes valores
de dotación producción :

DOTACIONES (l/h/d)

LOCALIDAD

LA LIGUA
CABILDO

1990

204,0
144,0

2020

257.0
264,0

Estos valores de dotación no consideran el sector industrial.
Interpolando linealmente entre los años 1990 y 2020 para
determinar las dotaciones de los años restantes y
multiplicándolas por la proyección de población antes
calculada, se obtienen los siguientes resultados

PROYECCION DE DEMANDA BRUTA (l/s)

1992
1993
1995
2000
2005
2010
2015
2017

LA LIGUA

50,53
52,46
56.40
66.68
77 ,61
89.16
101,35
106,41

CABILDO

24,80
26,20
29,12
37,09
46,02
55,91
66,77
71,38

LA VIÑA

1,47
1,55
1,73
2,20
2,73
3,32
3,96
4,24

NOTA : Los valores de la localidad de La Viña han sido
determinados de acuerdo al cri terio de semejanza de localidad
por equivalencia de poblaciones.
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3.9.- PROYECCION DE LA DEMANDA NETA

De acuerdo al "Estudio de Prefactibilidad de Agua Potable y
Alcantarillado - Información Básica - Tomo nI - Diciembre de
1991", desarrollado por Cade Idepe Consul te.res en Ingeniería
para la Empresa de Obras Sanitarias de '1alparaíso (ESVAL
S. A. ), se han utilízado los siguientes valores de dotación
consumo :

DOTACIONES (l/h/d)

LOCALIDAD

LA LIGUA
CABILDO

1990

122,00
85,00

2020

180,00
185,00

Estos valores de dotación no consideran el s.~ctor industrial.

Interpolando linealmente entre los años 1990 y 2020 para
determinar las dotaciones de los años restantes y
multiplicándolas por la proyección de población antes
calculada, se obtienen los siguientes resultados

PROYECCION DE DEMANDA NETA (l/s)
----------------------------------------
AÑO LA LIGUA CABILDO LA VIÑA
----------------------------------------
1992
1993
1995
2000
2005
2010
2015
2017

30,64
32,03
34,89
42,52
50,84
59,86
69,56
73,64

14,95
15,95
18,05
23,85
30,46
37,86
46,06
49,57

0,89
0,95
1,07
1,42
1,81
2,25
2,73
2,94

----------------------------------------

NOTA : Los valores de la localidad de La Viña han sido
determinados de acuerdo al criterio de semejanza de localidad
por equivalencia de poblaciones.
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3.10.- EFICIENCIA FUTURA DEL SISTEMA

Con los antecedentes de demandas netas y brutas del sistema,
~c pueden determinar las pérdidas producidas expresándolas
como un porcentaje de la demanda bruta. Luego se tienen los
siguientes resultados :

PROYECCION DE PERDIDAS (%)

LA LIGUA CABILDO LA VIÑA

1992
1993
1995
2000
2005
2010
2015
2017

39,35
38,94
38,14
36,24
34,49
32,87
31,36
30,79

39,69
39,10
38,01
35,69
33,82
32,29
31,01
30,56

39,69
39,10
38,01
35,69
33,82
32,29
31,01
30,56
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4.- DEMANDAS DE AGUA PARA LA PRODUCCION DE ENERGIA ELECTRICA

En esta cuenca no existen actualmente ni a futuro demandas de
agua para la producción de energía eléctrica.

5. - DEMANDAS INDUSTRIALES Y MINERAS

5.1.- DEMANDAS INDUSTRIALES

En la cuenca del río Ligua (Cuenca DGA 052) no se registran
actualmente ni en el futuro demandas de agua para satisfacer
requerimientos de actividades industriales.

5.2.- DEMANDAS MINERAS

5.2.1.- Demandas actuales

Tal como se indica en la Introducción General del informe de
ésta etapa, las demandas mineras que se muest.ran en el cuadro
que viene a continuacíón corresponden a los jerechos de agua
oficialmente otorgados a las Empresas Minera~;. En este cuadro
se indica, para cada derecho otorgado, la $ubcuenca en que
esta ubicado, de acuerdo a la nomenclatura del B.N.A., el
número de la Resolución y la fecha en que fue otorgado, el
nombre de la Empresa, la fuente y los derechos asignados en
litros por segundo.

l' :10 RIS.: ilCHA : NO!BRI rUiRTE :DIRICHOS :
: CUmA: : : : l/s.:
:---------:-------:---------:--------------------------------:------------:----------~

: 0521
: 0521
l0521
: 0521
: 0522
: 0522

2900 :20/11/6. :CIA. ~IIIRA CIRRO liSRO :Q.PILIPIU!O :
16•• :26/06/37 :CIA. ~IIIRA CiRRO IISRO :I.PILIPIU~O :
1972 l06/11/1. :CIA. ~111i1 CIRRO IISRO ll.PILIPIU~O :

39 :27/02/70 :CO~P!iIA ~lliR! CiRRO BlGRO :SUBTIRRAIIJ :
1283 :19/06/58 :IIIL RAUSAL :Q.~!IAMTIALI;

259 l22/01/87 :SOC.LISAL !lilR! LAS CIII.AS UIO:SUBTIRRAIIA :

37
10
22
10
11:
55 :

.-------------------.---------.---------.---------------------------------.-----------
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5.2.2.- Demandas futuras

De acuerdo con los antecedentes obtenidos en el SERNAGEOMIN,
en la Comisión Chilena del Cobre y en la Corporación de
Desarrollo Tecnológico de Bienes de Capital, no existen
antecedentes respecto a nuevos proyectos de inversión en
minería en esta zona. Por esta razón, para estimar el
crecimiento de la demanda en los próximos 25 años y a falta
de datos más precisos, se utilizó el crecimiento del PGB de
esta actividad en la Quinta Región.

Tal como se indica en la Introducción General, los
economistas han determinado, para esta Región, un crecimiento
promedio anual del PGB en la minería del 3.1%, por lo que en
25 años se tendría un aumento de un 108%. Considerando que
deberían mejorarse las tecnologías utilizadas y que
actualmente el caudal utilizado es menor que los derechos
concedidos se ha supuesto que la demanda crecerá sólo en la
mitad de lo indicado por el PGB, o sea, en un 54%.

A continuación se indican los promedios mensuales, expresados
en li tros por segundo, de las demandas mineras futuras en
esta cuenca, separados por subcuencas.

SOBCOENCA
SUBCUENCA

0521
0522

122 l/s
102 l/s
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6. - BAUtlCE KtlTRE RECURSOS Y DK!!AIIDAS

De acuerdo a las características generales de esta cuenca, a
la ubicación y tipo de demandas de aguas y a la localización
de sus controles fluviométricos ,ella ha sido considerada como
una sola subcuenca cuyo balance se detalla a continuación.

RIO ALICAHUE EN COLLIGUAY

RECURSOS SUPERFICIALES.

SUBCUENCA 0520

En el cuadro que viene a continuación f:e detallan los
caudales medios mensuales promedio y para un año de seguridad
50% y 85% en miles de litros por segundo.

CAUDILIS mIos msums ClilCTUISTICOS (Iiles de lIs)

Q
Q50%
Qm

ABR KAY JUI JUL
8.560 0.660 8.880 1.138
0.450 0.630 0.720 0.820
0.210 8.280 0.310 0.380

lGO SlP
USO USO
0.940 1.140
0.500 8.550

OCT IOY DIC 111 'lB Kli
2.840 3.458 2.190 1.140 0.768 0.578
1.160 2.080 0.910 0.610 8.570 0.480
0.54e e.150 e.360 0.330 8.268 0.220

UO
1.410
1.030
8.460

190n : Istudio a linl de Diapóstico del ProJecto IcOlcacua, , iegiél; mc lDgelielOs LtDI. ,
Colisiól laciolal de Riego, Direeciól de Riego; 1994.

RECURSOS SUBTERRANEOS.

Los antecedentes existentes permiten determinar que las aguas
subterráneas de esta subcuenca permi tirian ex:?lotar un caudal
de 200 l/s, en su parte baja.

DEMANDAS

En el cuadro siguiente se resumen las demandas de agua tanto
actuales como futuras, que deberian satisfacerse con los
recursos indicados anteriormente.

DmlDAS ACYD1L1S (Iiles de 115)

lBi !AY JDI JOL AGO SlP OCT 10Y ole m ro Kli
AGRICOIJS 2.138 1.026 1.063 1.059 1.736 2.675 4.732 6.872 7.655 6.562 5.113 3.601
AGDA POTABLE e.080 0.080 0.080 0.080 0.080 0.080 0.088 o.m 0.080 uso 0.6&0 0.080
IIDDSTillL lo tieDe
mm 0.145 0.145 0.145 0.145 0.145 0.145 0.145 8.145 0.145 8.145 0.145 0.145
miGU lo tieDe
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DI!!ID1S rUTDllS (liles de l/s)

m BU JUI JIl1 AGO SIP OCT 10Y DIC ID lIB ID
lGRICOLAS 4.984 %.363 2.331 2.544 3.865 5.97T 16.116 16.'42 16.456 14.275 11.586 8.104
AGOA POUBLI 0.182 0.182 0.182 0.182 0.182 8.182 0.182 8.182 0.182 0.182 0.182 0.182
IIDOSTiI!L lo tieae
BIlm 0.224 0.224 0.224 '.224 0.224 0.224 0.224 0.224 0.224 0.224 0.224 1.224
¡mGU lo tieae

CALIDAD QUIMICA DE LAS AGUAS

En base a los antecedentes sobre la calidad qu~m~ca de las
aguas, recopilados en la Dirección General de Aguas, para la
estación Río Alicahue en Colliguay, se han obtenido los
valores máximos y mínimos que se indican en el cuadro
siguiente. Cabe hacer notar que en la determinación de estos
valores extremos, se eliminaron aquellos que estaban muy
alejados del resto de los valores.

Calidad Química de Las Aguas

(~s/cm)

(mg/l)
(mg/l)
(mg/l)
(mg/l)
(mg/l)
(mg/l)
(mg/l)
(mg/l)
(mg/l)
(mg/l)
(mg/l)
(mg/l)
(mg/l)
(mg/l)

Elemento

pH
Cond
Cl
S04
Ca
Mg
K
Na
As
B
Cu
Fe
N/N03
N/N02
N/NH3
P/p04
SAR
Salinidad

Valor Mínima

7.60
110

5.32
16.80
15.43
2.43
0.39
5.06
0.005
0.020
0.000
0.050
0.081

0.005
Sl
C1

Valor Máximo

8.45
234
17.70
41.80
37.70

5.60
1.96

15.20
0.023
0.660
0.030
3.620
0.657

0.027
Sl
C1

De acuerdo con los valores que aparecen en el cuadro anterior
y a las normas de tolerancias tanto para el Agua Potable como
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para el Riego, que se detallan en la Introducción, las
condiciones de Calidad Quimica de las agua~ de esta estación
son:

- Agua Potable. Sin problemas.

- Riego. Sin problemas.

COMENTARIO FINAL

Este rio tiene una pequeña regulación en su parte alta en la
laguna de Chepical.

Las demandas superan largamente a
si tuación actual, por lo tanto la
construcción de obras de regulación.

los recursos, aún
única solución es

en
la

Desde el punto de vista de la calidad de los recursos no
presenta problemas para ningún uso.
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053.- HOYAS COSTERAS ENTRE RIO LA LIGUA Y RIO ACONCAGUA

1. - INTROOOCCION

En este interfluvio costero, de características climáticas
típicas del litoral central, lo más destacado es la gran
cantidad de balnearios, algunos de los cuales ya han tomado
el nivel de ciudad.

También existen en él algunos centros industriales de
importancia, como son la refinería de cobre y la central
termoeléctrica de Ventana, además del punto de carga de
petróleo crudo que se procesa en la refinería de Con-Con y
las industrias pesqueras en la ciudad de Quintero.

La parte alta de esta cuenca está formada por cerros de baja
al tura y de pendiente suave, donde se caracteriza por la
siembra de secano de trigo y lenteja, aprovechando la humedad
ambiental producida por los vientos que escurren desde el
mar.

Estos pequeños cerros son atravesados por esteri tos entre los
cuales destacan el estero Catapilco que desemboca en el
extremo norte del balneario de Maitencillo, el estero de
Ventana que desemboca en el balneario del mismo nombre y el
estero de Quintero que desemboca en la playa grande entre
Ritoque y Con-Con.

No es posible efectuar un balance entre recursos y demandas
ya que no existe ningun tipo de control fluviométrico en esta
cuenca, por lo tanto en esta cuenca no existe el punto 6.
BALANCE ENTRE RECURSOS Y DEMANDAS.
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2. - DKHAHDAS AGRICOLAS

En esta cuenca sólo existen cultivos de secano, por lo que no
se consideran demandas actuales ni futuras por este rubro.

3.- DKHANDAS AGUA POTABLE

3.1.- LOCALIDADES A ESTUDIAR

De acuerdo al criterio de selección indicado en la
Metodología de Trabajo, las localidades a estudiar son :

Código DGA Nombre de la Subcuenca

- Quintero 0532
- Papudo 0530
- Puchuncaví 0532
- Ventana (*) 0532
- Catapilco (*) 0531
- Zapallar 0530
- Maintencillo (*) .. 0531
- La Greda (*) 0532

Costeras Catapilco - Aconcagua
Costeras Ligua - Catapilco

Costeras Catapilco - Aconcagua
Costeras Catapilco - Aconcagua

Estero Catapilco
Costeras Ligua - Catapilco
Estero Catapilco

Costeras Catapílco - Aconcagua

(*) Por no encontrarse Planes de Desarrollo para dichas
localidades, los datos de demandas se obtendrán de
acuerdo al criterio de semejanza de localidad por
equivalencia de población.

3.2.- ESTUDIO DE POBLACION

De acuerdo a los antecedentes recopilados de los "Planes de
Desarrollo Agua Potable y Alcantarillado Litoral Norte" 
Resumen Gerencial - Mayo de 1992 - realizado por la empresa
CADE - IDEPE Consultores en Ingeniería a la Empresa de Obras
Sani tarías de Valparaíso S. A., se tienen los siguientes
valores :
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-----------------------------------------------
CUADRO DE POBLACION AÑO 1992

-----------------------------------------------
LOCALIDAD INVIERNO

(Hab)
VERANO

Ciab)
------------------------------------------------
Quintero
Papudo
Puchuncavi
Ventana (*)
Catapilco (*)
Zapallar
Maintencillo (*)
La Greda (*)

17.536
2.693
5.174
4.757
3.991
3.514
3.333
3.299

114.243
9.569
6.830

11 011
9 239
8 134
7.715
7.636

3.3.- DESCRIPCION GENERAL SISTEMA DE CAPTACION

La siguiente información fue extraída d'3 los "Planes de
Desarrollo Agua Potable y Alcantarillado Litoral Norte" 
Estudio de Prefactibilidad - Información Eásica - Tomo 11 
Diciembre de 1991, realizado por la empresa CADE - IDEPE
Consultores en Ingeniería.

(a) QUINTERO : Esta localidad es abastecida desde una napa
superficial, ubicada en las duna de Ritoque, a 5 km al sur de
Quintero, junto al mar. El sistema de captación consiste en
un largo conjunto de mallas de punteras y en unos antiguos
pozos profundos y de escaso rendimiento. Este sistema se
subdivide a su vez en tres subsistemas, que son los
siguientes :

- Malla y Pozo 4.
- Subsistema Pollman.
- Subsistema Nuevo o "Hidrosan".

La capacidad está limitada por la profundidé,d de la napa, que
es de alrededor de 3 metros (2.65 en Poll~an y 3.16 en la
Hidrosan) .

Desde Quintero también es abastecida la localidad de Loncura.
cuya población ya ha sido agregada a la d3 Quintero en el
estudio de población. También sirve como fueate de emergencia
para las localidades de Cachagua y Zapallaz·.
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(b) PAPUDO : Esta localidad cuenta con diversas fuentes de
agua potable, debido a la gran demanda que se producen en
épocas de verano. Las fuentes de abastecimiento son tres :
Estero de Agua Salada, Quebrada El Tigre y Quebrada El
Francés.

En el Estero Agua Salada las captaciones existentes son

- Pozo Dren NQ1
- Pozo Dren NQ2
- Pozo Dren NQ3
- Tranque (fuera de servicio).
- Punteras (fuera de servicio).

En las quebradas El Tigre y El Francés existen captaciones
gravi tacionales actualmente en funcionamiento. Tienen una
capacidad de producción de 15 y 5 l/s respectivamente.

(c) PUCHUNCAVI La fuente de abastecimiento de esta
localidad se ubica en el sector norte del área urbana, y en
las cercanias del estero Puchuncavi. El recurso es extraido
mediante 2 sondajes de las napas subterráneas (NQ 550 y NQ
549), las cuales fueron habilitadas los años 1962, tienen un
diámetro aproximado de 13 3/8 .. , y una profundidad aproximada
de 52 m. Tienen una capacidad de captación de 4 l/s (NQ 550)
y 1,6 l/s (NQ 549) respectivamente.

(d) ZAPALLAR : El sistema de abastecimiento de esta localidad
también sirve al balneario de Cachagua . El balneario La
Laguna, que hasta el año 1990 también estaba conectado al
sistema, actualmente dispone de una planta propia (Planta La
Laguna), la cual le permite funcionar independientemente. Las
fuentes de abastecimiento de estas localidades se ubican en
el estero Catapilco y en estero Canela, además de un pozo
hincado ubicado en la zona de Zapallar bajo. Las aguas
captadas desde el estero Catapilco son elevadas hacia un
estanque de 100 m3 de capacidad, y desde alli nace una
aducción de 12.500 metros aproximadamente, que sirve a las
localidades de Cachagua y Zapallar. Antiguamente esta
aducción también alimentaba al estanque La Laguna, de 200 m3
de capacidad, el cual es alimentado actualmente por la Planta
La Laguna, cuya captación se ubica en el estero Canela, en la
confluencia con el estero Catapilco.

Actualmente la aducción primero alimenta el estanque
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Cachagua , de 320 m3 de capacidad, para luef:o continuar hacia
el Norte, hasta un sector denominado Pangue, desde donde el
cual bifurca en dos líneas gravi tacionalE's. La primera de
ellas alimenta la Planta elevadora de Pangue, la cual impulsa
las aguas hacia un estanque ubicado en la zona al ta de
Zapallar (130 m3). La segunda de ellas alimenta
gravitacionalmente otro estanque (120 m3), ~bicado en la zona
baja de Zapallar. El pozo hincado de Zapallar que opera
eventualmente, entrega el agua en forma directa a la red.

Por todo lo anteriormente dicho es que a la población de
Zapallar se le ha sumado la población de Cachagua, ya que
ambas pertenecen a la misma fuente de abastecimiento.

3.4.- DEMANDA ACTUAL BRUTA

De los "Planes de Desarrollo Agua Potable :v Alcantarillado
Litoral Norte" - Resumen Gerencial - Mayo d'2 1992, realizado
por CADE IDEPE Consultores en Ingeniería, se tienen los
siguientes antecedentes de demandas brutas para el año 1992.

LOCALIDAD

Quintero
Papudo
Puchuncavi
Ventana (*)
Catapilco (*)
Zapallar
Maintencil10 (*)
La Greda (*)

Total

DEMANDA BRUTA TOTAL (l/s)

263,1
35,6
23,1
47,0
39,4
34,7
32,9
32,6

508,4

(*) : Datos estimados a partir del criterio de semejanza de
localidades por equivalencia de población.

Para estimar las demandas brutas del sector residencial, se
utilizaron las Facturaciones de Agua Potable del año 1992,
determinándose la proporción existente entre consumo
residencial (demanda neta) y el consumo to·cal. Este factor
fue aplicado a la demanda bruta obteniéndose así los
siguientes resultados :
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DEMANDA BRUTA SECTOR RESIDENCIAL (l/s)

Quintero
Papudo
Puchuncaví
Ventana (*)
Catapilco (*)
Zapallar
Maintencillo (*)
La Greda (*)

Total

192,5
28,5
18,5
43,9
36,8
32,4
30,8
30,4

413,8

(*) : Datos estimados a partir del criterio de semejanza de
localidades por equivalencia de población.

3.5.- DEMANDA ACTUAL NETA

Para determinar la demanda neta de agua potable (consumos),
debido a la falta de información, se utilizaron las
dotaciones de consumos mencionadas en los "Planes de
Desarrollo Agua Potable y Alcantarillado Litoral Norte" 
Resumen Gerencial - Mayo de 1992, realizado por CADE IDEPE
Consul tores en Ingeniería. Luego se tienen los siguientes
valores :

LOCALIDAD DOTACION CONSUMO TOTAL
(l/hab/dia) (l/s)

CONS. RESIDENCIAL
(l/s)

Quintero 129,0 170,6 124,8
Papudo 210,0 23,3 18,6
Puchuncaví 190,0 15,0 12,0
Ventana (*) 311,4 39,7 27,4
Catapilco (* ) 261,2 27,9 23,0
Zapallar 230,0 21,7 20,2
;~,:~: ,:,""; •.~:;,~~ ~ -: .'":" ' ..~.- ; ~ .. ~:? :9,5 19,2
La Greda (*) 215,9 29,1 19,0

TOTAL 336,7 264,2

(*) : Datos estimados a partir del criterio de semejanza de
localidades por equivalencia de población.



3.6.- EFICIENCIA ACTUAL DEL SISTEMA

Con los antecedentes de demanda bruta l' neta, se pueden
determinar las pérdidas producidas en el sistema, las cuales
serán expresadas en relación a la demanda bruta como un
porcentaje.

LOCALIDAD

Quintero
Papudo
Puchuncaví
Ventana (*)
Catapilco (*)
Zapallar
Maintencillo (*)
La Greda (JI:)

Promedio

PERDIDAS (%)

35,17
34,67
34,98
37,60
37,60
37,60
37,60
37,60

36,60

(*) : Datos estimados a partir del cri ter:.o de semejanza de
localidades por equivalencia de población.

3.7.- PROYECCION DE POBLACION

A partir de los "Planes de Desarrollo Agua Potable y
Alcantarillado Litoral Norte - Resumen Gerencial - Mayo de
1992 ", realizado por la empresa CADE - IDEPE Consultores en
Ingeniería a la Empresa de Obras Sanitarias de Valparaíso
S. A., se ha obtenido la siguiente informac:.ón:

LOCALIDAD POBLACIOR AiO IS91 (Bah)
invierno verano proledio

POBLACIOR AiO 2020 (Bah)
invierno verano proledio

Quintero
Papado
Puchllllca,¡
ZapaI1ar

17.216
2.610
5.m
~.m

113.155
9.256
&,789

8.003

65.188
U~3

U66
5.684

26.m 144.599
5.m l8.m
U44 1.97i

1.732 18.m

85.554
11.752
un

13.I~1
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Interpolando linealmente entre los años 1991 y 2020 se
obtienen los siguientes resultados :

PIlOYIreI<lIl mACHI (Bah)

¡,j) (lJImiO P!PIlOO l'OCHUIl'AlI YilTW UTAPILlll 7.APALW IlAlmllC1LW !.AlmA
----------
1993 ".593 6.334 6.038 8.390 T.04ll 6.198 5.879 5.819
199~ 67.997 6.736 6.110 9.086 T.623 6.712 6.366 6.3111
2000 7U08 7.739 6.290 10.m 9.882 7.996 7.584 7.50'1
2~ 75.020 8.742 6.478 12.563 10.MI 9.281 8.803 8.713
2010 78.531 9.76 6.651 14.302 12.800 10.~ 10.W 9.919
201~ 82.M3 10.749 6.831 16.00 13.69 11.850 11.239 11.m
2017 83.«7 lUSO 6.903 16.T3'I IUO 12.363 11.72'1 11.607

3.8.- PROYECCION DEMANDA BRUTA

De los "Planes de Desarrollo Agua Potable y Alcantarillado
Litoral Norte" - Resumen Gerencial - Mayo de 1992, realizado
por CADE IDEPE Consul tores en Ingeniería, se han obtenido los
siguientes antecedentes:

LOCALIDAD DDA.BRUTA 1991 (lIs)
verano promedio

DDA.BRUTA 2020 (lIs)
verano promedio

Quintero
Papudo
Puchuncavi
Zapallar

260,00
34,60
23,00
33,40

149,78
22,18
20,21
23,72

349,40
63,70
25,10
72,30

206,73
40,83
22,06
51,23

Utilizando las facturaciones de agua potable del año 1992,
obtenidas a partir de la Superintendencia de Servicios
Sanitarios, se han determinado algunos factores para poder
estimar la demanda bruta del sector residencial, calculando
la razón entre la demanda neta del sector residencial y la
demanda neta total. Los factores son los siguientes:



LOCALIDAD

Quintero
Papudo
Puchuncavi
Zapallar

FACTOR

73,18
79,97
79,99
93,45

V-BO

A partir de estos antecedentes e interpolando linealmente
entre ellos se obtienen los siguientes resultados:

PBOUCC10I DlUlllA mu SICTOB B1S1DIICm \l/s)
-------------------------------------------------------------------------------------------
UO QUlITIBO PUODO POl:BUlCHI mTm CATAPlLCO %UULAR 1l!IITIlelLLO LA GBID!
-----------------------------------.------------------------.------------------------------
1993 112,48 18,77 16,27 32,41 27,19 23,94 22,11 22,n
1995 1l5,36 19,79 16,37 34,81 29,20 2S,71 24,19 24,14
2000 122,54 22,37 16,63 40,81 34,24 30,14 28,!i9 28,3&
m5 129,73 24,94 16,88 46,81 39,27 34,58 32, liD 32,46
201& 136,91 27,51 17,14 52,81 44,31 39,01 37,11& 36,62
2015 144,1& 30,&8 17 ,39 58,81 49,34 43,44 41t:~1 40,78
2017 146,97 31,11 17,49 61,21 51,36 45,21 42,19 42,45
------------------------------------------------------.------------------------------------

DEMANDAS BRUTAS SECTOR RESIDENCIAL POR FUENTE DE CAPTACION
(l/s) :

Debido al déficit de abastecimiento que se :producirá en los
próximos años, es que se ha estudiado en los "Planes de
Desarrollo Agua Potable y Alcantarillado Litoral Norte" 
Resumen Gerencial - Mayo de 1992, realizado por CADE IDEPE
Consul tores en Ingeniería, diferentes al ternati vas para la
ubicación de las nuevas fuentes de abastecimiento, siendo la
más económica la que considera los siguientes puntos de
captación :
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------------------
LOCALIDAD FUENI'ES UBICACIOO <mIGO DJA

-------------- ._-------------
Q..rintero Ritoque

001=
Pap.¡do Placilla
Puchuncavi 001=
Ventana 001=
Catapilco 001=
Zapallar 001=
Maintencillo 001=
La Greda 001=

Subcuenca Costera Estero Catapilco
Subcuenca Río Aconcagua Bajo
Subcuenca Río Ligua Bajo
Subcuenca Río Aconcagua Bajo
Subcuenca Río Aconcagua Bajo
Subcuenca Río Aconcagua Bajo
Subcuenca Río Aconcagua Bajo
Subcuenea Río Aconcagua Bajo
Subcuenca Río AcancaglJa Bajo

0532
0542
0522
0542
0542
0542
0542
0542
0542

De acuerdo a 10 establecido en el Plan de Desarrollo, esta
alternativa iniciará su construcción a partir del año 2000
y concluirá el año 2015.

A continuación se muestra la demanda bruta en lis separada
por fuente de abastecimiento :

LOCALIDAD: QUINTERO

AÑO TOTAL ACTUAL RITOQUE COLMO

1993 112,48 112,48 0,00 0,00
1995 115,36 115,36 0,00 0,00
2000 122,54 122,54 0,00 0,00
2005 129,73 81,69 50,22 79,51
2010 136,91 40,85 53,00 83,92
2015 144,10 0,00 55,78 88,32
2017 146,97 0,00 56,89 90,08

LOCALIDAD: PAPUDO

AÑO TOTAL ACTUAL PLACILLA

1993
1995
2000
2005
2010
2015
2017

18,77
19,79
22,37
24,94
27,51
30,08
31,11

18,77
19,79
22,37
14,91
7,46
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00

10,03
20,06
30,08
31,11
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--------------------------------------
LOCALIDAD: PUCHUNCAVI
-----------------------------------------
AÑO TOTAL ACTUAL COLMO
-----------------------------------------
1993
1995
2000
2005
2010
2015
2017

16,27

16,63
16,88
17,14
17,39
17,49

16,27
"ro ... ..,

16,63
11,09
5,54
0,00
0,00

0,00

0,00
5,79

11 ,59
17,39
17,49

LOCALIDAD: VENTANA

AÑO TOTAL ACTUAL COLMO

1993
1995
2000
2005
2010
2015
2017

32,41
34,81
40,81
46,81
52,81
58,81
61,21

32,41
34,81
40,81
27,21
13,60

0,00
0,00

0,00
0,00
0,00

19,60
39,21
58,81
61,21

LOCALIDAD: CATAPILCO

AÑO TOTAL ACTUAL COLMO

1993
1995
2000
2005
2010
2015
2017

27,19
29,20
34,24
39,27
44,31
49,34
51,36

27,19
29,20
34,24
22,83
11 ,41

0,00
0,00

0,00
C,OO
C,OO

16,45
32,89
49,34
51,36
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LOCALIDAD: ZAPALLAR

AÑO TOTAL

1993 23,94
1995 25,71
2000 30,14
2005 34,58
2010 39,01
2015 43,44
2017 45,21

ACTUAL

23,94
25,71
30,14
20,09
10,05

0,00
0,00

COLMO

0,00
0,00
0,00

14,48
28,96
43,44
45,21

LOCALIDAD: MAINTENCILLO

AÑO TOTAL

1993 22,71
1995 24,39
2000 28,59
2005 32,80
2010 37,00
2015 41,21
2017 42,89

ACTUAL

22,71
24,39
28,59
19,06
9,53
0,00
0,00

COLMO

0,00
0,00
0,00

13,74
27,47
41,21
42,89

LOCALIDAD: LA GREDA

MW TOTAL

1993 22,47
1995 24,14
2000 28,30
2005 32,46
2010 36,62
2015 40,78
1"\1"1 "" ..,."" ¡! r",-,.o. , -=~, oz ..'

ACTUAL

22,47
24,14
28,30
18,87
9,43
0,00
o,co

COLMO

0,00
0,00
0,00

13,59
27,19
40,78
42,45
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3.9.- PROYECCION DEMANDA NETA

Para determinar la demanda neta de agua potable (consumos),
debido a la falta de información, se utilizaron las
dotaciones de consumos mencionadas en los "Planes de
Desarrollo Agua Potable y Alcantarillado Li toral Norte 
Resumen Gerencial - Mayo de 1992", realizad,;> por CADE IDEPE
Consultores en Ingenieria. Se han considerado los siguientes
valores :

ImACIOO
(llb/d)

DDA. NE:I'A (l/s)
1991 2020

PERI:IDAS (%)

1991 2020

Q..ti.ntero
Pa~do

FUchuncavi
Zapallar

130,00
210,00
190,00
234,50

98,08
14,42
13,12
15,42

128,73
28,56
15,42
35,64

34,51
34,98
35,09
34,38

37,73
30,04
30,11
30,44

-------------------------------------------------------------------

A partir de estos antecedentes, interpolando linealmente, y
considerando los factores antes mencionados para estimar las
demandas del sector residencial, se obtiener.. los siguientes
resultados:

____ w • • • • _

PROYiCCIOR DE!ARDA NI!A SECrOR RISIDliCIAL (l/s)
--------------------_.-----------------------------------------_.--------------------------
AiO QOIBr¡¡O PAPUDO POCBORCAVI VKB~!IA CArAPILCO ¡APALLA. !AIRrEJCIL~O LA GRiDA
---------------.------------------------------------------------_.-------._ .._--------_.--
1993 73,32 12,31 10,62 21,27 17,85 15,71 B,90 14,75
1995 74,87 13,09 10,75 23,04 19,33 17,02 16,14 15,97
2000 78,74 15,04 !l,07 27,45 23,03 20,27 19,23 19,03
200: 82,60 16,69 11,38 31,86 26,73 23,53 22,32 22,09
2010 86,47 18,94 11,70 36,27 30,(3 26,79 25,41 25,15
2015 90,34 20,89 12 1 02 (0,68 3(,13 30,05 28,50 2B,21
?1l~7 01 l:P .,. :" !¿.14 42,g 35,61 31,35 29,74 2:,43.. v.. .. ... :.J" ÓO#!"

-------------------------------------------------------------------------------------------
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3.10.- EFICIENCIA FUTURA DEL SISTEMA

Con los antecedentes de demanda bruta y neta, se pueden
determinar las pérdidas producidas en el sistema, las cuales
serán expresadas en relación a la demanda bruta como un
porcentaje.

PROYiCCIOR PERDIDAS (%)

AMO QUII!IRO PAPUDO PUCHURCAVI VIITAIA CAYAPILCO ,APALLAR !AII!IRCILLO LA SilDA
-----------._------.----------------------------------------------------_._--------._------
1993 34,82 34,39 34,71 34,36 34,36 34,36 34,36 34,36
1995 35,10 33,86 34,34 33,82 33,82 33,82 33,82 33,82
2000 35,75 32,75 3S,44 32,74 32,74 32,74 32,74 32,74
2005 36,33 31,87 32,57 31,94 31,94 31,91 31,94 31,94
2010 36,84 31,15 31,72 31,32 31,32 31,32 31,32 31,32
2015 37,31 30,55 30,90 30,83 30,83 30,83 30,83 30,83
2017 37,48 30,34 30,58 30,66 30,66 30,66 30,66 30,66
-----------------._-----------.--_._-.-._-------------------------.-.--------------._-_.---

4.- DEMbNDAS DE AGUA PAP~ LA PRODDCCICN DE ENERGIA ELECTRICA

No existen actualmente ni a futuro demandas de agua para la
producción de energía e1éctríca en esta cuenca.

5.- DEMANDAS INDUSTRIALES Y MINERAS

5.1.- DEMANDAS INDUSTRIALES

5.1.1.- Demandas Industriales Actuales

En las cuencas costeras, específicamente entre el río
Catapi1co y el río Aconcagua (cuenca 05320) existen
actualmente 9 industrias que demandan conjuntamente alrededor
de 480.000 mS /mes y 649.560 como demanda neta y bruta,
respectivamente, los cuales equivalen a 185 l/s y 250 l/s de
caudal continuo como promedio. Los rubros productivos de
mayor importancia, en términos de la demanda de agua
industrial, corresponden a industrias pesqueras, refinería de
petróleo y asfaltos, las cuales en conjunto demandan cerca



V-136

del 90% del total de agua para la industria de esta cuenca,
la cual es mayoritariamente suplida desde ,~l río Aconcagua.
Los otros rubros productivos de menos importancia son:
plantas generadoras, mataderos y frigoríficos, industria
química y farmacéutica. En el Cuadro 5.1.1.1 se consignan las
demandas netas y brutas de los principales rubros
productivos.

CUADRO 5. 1 . 1. 1
DEMANDAS INDUSTRIALES ACTUALES

CUENCAS COSTERAS ENTRE RIO LIGUA y RIO ACONCAGUA

I I I
IRUBRO DEMANDA NETA I DEMANDA BRUTA I
1 I ! I
I mi/mes I l/s I mi/mes l/s I
1 1 ! IIPesqueras 356.000 I 137 I 509.080 196 I
IPetróleo y Derivados 75.600 I 29 I 82.400 32 1
IOtros 48.400 I 19 I 58.080 22 I
I I ¡. I
ITOTAL 480.000 I 185 I 649. 560 1 250 I
I I I I I

5.1.2.- Demandas Industriales Futuras

Las actuales demandas industriales de agua en estas cuencas
se han calculado como un caudal continuo promedio de 185 l/s
y 250 l/s como demandas netas y brutas c-espectivamente.
Considerando las tasas de crecimiento indul;trial esperadas
para la V Región, las que se presentan en el Cuadro 5.1.2.1,
es posible estimar las demandas futuras anuales de agua para
uso industrial en la zona, resultados que se presentan en el
Cuadro 5.1.2.2.
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CUADRO 5.2. 1. 1
TASAS DE CRECIMIENTO PROMEDIO

SECTOR INDUSTRIAL V REGION

PERIODO

1985-1993
1993-2001
2001-2009
2009-2017
1993-2017

TASA DE CRECIMIENTO
(%/año)

3,5
3,0
2,6
2,6
2,7

CUADRO 5.1. 2 . 2
DEMANDAS INDUSTRIALES FUTURAS

CUENCAS COSTERAS LIGUA-ACONCAGUA

¡
AÑO IFACTOR DEMANDA NETA DEMANDA BRUTA

I
I (roa/año) (l/s) (lila/año) (l/s)

1993 1,000 5.760.000 185 7.794.720 251
1995 1,061 6.111.360 196 8.270.200 266
2000 1,231 7.090.560 228 9.595.300 308
2005 1,400 8.064.000 259 10.912.610 351
2010 1,590 9.158.400 294 12.393.610 398
2015 1,807 10.408.320 335 14.085.060 453
2017 1,902 10.955.520 352 14.825.560 477

5.2.- DEMANDAS MINERAS

5.2.1.- Demanda Minera Actual

Las demandas mineras que se muestran en el cuadro que viene
a continuación corresponden a los derechos de agua
oficialmente otorgados a las Empresas Mineras. En este cuadro
se indica, para cada derecho otorgado, la subcuenca en que
esta ubicado, de acuerde a la nomenclatura del B.N.A., el
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número de la Resolución y la fecha en que fue otorgado, el
nombre de la Empresa, la fuente y los derechos asignados en
litros por segundo.

--------------------------------------------------------------------------------------

32 :
8 :

:SUBTIWIU :
:SUBTIWIIA :

287 :82/08/91 :IKPilSA IACI0lAL DI 8111RIA
690 :28/05/61 :IIAB!

: 0532
: 0532

l· :10 RIS.: liCIA : IOKBRI lUllTI :DIRICBOS :
: CUUCA: :: ,: lis.:
:---------:------- :--------. l-------------------------------- :----------.... :---------.. :

I
I

I
I

5.2.2.- Demanda Minera Futura

De acuerdo con los antecedentes obtenidos en el SERNAGEOMIN,
en la Comisión Chilena del Cobre y en l.! Corporación de
Desarrollo Tecnológico de Bienes de Capi. tal, no existen
antecedentes respecto a nuevos proyectos de inversión en
minería en esta zona. Por esta razón, para estimar el
crecimiento de la demanda en los próximos :~5 años y a falta
de datos más precisos, se utilizó el creci~liento del PGB de
esta actividad en la Quinta Región.

Los especialistas han determinado, para esta Región, un
crecimiento promedio anual del PGB en la ninería del 3.1%,
por lo que en 25 años se tendría un aume.nto de un 108%.
Considerando que deberían mejorarse las tecnologías
utilizadas y que actualmente el caudal utilizado es menor que
los derechos concedidos se ha supuesto que L:l demanda crecerá
sólo en la mitad de lo indicado por el PGB, o sea, en un
54.0%.

A continuación se indican los promedios mensuales, expresados
en litros por segundo, de las demandas mineras futuras en
esta cuenca, separados por subcuencas.

Subcuenca 0532 62 l/s
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054.- CUENCA RIO ACONCAGUA

1. - INTRODUCCION

El río Aconcagua se caracteriza principalmente por presentar,
a la salida de su curso cordillerano, un régimen hidrológico
típico de deshielo, con caudales máximos en la época de
verano.

Este río nace en el coroon divisorio de Los Andes, en el
Nevado de Los Leones, sector con nieves eternas abundantes
por lo cual su caudal es más seguro que el de cuencas más
septentrionales. En la primera parte de su curso se le
designa como río Juncal y pasa a llamarse propiamente
Aconcagua después de su junta con el río Blanco. Este último
escurre en el sentido Sur-Norte y por ese se considera
afluente a pesar de presentar mayor caudal que el rio Juncal.
En la parte alta de la cuenca del río Juncal, se encuentra la
Laguna del Inca que carece de un desagüe superficial pero que
mantiene su equilibrio natural por filtraciones y
evaporaciones.

Más hacia aguas abajo, pero aún en el sector cordillerano, el
río Aconcagua recibe por el Norte, el aporte de su mayor
afluente andino, el río Colorado. Ya fuera del sector andino,
recibe también por el norte, y comO afluente principal, al
río Putaendo y estero Quilpué y por el sur al estero Pocuro.
Desde este lugar, el río corre hacia el mar en dirección
oeste recibiendo a lo largo de su recorrido la contribución
menor de algunos esteros como Lo Campo, Vichiculén, Catemu,
Los Loros, Romeral, Rabuco y Los Litres, este último, poco
aguas abajo de la ciudad de La Calera.

En su trame final, los afluentes principales son el estero
San Pedro que desemboca aguas abajo de la ciudad de Quillota
y el estero Limache, ya cerca del mar. Ambos esteros drenan
la parte sur de la cordillera de la Costa en la cuenca del
río Aconcagua.

Finalmente el río desemboca en el mar junto al balneario de
Concón.

El río Putaendo es un afluente del río Aconcagua y posee un
área de riego de importancia, se forma por la confluencia de
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los ríos Rocín e Hidalgo que nacen tam!:.ién en el sector
cordillerano, recibiendo la influencia de los deshielos de
primavera y verano. Poco aguas arriba de Re!iguardo Los Patos,
recibe el estero Chalaco que escurre en el ~entido norte-sur.

A partir de este lugar. el río Putaendo com;.enza a cambiar su
sentido de escurrimiento hacia el Sur para desembocar en el
Aconcagua poco aguas abajo de la ciudad e:e San Felipe. Su
úl timo tramo se caracteriza por ser al tam.=nte permeable, a
menudo sin escurrimiento superficial.

El rio Aconcagua está dividido legalrlente en cuatro
secciones, independientes desde el punto de vista del riego.
Los limites de estas secciones fueron fijadas considerando en
diferente origen de los recursos disponibles en cada tramo y
los regimenes de recuperaciones y caudales afluentes.

Las secciones son las siguientes:

a) Primera Sección

Corresponde al tramo comprendido entre el nacimiento del
río y el puente caminero de San Felipe.

Los caudales del río en esta primera :;ección han sido
divididos en 12.774 acciones de derec:10s permanentes,
habiéndosele asignado a cada acción una d::ltación máxima de
1.8 1t/s (22. 939 l/s). Los derechos eventuales aparecen
expresados en lt/s y se han concedido por un monto total de
11.054 1t/s. Además se ha autorizado la extracción de
28.000 l/s a través de los canales industriales, los ,c\lales
deben devolverse al río con posterioridad a su uso. '

Los derechos mencionados se distribuyen entre veintisiete
canales de riego y cinco canales industriales que captan
sus recursos en el río.

Los canales de la Primera Sección del río Aconcagua están
sometidos a una Junta de Vigilancia reconocida oficialmente
por decreto del 12 de Enero de 1953.

En esta sección se encuentran las única~: tres centrales
hidroeléctricas existentes en la cuenca del río Aconcagua.
Las dos centrales más grandes estan ubicadas en la zona
cordillerana, mientras que la menor se encuentra en las
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cercanías de la ciudad de los Andes.

b) Segunda Sección

Se extiende entre el puente caminero de San Felipe y la
Puntilla de Romeral

Dado el hecho de que los recursos disponibles son
generalmente mayores que las necesidades, no existen
derechos inscritos y los canales captan de acuerdo con sus
necesidades sin restricción alguna. Por esta razón tampoco
existe una Junta de Vigilancia legalmente constituida y
solo existe una con carácter provisorio.

c) Tercera Sección

Corresponde al tramo comprendido entre la Puntilla de
Romeral y la bocatoma del canal Molino Rautén, situada
aguas arriba del Puente San Pedro del ferrocarril a
Q ...
u~n",ero.

Los caudales disponibles en el río se distribuyen en 11.659
acciones de derechos permanente y en derechos eventuales
por un monto de 6.221 l/s, estos 61timos especialmente en
los canales Melón y Mauco que carecen de derechos
permanentes. Existe una Junta de Vigilancia, legalmente
constituida, la que se encarga de velar por la distribución
de las aguas entre los distintos canales en el momento en
que disminuyendo el caueal del :i~ se ?=oc~=~ ~:~~~~~ e~

algún canal que pide el turno. Cuando el río no esté a
turno cada canal puede captar su capacidad completa.

Los canales que captan en los esteros de esta sección, como
Los Litres, San Pedro y Pocochay, no se encuentran
sometidos a la Junta de Vigilancia y captan recursos según
su capacidad.

d) Cuarta Sección

Se extiende desde la bocatoma del canal Molino de Rautén
hasta la desembocadura del ríe en el mar. En ella no existe
Junta de Vigilancia así como tampoco Asociaciones de
Canalistas.

El valle del ríe Putaendo está dividido en tres zonas, desde
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el punto de vista de la distribución del a.gua. Estas zonas,
a diferencia de lo que ocurre en Aconcagua, no tienen
independencia respecto de la utilización d.~ los recursos del
rio, sino que los turnan entre si. Las zonas son las
siguientes:

a) Primera Zona

Incluyen el área ubicada en la ribera poniente del río,
aguas abajo de Tres Puentes. Corresponde fundamentalmente
al sector de Quebrada de Herrera.

b) Segunda Zona

Abarca las áreas ubicadas en la ribera oriente del rio,
aguas abajo de Tres Puentes. Esencialmente comprende el
sector de Rinconada de Silva.

c) Tercera Zona

Cubren las áreas ubicadas a ambos costados del rio, aguas
arriba de Tres Puentes. Incluye los secteres de Lo Vicuña,
El Tártaro y San José de Piguchén.

Además del sistema de turnos horarios al ni\"el de río, existe
otro interno a nivel de cada canal a fin de hacer válido los
derechos de aprovechamiento de cada regant,=. Estos derechos
se expresan en minutos y están referidos a la unidad de
superficie, la cuadra. Esta medida de minu·tos por cuadra se
denomina "regador" y se estima que la prcporción es de un
regador por cuadra, estando su magnitud determinada por el
sector.

Los derechos de
corresponden a
sancionados por

aprovechamiento en el
derechos inscritos

el uso.

valle
sine

de Putaendo no
que han sido

Los regantes están organizados en Comunidades de Agua a nivel
de canal y los turnos en el río y la distribución de las
aguas por sector son responsabilidad de la Cooperativa
Campesina del valle de Putaendo.
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2.- DEMANDAS AGRICOLAS.

2.1.- RECOPILACION DE ANTECEDENTES

La determinación de las demandas de riego "n la agricultura
del valle del río Aconcagua se efectuó sobre la base de los
siguientes antecedentes:

- Estudío Int.egral de Riego de los Vall~,s de Aconcagua,
Putaendo, Ligua y Petorca, realizado fara la Comisión
Nacional de Riego por el Consorcio integrado por las firmas
CICA, Binnie & Partners, y Hunting Technical Servicies
Ltd., en el año 1982. El nivel del estudio de factibilidad.

- Estudio de Factibilidad del Riego del Valle de Putaendo,
realizado para la Comisión Nacional de Riego por la firma
CEDEC, en Noviembre de 1991.

- Proyecto de Mejoramiento del Riego de los Canales Ovalle,
Pocochay y Calle Larga, realizado para la Dirección de
Riego del Ministerio de Obras Públicas por INGENDESA S.A,
en el año 1993.

- Proyecto de Mejoramiento del Riego del Canal El Melón,
realizado para la Dirección de Riego del Ministerio de
Obras Públicas por la firma CEDEC, en el .~ño 1993.

- Proyecto de Mejoramiento del Riego del Cemal Waddington,
realizado para la Dirección de Riego del Ministerio de
Obras Públicas por la firma Ayala, Cabrera y Asociados, en
el año 1993.

- Catastro Frutícola de la V Región. 1993 C::REN-CORFO

2.2.- METODOLOGIA y PRESENTACION DE RESULTADOS.

2.2.1.- Sectorización del río Aconcagua.

Las secciones o áreas en que se ha dividido el valle del rio
Aconcagua son aquellas que corresponden a las cuatro
secciones en que se divide el río por la Junta de Vigilancia.
Además, se ha agregado un quinto sector que corresponde al
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área regada por el río Putaendo.

En consecuencía, el Valle del río Aconcagua tendrá cinco
secciones o áreas.

Primera seccíón o área, corresponde a aquella superficie
regada por los canales que extraen agua del río entre su
nacimiento y el puente caminero ubicado frente a la ciudad de
San Felipe (subcuenca 0541).

Segunda sección o área, corresponde a aquella área regada por
los canales que extraen agua entre el puente frente a la
ciudad de San Felipe y la Puntilla de Romeral (subcuenca
0542) .

Tercera secc~on o área, corresponde a aquella superficie
regada por los canales que captan agua desde La Puntilla de
Romeral y la bocatoma del canal Molino de Rautén. situada
aguas arriba del puente San Pedro del ferrocarril a Quintero
(subcuenca 0542).

Cuarta sección o área, corresponde a aquella superficie
regada por los canales que captan sus aguas a partir de la
bocatoma del canal Molino de Rautén hasta la desembocadura
del río en el mar (subcuenca 0542).

Quinta sección o área, corresponde a aquella regada por
del río Putaendo desde su nacimiento hasta el
denominado Tres Puentes (subcuenca 0541).

2.2.2.- Estructura de uso del suelo en situación actual.

aguas
lugar

La estructura de uso del suelo con fines agrícolas para las
secciones las cinco secciones del río Aconcagua, se determinó
extrayendo del Catastro Frutícola de la V Región la
superficie plantada con frutales existentes en cada una de
las comunas incluidas en el área de la sección respectiva.
Cuando en dicha área, existen parte de una Comuna se procedió
a asignar la proporcionalidad correspondiente en relación a
la superficie correspondiente a esa parte.

Los cultivos anuales y praderas fueron extraídos del Estudío
Integral de Ríego de Los Valles de Aconcagua, Putaendo, Lígua
y Petorca, de acuerdo a la importancía relativa que estos
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tenían en la estructura allí contenída. Esta importancia
relatíva se aplícó al remanente de suelo regado que quedó
luego de asignar las plantaciones frutaJ.es extraídas del
referido catastro Frutícola.

En el caso de la Tercera sección del río se procedió a
ajustar la información anterior sobre la base de los
antecedentes contenidos en los Estudios d~ Mejoramiento de
los Canales Waddington, Oval le , Pococha,., Calle Larga sr
Melón.

La superficie total regada para cada secc~on considerada es
la que se establece en el Estudio Integra:L de Riego de los
Valles de Aconcagua, Putaendo, Ligua sr Petorca.

Para el área regada con el río Putaendo se procedió la de
tomar la estructura de cultivos establecid", en el Estudio de
Factibilidad del Riego del Valle de Putaen~o.

2.2.3.- Determinación de la evapotranspiración potencial.

La evapotranspiración potencial que se consideró en el
presente estudio fue determinada de la si~jiente forma:

Secciones o áreas primera, segunda y cuar~a del río
Aconcagua.

Para estas secciones o áreas se valido la información
contenida en el Estudio Integral de Riego de los Valles de
Aconcagua. Putaendo, Li~~a y Petorca.

La metodología consistió en probar tres métcdos de cálculo en
función de la información disponible, que fueron: El método
de Papadakis, el método de Blaney y Criddle modificado, y el
método de Blaney y Criddle utilizado en U.S.A. Como
consecuencia de la comparación entre los reslll tados obtenidos
se seleccionó el método de Blaney sr Criddle según la fórmula:

ETo = p (0.46 * t·C + 8,13), en la cual:

p =
t· =
ETo =

Porcentaje promedio mensual de horas de luz al día.
Temperatura promedio mensual en ·C. ;'
E·,apotranspiración mensual en milimet.ros.
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Luego se efectuaron los cálculos de la Eto mensuales para
tres zonas climáticas:

.. Litoral" que incorpora al área correspondiente a la cuarta
sección del río Aconcagua.

Interior .. que incorpora al área correspondiente a la
tercera sección del río Aconcagua.

.. Central .. que incorpora a las áreas correspondientes a la
primera y segunda secciones del río Aconcagua.

Cuadro N" 1
Evapotranspiración potencial ETo para las Secciones o Areas
del río Aconcagua. (Expresado en mm.)

Secciones

Clima

Primera
Segunda

Central

Cuarta

Litoral

E~·.~,.·;.-, :94 140
Febrero 159 112
Marzo 149 93
Abril 96 66
Mayo 70 43
Junio 55 30
Julio 47 34
Agosto 70 43
Septiembre 85 54
Octubre 119 71
Noviembre 142 114
Diciembre 189 133

T O TAL 1. 375 933

Fuente: Estudio Integral de Riego de los Valles de Aconcagua.
Putaendo, Ligua y Petorca.

Sección o área tercera del río Aconcagua.

Para la determinacién de la evapotranspiracién en esta área
se u~ilizó el método definido en el Estudio de Mejoramiento
del Riego del Canal Waddington y que consistió en el método
del evaporímetro de cubeta recomendado por el Manual FAO N"
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24 y que considera la relación:

ETo = Epan * Kp en que;

ETo
Epan
Kp

= Evapotranspiración potencial de referencia (~~/mes).

= Evaporación medida en evaporímetro clase A (mm/mes).
=Coeficiente que incluye los efectos de la vegetación,

vientos y humedad del lugar en que se ubica la cubeta
especificada. Lugar La Cruz

Además, se consideró también los datos contenidos en el
Estudio Mejoramiento del Riego del Canal El Melón.

Con ambas informaciones se obtuvo la ET:>, como promedio
simple de los datos mensuales,

Cuadro N" 2
Evapotranspiración potencial ETo para la Sección o Area
Tercera. (Expresado en mm.)
------------------------------------------_._----------------

Meses

Enero
Febrero
Marzo
Abril
Mayo
Junio
Julio
Agosto
Septiembre
Octubre
Noviembre
Diciembre

T O TAL

C. Waddington
(mm)

132,5
123,9

94,2
57,6
36,6
28,1
21, 1
29,0
45,6
46,5
65,3

126,5

806,9

Canal Melón
(mm)

157
146
109

68
52
31
33
33
51
82

116
124

1.002

Promedio simple
(mm)

144,8
135,0
101,6
62,8
44,3
29,6
27,1
31,0
48,3
64,3
90,7

125,3

904,8

Fuente: "A" Estudio Mejoramiento del riego del Canal
Waddington.

"B" Estudio Mejoramiento Canal El Mel¿n.

Sección o área del Valle de Putaendo.

Para la determinación de la evapotranspiración en esta área
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se utilizó el método definido en el Estudio de Factibilidad
del Riego del Valle de Putaendo y que consistió en el método
del evaporímetro de cubeta recomendado por el Manual FAO N°
24 Y que considera la relación:

ETo = Epan * Kp en que;

ETo
Epan
Kp

= Evapotranspiración potencial de referencia (mm/mes).
= Evaporación medida en evaporímetro clase A (mm/mes).
=Coeficiente que incluye los efectos de la vegetación,

vientos y humedad del lugar en que se ubica la cubeta
especificada. Lugar San Felipe.

Cuadro N° 3
Evapotranspiración potencial ETo para la Sección o Area
Quinta. (Expresado en mm.)

Meses (mm)

Enero 189
Febrero 154
Marzo 127
Abril 72
Mayo 50
Junio 36
Julio 34
Agosto 56
Septiembre 75
Octubre 105
Noviembre 141
Diciembre 174

T O TAL 1.213

Fuente: Estudio Factibilidad del Riego del Valle de Putaendo.
Putaendo, Ligua y Petorca.

2.2.4.- Determinación de los Kc de los cultives.

Los valores de Kc mensuales de cada uno de los cultivos se
obtuvieron de los mismos estudios mencionados anteriormente,
los que a su vez se basan en información que proporciona la
Publicación FAO NQ 24.
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Caadro H' •

hlores .ensaales de lc de los caltivos para las Secciones o ireas Pri.'ra, Segunda, Caarta.
---------------.-------------------------------------- -----------------~-------------------

Calti.os he 'eb Mar Abr Ka, Jan Jal Ago Se! Oct Ho. Dic
--------_.--------. ----- ----- --.-- ____ e _________ e ____ e ________ • _________ • ____._

Plantaciones frutal
--------_._---_._-.
Parrón o.a de .esa 0,10 0,65 0,50 0,30 UO U5 0,60 0,10 0,10
Durazno , otros 0,90 6,80 0,15 0,65 D,50 0,70 0,85 0,90 0,90
Citricos O,?O ~, 70 O,?O 0,10 0,t5 0,t5 D,60 0,60 0,65 0,65 0,65 0,70

t.ltio.s ot...•
¡.riuDO
---------_.-----.
Trigo/cebada 0,31 0,.7 0,65 D,95 1,05 0,95 0,.0
Arreja .erde 0,.0 0,85 1,05 1,00
Hortalizas inrierne 0,27 0,27 UD 0,11 0,12

Culti.es pri.avera-
.erano
---------_.--------
~aiz 1,15 1,00 0,60 0,35 0,.6 0,96
Fréjoles 1,05 0,73 0,30 O,U 0,90
Papas 0,85 O35 0,62 1,05 1,06
Tabaco 1,02 0,61 0,35 0,.0 0,66
Caragfri1la 1,05 0,12 0,31 0,30 0,.& 0,97
Cebolla 0,92 0,65 0,.0 0,60 0,85
?olate 1,01 0,80 0,40 0,50 0,&1
Kaiz cboclere 1,15 1,00 0,35 0,16 0,96
fréjol .erde 0,30 0,4. 0,98 0,93
Hortalizas surtidas 0,83 0,62 0,18 0,21 0,46 0,58 0,13

Praderas de siembra
-------------------
Alfalfa r otras 0,90 0,90 0,90 0,&0 0,60 O,tO UO 0,60 0,&5 0,80 0,90 0,90

Praderas uatarales{l) 0,47 0,41 0, .7 0,41 0,.7 0,41 U7 0,41 o,n 0,17 0,41 0,41
-----------------------------------.-----------------------------.-----------------------_.--
laente: Istadio factibilidad del Biego de los Valles de Aconcagaa, Potaenlo, La Ligua r Peterea.

(l) Ilaboración propia esta consultoria. Corresponde a 50% de la alfaL:a.
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Cuadro " 5

Valores lensuales de lc de los cultivos para la Sección o Area Tercera.
--_._--------------------------------.------------------------_.--._------.----._----_._---
Cultivos ine 1eb !ar Abr ~a1 JIIl Jul Ago Sep Oct lov Dic
------------------- ----- ----- ----- ____ e _____ • ___ • ______________________________

Plautacioues frutal
-------------------
Cítricos 0,73 0,73 0,73 0,73 0,68 0,68 0,68 0,68 0,68 0,68 0,68 0,73
Chirico10 0,80 0,80 0,80 0,80 0,75 0,75 0,75 0,75 0,75 0,75 0,75 0,80
livi 1,15 1,10 1,05 0,95 0,&0 0.&0 0,60 0,60 0,60 0,85 1,10 1,15
Palto 0,80 0,80 0,80 0,80 0,75 0,75 0,75 0,75 0,75 0,75 0,75 0,80
Otros 1,10 1,10 1,05 0,85 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,90 1,00 1,10

Cultivos otoiío-
invierno
-----------------
Betarraga 0,56 0,56 0,88 1,02 0,92
Pilientos invierno 0,72 0,77 1,00 1,00 1,00 0,93 0,82
Repollo 0,(9 0,85 1,01 0,96 0,86 0,49
TOlate iuveruadero 0,72 0,72 0,79 0,98 1,12 1,12 0,97 0,62

Cultivos prilavera-
verano
------------_._--.-
Lechuga 0,90 0,70 0,70 0,86 0,98
Maíz 0,58 0,70 0,71 1,12 0,94
Papa 0,73 0,70 0,70 1,08 1,12
TOlate &,90 0,63 0,70 0,72 1,08 1,14
Zapallo italiano UO 0,78 0,93 0,80

Cultivo de flores
-----------------
Claveles 0,70 0,70 0,70 0,70 0,70 0,70 0,70 0,70 0,70 0,70 0,70 0,70

Praderas de síelhra
------------------.
Alfalfa 1 otras 0.93 0,93 0,93 0,93 0,93 0,93 0,93 0,93 0,93 0,93 0,93 0,93

Praderas naturales{l) 0,47 0,47 0,47 0,47 0,47 0,47 0,47 0,47 0,47 0,47 O,H 0,.7
------------------------------._----------._---------------------------.--------------------.
Fae~tE: !st~~ic !ejcraaie~tc ¿el 2ieg~ del Canal iad~ing+~n.

(:~ E~abcració: ~ropia Esta cotscltcria. Ccrresponce a 501 de la alfalfa.
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Caadro N' 6

Valores leasuales de Ic de los caltivos para la Sección o Area Qainta.

~----------------------------------------------------------------------~-------------------

Cultivos Ine feb Nar Abr Nay Jan Jul Ago Se¡ Oct 1I0v Dic
--------------_.- •• ----- ----- ----- ----- ____ e _________ e ____ e ___ • _________ • ______

Plantaciones frutal
--------_.----_.--.
Parrón vid lesa 0,70 0,6S O,SO 0,30 0,10 0,~5 0,60 0,70 0,70
Darazneros y otros 0,90 0,80 0,7S 0,6S O,SO 0,10 0,8S 0,90 0,90
livi l,lS 1,10 1,OS 0,9S 0,61 US 1,10 1,15
Nogal 0,95 0,90 0,85 0,70 O, SO 0,7; 0,95 1,00 1,00
Otros un 0,15 0,73 0,68 0,33 0,33 0,30 0,55 0,6\ 0,75 0,18 0,80

Cultivos invierno
----------------.
trigo/cebada 0,37 0,11 0,6S 0,8!i 1,OS 0,95
hveja 0,10 0,85 1,0!. 1, DO
Habas 0,21 0,48 0,7S 0,8S 0,21,

Calti vos prilavera
---------------_.-
!aiz 1,lS 1,00 0,60 0,35 0,16 0,96
frejoles 1,05 0,73 0,30 0,14 0,90
rrejol doble cal tiTo 0,30 0,14 0,90 1,05 0,73
Tabaco 1,02 0,67 0,35 UO 0,S6
Caragiiilla 1,05 0,12 0,37 0,30 0,18 0,57
tOlate 1,07 0,80 0,10 0,50 0,81
Pocoto verde 0,93 0,30 0,11 0,58
Zanaboria 0,94 0,12 0,17 1,06

Praderas de sielara
-------------------
Alfalfa y otras 0,90 0,90 0,90 0,80 0,60 0,60 O,SO 0,60 0,6S 0,80 0,90 0,90

Praderas naturales(1)0,15 0,15 0,15 0,15 0,45 0,15 0,15 0,45 0,45 C,(S 0,45 0,45
---------_.--.__ .-----_.----_.-----.._._-------.----.-------.---------_....._-------_.---._-
'aente: Estadio factibilidad del 8iego del Valle de Pataendo.

(1) Elaboración propia de esta consultaria. Corresponde a SO% de la alfalfa.
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2.2.5.- Determinación de la evapotranspiración actual o real.

A partir de los valores de ETo y Kc es posible calcular la
demanda hídrica como evapotranspiración mensual actual o real
de cada cultivo.

ETa = Kc * ETo

Eta = Evapotranspiración potencial mensual de cada cultivo
expresada en (mm).

Kc = Coeficiente de cultivo expresado mensualmente como
valor absoluto.

ETo = Evapotranspiración de referencia expresada en mm/mes)

La combinación de los antecedentes anteriormente indicados
permiten obtener la evapotranspiración actual o real, la que
se obtendrá de los estudios anteriores. Los valores de la
evapctranspiración actual o real se indican en los cuadros
7 al 10.

2.2.6.- Determinación de las eficiencias actuales de riego.

Las eficiencias de riego consideradas en este estudio
corresponden a las siguientes:

Para las secciones o áreas primera, segunda y cuarta fueron
las establecidas en el Estudio Integral de Riego de los
Valles de Aconcagua, Putaendo, Ligua y Petorca (Cuadro 11).

- Para la tercera sección del río, esta consultoría determinó
un promedio ponderado de :as efi=ienc~a5 ~~~~l~ds~ ~~ ~:-~

Estudios de Mejoramiento del Riego de los Canales Ovalle,
Pococha;, Calle Larga,Waddington y Melón (Cuadro 12).

- Para el Valle de Putaendo se tomó la eficiencia indicada en
el Estudio de Factibilidad del Riego del Valle de Putaendo
(Cuadro 13).

2.2.7.- Determinación de las tasas de riego en situacién actual.

Mediante la combinación de los parámetros determinados
precedentemente se determinarán las tasas mensuales de riego
por ha. y para cada una de las secciones o áreas definidas.
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Evapotranspiración potencial
Tasa de riego = ------------------------------

Eficiencia

Las tasas de riego actuales se indican en los cuadros :4 al
1'1
~, .

2.2.8.- Determinación de las demandas actuales.

La aplicación de las tasas de riego a la superficie de las
plantaciones y cul tivos determina la demanda para cada
Sección o Area, y por agregación de estas :.a demanda total a
nivel de predio agrícola.

En el cuadro 18 se señalan la estructura actual de cultivos
y en los cuadros 19 al 30 se presentan las demandas actuales.

2.2.9.- Supuestos de Desarrollo.

La caracterización de la situación futura de riego que se
define en este estudio se efectúa sobre la base del Estudio
Integral de Riego de los Valles de AcOncagull, Putaendo, Ligua
y Petorca.

Los supuestos que se tienen en consideración para
caracterizar la situación futura de riego son:

a) La superficie susceptible de ser regada en el área
actualmente bajo canal corresponde a aq.lella que resulta
de descontar' a toda la superficie arable bajo canal
definida en el referido estudio integ:~al de riego, la
superficie actualmente regada.

b) Además, se incorpora como superXJ.cie ~,dicional aquella
existente en las rinconadas y sobre cot.a de canal y que
tiene aptitud agrícola y frutal.

c) La nueva superficie que se incorpora al .dego mantiene la
misma estructura de cultivos que hoy existe, por cuanto se
estima que las variaciones se producir.in dentro de los
mismos rubros de producción alterando las especies y

variedades.
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d) En si tuación futura se estima que existirá una
tecnificación de la agricul tura y dentro de ella un
mejoramiento de la eficiencia predial del riego producto
de la racionalización en el uso de los recursos para
competir en mejores condiciones en los mercados. En
consecuencia, se postula un mejoramiento de la eficiencia
de riego, mediante la sustitución de métodos de riego y
mejoramiento de la eficiencia del método respecto de la
situación actual.

e) Como resultado de aplicar el criterio anterior la tasa de
riego por hectárea disminuirá lo que permitirá incorporar
una mayor superficie al riego.

Superficie de riego en situación futura.
--------------------------------------------------------------------------------------------

Superlicie SuperHcie Superlicie Superl ¡cie Superlicie
bajD cDta sDbre cDta rinconadas total de total riegD

bajo canal actual re- canal se- Canal se- hDY secanD nuevo rie- en si tuac ión
Areas (has) gada (has) canD (has) canD Ihas) (has) gD (has) lutura (has)
------- ---------- ---------- ---------- -------- ---------- -.-------- -------------
Prilera 28.122 n.m l.m I.on 1.151 3.ó9D 25.803
Segunda 14.2M 12.838 l.nó 824 5ó7 2.817 15.m
Tercera 29.435 2ó.234 2.005 O 10m 3.20l 29.415
Cuarta I.m 1.2ó9 m o o 155 J.424
Quinta 7.147 ó.I34 9ól 58ó O 1.547 7.ó8J

---------------------------------------------------------------------------------------------
Total 8e.m ó8.588 2.5'2 2.914 ll.aJD 79.998

2.2.10.- Estructura de uso del suelo en situación futura.

La estructura de plantaciones y cultivos en situación futura
queda configurada, para cada Sección o Area, tal como se
indica en el cuadro 31.

2.2.11.- Determinación de las eficiencias futuras de riego.

La tecnificación que se supone existirá a futuro en el área
del proyecto, mejorará las eficiencias de los métodos de

riego, debido a un mejor diseño de los mismos, a la
utilización de caudales controlados, tiempos de riego y
reutilización de los derrames internos del predio.
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Por otra parte, se postula que los métodos de riego que se
utilizarán en cada plantación o cultivo cambiarán la
importancia relativa que hoy tienen. Es asi, por ejemplo, que
en los parronales de vid de mesa, se intr'::Iduzcan en forma

importante el riego por goteo y también el riego
californiano, lo que se traducirá que el cultivo mejorará su
eficiencia de riego por este cambio, como se expresa en los
cuadros siguientes. En consecuencia se postula el cambio,
para cada Sección o Area, que se indica en los cuadros 32 al
34.

2.2.12.- Tasas de riego futuras

En la determinación de las tasas de ri.-go
utilizan los mismos datos de evapotranspiración
real determinados en la situación actual de
combinan con los parámetros de eficiencia
estructura de cultivos que se han definido para
futura.

futuras, se

potencial y
riego, y se
de riego y

la situación

De esta forma
cada Sección o
al 38.

las tasas de riego en situación futura para
Area son las que se entregan en los cuadros 35

2.2.13.- Determinación de las demandas futuras.

La aplicación de las tasas de riego a la superficie de las
plantaciones y cultivos determina la dem.anda para cada
Sección o Area, y por agregación de estas la demanda total a
nivel de predio agricola.

En los cuadros 39 al 50, se presentan las demandas futuras.
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Cuadro N' 7

Yalorrs Irnsualrs dr la rvapotranspiración actual o rral para la seccionrs o Arras Prilrra y segunda

Cultivos Enr F!b llar Abr "ay Jun Jul Ago S!p Oct Nov Dic

Plantacionrs frutal

Parrón vid dr o!sa 135,8 103,~ 7~,5 28,8 0,0 0,0 0,0 28,0 38,3 71,~ 9'1,~ 132,3
Duraznos y otros m,6 127,2 111,8 62,~ 0,0 0,0 0,0 35,0 59,5 101,2 127,8 170,1
Cítricos 135,8 111,3 10~,3 67,2 45,5 35,8 28,2 42,0 55,3 77,4 92,3 132,3

Cultivos otoño-
invirrno
--------
Trigo/crbada 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 20,~ 22,1 45,5 72,3 125,0 134,9 75,6
Arvria vrrdr 0,0 63,6 126,7 100,8 70,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Hortalizas invirrno 0,0 0,0 0,0 0,0 12,6 14,9 21,6 40,6 70,6 0,0 0,0 0,0

Cultivos prioavrra-
verano
--------
Ilaí z 223,1 159,0 89,4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 41,7 65,3 181,4
Freioles 203,7 116,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 35,7 62,5 170,1
Papas 164,9 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 29,8 73,8 149,1 200,3
Tabaco 197,9 106,5 52,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 56,8 124,7
Curagúilla 203,7 114,5 55,1 0,0 0,° 0,0 0,0 0,0 0,0 35,7 68,2 183,3
Cebolla 178,5 103,4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 47,6 85,2 160,7
Tooate 207,6 127,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 47,6 71,0 158,8
Haíz choclero 223,1 159,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 41,7 65,3 181,4
Freiol verdr 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 25,5 52,4 139,2 175,8
Hortalizas surtidas 161,0 98,6 26,8 25,9 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 54,7 82,4 138,0

Praderas de sielbra
-------
Alfalfa Yotros 174,6 143,1 134,1 76,8 42,0 33,0 28,2 42,0 55,3 95,2 127,8 170,1

Praderas naturalesll) 87,3 71,6 67,1 38,4 21,0 16,5 14, l 21,0 27,7 47,6 63,9 85,1
----------------------------- ------------------------------
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Cuadro H' S

Valores I ..suales de la evapotranspiración actual o real para la Sección o Area Tercera.

Cultivos Ene Feb Mar Abr Hay Jun Jul Ago Sep Dct Hov Die

Plantaci~nes frutal

CítTic~s 105,' '18,6 '~,2 45,8 30,1 20,1 IS,4 21,1 32,S 43,' 61,' 91,S
ChiriljJY~ 115,S 10S,O SI,3 50,2 33,2 22,2 20,3 23,3 36,2 4S,2 68,0 100,2
Ki.¡ 166,5 14S,5 lO.,' 59,' 0,0 0,0 0,0 18,6 33,S 54,' 99,S 144,1
PaUo 115,S 10S,0 SI,3 50,2 33,2 22,2 20,3 23,3 36,2 48,2 6S,O 100,2
ptros 101,4 87,S 50,S 18,8 0,0 0,0 0,0 12,~ 21,' 38,6 63,S 87,'

CuUi vos otoño-
invierno
------
Betarraga 0,0 0,0 56,9 35,2 39,0 30,2 24,9 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Piliento inviern~ 0,0 0,0 0,0 0,0 31,9 22,S 2',1 31,0 48,3 59,S 74,4 0,0
Rep~1I0 71,0 m,s 102,6 60,3 38,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 61,4
rOlate invernadero 0,0 0,0 0,0 0,0 31,9 21,3 21,~ 30,4 5~,1 72,0 38,0 n,'
Cultivos prllavera-
veran~

-------------------
Lechuga 130,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 33,8 45,0 '18,0 122,8
Maíz 84,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 33,S 45,7 1111,6 11',8
Papa 105,7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 33,8 ~5,0 "8,0 140,3
rOlate 130,3 S5,I 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 33,S 46,3 "8,0 142,S
Zapallo i talíano 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 33,S 50,2 (14,4 100,2

Cul tí vo flores
------------
Claveles 101,~ 94,5 71,1 44,0 31,0 20,7 19,0 21,7 33,S ~5,O /3,5 87,7

Praderas de sielbra
-------------------
Alfalfa Yotras 13~,7 125,6 9~,5 5S,4 26,6 1',S 16,3 lB,6 44,9 59,S S~,~ m,5

Praderas naturales 67,4 62,S ~7,3 29,2 13,3 8,9 S,2 9,3 22,S 29,9 ~2,2 5S,3
-------------------------------------------- -------------------------------
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Cuadro N' 9

Y¡lores lensu¡les de la eyapotranspiración actual o real para la Sección o Area Cuarta.

Cul tiyOS Ene Feb "ar Abr "ay Jun Jul Aqo Sep Oet Noy Die
------------
Plan tic iones frutal

Parrón vid de lesa 98,0 72,8 46,5 19,8 0,0 0,0 0,0 17,2 24,3 42,6 79,8 93,1
Duraznos y otros 126,0 89,6 69,8 42,9 0,0 0,0 0,0 21,5 37,8 60,4 102,6 119,7
Cítricos 98,0 78,4 65, I 46,2 28,0 19,5 20,4 25,8 35,1 46,2 74,1 93,1

Cultiyos otoño-
invierno

Trigo/cebada 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 11,1 16,0 28,0 45,9 74,6 108,3 53,2
Aryeja verde 0,0 H,8 79,1 69,3 43,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Hortilizas invierno 0,0 0,0 0,0 0,0 7,7 8,1 15,6 24,9 44,8 0,0 0,0 0,0

Cultiyos prilayera-
verano
--------------------
"¡íz 161,0 112,0 55,8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 24,9 52,4 127,7
Frejoles 147,0 81,8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 21,3 50,2 119,7
Pap¡s 119,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 18,9 44,0 119,7 141,0
T¡baeo 142,8 75,0 32,6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 45,6 87,8
Cur¡güi lIa 147,0 80,6 34,4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 21,3 54,7 129,0
Ceboll¡ 128,8 72,8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 28,4 68,4 113,1
TOlate 149,8 89,6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 28,4 57,0 111,7
"aíz choclero 161,0 112,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 24,9 52,4 127,7
Frejol verde 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 16,2 31,2 111,7 123,7
Hortilizas surtidas 116,2 69,4 16,7 17,8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 32,7 66,1 97,1

Prader¡s de sielbra
----------
Alfalfa y otros 126,0 100,8 83,7 52,8 25,8 18,0 20,4 25,8 35,1 56,8 102,6 119,7

Praderas naturalesCl) 63,0 50,4 41,9 26,4 12,9 9,0 10,2 12,9 17,6 28,4 51,3 59,9
-----------------------------------------------------------------------------------
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Cuadro N' 1O

Valores aensuales de la eyapotranspiración actual o real para la Sección o Area Quinta.
----------
tul tiyOS Ene Feb "ar Abr "ay Jun Jul Ago 5ep OCt Noy Die----------
Plantaciones frutal

Parrón yid de .esa 132,3 100,1 63,5 21,6 0,0 0,0 0,0 22,~ 33,8 63,0 98,7 121,8
Durazneros y otros 170,1 123,2 95,3 ~6,8 0,0 0,0 0,0 28,0 52,5 89,3 1?6,9 156,6
Ki.i 217,. 169,~ 133,~ .8,~ 0,0 0,0 0,0 0,0 ~5,0 89,3 1iS,1 200,1
Nogal 179,6 138,6 108,-6 50,~ 0,0 0,0 0,0 28,0 56,3 99,8 1iI,O m,o
Otros 151,2 115,5 92,7 '9,0 16,5 11,9 10,2 30,8 51,0 78,8 110,0 139,2

CultiYOS inYierno
------------
Trigo/cebada 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 13,3 16,0 36,4 63,8 110,3 1:14,0 0,0
Arveja 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 13,6 ~7,6 78,8 105,0 0,0 0,0
Habas 0,0 0,0 0,0 0,0 10,5 17,3 25,5 ~8,2 18,8 0,0 0,0 0,0

tultiYOS pri.ayera
----------------
na' , 217,~ 15~,O 76,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 36,8 14,9 167,0l.

Freioles 198,5 112,~ 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 31,S 62,0 156,6
Freiol doble cultiYO 50,7 67,8 114,3 75,6 36,S 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
llbaco 192,8 103,2 '4,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 56,~ 114,8
turagúilla 198,5 110,9 ~7,O 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 31,5 67,7 108,8
Toute 202,2 123,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 '2,0 70,5 1~,2

Poroto verde 175,8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 31,S 6<,0 170,5
Zanahoria 177,7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 44,1 103,. 184,'

Praderas de sielbra
--------
Alfalfa y otras 170,1 138,. 114,3 57,6 30,0 21,6 20,~ 33,6 ~8,8 84,0 12",9 150,.

Praderas naturales fIl 85,1 69,3 57,2 28,B 15,0 10,8 10,2 16,B 2~,~ ~2,0 6:1,5 78,3
---------------------------------.--------------------.----.------------------_._---------
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Cuadro N' 11

Eficiencias de rieqo Sección °Area Pri.era, Sequnda y Cuarta
------
Cultivos Eficiencia (1)

---------
Plantaciones frutal
---------
Parrón vid de lesa 50
Duraznos y otros SO
Cítricos 50

Cultivos otoño-
invierno
--------
Tri qo/cebada (l ) 30
Arveja verde 50
Hortalizas invierno 50

Cultivos pri.avera-
verano
-----------
"aiz SO
Frejoles 50
Papas SO
Tabaco SO
Curaqiii1la SO
Cebolla SO
To.ate SO
"aiz choclero SO
Frejol verde 50
Hortalizas surtidas SO

Praderas de sielbra
------
Alfalfa y otros(11 40

Praderas naturales!l) 30

I11 Estilación de esta consultoría.
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Eficirncias de riego sección o Area Tercera
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Cultivos

Plan tic iones frutil

Cítricos
Chiriloyo
Ki.i
Pilto
Dtros

Cultivos otoño
invierno

Betarraga
Piliento invierno
Rl!pollo
TOlate invernadero

Cultivos prilavera
Yl!irano

Lechuga
Ilaíz
Papa
!Gnu
Zapallo itiliano

Culti vo flores

ChveJes

Praderas de si.abra

Alhlfa y otras

Praderas naturales

Eficiencia (U

45
~

90
59
45

45
90
45
90

45
45
45
45
45

30

30

30
--------------
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Eficiencias de riego para la Sección o Area Quinta

Cultivos Eficiencia (11

Plantaciones frutal
-------
Parrón vid de lesa .0,5
Durazneros y otros .0,5
Ki.i .0,5
Nogal .0,5
Otros .0,5

Cultivos invierno
---------------
Trigo/cebada 27,0
Arveja 27,0
Habas 27,0

Cultivos prilavera
--------------
"aiz ~0,5

Frejoles .0,5
Frejol doble cultivo .0,5
Tabaco .0,5
Curagüilla .0,5
Toute .0,5
Poroto verde .0,5
Zanahoria 40,5

Praderas de sielbra
-----------------
Alfalfa y otras 27,0

Praderas naturales!l) 27,0
---------_..--- -----

V-163
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Cuadro N' 1~

Tasas d! riego lensuales para la Secciones o Areas Prilera y Segundalll)
------------

Culti vos Ene Feb Mar Abr "ay Jun Jul Ago Sep Oet Nov Dic Total

Plantaciones frutal

Parrón vid de lesa 271,6 206,8 H9,0 51,6 0,0 0,0 0,0 56,0 76,6 142,8 198,8 26~,6 1.~23,8

Duraznos y otros 349,2 254,~ 223,6 124,8 0,0 0,0 0,0 70,0 119,0 202,4 255,6 340,2 1.939,2
Cítricos 271,6 222,6 208,6 134,4 91,0 71,6 56,4 84,0 110,6 154,8 194,6 264,6 1.854,8

Cultivos otoño-
invierno

Trigo/cebada 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 68,0 73,7 151,7 2~1,0 416,7 4;9,7 252,0 1.652,8
Arveja verde 0,0 127,2 253,4 201,6 140,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 722,2
Hortalizas invierno 0,0 0,0 0,0 0,0 25,2 29,8 43,2 81,2 1~1,2 0,0 0,0 0,0 320,6

Cultivos prilavera-
verano

Maíz 446,2 318,0 178,8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 83,4 1::0,6 362,8 1.519,8
Frejoles 407,4 232,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 71,4 1<5,0 340,2 1.176,2
P¡pas 32'1,8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 59,6 147,6 ~8,2 ~OO,6 1.235,8
Tabaco 3'15,8 213,0 104,4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 113,6 249,4 1.076,2
Curagúi lIa 407,4 22'1,0 110,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 71,4 1<6,4 366,6 1.321,0
Cebolla 351,0 206,8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 95,2 170,4 321,4 1.150,8
Toute 415,2 254,4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 95,2 142,0 317,6 1.224,4
Maíz choclero 446,2 318,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 83,4 130,6 362,8 1.3111,0
Frejol verde 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 51,0 104,8 278,4 351,6 785,8
Hortalizas surtidas 322,0 197,2 53,6 51,8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 109,4 164,8 276,0 1.174,8

Prad!ras de sielbra

Alfalfa y otros 436,5 357,8 335,3 192,0 105,0 82,5 70,S 105,0 138,3 238,0 311,5 425,3 2.805,7

Praderas naturales!l) 291,0 238,5 223,5 128,0 70,0 55,0 47,0 70,0 92,2 158,7 21:1,0 283,5 1.870,4
--------------------------------------------------------------
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Cuadro N' IS

Tasas de riego lensuales para la Sección o Area Tercera 1111

Cultivos Ene feb Mar Abr "ay Jun Jul Ago Sep Det Nov Die Total
------------------- ------------
Plantaciones frutal
----------
Caricos 2~,9 219,1 164,9 101,8 66,9 44,7 40,9 46,9 72,9 97,1 137,1 203,3 1.430,S
Chiriloyo 214,4 200,0 IS0,6 93,0 61,S 41,1 37,6 43,1 67,0 89,3 125,9 IBS,6 1.309,1
Ki.i IBS,O 16S,O 118,6 66,3 0,0 0,0 0,0 20,7 37,6 60,8 1l0,9 160,1 925,0
Palto 197,9 184,6 139,0 es,8 56,8 37,9 34,7 39,8 61,9 82,4 116,2 171,3 1.208,3
Otros 22S,3 19S, I 112,9 41,8 0,0 0,0 0,0 27,6 48,2 es,8 141,1 194,9 1.072,7

Cultivos otD~o-

invierno

Betarraga 0,0 0,0 126,4 78,2 86,7 67,1 55,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 413,7
PilientD invierno 0,0 0,0 0,0 0,0 3S,4 2S,3 30,1 34,4 S3,7 66,4 82,7 0,0 328,0
Repollo IS7,8 255,1 228,0 I~,O 84,7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 136,4 996,0
Totate invernadero 0,0 0,0 0,0 0,0 3S,4 23,7 23,8 33,8 60,1 80,0 97,8 86,3 440,9

Cultivos prilavera-
verano
-----------
Lechuga 289,6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 7S,1 100,0 173,3 272,9 910,9
Maíz 186,7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 7S,1 101,6 22S,8 261,8 8SI,0
Papa 234,9 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 7S,I 100,0 217,8 311,8 939,6
Totate 289,6 189,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 7S,1 102,9 217,8 317,3 1.191,8
Zapallo italiano 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 75,1 111 ,6 187,6 222,7 S97,O

Cultivo flores
----------
Claveles 338,0 31S,0 237,0 146,7 103,3 69,0 63,3 72,3 112,7 ISO,O 211,7 292,32.11I,3

Praderas de sielbra
----------
Alfalfa y otras 449,0 418,7 31S,0 194,7 88,7 S9,3 54,3 62,0 149,7 199,3 281,3 388,3 2.660,3

Praderas naturales 224,S 209,3 IS7,S 97,3 44,3 29,7 27,2 31,0 74,8 99,7 140,7 194,2 1.330,2
-------------------------------------- -----------------------
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Cuadro N' 16

Tasas de riego lensuales para la Sección o Area Cuarta IN)

Cul ti vos Ene Feb "ar Abr ~y Jun Jul Ago Sep Dct Nov Dic Total
---------------

Plantaciones frutal

Parrón vid de lesa 196,0 145,6 93,0 39,6 0,0 0,0 0,0 34,4 48,6 85,2 159,6 186,2 988,2
Duraznos y otros 252,0 179,2 139,6 S5,S 0,0 0,0 0,0 43,0 75,6 120,8 205,2 239,4 1.340,6
Cítricos 196,0 156,S 130,2 92,4 56,0 39,0 40,8 51,6 70,2 92,4 148,2 186,2 1.259,S

Cultivos otoño-
invierno
-------
Trigo/cebada 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 37,0 53,3 93,3 153,0 248,7 311,0 m,3 1.123,6
Arveja verde 0,0 89,6 15S,2 138,6 86,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 472,4
Hortalizas invierno 0,0 0,0 0,0 0,0 15,4 16,2 31,2 49,8 89,6 0,0 0,0 0,0 202,2

Cultivos prilavera-
verano

Ilaíz 322,0 224,0 111,6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 49,S 11I4,8 255,4 1.067,6
Frejoles 294,0 163,6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 42,6 )(10,4 239,4 840,0
Papas 238,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 37,8 88,0 2:19 ,4 282,0 885,2
Tabaco 28S,b 150,0 65,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 !J,2 175,6 767,6
Curagüilla 294,0 161,2 68,8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 42,6 1C9,4 258,0 934,0
Cebolla 257,6 145,6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 56,S 1;6,S 226,2 823,0
TOlate 299,6 179,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 56,8 114,0 223,4 873,0
Naíz chotlero 322,0 224,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 49,S 104,8 2SS,4 956,0
Freial verde 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 32,4 62,4 223,4 247,4 565,6
Hortalizas surtidas 232,4 138,8 33,4 35,6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 65,4 132,2 194,2 832,0

Praderas de sielbra
--------
Alfalfa y otros 315,0 252,0 209,3 132,0 64,S 45,0 51,0 64,S 87,8 142,0 251,5 299,3 1.918,9

Praderas naturales(l) 210,0 168,0 139,5 8S,0 43,0 30,0 34,0 43,0 58,S 94,7 171,0 199,5 1.279,2
----------------------------------------------------------------------------------
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Cuadro N' 17

Tasas de riego lensuales para la Sección o Area Quinta IIIJ

Cultivos Ene Feb "ar Abr "ay Jun Jul Ago Sep Del Nov Die Total
------------------
Plantaciones frutal
-----
Parrón vid de leSa 32b,7 2",2 15b,8 53,3 0,0 0,0 0,0 55,3 83,5 155,b 2~3,7 300,7 1.622,8
Durazneros y otros ~0,0 :JOIi,2 235,3 115,b 0,0 0,0 0,0 b9,1 129,b 220,5 313,3 3Bó,7 2.19~,3

Ki.i 53b,8 ~18,3 329,~ lóB,9 0,0 0,0 0,0 0,0 111,1 220,5 383,0 ~9~,1 2.b&2,1
Nogal "3,5 342,2 2bb,7 124,4 0,0 0,0 0,0 b9,1 13'1,0 24b,4 348,1 429,6 2.409,0
Otros 373,3 l85,l lZB,9 Ill,O +lI,7 Z'I,~ 25,2 7b,0 m,9 19~,b 27J,b 343,72.115,5

Cultivos invierno
-----------------
Trigo/cebada 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 ~9,3 59,3 134,8 236,3 408,5 496,3 0,0 1.384,5
Arveja 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 50,4 176,3 291,9 388,9 0,0 0,0 907,5
Habas 0,0 0,0 0,0 0,0 38,9 64,1 9~,4 178,5 69,6 0,0 0,0 0,0 445,5

Cultivos prilavera
----------
"aíz 53b,8 380,2 188, I 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 90,9 160,2 412,3 1.7b8,5
Frejoles ~90,1 277,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 77,8 153,1 386,7 1.385,2
Frejol doble cultivo 1'0,0 lb7,~ 282,2 186,7 90,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 866,4
Tabaco 47b,O 25~,8 109,9 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 139,3 283,5 1.263,5
Curagüi Ha ~9O,l 273,8 116,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 77,8 167,2 416,81.541,7
Toute ~~,3 304,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 103,7 174,1 361,0 1."2,3
Poroto verde m,l 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 77,8 153,1 421,0 1.086,0
Zanahoria 438,8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 108,9 268,1 455,3 1.271,1

Praderas de sielbra
---------
Alfalfa y otras 630,0 513,3 423,3 213,3 111,1 80,0 75,6 12.,4 180,7 311,1 470,0 580,0 3.712,8

Praderas naturalesll) 315,0 256,7 211,7 IOb,7 55,6 +lI,O 37,8 62,2 90,4 155,6 235,0 290,0 1.856,7
------------------------------------ -------------------------
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Altura
bruta

,-- "__ '" uloll1n DI LA turNeA
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.. Centrales con derechos concedidos

Principales derechos concedidos para centrales hidroeléctricas

Centr-al--

Nota: El trazado mostrado en el plano es sólo posible.
No se dispone de antecedentes para definir el trazado verdadero.

Caudal Resolución D.G.A.
total

W-
1
Nombre I I concedido. N° Fecha ~

~ __ L-JrnJ (m3/~ _1_ ----1
1 Sin nombre L 9001 0.67 1 2019~1~0 I
2 Cóndores 1 y 2 _, 635. 5.00. 14~~
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• Centrales en operación
• Centrales según Programa

",--", __ " L1W1n 01 LA CUIEIKA

------(

---<

Central : Altura Caudal Caudal Potencia Energía
Bruta de diseño Generable InstaJada Media

is~uación N° Nombre Año medio Anual

Im~3LSJ Im3!s\ (MWl (GWl)L
I Operación 1 LosCullos 227 15.00 13.90 39.00 236.0

~I
Sauce Los Andes 1.1 5.2
AconcaQua 1" EtllE!. I 689 8.00 3.60 46.00 189.0

J)!~~a 41 AconcaQua 2" Etaoa 2821 12.00 7.30 27.00 131.0
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Cudro B' 18

Estructura de cultivos Sección o Area (superficie en ha)

Seceion o Area

Plantaciones frutal

Prilera

14656

Segunda

3195

Tercera

5793

Cuarta

52

Quinta

1492
P;;;Ó;-;i4-4;-~~;;---_·_------i54i----------15¡1------- ----O-----------a----------43S.

Durauos 1 otros 5098 1397 O 9 821
Citricos 15 257 659 U
ChirilOTo O O 543 O
11lli O O m o 10
Palto o O 3223 O
Bogal O O o O m
Otros O O 901 O 17

Cultivos otoño-io,ierno

Trigo/cebada
Ar'eja verde
Hortalizas invierno
Retrraga
Piliento ln,ierno
Repollo
TOlate In,ernadero
Ar,eja
Babas

Cultivos prila,era-,erano

2431

2m
28

O
O
O
O
O
O
O

3m

1931

1.33
O

298
O
O
O
O
O
O

mI

1888

O
O
O

529
530
529
300

O
O

11075

128

95
O

33
O
O
o
O
O
o

194

Hin

1279
o
G
O
o
o
o

S8
S9

lIS5
--------------------------------------------------_.----------------------------------
Malz
Frejoles
Papas
Tabaco
Curagüilla
Cebolla
TOlate
Malz choclero
Frejol verde
Hortalizas surtidas
Lechuga
Zapallo Italiano
Frejol doble cultivo
Zanahoria

Cultl,os fieres

1405
117

SO
352
543
195
107

45
31

219
O
O
O
O

1873
245
109

O
O

582
108

O

O
114

O
O
O
O

o

mi
O

no5
O
O
O

1m
o
O
o

1533
1533

O
O

O
SI
35
o
O
o
O

15
38
U
O
O
O
O

o

m
O
O

129
O
O
O
o
O
O
O
O

m
m

O
--------------------------------------------------------------------_.--------.-------
Claveles

Praderas de sieabra

Alfalfa Totros

Praderas naturales(l)

O

1295

1295

O

1950

1950

2131

250

2m

2157

5071

O

148

O

339

339

1m
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Caadro j' 19

De.a.das .etas de culti,os de la Fri.era Secci~. o Area. irpresado e• •i1es de .3.

-.-----------..-------.-----------.---.------.-.--.---------------------.--------------------.-----.--------
CaltifOS Ene ¡eb Kar Abr Bar Ju.n Jul Ago Sep Oct Bo, Die Total
-------------.-----------.---------.--------------------------.------------------------------------.--------
Plantaciones frntal
-._---.--------_._-
Parróu ,id de .esa 12959 9857 HU m8 O O O 2672 3m 5814 9485 12625 57935
Duraznos r otros 8901 5m 5700 3181 O O O 1781 3033 5159 5S1S 8672 19130
Cítricos 20 17 16 10 7 S 1 5 8 12 14 20 l39

CultiTos otoDo·
iuierno
-------------..
Trigo/cebada 6 6 6 6 6 m S31 1093 1737 3601 3242 1811 11911
Aneja verde 6 18 3S 28 26 O O O O 6 6 6 161
Hortalizas invierno 6 6 O O 6 6 6 O O 6 6 O O

Culti'os pri.a,era-
'erano
-.------------------
Kai: 313S 2m 1256 6 9 o o 6 o 586 917 2519 10677
frejoles 238 136 6 O O o o o o 12 73 193 688
Papas 99 6 6 O e e 6 O 18 14 83 120 370
Tabaco 597 m m 6 e e 9 O e O 209 m 1835
Curagiiilla 1310 736 351 O O e O o e m m 1179 m8
Cebolla 350 203 O O O e O O O 93 167 m 1128
To.ate 222 136 6 O 6 O 6 O O 51 76 170 m
Bah choclero 106 72 O 6 O 6 9 6 O 13 23 82 302
frejol verde 6 9 O O 6 9 O 9 8 16 H H 121
Hor:alizas sar~idas 353 216 59 57 O 8 8 6 8 128 188 382 1287

Praderas de sie.bra
---_._-------------
Alfalfa r o~ros 2261 1853 1137 995 541 m 365 5H 716 1233 1655 2203 14533

Praderas naturales(l} m m l7l 214 117 92 78 117 154 m m m 3121
-.------------.-----------------------..-----------.-.-----------------------.------------------------------
To tal 31136 2m6 16824 7233 688 10H m 6216 9329 176BB 23480 31219 168m
--_._-------------------------------------------------------------------------------------------------------
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Cuadro H' 20

Deaandas netas de cultivos de la Segunda Seccion o Area. IIpresado en liles de 13 .

. ----.-------------------.--------.----.---------.---------------------------------------------------------.
Cultivos Ene leb Kar Abr by Jnn Jo1 Ago Sep Oct Bo. Dic Total
.-------------------.---------------------------------.--------------.---------.--------.----.--------------
Plantaciones frutal
----_.---_.---_.-_.
Parrón .id de lesa 2093 1593 lHa IH O O O 131 590 mo 1532 2039 10970
Duraznos y otros 2439 1777 1562 872 O O O 189 831 au 1785 2376 13545
Citricos 349 286 268 173 117 92 72 108 142 199 m 310 2383

Cultivos otoiíc-
inrierno
-----.----.-._-
Trigo/cebada O O O O O 333 361 143 1181 2041 2203 1235 8097
Arveja .erde O O O O O O O O O O O O O
Hortalizas in.ierno O O O O 38 H 64 121 m o o o m

Cultivos priaa.era-
verano
------.-_._---------
!aiz 4179 2978 1m o o o o O o 781 1223 3m 11233
Frejoles 199 284 o O a o O O O 87 153 1I7 1110
Papas l8Q O O O a o O O 32 80 163 218 673
Tabaco O O O O O O O O O O O O O
Curagiiilla O O O O O O O O O O O O O
Cebolla 1039 m O O O O O O O 277 190 935 3319
Toaate 224 137 O O O o O O O 51 77 172 601
biz cboclerc O O o O o O O O O O O O O
1re jo1 verde O O O O O O O O O O O O O
Hortalizas surtidas 667 loa 111 107 O O o O o 226 311 571 2431

Praderas de sielora
-.---------.----.--
Alfalfa y otros 3105 2790 2615 1498 819 644 m 819 1078 1856 2492 3317 21883

Praderas naturales(l) 2122 1739 1630 931 511 40J 313 511 672 1157 1553 2068 13611
-----------------------------------------------------------_.--------------.---.-----.----------------------
r o tal 17196 12594 9008 1028 W5 151! 1390 3222 m6 9269 12255 17086 93783

------------------------------------------------------------------------------------------------------------



V-I1l

Cuadro H' 21

nelaadas netas de cultivos de la Tercera Seccien °Area. Expresado ea liles de 13.

---------------.---------------------------..-.----------------------------------.---------------------.----
Cultivos Ene leb !ar Abr BaT Jos Jd Ago Sep Oct Ho' Dic Total
-------------------------------------.----------.-----------------------------------------------------------
Plantacioaes frutal
---------------._--
Cítricos m 660 m 306 201 134 123 141 219 292 m 612 4304
CbirilOTo 629 587 m 273 180 121 110 127 197 252 370 5tS 38t3
lili 75l 579 t88 273 o o o 85 154 250 m m 3805
Palto 3732 3t81 2620 1618 1070 71S 654 751 1157 1553 2192 3229 22782
Otros 914 791 4S8 1&9 O O 8 112 196 m S72 790 mo
Cultivos otoco-
in,ierao
-----.---------.
Betarraga O O 301 185 206 160 132 O O O O O 985
Piliento infierno O O O 8 159 121 144 164 255 m m O 1565
Repollo m 607 5t3 319 202 O O O O O O 325 2372
TOlate invernadero O O O O 95 5t 54 91 152 216 26t m ll90

Cultivos priaa'era-
'erano
---------------._--
Lecbuga 1997 O O O O O O O 518 690 ll96 1863 6284
Mah 4024 O O O 9 O o 9 1519 2189 m8 S5t4 183H
Papa 1802 O O O O O O O S?5 m 1671 2392 1208
TOlate 1971 1288 O O O O O O 511 781 1483 2161 8m
¡apallo italiano O O O O O O O O 518 7?0 129t 1536 4118

Cu1tifo flores
--------------
Claveles 254 236 178 110 78 52 48 5t 85 113 159 219 1585

Praderas de sielbra
---------------.---
Alfalfa Totras 2905 2709 2038 mo m 384 352 401 968 1290 1821 2513 17215

Praderas naturales 3m 3185 2396 1481 m tSl m m 1138 1515 2140 2954 20235
-----------------------------------------------------------.---------------------. __ ._----------------------
Totales 23487 14223 9960 5995 3t50 2202 2040 m8 828t 11274 19293 25695 128301
------------------------------------------------------------------------------------------------------------
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Cuadro H" 22

Deaaadas netas de cnlti,os de la Cuarta SecciÓD o Area. Expresado en ailes de a3.

------------------------------------------------------------------------------------------------------------
Cul tiros ine 'eb Mar Abr ~ay Jnn Jal Ago Sep Ol:t Hor Dic Total
-----------------------------------------------------.-------------------------.----------------------------
Plantaciones frutal
.------------------
Parrón ,id de lesa O O O O O O O O O O O O O
Duraznos y otros 11 8 6 4 O O O 2 3 5 9 I1 59
Citricos 42 33 28 20 12 8 9 11 15 20 32 40 m
Culti,os otoño-
in,ierno
---------------
Trigo/cebada O O O O O 11 15 27 j( T1 103 51 m
Ar,eja ,erde O O O O O O O O O O O e o
Hortalizas inrierno O O O O ~ 3 I 8 15 O O O ~I

Cultiros priaa,era-
'eraao
--------------------
hiz O O O O O O O O O O O O O
Trejoles 90 50 O O O O O O e 13 31 13 m
Papas 12 O e O O O e O 1 15 l2 19 m
Tabaco o O O O O O O O O O O O O
CoragiUlla O O o O O O O O O O O O O
Cebolla O O O O O O O O O O O O O
Toaate O O O O O O O O O O O O O
~ai: choclero ~1 21 O O O e O O o 5 10 21 91
Trejol rerde O O O O O e e O 6 12 42 41 101
Hortalizas surtidas 18 28 1 1 O O O O O 13 27 10 110

Praderas de si.abra
-------------------
Alfalfa 1 otros 186 149 121 18 38 21 30 38 52 84 152 171 1135

Praderas naturales(l) m 376 313 191 96 61 76 96 131 212 383 W 2865
---------------------------------------------------------------------------.----.---------.-----------------
! o tal 921 665 m 306 H9 116 135 182 213 l50 831 959 5465
------------------------------_.---------.----------------------------------------------------_.------------
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Cuadro B' 23

Delandas aetas de cultivos de la Quinta SeceiOu o Area. Expresado en liles de 13:

------------------------------------.--------------.-------------------------.-.------.--------.------.-----
Cultifos ine Feb !ar Abr Bay Jan Jd Ago Sep Oct Mo, Die Total
-----------------------------------------------------.-------------.----------------------------------.-----
Plantaciones frutal
.------------------
Parrón ,id de lesa 5?9 m 278 95 o o o 98 H8 276 m 533 2877
Durazneros y otros 1397 1011 782 384 O O O 230 m 733 1942 1286 7296
liai 22 17 13 7 o O O O 5 9 16 20 109
Hogal 370 286 222 104 o O O 58 116 206 290 m 2010
Otros 26 20 16 8 3 2 2 5 9 13 19 24 147

Cultiros iDvierno
-----------------
Trigo/cebada O O O O O 170 205 m 816 1411 1714 O 4782
Arveja O O O O O O 9 32 54 71 O O m
Habas O O O O 7 12 18 33 13 O O O 83

Cultivos prila,era
-----------_._._--
!ah 1220 804 427 O O O O O O m 364 937 4018
frejoles O O O O o O O O O O O O O
'rejol doble cultivo 26l m m 352 170 O O O O O O O 1635
Tabaco 249 133 57 O O O O O O O 73 l48 660
Curagüilla O O O O O O O O O O O O O
Toaate O O O O O O O O O O O O O
Poroto verde O O O O O O O O O O O O O
Zanahoria m O O O O O O O O 137 337 m 1597

Praderas de sielora
-------------------
Alfalfa y otras m O O 6 O 6 O O O 6 O O m

Praderas natarales(l) 1269 m 812 469 213 m H5 239 347 597 902 1113 7124
---------------------------------------------.-.-----.-------.-------.-------.-.---------.---.-------.------
7o tal 6464 4070 3140 1359 393 337 379 1161 1939 3659 5189 4991 33081
-~.--------------------------------------------------- -------.----------------------------------------------
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Cuadro ¡' U

Delaodas bratas de ccltivos de la Prilera Seccioo o Area. l.lpresado eo .Hes de .3.

---------...------------------------------------.-----------------------------------------------------------
Cultivos he M !ar Ahr May Jao JaJ. Ago Sep Oct 80v Dic Total
------------------------------------------------------------------------------------------------------------
PlaJI taciooes frutal
-------------------
ParrÓD vid de lesa 25919 19735 11219 5497 O O O 5344 7310 13627 18971 25251 135873
Duranoos y otros 17802 12969 11399 6362 O O O 3569 6067 10318 13030 17343 98859
Cítricos 41 33 31 20 II 11 8 13 17 23 28 40 279

Cultivos otoiío-
iovieruo
---------------
Trigo/cebada O O O O O 1634 1771 3645 5791 10013 10806 6056 39716
Arveja verde O 36 71 56 39 O O O O O O O 202
Hortalinas invierou O O O O O O O O O O O O O

Cultivos prilavera-
veraoo
--------------------
~ait 6269 H68 2512 O O O O O O 1172 1m 5091 21353
lrejoles m 272 O O O O O O O 84 116 398 1377
Papas 198 O O O O O O O 36 89 179 240 742
Tabaco 1393 750 367 O O O O O O O m 878 3188
Curagüilla 2620 1472 709 O O O O O O m 877 2357 8m
Cebolla 700 lO5 O O O O O O O 187 m 630 2256
TOlate W 272 O O O O O O O 102 152 340 1310
Bah choclero 201 143 O O O O O O O 38 59 163 604
frejol verde O O O O O O O O 16 32 86 109 243
Hortalinas surtidas m !32 117 m O o o O O 240 361 604 2572

Praderas de sielora
-------------------
Alfalfa y otros 5653 4634 4342 2486 1360 1068 913 1360 1791 3082 4138 5508 36335

Praderas oaturales(l) 1618 m6 1243 712 389 306 261 389 m 882 1184 1576 10399
------------------------------------------------------------------------------------------------------------
r o tal .4040 46947 mIo 15246 1802 3019 2953 14320 21541 40348 52586 66590 364402
------------------------------------------------------------------------------------------------------------
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Caadra N' 25

Delandas brotas de cultivos de la Segunda SecciOn o Area. Expresado en liles de 13.

------------------------------------.--------------.-----------------------------.-------------.------------
CultiJos he leb Har Abr hy Jan Jul Ago Sep Oct Sov Dic Total
----------.------.----.------.------.--------------.--------------.--.-----------.-------------.------------
Pl~taciones frutal
--------._---------
Parrón vid de lesa U8S 3181 2296 888 O O O 863 1180 2201 3064 1011 21911
Dnraxnos y otros 1818 3551 3124 1113 O O 8 9T8 1662 2828 3m 4153 21091
Citricos 698 m m 315 231 181 m 216 281 398 l1l san 4166

Cultivos otoiio-
inierno
--------._-----
Trigo/cebada O O O O O 1110 1204 2m 3936 6805 13H 4115 26991
Arveja verde O 8 O O O O O O O O O O O
Hortalizas invierno O 8 O O 15 89 129 242 m O O O 956

Cal ti vas prilavera-
verano
--------.__._-------
Mail 8357 5956 3349 O O O O O O 1562 2146 6195 28m
lrejoles 998 m O O O O O O o m 386 m 2881
Papas 359 O O O O O 8 O 65 161 m m 1347
Tabaco O O O O O O O O O O O O O
Curagüilla O 8 O O O O O O O O O O O
Cebolla 2878 1281 O 8 8 e 8 O O m 992 1811 6699
TOlate H8 275 O 8 O O 8 O O 103 m 313 1322
Maix choclero O e 8 O O O 8 O O O 8 O O
lrejol verde O O O 8 O e O O O O O O O
Hortalizas surtidas 1333 816 222 211 8 O O O O m 682 1143 m3

Praderas de sielbra
--------._---------
Alfalfa y otros 8512 6971 m8 37H 2048 1689 1m 2048 2697 mi 6238 8293 5m2

Praderas naturales(l) 70H 5798 5m 3112 1702 1331 1143 1182 22U 3858 5178 6892 45478
-------------.-------.-.---------------------------------------------------------.--------------------------
To tal 38928 2898S 21498 10046 4859 1329 3996 8526 12486 23739 30765 40232 227504

------------------------------------------------------------------------------------------------------------
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Cuadro l· 25

De.andas brutas de culti'os de la Ttrcera Seccian o Area. iIpresado en liles de 13.

----.---.-.------.--.--.--.--------------..-----.-----------------------.-----------------------------------
Cultim be leb !ar lbr !a1 Jun Jal 19o Sep Oct lo, Dic 10tal
------------------------------------------------------.-----.---------.--------------.------.--------------.
Plantaciones frutal
----._-------------
Cítricos 1m U66 1103 681 Ha m 2H 3B m 656 917 1366 9511
Cbiriloyo 1165 1687 818 505 334 223 201 m 3S4 l8S 681 1009 7112
lilli 815 m 512 m o o o 95 m 278 m 732 m8
Palto 6378 5919 1180 2765 1831 1221 1118 1283 1995 2656 3145 5521 38912
Otros 2030 1758 1017 377 O O O 219 m 773 1272 1756 9666

Culti,os otoño-
invierno
-----------.--_.
Betarraga O O &09 IU m 355 293 O O O O o 2190
Pilie.to i.,ierno O o O O 188 131 160 182 m 352 m O 1739
Repollo 835 1319 1206 m ll8 O 6 n n O O m 5269
TOlate in,ernadero o o O O 106 71 71 101 180 210 293 m 1321

Culti,os prila,era-
'erano
-----------~-------
Lechuga mo O O O O O O O 1151 1533 2657 mi 13m
~aiz 8915 O O O O o O o 3598 1868 10818 12513 10m
Papa 1005 O O O O O O G 1280 1705 3713 5316 16019
TUlate 1382 2861 O G O O O O 1136 1557 3295 1801 18032
Zapallo italiano O O O O O O O O 1151 1711 2875 3111 9152

Culti'o flores
-----------_.-
Claveles 815 788 593 367 258 m 158 181 282 m 529 731 5280

Praderas de sie.bra
-----------_.------
Alfalfa y otras '585 .031 6795 1200 1913 1279 1171 1331 3229 1299 6068 8376 51383

Praderas naturales 11381 10611 7987 1931 2216 1505 1379 1572 3793 5056 7135 9818 61151
------------------------------------------------------_____ w __________________________ ~_____________________

Totales 56510 35657 25210 15255 8231 5261 1828 5518 19538 26538 11917 60572 308095
------------------------------------------------------ --------------------------------~---------------------
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Caadro r 27

Delandas bratas de calti,os de la Cuarta SecciOu o Area. Expresado en liles de 13.

---------.-----.---------------------.----------.------------------------.----------------------------------
Cmltifos Ene Feb Mar Ahr ~ay JIIO Jd Ago Sep Oct lo, Die Total
---------------------------------.---.-----------------------------------.----------------------.-----.-----
Plantaeioaes frotal
-------------------
Parrón ,id de lesa e e e e e e o o o e o o o
Dmrazaos y otros 23 16 13 8 e o o I 7 11 18 22 122
Citrieos 81 67 56 39 21 17 17 22 3D 39 63 19 m
Cul ti '05 otoeo-
in,ierao
---------.-----
T!igo/cebada e o o e e 35 51 89 ll5 236 313 m 1067
Aneja ,eróe O O O e O e O o e O O o o
Hortalizas in,ierao O O O O 5 5 10 16 3D O O e 66

Cultivos prila,era-
reraao
--------------------
Maiz O O O O O e O O O O o O O
Frejoles 179 IDO O O O o O o O 26 61 116 512
Papas 83 O O e O o o o 13 31 SI 99 318
Tabaco O O O O e e O O O O O e O
Curagüilla O O O O e e O O e e O • O
Cebolla O e O O e e O 9 9 e 9 e 9
relate 9 e 9 9 9 O 9 9 9 9 9 • 9
Maiz chocJero 61 13 9 9 e e 9 9 O 9 29 lO m
Frejo] verde 9 O 9 9 O O e e 12 21 85 91 215
Hortalizas surtidas 95 57 II 15 O e O 9 O 21 54 80 312

Praderas de sielbra
-------_._-----._--

Alfalfa y otros l66 313 31e 195 95 67 15 95 139 219 380 W 2839

Praderas aatarales(l) 1569 1255 1012 651 321 221 25l 321 m 107 1277 1190 9551
------------------------.------------.---------------------.---------------------.---------------------.----
Te tal 2560 1911 1135 911 ((5 318 m 517 801 1320 2385 2679 15m
_...._-------------------------------._------------------------------------------._-------------------------
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Cuadlj¡ X' 28

Dela.das brutas de culti.os de la Quinta Seccion o Area. Expresado eu liles de 13.

. ----.-----------------------------.------------------.-------------------------.---------------------------
CultiJos be leb Mar 1br !ar Jun Jul Ago Sep Oct Bo. Dic Total
-----------------.------------------------.---------------------------.--------------.-----.----.------.----
Plantaciones frutal
-----------------.-
Parrou .id de lesa 1(31 1m &Sr m o o o 242 366 682 1661 1311 1108
Durarueros r otros 3H8 U97 1932 949 O O O 567 106( tal6 2572 317S 180H
liwi S( (2 33 17 O O O O 11 22 38 (9 266
80gal 914 705 5(9 256 O O O H2 286 508 m 885 (962
Otros 63 (8 39 21 7 5 ( 13 21 33 (6 58 358

Culti.os iu.ieruo
----_.-----------
Trigo/cebada O O O O O m 758 17U 3022 5225 6318 O 17708
Amja O O O O O O 31 120 198 2U O 6 616
Babas O O O O 27 H 65 123 (8 O 6 O 307

Culti.os prila.era
----------_._-----
Mair 3011 2133 1055 O O 6 O O O 510 899 2313 9921
Frejo1es O O O O O O O O O O O O O
Frejol doble calti.o 652 780 1315 870 m o o O O O O o m7
Tabaco U4 329 1(2 O O Q O O O Q 180 3tt 1631
Curagüilla 6 6 O 6 O O 6 6 O O O O O
TOlate O O O O 6 6 O O 6 Q Q O O
Poroto .erde O O O O 6 O O O O O O O O
Zauahoria 1366 O Q Q O 6 O O O 338 831 1m S9(0

Praderas de sielora
-----------_.------
Alfalfa r otras 2136 mo 1m 723 377 211 m m 613 1055 1593 196. 12581

Praderas uaturales(l) ((16 36(8 3008 1516 190 568 537 88( 1285 2211 3339 (121 26383
.-----------------------------------------------------------------------------------------------------------
To tal 18159 13005 10195 m5 1621 1519 1651 ml 69H 12658 11m 15661 101838
.-----------------------------------_.-----------.----------------------------------------------------------
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----------------------------------------------------------------------------------------------------
3ecto!""es Ji,m Jlll ... ,-

----------------------------------------------------------------------------------------------------

63794728182:1203
3b5
519S84

Se
H7

S5~

257

1288

2791

2313
1 '''''
.l.~=

3363520b

----------------------------------------------------------------------------------------------------

--------------.-------------------------------------------------------------------------------------

Feb NCV

S-l ·:sur:::l.!e:¡~i 0541 , 23~tC 194~je 13071 ::::::.:.: é73 11b5 i 1~3 S34~ EJi! 15064 2Q2SE 245~~
". {s"b::uer,::¡ o:¡~';''! ' .~c"~, ¡1949 9026 1515 1~7(: 1492 3~B3 4317~-.: .~.;.;ó ,jZ::: ~~=.; l1Eet 15ú:l
S-3 .; sub:uenca 0542: 21096 14739 9412 SBa: 31)73 2ú30 1*3 2D71 753.8 9905 173.\1 22b15
S-4 :s¡,¡bclJi!oca 0542} 95é 790 ~"'..i. 353 166 ,-, :52 204 31'~ 493 920 997-,,- ó ,)"1. -

{SUb::.l~f;C¡ 'J541 } b78t 5376 3B·j6 1769 60S:-0 526 ~~:. 1392 .1-'-;' 6802 5247-...... ' .i.:.e:

--------------------------------------------------~-------------------------------------------------

7 e t = 1 67275 522bO 3485: 17763 ~033 5535 5167 12387 23643 39ij54 S722G 69342

--------------------------------------------------~-------------------------------------------------
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Cuadro N' 31

Estructura de cultivos por SecciOn o Area
-------------------------------------------------
Cultivos Prill'ra Sequnda Tercera Cuarta lluinta TOJAL

Superl.lhasl Superl.lhas) Superf.(has) Super!. (has) Superl.lhas Super!. (has)
-------------------- ------------- ------------. ------------ ------------- ------------ ---.---------
Plantaciones ¡rutal 17,100 3,89b .,500 58 1,8b9 29 ,423
-------------------
ParrO. .id de lesa ll,m 1,879 O O 548 13,561
Durazneros y otros 5,948 1,704 O 10 1,029 8,b91
Cltricos 18 313 751 48 O 1,130
thiriloyo O O blO O O bl0
Kiwi O O 513 O 13 52b
Palto O O 3,b15 O O 3,b15
Nogal O O O O 258 258
Otros O O l,Oll O 21 1,032

tultivos invierno 2,837 2,354 2,120 144 1,773 9,228
-----------------
Trigo/cebada 2,804 1,991 O 107 l,b02 b,504
Arveja 33 O O O 85 118
Habas O 3b3 O 37 8b 48b
8etarraga O O 594 O O 594
Pi.ienta invierno O O 595 O O 595
Repollo O O 594 O O m
la.ate invernadero O O m O O m

Cultivos prilavera 3,70b 4,Ob3 12,42. 217 1,83b 22,248
------------------
lechuga O O 1,720 O O 1,120
"ah l,b39 2,284 5,375 O 702 10,000
Freioles l37 299 O b8 O 504
Freio1 doble cultivo O O O O 584 584
Papas 70 133 1,913 39 O 2,155
Tabaco 411 O O O lb2 m
Curagüilla 750 O O O O 750
Cebolla 229 710 O O O 939
Totate 125 132 1,b98 O O 1,955
lanalloria O O O O 388 388
"ah chocloro 53 ° O 21 O 74
freiol verde 3b ° O 43 O 79
lapallo italiano O O 1,720 O O 1,120
Hortalizas surtidas 25b 505 O 4b O 807

tlaveles O O 281 O O 281

Praderas de slelbra 1,5ll 2,378 2,419 1,005 m 7,737
-------------------
Alfalfa Y otros I ,Sil 2,378 2,419 1,005 m 7,137

Praderas naturalesll) M9 2,904 5,b89 O 1,779 11,081
-------------------------------------------------------------------------------------------------------
Tal a 1 25,803 15,b55 29,435 1,424 7,é81 79,998
---------------------------------------------------------------------------------



V-l8l

Efi:iencias de rieqo SecciÓh o ATea Prilera, Segunda y Cuarta

Eficiencia futura

Cultivos
Eficiencia
¡:taal ~X}

Sot!O
rt:crilaspersión
?artic Efiti!n

Californiano
Pirtie Efi~i2ii

Surco Ten:iéo
P¡rti: Eficicil

?arrón ,id de leSé
D~~a:fiJS y :~r~s

Ci:¡::"s so

0,10
0,05
0,.0

0.90
0,90
C,oC

0,20
C,30
O,.C

0,60
0,60
O,bO

0,70
O,bS
O,4C

~.50

• ••.,;~ .. v

• ••V,>l1I

~:i~cli:e~¡:i!~)
Arveja verde
Hortalizas ir.vieino

C~ltiv05 ~~i;aYeia

'",erano

30
50
SO

1,00 0,50
1,00 0,50

F!"e;o!es
Papas
Taii¡¡:c
Curaguil1a
:ebolla.
Telate

::re;o: ver:!
~~~télizas su¡:idas

•• 1,:)0 0,50••
•• 1,00 O,SC..
•• 1,~O 0.50••
50 1,00 0.5C
SO 1,00 0,50
50 1,00 O.SO
50 1,00 O,~O

50 1,00 O,~O

'0 1,00 O.SO-,
50 1,00 C,SO

20 1,00 0,35
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Cuadro N' 33

Eficiencias de riego sección o Area Tercera

C' ~.. •
... ,lCli?ilCli

Cultivos
Eficiencia
actual ~:)

6c;teG
"icroaspersión
P¡r:ic Hiden

Califcrni¡nG
Partic Ef:cien

Surco
Par ti, Eficien

~erldiio

Parti:: Eficien

CHriclis
Cr:i¡iloyc

BetaHa~a

~ilientc inviE¡nü
~epcllJ

TOlate invernacEio

:~l:iyos p¡:I¿vera
'{eicnC

~2ch;,¡gG

"' .. ! ....'eI.'
~apa

:ol¡¡te
Zap¡ilo tt¡li¡no

'. 0,30 0,90 0,3C 0.60 0,4(: 0,50,-
S~ 0,30 O,9C 0,30 0,60 C,4C 0,50
90 : .00 0,90
S9 0,30 0,90 0,30 0,60 O,!;~ 0,50,.

O,O~ 0,90 0,30 0,60 0,6~, ~,~O'-

4' 1,Oe 0,50,.
qc :,OC 0,90
~: 1,00 0,50
!)" ! ,OC ,', ~,.

"
'.i, .10'

4~ :,00 0,50
45 : .00 0,50
45 :,00 0,50
4~ 1,00 0,50
~: :,00 0,50

:laveles

~!falfa y o:~as

30

30

:,00 0,50

! ,00

1,00

0,.0

0,35
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------



Efi:ien~i¡s de ri2~o ~ara la Sec:ión o Area Quinta

V-la3-

E f i e i e ü e i i ft:tUii

CLiltivos
Eficielicii
actual :%)

Doteo
fticro¡spersión
Parth:: E'ficiel'i

Californiano
f"artic Encien

Surco
Far~ic E~iciel'i

Tendido
Par tic Eficien

DUr¡:r,2r~s y ~tras

Kh,:
Noqil
Ot:-i:'S

40.: e,10 0,90 0,20 O,ÓO 0,70 0,50
1¡0,5 O,O~ 0,90 O~3(¡ 0,60 O,6S 0.5C
~O,~ :.00 0,90". C,O~ 0,90 0,3C O,bO O,b: 0,50"'J 'v
40,5 0,05 0,90 0,30 O,bO 0,b5 0,5C

T;:;O:~2~¡da

Arve;¡
Habas

27,0
2:',0

1,00 0,50
:,00 0.50

1,00 O,I¡O

~a¡:

Frajeles
~rejo: do~le cultivo
jabace
Curaguiila
TOlate
?DrDtc. veros
Z¡nah=;i¡

~raéera= d~ sielbra

40,= 1,00 C,50
40,~ : ,00 o.5C
40,5 1,~O

,. =:1'1v,""V
I¡O.S 1,00 C.50
40,: 1,00 0,50
40,5 1,OC 0,50
40,: 1,00 O,5C
I¡O.~ : ,00 c,5~

27,0 :,00

0,40
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l,o\lQioI'V "

TasiS de r:2;: aer:suales pira las Sec::~nes o Areas ~:Iera y Segunda(¡¡¡
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------
C\il;ivcs En~ F~t

u._ ,,- J1¡y J~:J
f •• 1

~g" Sec
n_. ....... Die T ..... 1

¡.al !"Il,I, ,.. ~l." "", III .... ¡

------------------------------ ---------------------------------------------------------------------
Pli;.:¡ci~i1es

,z_ •• ¡,. ~
lIU_¡

-------------------
Pajióii vi~ de USo 242 ,: lS4,b 133,0 51,4 0,0 0,0 e,o 50,0 ó8,4 l27~S 117,5 23b.3 ! .21l ,2
Du,aznos y otros 'j." C 231,3 203.3 113,5 &,0 0,0 0,0 63,0 108,2 lB~,O E32,~ 309,31.í03,:..... , ~ tol

:ítric~s 208,9 171,2 160,: 103,. 10,0 S5,1 4': 4 64,6 SS.! 119,1 142,0 203,5 1.42b,8..
Culti"ilis G:liñli-

in vi 2rilli
-------------
Tj¡gii¡'ei:t¡~a 0,0 0,0 e,o 0.0 • • <l • ~S,3 113,9 130,3 312,5 .,.,.., ., 189,0 :.E39!7""V ... ¡, V ">JI, ...

H~Ve;¡ verde e,o 12i,2 253!4 20: ,! 14M 0,0 c,c o,~ ft • 0,0 O,e 0,0 722,Ev'v

HOit¡¡ izas invi2ino 0,0 o,e °,. 0,0 2:" 29,S '':' : 81,? !41 ,e ~,o 0,0 0,0 320,é
"

lf",~

Cultives p;il¿.e~e-

'le: ano
---------------
~aíz 44b,2 318,0 :7B,8 oJe 0,0 0,0 0,0 0,) 0,0 S3,~ 130,0 3é2,S :.5l9,S
F1'"ej::!i!s 407,4 232,2 • A C,O " ~ C,O 0,0 (\~1 0,0 71," !~IO 3"0,2 1.176,2\1, .. .,-
Pi,as 329,S C,O 0,0 0.0 0,0 0,0 0.0 0,0 59,4 14'7,6 2911,2 40O,! 1.235,6
Tata:, 39S,B 213,0 104,4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 113,b 2~9.4 1.07b,2
Ci.:ra;~il:! 4~7,4 229,0 11O,Z C,C- 0,0 (.. 0.0 0.0 0,0 71,\ 136._ 3ób,ó 1.321,0,,v
Cebclla 3~7,O 20b,8 A ,. • • ft ,. 0,0 0,0 c, (, 0,0 O' o !70,4 321./0 1.:50.8v,v .¡, \' V,V .... ,-
¡o.ate 415,: ':lC'. lo • • 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 o~e

O' • 142,0 317,6 1.224,4..... "!',T "'1.1 .... ,l:

~aíz ~hoC!ei(; ~:+6,.2 218,0 0,0 e,e e,o 0,0 0,0 °(. 0,0 B3.~ 130,6 3b2,8 1.341,0,.
Frej~l .erde ., • 0,0 0,0 C,~ 0,0 0,0 0,0 0,0 ~1,C 10~,S 278.4 "C'o • 785,8:.1, '/ .;".,0

HQrtiiizas s.rtidas 322,t 19i,c S3,6 51,8 0,0 0,0 e.o 0,0 0,0 10Q." 164,8 27".0 1.174.S

~nd~;as ~@ sielbra
-------------_..
~1fa:fa v LItres 2eE.~ 2::,0 E9B,C 170,'7 Q3,3 73.3 .. " 9;.3 122,9 211,b 284,0 379,0 2.i93,Sce. ,

?;"'a:e~cs ¡,a~c;"'cl!s!l ; 24~,4 204.4 'Of ' 109,7 60,0 47, l 40,3 60,~ 79,0 ,,,,,. " le2,6 ~t. ., " 1.603,1.:. ••• G .';0,'" _"'... ,v

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------
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Cua1ro N' 36

Tasa! de riego 2ensuales para la Se~ción a Area Tercera {lll

Culti"r'os

Clantacicn25 fr~:ij

Ena Feb ~ai Age Sep o:t Nov Di: :G:al

."10: _; .. ~ •• _

....UI ...".'ÓI
Kiwi
Paito
Otros

Ct;~tiv,s ct~ñ,

ij'j'(i E:-¡;C

162.6
:78,2
18S,e
:7S,2
:84,4

!51,7
16ó"
165,0
166,2
159,6

114,2
125.1
:18,6
125,1
92.4

., ... !:'n,,'"
77,2
66,3
17,2
"r. '"
~'t"

46,3
o, •".. , ...

A A
v,v

o••.lJ., ...
0,0

30,9
34,2
e,o

34.2
0,0

28,3
31,2
0,0

31,2
0,0

32,~

ae:,a
20,7
3S,S
22.S

SC,S
«,
"... ,'
37,6
SS,7
39,5

67,2
74,2
60,S
74,2
70,2

94,9
104,6
110,9
104,6
115,5

14C,8 990,4
154,2 1.C87,7
160,1 925.0
154,2 1.OS7,i
159,5 877,8

3c-:i¡i¡;¡
Pl¡~En:J ¡jj,12r~O

Repollo
;c¡¡te i"vernaderc

:Jl~iyos ~ril¡fera

ve¡an~

0,0
0,0

!42,O
0,0

0,0
0,0

229,6
0,0

%13,8
0,0

205,2
0,0

70,4
0,0

120,é
C,O

;S.~

3~,4

70,2
35,4

60.~

2:,3
0,0

~': .,
lo", I

30,1
0,0

O,J
~,4

e,c
33.8

o,~o, ,
..>1, I, ,v,,
bO,l

0,0
66,4

O,C
ao,o

52,7
0,0

~7,B

A Av,v

0,0
122,8
86,3

372,4
328,0
896,.
'40.9

Lechuga
~ar:

?apa
!olate
Zap¡ll~ ita:ian~

:ultiy~ flGi~s

260,6 0,0
~68,C 0,0
21: ,4 C,t~

260,6 170,2
0,0 0,0

0,0
0,0
O,~

0.0
o,e

0,0
0.0
ose
o,~

0,0

0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

0,0
0,0
e,c
0,0
0,0

o~~ 67,6
0,0 67,6
0,0 67,ó
0,0 67,é
~,O 67~ó

90,0 156,0 245,6 819,9
Ql,* 203,2 :35,6 765,S
90,0 196,0 <S0,6 845,6
92,6 196,0 285,0 1.072,6

100,4 16S,S 200,4 537,2

Claveles

rrade:iS de siem:ii

EC2.S 18~,O 142,2 8S,0 &,0 90,0 127,0 175.4 1.266.8

~lfalh y J;ras

?radeias naturales 192,4 li9,4 :35,0 83,4 38,0 25,4
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::¡adiC ~. 31

Tasas d2 riego a2ns~¡les para 1. Seccicn e AiEa Cllar;¡ ti.}

Fe~ J;'¡j¡ Nü:"

~a!~5n vid de zeSi
~u~¡¡nus y atios
Cí:ri:Js

:~aivos útoñc
i:iVie¡íl¡}

!~5,O

229,1
l=:'" ti... v ...

130,~

lc2,9
120,ó

83,0
!2ó~9

100,2

3~,~

78,0.. ,H, ..

• •... ,,,,
0.0

... ~ f
,.... l

0\0
0,0

20,0

0,0
0,0

,,~ l.....! ..,

30,7
39,1
39,7

43,4
68,'
54,0

16, ~

109,5
71,1

142t~

!8é,~

114.0

lbó,3
217,6
143,2

SS2,4
:.218,6

9ó9,2

;¡i;o/¡:ebaaa
Arveja vErde
H07tali:as :nviernc

CultiVJS ~ri.¡vc,¡

Ver¡ihi

0,0
0,0
0,0

0,0
89,6
0,0

C~:J

158.2
0,0

0,0
136,0

0,0

0,0
8ó,0
15.4

~7,S

0,0
10,2

.0,0
V,O

31,2

70,0 114,8
0,(: O,C

49,3 89,6

:Sb,3
O~O

0,0

270,8
0,0
0,0

133.0
0,0
0,0

842,9
%72,4
202,2

2~.4 LOói,6Maíz
Fre;oies
Fa;¡;
T~:ac:

:l.i;-a;ui1!a
:ebolla
¡a¡;!!
~irZ :hociei¡j
rr~;c: ,:!r:Je
Ho~:¡liza5 5u~;id¡5

322.0
294,0
236.0
225,6
294,0
~~., L
-... ' ''''
E99.6
322,0

e,c
Z32.~

224,C
ló3,6

e ,.·,,'

16l,2
14:.6
:'79,2
224,0

o,~

:38,8

111,6
0,0
0,0

,. o...... ,-
bS,8
0,0
0,0
o,e
" o... ,...

33,4

e,o
o.e
0,0
0,0
0,0
e,o
.\ J\-,-
0,0
O,?

3S,é

• •vp,l

0\0
0,0
0,0·"'J'

0,0
0,0
OJO
0,0
O,~

0,0
O,~

0,0
0,0
0,0

0,0
0\0
0,0
0,0
0,0
e,o
0,0
0,0
0,0
0,0

o,~

0\0
0,0
••v'v

OJO
OJO
~,:)

o,:)
" ,v,",

0,0

0,0
0,0

37 ,e
C',O
0,0
o,e
o,e
o~o

32,4
0,0

49,S
42,.
es,o
0,0

42,6
5:,9
~b,9

49,8
62,4
6~.4

104,8
tOO,4
239,4
91,2

:09,4
135,8
114,0
104,8
223,4
132.2

239,4
282,0
•.,1:' :.
.'" ....
259 ,0
22~,2

223.*

247,!;
194,2

84C,O
BaS,2
167,é
934,0
e23,O
a"'I': ('l
(;/ .. ,...
956,0.,..
oJO.oi,C

832,0

280,0 224,0 186.0 q~., ~.. .,
• ~"" vI, ...

.u:; ~
't..... ~i,3 78,0 126,2 228,0 2ó6,0 1.705.4

36.9 50,1
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CUadiG N' 38

Tasas de riego Jensuaies para la Sec~iói1 •:lre¡ iiuilit¡ 'aa)
-~----------------------------------------------------------------------------- -------------

r;,:! t~ vos Ene Fet· ~.ai Abe !!iy Jur: J<Jl ~ijJ Sep De; Ncy 'ic
T~", _,
," Irl:¿

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------
Plantaciones fruta!
-------------------
Par~ón Vi" ~e Ilesa ~3ó,3 178,S 113,4 38,6 0,0 O,~ o,e ~,O bC,4 112,5 176,2 217 ,~ 1.:73,8
Dur¿znei~s y Gtras 309,3 22~,0 173,3 8~,~ •• • • • • 5C,9 oC' :- 162,~ 230,7 28" ... 1.61~,9.,v v,v v,. ..." .. '. 'Kilii '~~ !;. 188,2 149,:: 76,0 • • 0,0 0,0 0,0 50,0 00 , :72,2 ::2' , 1.:97,6.... , o,. .,'- -'"
NG9i! 326,~ 252,0 !96,~ 91,6 ~,C • • e,o ~e,9 102,4 ~l:l'. C' 256,4 316,4 1.774,1VI" .¡,f., ..
Otros ::74,' ::10,0 ló8,~ 00 , 30,e 2: ,6 '.. SÓ,O 92.7 143,3 2CC,C 0'- , t t:''C'''' ..,"', ,.. .... ,... _v", .. ~._;,¡

C;,¡ltivos invieinc
-----------------
¡ji;oiLeba~i 0,0 0,0 n,o 0,0 ~,C 33,3 40,e 91.0 159,5 27~,B 335,0 C,C ,34,ó
~rveja 0,0 o,e o,e 0,0 e,o 0,0 27,2 O~ ~ 15'7,á 2lC,C 0,0 o,e ~90,e... ,'"
Habas 0,0 0,0 0,0 0,0 ".. 34,6 51,0 o' & 37,6 e,o 0,0 0,0 2/¡Me;, v .0, '

~ijl ti ·'ús ~;i¡a.veja.

------------------
:1aí: 434,6 308,0 152,4 0,0 0,0 e,e ·, 0,0 0,0 73,6 129,8 334,e :.!t32.~V,"
F~ejo¡es 397,0 m,8 0,0 0,0 0,0 0,0 o,e 0,0 0,0 63,0 124_~ 313,2 1.122.0
FrejDl ~cb¡e ~ul:: 'fe 113,4 1');;: • 228,6 151,2 73,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 70l,e.i",J,1i

Toba.; 385,ó 206,/¡ 89,0 0,0 0,0 0,0 ·" 0,0 0,0 etC 112,8 :29,6 1,023,4v,;;

r;llía~[:l!a. 3~7,O ::! ,8 ~4,0 0,0 0,0 0,0 0,0 ~,O 0,0 63.0 135,& 337,ó 1.248,8
TOlate 4"l¡ {¡ 246,~ 0,0 ~,O O,, 0,0 0,0 e,e 0,0 84,0 141,0 29:,4 ~.!68,E"., .

p~·jc:o ';2!"~e 351,6 0,0 ' " 0,0 ~,O e,e n •
O~O ~,~ 63,0 124,0 341,0 8;9,~O," "'I V

Zanahoria 355,4 0,0 0,0 0,0 e,C: 0,0 0,0 0,0 0,0 88,2 :17,2 368,8 1.029,é

Draderas de sielJra
-------------------
Alfa;~¡ t ct!'as 4:5,3 340,5 285,8 !~44C 7~,0 5/¡,0 5!,0 84,0 122,0 210,0 317,3 391,5 2,506,4

rra:Eris fiát¡;:-¡les(1) :43,0 199,0 .. ., .. 82,2 42,Q 30" 29,: /¡8,0 69,7 120,0 lB: ,3 ,.... ., 1.432,2"'o,,¡~ .:i :t.", ,

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------



Cuacre N' 39

.-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
Cultivos

?lantaciooes f~~tal

Ene ~ay Ju;,,¡ Ju! Sep Oct

?arr~~ vi~ ae lesa
Ir.lraznos 1 ctros
Citriccs

CL:l ti vos atoñe
invierno

lS.i2 H.S! B.2~ 3.21
lC.39 7.57 c.05 3.:1
0.02 \i.02 ;).02 0.01

0.00 MO 0.00
0.00 0.00 0.00
0.01 0.01 'i.01

3.12 4.26
¡.OS 3.54
').O! O.O!

~.!i~ i.bfJ 1C.12
0.01 0.ú2 tl.¡)2

Triqüiceoaaa
Arveji yera!
rlcrtalizas invie~no

Ccltivos pflia~era

;¡er¡EH¡

0.00 0.00 0.00
G.uú ú.ú2 O.O~

0.00 0.00 ú.~Q

0.00
U3

ú.(¡(¡ 0.57 lj.o2
0.02 0.00 0.00
G.OO 0.00 ~.OO

1.25 2.u3
G.~C

0.00

3.5!
0.00
".00

, ".,).. :e
\i.oo
t.O~

0.00
0.00

"aü
Frt}cl!s
Papós
Tabaco
[;.t:rag[¡illa
Cebolla
TOlate
~aiz enceler;:!
¡rejo! vEróe
tiartaiizas surtldas

Pra02ras óe sietora

v.12
O.al
1.5~

0.41
O.2~

u.12
0.00
').41

"-l. 0.00
0.00 0.00
0.44 -3.21
o O~ 0.41
0.24 0.00
D.li: ú.OV
ó.ó6 O.C'IJ
0.,;)0 0.0(1
0.25 (j,O]

0.00
0.00
0.00
0.00
O.!iO

O.Ceo
v.Oú
0.00
0.-37

0.00
Q.lJtJ
0.00

O.W
0.00
0.00
v.~o

0.00
0.00

0.00
0.00
~.OO

0.00

0.00
0.00
0.00
0.00
D.OO

0.00
'.!.OO
0.00
c.vO
0.,,0
0.00
0.00
V.OO
O.QQ
0.00

{).OO
0.00
O.Oú
0."0
;).00
0.00
O.Oú

0.00
0.00
O.!!2
0.00
0.00
0.(;0
0.00
0.00
0.01
0.00

O.=E
O.OS
0.05

0.27

0.0.
{j.O:

0.14

1.07
(I.Q9
ColO
0.23
Q.51
0.20
0.09
0.03
v.os
b :.,

, O"
.... J

·~.23

0.14
O.Sl, .•• ~I

O.3i
,j.2D
0.10
0.06
ü.!5

Praderas natufales~l 0.S7

2.1:: 2.<)3 l.lé ü.5ü 0.43 0••3

o JQ 0.31 0.41

2.Si

0.55
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Cuadro N' 40

Delandas netas Q! cultivos de la Segunda Secci6n o Area. Expresada en .ilIones ~e 13.

--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
Cultivos

Plantaciones fruta;

Ene Fe~ "af Jun Sep Oct Na\! Di::

Parran vid o~ lesa
Duraznos y otros
Citricos

Cul ti ,,"s otoñe
inVl-err.o

2.55 1.94 !.40
2.98 2.17 1.91
0.43 0.35 0.33

O.5~ 0.00 0.00 0.00 v.53 G.72
l.ve 0.00 0.00 0.00 0.60 t.Ol
0.21 0.14 O.l! 0.0, 0.13 0.17

1.34

C.24

1.B7
¡.la
C.29

2.49
2.90
0.41

'iri@oi!:e~aó¡

Arveja 'Ierae
~ertaiizas invierno

C~ltivcs primavera
"Yeri!Hl

0.00 0.00 0.00 0.00 0.0-0 0.41
0.00 0.00 0.00 O.N) 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00 0.00 o.c5 0.05

0.';4 0.91
V.OO 0.00
:j.úe 0.15

1.44
0.00
o, ?J.._-

2.49 ::.=1
0.00
0.00

!.5!
0.00
0.00

~¿i:

Frijcles
?a~as

1aüica
2f.lraguill¡
CeGolla
Teeate
P!i.iz c:,oclero
~rejcl ve,."¡Q

Hortalizas surtidas

~radefas d: sietora

5.!0

O"
0.0(1
O.OV
1.27
O.2i
0.00
0.00
0.81

3.63 2.0~

0.35 0.00
V.OO ú.J0
0.00 O.QC
0.00 0.00
O,1 0.00
(¡.17 0.00
0.00 0.00
0.00 0.00
O ~;.¡ 0.14

0.00
0.0.0
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
o.1:r

0.00 O.'Jú
O.t'Ú 0.00
0.00 0.00
0.00 0.00
0.00 0.00
0.00 0.00
0.00 0.00
0.00 0.00
0.00 0.00
<J.OO 0.00

0.00 0.00
0.00 0.0.(1
0.00 0.00
0.00 0.00
lJ.iiO 0.00
0.00 0.00
0.00 0.00
0.00 0.00
0.00 O.CO
0.00 0.00

0.00 0.95
0.00 0.11
0.04 'J. 1(;

0.00 0.00
0.00 0.00
Ó.~O 0.34
0.00 O./J.
0.00 0.00
O.GO 0.90
0.00 0.2a

1.49

0.20
0.00
Q.I)O

O.~O

O.v'?
0.00
0.00
0..12

4.H
O ~i

0.27
0.00
C'.OO
1.14
C.21
0.00
O.ÚO
0.70

LEZ 1.00 O.e: 3.04

?rideras natur¡ies~l 2.5~ 2.1: 139 1.14 0.4, 0.42 0.a2 0.S2 1.41 1.89 2.52

20.92 15.3~ ll.OO 4.?i 1.81 1.84 Ln 3.94 5.:9 11.3{l 14.95 2~.B4
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Cuadra K' 4.1

Desandas netas de cultivas de la iercera Sección e ~rei. Expresado en .i!l~~es de a3.

Cultivos

?lantacifif:es frutal

Feb Jun Se~ Dd Na. Die

Citri'os

Kitti
F'al ta
Dtr6s

Ciiltivcs ~tor.:J

i/'p/ierno

:J. 7~
0.71
o.es
4.19
, -,...
~ .'J":

0.74
v.oe
~.76

3.90

D.5ú
0.55
2.94

0.3,
0.31
0.31
1.81

0.23
0.20
0.00
1.20

0.15
O.! .;
0.00
O.S(¡
0.00

0.14
0.12
0.00
0.73
0.00

if t .........
0.14
O.!D
0.34
0.13

0.23 ~ 1~ u.4c
0.22 (;.29 ~.41

0.17 0.28 0.5!
1.31 1. 74 2.4~

0.22 ~.39 O.b4

0.74

0.89

:etirraga
Pieiintc invierno
~epo!1~

TOIate in~err.aáero

Cultives prilavera
'ieril!IO

O.M O.'jO
G.Q(} O.M
0.42 0.b5
ü.~& Q:.ü(:

(i.¡)O

0.01
1).00

0.21 C.2l (¡.lB
(;.00 0.19 0.14
0.30 O 01 0.00
(l.00 C.11 O.~7

0.15 0.00
;,j.lbG.!8
('.00 0.00
O.Oí t.l0

·j.29
0.00

V.CO
0.36
Ü.OO
" ?A..... ,

0.00 0.00
0.44 () .()(:
0.00 0.30
0.30 0.2.1

:.e::hU9a
~r1iz

Papa
Tonte
Zapalle italiana

:::üHivo fleres

2.24
4.~

2.21

0.00 0.00
0.00 0.00
0.00 0.00
lo';'; 0.00
0.(;0 0.00

CoOO MO 0.00 O.'JO 0.00 c.s. 0.77
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.a2 2.40
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.65 o.ao
0.00 0.00 0.0<) 0.00 0.00 C.57 O.ji
0.0<) 0.00 C.OO 0.00 0.00 ("sS 0.86

1.34
5.46
1.S7
l.bo..... .,.:

2.11
6.33
2.06

1.72

C2aveles

Praaeras de sie.br=

0.29 (1.12 0.09 O.üb 0.18 0.25

?raéeras nat~rcles

70tiles

3.B3 3.57

7

{:.4!

t· C"
>J.,J:.

2

2.82

3.31

29
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Cuadro Nt 42

DEiandas netas ae cultivos de la Cüarta Sección o ~re¡. Expresacc en ,illcne. ce i •.

--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
CuHivas tnE !'\ar Abr ~ay Jun Jul Agc Sep
--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

Parren vid de ~sa

vur¡:;,ras y 3tros
Cltri::05

Cul tivas otoño
i:Jvierno

0.00
O.O!
0.05

0.00
O.O!
0.04

c.oo 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.02 O.Ol 0.0, 0.01 0.01

0.00 0.00
0.00 0.01
0.02 0.02

0.00
0.. 01
O.Ü4

0.00

Tri~o/::e~3~a

Arveja VEree
Hcrtalizis invierno

Cultivos ~rila~er¿

verano

0.00 0.00 0.00
o.te :J.,JO 0.00
0.00 0.00 0.00

0.00 0.':)0 O.vl
0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00

¡~.Q2 0.·:)3 :j.OS V.OS ú.12
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.01 ~.vl v.02 0.00 JJ.ü¡)

0.*
v.to(;
O.íiO

~aiz

F!'ejol~s

tipas
Tabaco
Cl:raq:ii 11a
~e~alli

Tasa te
~iiz cbo::lero
Fr~jol lferOi!

rlortalizas s~rtidas

Praoeras de Sli!lllbri

O.O-~ 0.00
0.10 O.O~

e.os 0.00
0.00 0.0.
0.00 0.00
O.'Xi e.oc
0.00 0.00
~.03 Q.C2
0.00 0.00
~.05 0.03

<).00
ü.OO
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
O.W
0.00

0.00 0.00 0.00 0.00
0'.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00 O.OC
UO 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00 O.OC
0.00 0.00 0.00 0.00
>0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 o.oe 0.00 0.00
(¡.OO (¡.OIJ 0.00 0.00
0.01 0.00 0.00 0.00

0.00
0.00
O.OC
"M>V.\':w

O.vi)
MO
0.00
0.00
O.M
0.00

C.OO
0.00
0.01
0.00
O.~G

0.00
0.00
ú.OO

ú.oo

0.00
O.O!
G.02
0.00
0.00
0.00
0.00
O.O!
0.01
0.u2

¡¡.OO
C.03
0.05
¡¡.OO
0.00
¡~.OO

0.00
v.Ol
G.OS
0.03

0.00
v.{;g
O.OS
Ü.ó!i
O.íiO
UO
0.00
0.03
O.OS
0.04

~¡faHa y otros 1.27 1.ó! 0.84 ;J.S! 0.26 O 1::: D.21 0.2:, IJ.!5 0.57 LOS 1.20

?ra:1eras r:a.t~r¿:'esd O.DO O.VO G.OG 0.00 (1.00 C.OO 0.00 0.00 O.vO 0.00 (;.00 ~.OO

o t i 1 L'5~ l.ii e ;)1: í;.5e O.2i 0.20 0.25 o.!¡ 0.46 0.75 1.37 loSe
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t.(presado in sillones de 13.

Cultives

?lantici~nes fr~tal

Ene Feo olDr Jun Jd Aqo Sep Jet NCV !He

Parror, vid de tesa
DurG!~er~s 1 otrcs
r.i!ld
ftcqal
Otros

~~ltivos inTifrn~

0.73 C.55
LiS L2j
&.03 c.a:
O'" ,),3:

0.35

t", tI")
\.l ......

O.2B
0.02

0.12
O.~8

C.'~l

O.l~
1\ t,~!J.".

0.00 0.00
O.Ou 0.00
·).M 0.00
0.00 0.00
0.00 0.00

0.00
0.00
~.OO

(¡.OC!
0.00

0.12
u.29
0.00
0.07
0.01

(l.! 9
0.54
0.:,)1
0.15
O.:)!

0.92
0.01

O.úi

0.5~

¡ .31
G.02
O.3e
0.02

'J.b?
Le!
0.<:3
O.~5

0.03

Tngoí::euda
Arveja
ria::Jas

0.00 0.00
0.00 0.00
0.00 (l.00

O.!J i) 0.00 0.00
'j.,jO 0.00 0.00
0.00 v.OO {1 (:~

0.21 C.2b
0.00 0.01

.... c:"'y ......

0.07 0.Q9
O.ÓO

IJ.(¡(¡

0.01)

0.00
0.00
0.00

~aiz

FreJales
Frejol oobl: tultiy~

TaQaca
~~aqi}iEñ

¡{¡"ate
l"':Jrct¡:¡ verde
Zanahoria

rriaeras de sielora

1.53
!:.v·J
1).33

0.00
!t. 00
O.O~

1.,33
0.00
~.4{;

0.17
0.00

0.00
0.00

0.53
0.00
0.0!
0.07
0.00
0.00
0.00
0.00

O.OlJ
0.00
0.44
0.0(~

0.00
0.00
!).M
0.00

O.üv
0.00
iJ.21
0.00
O.M
0.00
0.00
0.00

0.00
0.00
0.00

0.00
0.00
0.00
0.00

0.00
0.00
0.00
ú.O'j
'J.OO
O.OC
0.00
0,0(;

').,)0

0.00
;~ .iJlJ
O.!lO
;).00
G.w
0.00
0.00

0.()"
G.{>()

O.QO
O.ÚO
{I.GO
0.1iO
O.OC
II.OC

O.QO
'J.OO
0.00
0.00
0.00
0.00
0.17

O.~e

0.00
0.00
0.09
íi.OO
C.OO
0.00
0.42

1.17
0.1iO
0.00
0.l9
0.00
O.CO
0.00
0.72

Alfalfa y otras v.::

Praaeras nat~rilesil 1.5!

0.59

, .'.• .,.
,;, ..;,; 1.02 0.51

~. 13

0.27

0.09 o.o~

0.19 O.lé

0.14

0.30

0.21 0.3b

0.43 0.7S

O.5~

'"".~.)

-----------------------------~-----------------------...----_..._...-------------- ..._------_...--_..._-----...-------------------
e t ¡ 1
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Cuadro N' 44

D..andas brutas de cultivos de la Pri.era Secei~ o Area. Espresado en .illones de .3.

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
Cultivos Ene Feb "ar Abr "ay Jun Jul Ago Sep Det Nov Die 10tal
------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
Plantaciones ,rutal
-------------------
Parr~ vid de .esa 27.00 20.55 I4.Bl 5.72 0.00 0.00 0.00 5.57 7.ó2 14.20 19.76 26.31 141.~

Duraznos y otros lB.BB 13.76 12.09 6.75 0.00 0.00 0.00 3.7B 6.44 10.94 13.82 IB.40 104.86
Cltricos 0.04 0.03 0.03 0.02 0.01 0.01 0.01 0.01 0.02 0.02 0.03 0.04 0.27

eu!ti vos otoño-
invierno
--------------
lrigo/eebada 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.43 1.55 3.19 5.07 B.76 9.46 5.30 34.76
Arveja verde 0.00 0.04 0.08 0.07 0.05 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.24
Hortalizas invierno 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Cultivos pri.avera-
verano
--------------------
"alz 7.31 5.21 2.93 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.37 2.14 5.95 24.91
Freioles 0.56 0.32 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.10 0.17 0.47 1.62
Papas 0.23 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.04 0.10 0.21 0.2B 0.86
labaeo 1.63 O.BB 0.43 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.47 1.03 4.44
Curagüilla 3.06 1.72 0.B3 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.54 1.02 2.75 9.92
Cebolla 0.B2 0.47 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.22 0.39 0.74 2.64
10ute 0.52 0.32 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.12 O.IB 0.40 I.~

"-lz ehoclero 0.24 0.17 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.04 0.07 0.19 0.71
Frejol verde 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.02 0.04 0.10 0.13 0.29
Hortalizas surtidas 0.B2 0.50 0.14 0.13 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.2B 0.42 0.71 3.00

Praderas d. si..bra
-------------------
AHaHa y otros 5.B6 4.BO 4.50 2.58 1.41 1.11 0.95 1.41 I.B6 3.20 4.29 5.71 37••B

Praderas naturalestl 1.62 1.33 1.24 0.71 0.39 0.31 0.2. 0.39 0.51 O.BB 1.19 1.58 10.41
------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
1 o tal 6B.59 50.10 37.0B 15.9B I.B. 2.B. 2.77 14.:\5 21.58 40.Bl 53.72 .9.99 379••9
------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
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Cuadro N' 45

Dotandas brutas de cultivos de la Segunda Seccian o Area. Expresado en lillones de 13.

----------------------------~-----~------------------------------------------ ------------ ..---------------------------------_.
Cultivos ERe Feb Mar Abr May JUR Jul Ago Sep lkt Mov Dic lohl
---------------------------------------------------------.------------------------------------------------------------------
Plantaciones ¡rutal
---------.-----.---
ParrOR vid de lesa 4.56 3.47 2.50 0.97 0.00 0.00 0.00 0.94 1.29 2.40 3.34 4.44 23.91
DurazRos y otros 5.41 3.94 3.46 1.93 0.00 0.00 0.00 I.OS 1.84 3.14 3.96 5.27 30.03
C!tricos 0.65 0.54 0.50 0.32 0.22 D.n 0.14 0.20 0.27 0.37 0.44 0.64 4.46

Cultivos otoño-
in"'ierno
-------------
Trigo/cebada 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.02 1.10 2.27 UD 10.22 6.n 3.76 24.109
Arveja verde 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Hortalizas invierno 0.00 0.00 0.00 0.00 0.09 0.11 0.110 0.29 0.5l 0.00 0.00 0.00 1.16

Cultivos prilavera-
verano
---------------.---
Mah 10.19 7.210 4.08 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.90 2.98 8.29 :14.70
Frejoles 1.22 0.109 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.21 0.37 1.02 3.51
Papas 0.44 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 o.oa 0.20 0.40 0.5:1 1./05
Tabaco 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Curaquilla 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Cebolla 2.53 1.47 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.6a 1.21 2.28 a.17
looate 0.55 0.34 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.13 0.19 0.42 1.103
Mah choclero 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Freiol verde 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Hortalizas surtidas 1.10:1 1.00 0.27 0.210 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.55 0.83 1.39 5.93

Praderas de sifibra
-------------------
Alfalfa y otros 9.23 7.56 7.09 4.06 2.22 1.74 1.49 2.22 2.92 5.03 6.75 a.99 59.30

Praderas naturales!1 7.39 6.06 5.loa 3.25 1.78 1.40 1.19 1.78 2.34 4.03 5.41 7.20 47.51
-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
1 o tal 43.80 32.33 23.58 10.79 4.31 4.44 4.OS 8.78 12.85 24.86 32.60 44.23 2410.65

-----------------------------------------------------------------------------------_.-----------------------------------------
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Cuadro N' 46

&eaandas brutas de cultivos de la Tercera Seecian a Area. Expresado en aillones de 03.

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
Cultivos Ene Feb "ar Abr "ay Jun Jul Ago Sep Oct Nov Die Total
------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
Plantaciones Irutal
-------------------
C!tricos 1.22 1.1~ 0.80 0.53 0.35 0.23 0.21 0.2~ 0.38 0.511 0.71 1.00 7.43
Chiri.oyo 1.09 1.01 0.70 0.47 0.31 0.21 0.19 0.22 0.3~ 0.~5 0.04 0.9~ 6.63
Ki.i 0.95 0.85 0.01 0.3~ 0.00 0.00 0.00 0.11 0.19 0.31 0.57 0.82 4.15
Palto U~ 0.01 ~.52 2.79 1.85 1.2~ 1.13 1.29 2.01 2.08 3.78 5.57 39.31
Dtros 1.80 I.ól 0.93 0.35 0.00 0.00 0.00 0.23 O.~O 0.71 1.17 l.ól 8.87

Cultivos otoño-
invierno
.---------------
Betarraga 0.00 0.00 O.óB 0.~2 0.% 0.3ó 0.30 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 2.22
Piliento invierno 0.00 0.00 0.00 0.00 0.21 0.15 0.18 0.20 0.32 o.~o 0.~9 0.00 1.95
Repollo 0.8~ 1.30 1.22 0.72 0.~5 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.73 5.32
TOIate invernadero 0.00 0.00 0.00 0.00 0.12 0.08 0.08 0.11 0.20 0.27 0.33 0.29 1.~8

Cultivos prl.avera-
verano
-------------------
Lechuga ~.~8 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.ló 1.55 2.ó8 ~.22 1~.09

"aiz 9.03 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 3••3 ~.91 10.92 12.ÓÓ ~1.15

Papa ~.O~ 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.29 1.72 3.75 5.37 ló.l7
Toute U2 2.89 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.15 1.57 3.33 ~.85 18.21
Zapallo italiano 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.10 1.73 2.90 3.~5 9.2~

Cultivo flores
------------
Claveles 0.57 0.53 O.~O 0.25 0.17 0.12 0.11 0.12 0.19 0.25 0.3. 0.~9 3.Só

Praderas de sieabra
---------------.---
Allal la r otras 8.15 7.óO 5.72 3.53 l.ól 1.08 0.99 1.12 2.72 3.ó2 5.10 7.05 ~8.29

Praderas naturales 10.95 10.21 7.08 U~ 2.10 1.~5 1.33 1.51 3,65 ~.8.1 0.80 9.~7 o~ .87
-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------.
Totales ~.O~ 33 23 I~ 8 5 S 5 19 2ó ~~ 59 293.~

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
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Cuadro N' 47

ne.andas brutas de cultivos de la Cuarta Seccian o Area. E.presado en .illones de .3.

----------------.-----------------------------------------------------------------------------------------------------------:J
Cultivos Ene Feb "ar Abr "ay Jun Jul Ago Sep Det Nov Dic Total
----------------------------------------------------------------------------------------------------_.----------------------
Plantaciones Irutal
------------------
Parrbn vid de tesa 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Duraznos y otros 0.02 0.02 0.0\ 0.0\ 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 0.01 0.02 0.02 0.12
CHricos 0.07 0.06 0.05 0.03 0.02 0.01 0.02 0.02 0.03 0.03 0.05 0.07 0.46

Cultivos otoóo-
invierno
-------------
Trigo/cebada 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.03 0.04 0.07 0.12 0.20 0.29 0.14 0.89
Arveja verde 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Hortalizas invierno 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 0.01 0.01 0.02 0.03 0.00 0.00 0.00 0.08

Cultivos pri.avera-
verano
----------------.---
"ah 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Frejoles 0.20 0.11 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.03 0.07 0.16 0.57
Papas 0.09 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 0.03 0.0'/ 0.11 0.33
Tabaco 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Curagüilla 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Cebolla 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
To.ate 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
"ah choclero 0.07 0.05 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 0.02 0.05 0.20
Frejol verde 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 0.03 0.10 0.11 0.2S
Hortalizas surtidas 0.11 0.06 0.02 0.02 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.03 O.OC 0.09 0.39

Praderas de sieobra
-------------------

Alfalfa y otros 2.81 2.25 1.87 1.18 0.58 0.40 0.46 0.58 0.78 1.27 2.29 2.67 17.14

Praderas naturalesll 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
-----------------------------------------------------------------.------------------------------------------------------------
T o tal 3.37 2.55 1.95 1.24 0.61 0.45 0.53 0.69 0.99 l.O4 2.99 3.42 20.43
-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
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Cuadro N' 48

D..andas brutas de cultiYOS de la Quinta SecciDo o Area. <rpresado en lillones de 13.

---------------------------------.--------------------------------------------------------------------.-----------------------
Cultivos Ene Feb "ar Abr "ay Jun Jul Ago Sep Oct Noy Dic Total
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------.-
Plantaciones ¡rutal
-------------------
Parrbo vid de lesa 1.29 0.98 0••2 0.21 0.00 0.00 0.00 0.22 0.33 0.62 0.97 1.19 6.43
Duraloeros y otros 3.18 2.30 1.78 0.88 0.00 0.00 0.00 0.52 0.98 1.67 2.37 2.93 lUI
KiMi 0.03 0.02 0.02 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 0.01 0.02 0.03 0.15
Nogal 0.84 0.65 0.51 0.24 0.00 0.00 0.00 0.13 0.2. 0.47 0••6 0.82 4.58
Otros 0.06 0.04 0.04 0.02 0.01 0.00 0.00 0.01 0.02 0.03 0.04 0.05 0.32

Cultivos invierno
-----------------
lri90/cebada 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.53 0••4 1.46 2.56 4.42 5.37 0.00 14.98
Aryeja 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.02 0.08 0.13 0.18 0.00 0.00 0.41
Habas 0.00 0.00 0.00 0.00 0.18 0.30 0.44 0.83 0.32 0.00 0.00 0.00 2.07

Cultiyos prilayera
------------------
"ah 3.05 2.11> 1.07 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.52 0.91 2.34 ID.05
Frejoles 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Frejol doble cultivo O.•• 0.79 1.34 0.88 0.43 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 UD
Tabaco 0.62 o.n 0.14 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.18 0.37 1..4
Cura9tiilla 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
TOIate 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Poroto verde 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
lanahoria l.38 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.34 0.84 1.43 3.99

Praderas de si..bra
-------------------
AHaHa y otras 1.80 1.47 1.21 0.61 0.32 0.23 0.22 0.3. 0.52 0.89 1.35 1.66 10.64

Praderas oaturalesll 4,32 3.52 2.91 1.46 0.76 0.55 0.52 0.85 1.24 2.13 3.23 3.98 25.47
-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------.
Tata I 17.23 12.26 9.64 4,31 1.10 l.61 1.84 4.46 6.37 11.28 15.94 14.80 101.44
------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
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Cuadro ti' 49

~esuten dE Delandas Netas. E~pr:sadc en liles de l/s

--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
ARE~S En~ Feo ~ar Ahr "ay Jun Ji.ll A;c Sep ¡jd Noy Di~

-----------------------------------------------------------------------------------------------------------.--------
5-1 ~suOc:.:eAca 0541 ! 13.5é9 10.971 7.321 3.25b 0.299 0.459 0.429 2.711 4.201 7.700 lO.Se: 13.S9~

S-2 i, sl.l.htueni.:! Cl\I,,; 7.a:!3 0.349 4.107 \.694 ". ¡'7i; 0.710 O.i:35 . (~~ 2.230 ~.219 5.n9 "] ~fll.,.... ~ .,: ~ •• 1 ....

s-3 ~subci.ie!'lca 0542) 9.839 0.593 4.175 2.S93 1.449 0.957 0.642 1.004 3.SeB I ""''1' a.341 !O.7Sh.,. :~w

S-4 {sutlc:uenca 'l!i-\2i Ú.5S2 O.4S4 , ~.,.,.,

~.2ie 0.101 0.077 0.093 0.11. 0.177 0.280 0.529 Ua2\l ... .loL

S-5 ~s~b:cuenca 0541! 3.D20 2.352 1.650 0.742 Q.231 0.193 0.209 0.594 1.022 1.aS2 2.71é ~.5S~

T o tal 34.S4 26.75 !7,bU a.71 2.40 5.90 11.22 lS.7a 27.92 35.30

-----------------------------------------------------------.--------------------------------------------------------
AREAS Ene Feb !'tar Abr ~ay Juro Jul Agc Sep {kt !iO'1 ::1::

------------------------------------------------------------------------------------------------.-------------------
s-! is:.:tJcuenca 05.41) 25.cD9 2=::.709 13.244 e.1-65 o.m 1.103 1.034 5.35a 5.32= 15.237 20.725 ¡~.131

S-2 {su~uefica OS42! lc.353 t3.3b4 S.SÜ4 ~.té3 l.;,09 1.71'! ¡ .S2~ !.27E 4.9~g ~.2S2 12.577 1~.514

H ~si.!ociJer.ca 0542) 20.m 13.725 S.729 5.455 ? Q-j 1.992 , .ba8 1.923 7.2-\9 9.5'32 b.B17 21.a71..... 1.

.-; ~ seocuen{'i osm 1.25a 1.0S4 0.728 :.t.47B (;.229 o.m 0.19a 0.258 0.382 lj.~l2 1.154 1.277
s-s ~s.ub(:.:er.ci 0541} oA33 S.{¡68 3.5~·9 l.663 0./:35 0.c21 O.bei l.bC5 ? U::;Q U!! b.1S0 5.52=... '1...

T o t =1 z9.53 53.92 35,7ú 17.92 6.04 5.51 5.13 12.48 23.37 38,E7 57.42 71.32
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3.- DEMANDAS AGUA POTABLE

3.1.- LOCALIDADES A ESTUDIAR

<Código DGA : 054)
que se han agrupado

En esta cuenca

localidades, las

siguiente mane~a :

existen una serie de
en este estudio de la

CODIGO DGA

G~an Valpa~aíso : Valpa~aíso •.••••.••••...•••

Vi~a del ma~ ••.••••..•.•••••
Qui 1pué ..•..••••.••.•.•••••
Villa Alemana ..•.••••••.•••
El Belloto .••.••••••••••..•
Concon ••••••••••.••••••••••

Placi lla ••••••••••••.••••••

0550
0550
0550
0550
0550
0542
0551

Localidades inte~io~es :

Qui 11 ota ••.•••••••••.•••...

Cale~a .•••••••••.•.••••••••
A~tificio ••••••.•••..•...••
Los Andes ••••••..•••••••.••
San Felipe ..••..••...••••••

Limache •••...•••.•...••••••
- Llay Llay ••••••.•..••••••••
- Olmué •••••••••.•••..•••••••

La C~uz ••••••.•..•..•••••••
El Melón •••••..•••••••••..•

- Nogales •••••..•.••••••••...

Pu taendo ••••...•.•••••••.•.
Rinconada •.•••...•.•.••••••

- Almend~al •••••.••...•.•.•••
San Pedro ••••..•.•.•.••••••

- Santa Ma~ía ....•.•.......••
Cu~ imon •••••••..•.••••••..•
Hijuelas •••••......••••.•••

- Calle La~ga •...•...•.••••••
Ca temu ••••....••...••••••••

0551
0542
0542
0541
0541
0542
0542
0542
0542
0542
0542
0541
0541
0541
0542
0541
0541
0542
0541
0542
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3.2.- ESTUDIO DE POBLACION

De acue~do a los datos ent~egados po~ la Emp~esa de Ob~as

Sanitarias de Valparaiso (ESVAL S.A. l en los "Planes de
Desarrollo del Sistema de Agua Potable del Gran Valparaíso" -
Informe Gerencial Estudio de Prefactibilidad
Sept.1991/Nov.1992, ,~alizado po~ HIDROSAN CHILE Ingenieros
Consultores; y en el "Plan de Desar~ollo de Agua Potable y
Alcantarillado Cuenca del Río Aconcagua" Estudio de
Prefactibilidad Prime~a Etapa : Información Básica
Septiembre de 1991 (Tomos I y I Il. desa~~ol1ado po~ ICSA
Ltda. Ingenieros Consultores Asociados, se tienen los
siguientes valores :

LOCALIDAD

Gran Val paraíso
Guillota
Calera + Artificio
Los Andes
San Felipe
Limache
Llay Llay
Olmué
La C~uz

El Mel6n
Nogales
Putaendo
Rinconada
Almendral
San Ped~o

Santa Ma~ia

Curimon
Hijuelas
Calle Larga
Catemu

TOTAL

POBLACION (Habl

820.855
51.766
43.289
43.128
38.696
25.932
13.892
7.126
6.829
6.914
5.955
4.627
4.167
3.149
3.027
3.008
2.767
2.712
3.647
4.166

1.095.652
-----------------------------------------
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3.3.- FUENTES Y SITUACION ACTUAL DE PRODUCCION

agua potable
las mismas

del Mar,
Belloto y
fuentes :

Las fuentes actuales de abastecimiento de
(subterráneas y/o superficiales), están en
localidades, excepto las localidades de Viña
Valparaíso, Placilla, Ouilpué, Villa Alemana, El
Concón; las cuales se abastecen de las siguientes

- Las Vegas (subcuenca 0542).
Conc~r. (subc~enca 0542).

- Peñuelas (subcuenca 0551).

Destacando que el ·abastecimiento desde el Lago Peñuelas no
pertenece a la cuenca del río Aconcagua.

De acuerdo a los datos entregados por la Empresa de Obras
Sanitarias de Valparaiso <ESVAL S.A.) en los "Planes de
Desarrollo del Sistema de Agua Potable del Gran Valparaiso" -
Informe Gerencial Estudio de Prefactibilidad
Sept.1991/Nov.1992, realizado por HIDROSAN CHILE Ingenieros
Consul tares; y en el "Plan de Desarrol lo de Agua Potable y
Alcantarillado Cuenca del Río Aconcagua" Estudio de
Prefactibilidad Primera Etapa Información Básica
Septiembre de 1991 <Tomos 1 y 11), desarrollado por ICSA
Ltda. Ingenieros Consultores Asociados, en la cuenca del rio
Aconcagua se ubican las fuentes de producción de agua potable
para localidades ubicadas geográficamente en la misma cuenca
coma también otras que se encuentran en cuencas adyacentes.

Las fuentes de producción se ubican en las cercanías de cada
localidad, salvo el caso de las localidades que constituyen
el denominado "Gran Valparaiso": Valparaiso, Viña del Mar,
Oui!pué, El Bellote, Villa Alemana, Placilla y Cancón que sen
alimentados desde las siguientes fuentes:

al Sistema las Vegas: Se ubica en un angostamiento del Valle
del rie Aconcagua en el sector El Romeral en la provincia
de Ouillota 5 km., al Poniente de la ciudad de Llay-Llay.
Posee captación superficial y subterránea, con un promedio
mensual para 1992 de 2629 l/s.

b) Sistema Peñuelas: Se ubica fuera de la cuenca del río
Aconcagua.

c) Sistema Cancón: Se ubica al Oriente de la desembocadura
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del río Aconcagua. En la actualidad su utilización es
eventual dado el elevado costo de producción que posee al
tener numerosas elevaciones mecánicas. La producción
máxima mensual medida es de 775 l/s.

3.4.- DEMANDAS ACTUALES BRUTAS

La información de las demandas brutas para el año 1992, se
basaron en los mismos antecedentes anteriormente mencionados
para el caso del estudio de población, obteniéndose los
siguientes valores :

UXA...lDAD PRCOCClrn
TOTAL

(m3/año)

PR(Jri CClrn
ItSlDEN:IAL

(m3/año)

PROClCClrn
RESlDE/lCI AL

( l/s)

Gran Valparaiso
GUillota + La Cruz

Calera + Artificio
Los A->des + Calle Larga + Rinc:onada

San Felipe + Sta. Maria + Alae->dral
Limad...
Llay Llay

OllTl.Jé

El Melón
Nogales

Putaendo
San Pedro
Curimon

Hijuelas
Catenu

TOTAL

92.997 .121

6.583.828

3.609.138

6 J!>17 .73B
6.640.982
2.940.103

1.:sT?63S
655.510
510.788
477.873
427.684

196.179

245.665

178.559

398.786

124.117.589

68.734.172

4.982.641

2.653.438

4.974.783
4.006.703
2.2EP.932
1.024.134

517.656

391.366

402.799
241.684

158.787

93.353

66.495

308.860

91.0S7.003

2.179,55

158,00

84,14

157,75
152,42

72,33
32,48
16,41
12,41
12,77
7,66

5,04
2,96
2,11
9,79

2.905,82



3.5.- DEMANDAS NETAS ACTUALES

La información de las demandas netas para el año 1992, se
basaron en los mismos antecedentes anteriormente mencionados
para el caso del estudio de población, obteniéndose los
siguientes valores :

Ll:D't.1DAD a:JIS.J'O
TOTPL

(m3/añol

a:JIS.J'O a:JIS.J'O
FtSlDE:lII:IPL ftSlDE!lCIPL

(m3/añol (l/s)

Gran Valpara.iso

~llota + La Cruz
Calera + Artificio

Los """'des + Ca11e Larga + Rinc:O"lada

San Felipe + Sta. Maria + Alneodral

Limache
Llay Llay

OlllUé
El Melen
Nogales

Putaendo

San Pedro

Curimc::n
Hijuelas

Caterru

TOTPL

3.6.- EFICIENCIA ACTUAL DEL SISTEMA

49.927.592

3.689.214

2.022.141

3.848.856

3.717.083

1.646.106

770.7\15

368.000
286.000
267.929

'Z39.675

109.f:B7

137.379

99.901

222.977

67.353.445

36.901.483

2.791.997

1.486.678

2.783.942

2.690.402

1.277.049

572.942

290.610

219.133

225.837
135.440
88.943

52.204
37.203

172.696

49.726.560

1.170,14

88,53
47,14

88,28

85,31

40,49

18,17

9,22

6,95

7,16

4,29

2,82

1,66

1,18

5,48

1.576,82

A partir de las
determinado las
expresado como
obteniéndose los

demandas brutas y netas del sistema se han
pérdidas del sistema, las cuales se han
un porcentaje de la demanda bruta,

siguientes resultados :
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LOCALIDAD

Gran Valparaiso
Quillota + La Cruz
Calera + Artificio
Los Andes + Calle Larga + Rinconada
San Felipe + Sta. María + Almendral
Limache
Llay Llay
Olmué
El Melón
Nogales
Putaendo
San Pedro
Curimon
Hijuelas
Ca temu

PROMEDIO

3.7.- ANALISIS DEMOGRAFICO

PERDIDAS
(%)

46,31
43,97
43,97
44,04
44,03
44,01
44,06
43,86
44,01
43,93
43,96
43,99
44,08
44,05
44,09

44,16

Para los efectos del presente estudio y con el objeto de
establecer las proyecciones de población para el Gran
Valparaíso se han utilizado los datos obtenidos en el
.. Informe Gerencial - Planes de Desarrollo del Sistema de Agua
Potable del Gran Valparaiso (Nov.92). Estos datos de
proyección se han realizado hasta el año 2010, por lo que se
hará una extrapolación hasta el 2017.

Para las localidades interiores ubicadas a 10 largo del Valle
del rio Aconcagua tomaron los datos del "Plan de Desarrollo
Cuenca del Río Aconcagua .. (Mayo 1992).
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Estos se han interpolado y se presentan para el período 1992-
2017.

I¡

I LOCALlDAD 1992 1997 2002 2007 2012 2017 I
! I
¡ERAN VALPARA1SO 820.B55 907.066 996.356 1.0B8.180 1.125.314 1.255.328 ¡

GUlLLOTA I 51.76. 57.203 .2.B34 68.624 70.961 79.165 i
CALERA+ARTIFICID I 43.289 u.m 52.544 57.3B7 59.346 .6.202 I
LOS ANllES I 43.128 47 ••58 52.349 57.173 59.l25 65.m I
SAN FELIPE 1 38.090 42.760 4••969 51.298 53.049 59.l78 II
Ll~ACHE I 25.932 2USb 3J.m 34.377 35.m 39.é58 I,
LLAHLAV I 13.892 15.351 1•• B62 J8.41. 19.045 21.245 I
OL~UE I 7.12. 7.874 8.C50 9.447 9.769 lo.a98 1
LA CRUZ I •• 829 7.S46 8.289 9.053 9.362 10.444 I
EL ~ELDN I 0.914 7••40 B.392 9.l6é 9.419 10.574 I
NDEALES S.9SS U80 7.22B 7.89' B.164 9.107 I
PUTAENDO 4.1.27 5.113 5.616 •• 134 •.m 7.07é :

I
RINCONADA 4.1.7 u.os S.OSB S.S24 5.713 6.373 I

I AL~ENDRAL 3.149 3.480 3.m U7S 4.317 4.816 i
I SAN ?EDRO 3.027 3.m 3.614 4.013 U50 U291
I SAIllA MRIA 3.008 3.314 3.m 3.988 4.124 UOO I
I CURJ~ON 2.707 3.058 3.359 3.6.8 3.793 4.132 I
I HIJUELAS 2.712 2.991 3.291 3.595 3.718 4.147 !,
I CALLE LARGA I 3.6.0 4.030 4.421 4.835 5.000 :.577 I
: CATE~U ¡ UbO 4.604 s.m 5.523 5.711 ••371 I
i

,
II

I TDTAL I 1.09S.é52 1.210.724 1.32U05 1.452 .469 1.502.048 I.m.m I
I 1 I

3.8.- NUEVAS FUENTES DE PRODUCCION

Para satisfacer el incremento de producción de agua potable
dentro del período de previsión, los Planes de Desarrollo
plantean las siguientes obras:

a) Localidades interiores valle Río Aconcagua: Se consul ta la
ejecución de 36 sondajes para la captación de aguas
subterráneas. Estos se encuentran dentro de cada una de
las localidades estudiadas o muy próximas a ellas.

b) Gran Valparaíso : De acuerdo con los planes de corto plazo
de ESVAL S.A.; el consumo de las localidades de Limache y

Calera se independizará del sistema Las Vegas y será
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abastecido por las fuentes locales, liberando así recursos
que se destinarán al Gran Valparaíso.

Adicionalmente se establecen las siguientes dos nuevas
fuentes con el objeto de suplir los déficit:

Nuevo sistema Embalse Poza Azul.
Nuevo sistema Embalse Aromos.

Con lo anterior la capacidad de producción para el sistema
del Gran Val paraíso será de 5700 l/s como producción normal
y 6300 l/s como máximo.

CAPACIDAD DE PRODUCCION FUTURA

GRAN VALPARAISO

h
11

11 NOMBRE CAPACIDAD DE PRODUCCION (l/s)

11
11 NORMAL MAXIMA 1
l' 11I
11 LAS VEGAS 2.600 2.800 11
11 CON-CON 2.750 2.750 11
11 PEÑUELAS 400 500 11

11
11 POZA AZUL 150 11
11 11
"!I TOTAL 5.750 6.300 11

" '1

3.9.- PROYECCION DE LAS DEMANDAS NETAS

La metodologia empleada para determinar las demandas futuras
(m3/año) para cada localidad incluye en primer término una
proyección del consumo unitario (m3 arranque/mes) y luego se
multiplica por las proyección de población servida.

En el caso del Gran Valparaíso y para considerar solo las
comunas que gravitan sobre la cuenca del rio Aconcagua, se ha
procedido a descontar 250 l/s, que es el valor estimado de
aporte para consumo que realiza el Sistema Peñuelas, que como
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ya se indicó sitúa su fuente fuera de la cuenca en estudio.
De acuerdo a antecedentes aportados por ESVAL S.A. el Sistema
Peñuelas no estaría en condiciones de hacer mayores aportes
a futuro.

PROYECCION DE DEMANDAS NETAS

G R A N V A L P A D A T S O., •
VALPARAISO-VIÑA DEL MAR-QUILPUE-VILLA ALEMANA-EL BELLOTO-
CONCON-PLACILLA.

i I 1

I Del.ndas Netas Totale. I I
¡ I,onsulos totaJes) 1 1
I I COr.I1UIO I Consulo

año Poblacién Viviendas I Arranques consUlo dotación 1 Aconcagua r Peñuelas
(bab) (v¡v.l I (NºI lI/s1 II/bab/dial l II/s) I (l/si

I I I
19n 820.855 213.159 I 106.989 1.394,91 142,01 I 1.170,14 1 184.78
1993 m.851 m.m I 170.719 1.402,4. 144,02 I 1.217,09 I l8U8
1995 871.840 22b.705 I 178.179 1.498,82 148,53 I 1.314,05 1 184.78
2000 959.90. 250.275 I 196.827 Ll53,.7 157,85 I 1.508,89 I 184.78
2005 1.051.OH m.m 1 214.280 I.m,50 103,9. 1 LS09,79 I 184.78
2010 1.143.898 299.340 I 235.74S 2.248,27 109,8! I 2.003,49 I 184.78
2015 L23U5E 324.041 I 255.205 2.512,81 175,54 1 2.328,03 I 184.78

I
2017 1.273.902 m.m I 2:2.989 2.621,99 177 ,83 1 2.431,22 1

¡8U8,
!

Los datos indicados en la tabla anterior solamente consideran
las demandas netas del sector residencial.

Para el caso de las localidades interiores ubicadas a lo
largo del río Aconcagua se ha elaborado la información del
"Plan de Desarrollo del Río Aconcagua" (rCSA Ingenieros
Consultores, Mayo 1992). Considerando solamente el sector
residencial y tabulando los resultados se tiene :
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CUADRO DE PROYECCIONES DE DEMANDAS NETAS
(CONSUMOS)

i I

I AÑO 1992 I AÑO 2017 I
I I I

LOCALIDAD 1 POBLACION P.SERVIDA DOTAClilN CONSU~O 1 POBLAC1DN P.SERVIDA DOTAC!O~ CONSU~O I,
1 lhabl thab) ll/h/dia) !l/.) I lhab) !hab) ll/h/dial !l/.I Ii,
i I 1I

I GUILLOTA.LA CRU¡ I 58.595 51.833 147,58 88,53 I 98.040 98.040 1100,50 IS8,93 1I 1

I CALERA'ARTIFICIO I 43.289 35.064 116,16 47,14 1 17.975 17.97S 147,04 132,70 I
I LOS ANDES'CALLE I 50.942 45.847 1610,310 88,28 I 108.547 10S.547 173,00 218,09 I, I

! LAREA.RINCONADA 1 I I
1 SN.FELIPE'STA.~AR¡A'! 44.853 42.1010 172,99 85,31 I 81.4S9 81.489 177 ,33 1107,25 I
I AL"ENORAL I I I

I I

1 Ll"ACHE I 25.932 24.117 145,07 40,49 I 4l.214 41.214 155,lb 74,01 I
1 llAY lLAY 13.892 13.197 118,94 18,17 1 22.654 22.1054 133,S1 35,09 I
1 Ol"UE (11 7.m 6.m 120,14 9,22 1 11.{,21 11.{,21 142,15 19,12 I
I EL ~ElON 11: 10.914 Ulol 94,38 10,95 I lUbO 11.460 137,92 18,29 1
I NOSALES 5.955 5.478 112,95 7,10 1 10.010 10.010 151,72 17 ,58 1
I PUTAENDO 4.1027 3.932 94,37 4,29 I 13.490 13.490 12~,32 19,42 I,
1 SAN PEDRO 3.027 !.847 l3l,93 2,22 I 4.S3S '.sos lb! ,88 9,010 1
I CURI"ON (1 2.767 2.214 04,CO 1,1010 1 5.027 5.027 710,00 4,42 I,
I HIJUElAS 2.112 !.sn {,\ ,80 1,18 I 9.073 9.073 74,48 7,S2 I, I
I CATE"U 4.1bb 3.91b 120,82 5,48 I 10.982 10.982 139,41 11,27 I
I I

(*) localidad sin . ~ . , se le asigna proporcionalmente a~n.L.ormaCl.on,

su :pcblación, les parámetros de una localidad cercana y de
características semejantes.

3.10.- PROYECCION DE DEMANDAS BRUTAS

Con el objeto de poder efectuar una proyección de les
caudales de producción es imp~eecindible considerar el
comportamiento que tendrán las pérdidas a futuro.

Para el Grarl Valparaiso se ha cor.siderado la información
incluida en el Informe General de les "Planes de Desarrollo
del Sistema de A~~a Potable del Gran Valparaísc" (Noviembre
1992).
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EVOLUCION DE LAS PERDIDAS
GRAN VALPARAISO

h , i, 11

11 A~O I % PERDIDAS 11

11 I 1I
11 1992 1 44 11
¡¡ 1993 I 42 11
l' 1994 I 40 11,\

11 1995 1 38 1I
11 1996 al 2005 I 35 11

11 2006 al 2017 I ~<:

11, ~v

11 I 11
u ! '!

Con respecto a las localidades interiores ubicadas a lo largo
del valle del río Aconcagua no se han podido obtener datos
históricos de pérdidas y proyecciones de estos mismos, por lo
tanto se tomará como aproximación segura el mismo cuadro
anterior.

Al igual que lo planteado en 3.3 se ha procedido a descartar
el volumen de producción del Sistema Peñuelas, el que no
gravita sobre la cuenca del río Aconcagua y para el que no se
prevee mayores variaciones en su rendimiento futuro. El
volumen medio de producción de este sistema en los últimos
años ha sido de 325 l/s.

Al igual que en el caso de las proyecciones de las demandas
netas, solamente se considera el sector residencial para las
proyecciones de las demandas brutas.
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PROYECCION DE DEMANDAS BRUTAS (PRODUCCION)

GRAN VALPARAISO : VALPARAISO, VIÑA DEL MAR, QUILPUE, VILLA
ALEMANA, EL BELLOTO, CONeoN, PLACILLA.

¡ i i ¡ ¡ I

I A.O I P09lAC!OH IPERDIDAS 1 DOTAClOH I PRODUCCIOH j PRODUCCIOH I PRODUCCJON I
1 I fconsulc producciónI T01Al PE.UElAS ACOHCA6UA I
I I lha~) 121 1111hldial Olhldia11 (l/sl O/51 llIs1 I
I I I I I

I

i !992 I 920.855 44 I 142,61 254,69 I 2.419,75 240,21 2.179,55 1
I 1993 I 937.851 42 I 144,62 m,30 I 2.417,53 240,21 2.177 ,33 I
I 1995 I 871.840 38 I 148,53 239,54 I 2.417,16 240,21 2.176,95 I,
I 2000 I 959.906 36 I 157,85 246,6' I 2.740,15 240,21 2.499,94 I
I 2005 P.051.034 36 1 163,% 2%,25 1 3.117,17 240,21 2.976,96 1
! 2010 11.143.899 35 i 169,81 261 ,27 I 3.459,12 240,21 3.218,92 I
I 2015 l' .236. 759 35 I 175,54 270,51 I 3.972,12 240,21 3.631,97 I
I 2017 1'.273.902 35 I 177 ,83 274,21 I 4.042,96 240,21 3.802,75 1

I ! I
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PROYECCION DE DEMANDAS BROTAS (PRODUCCION)

LOCALIDADES INTERIORES VALLE DEL ACONCAGUA

1
i AMll 1992 A.O 2017 I
I I I
1 LOCAlIDAD I POBLACIONI P.SERYIDA ID01ACI0N I PROnUCCION 1P02LACIONI P.5ERYlDAI n01ACION I PROOUCCIONI

I 1 (habl (habl l!l/h/díall !l/sI (habl I (habl I !l/h/díal I (l/sI I
I

I I I I i I¡
I QUILL01A+LA CRUZ I 52.595 51.833 2e3,37 i 158,00 98.0~0 I 98.0~0 I 255,80 290,2e I
I CALERA+ARTIFIC!O I ~3.289 35.004 207,33 I 8~, !~ 77.975 I 77.975 I 22e,~~ 20~,3e I
I LOS ANDE5+CALLE I 50.941 ~3.8~7 291,28 1 157,75 108.5~7 I 108.547 I 2ee,90 335,e5 I
I LAR6A+RINCONADA I I I I II
I 5N.FELIPE+5TA.~ARIA+1 ~~.253 ~2.éIO 309,Oe I 152,~2 81.~89 I 8U89 I 272,87 257,29 II AL~ENORAL I I I I I
I L!~ACHE I 25.932 2UI7 259,12 i 72,33 ~l.m I ~1.21~ I 238,95 113,27 II LLAY LLAY 1 13.892 13.197 212,el I 32,~8 22.e5~ I 22 .e5-4 I 205,92 33,99 II OL~UE (1) I 7.12e é.é27 21~ ,01 I le,~l !I.e21 I l! .e21 1 218,75 29,~2 I•
i El ,~Lrt.; ~ t.! b. '?1! é.3é1 !bE'!5b ! ,? .In ~~ :.:.0 1 11,t,:..('l"1 212,2~ 28,15 I, i i

,., .. .. - .- - i " .. _. I

I ND6ALES I 5.m 5.478 201 ,~S i 12,77 10.010 I 10.010 I 233,~8 27,05 I
I¡ PUTAENDO I ~.é27 3.932 le8,~0 I 7,eó 13.m I 13.m I 191,00 I 29,8~

I SAN PEDRO I 3.027 1.847 235,54 : 5,0~ 4.835 1 4.835 I 249,30 I 13,95, •I CUR1~ON Ul I 2.7ó7 2.21~ 115,52 I 2,ge 5.027 I 5.027 I 117 ,O~ I ó,81
I HIJUELAS I 2.712 un 115,82 ! 2,11 9.073 I 9.073 I 11~, 70 I 12,04
I

I CATE~U I Uóó 3.91ó 21ó,09 : 9,79 ó.982 I ó.982 1 214,54 I 17,3~

¡ I I i I1 1I TOTAL Im.797 I m.eló 72ó,27 502.423 I 502.423 I I 1.419,88,
I I I I I I

!* ) : local idad sin información, SE' le asigna proporcionalmente a
Su población, los parámE'tros de una localidad cercana y de
caracterí.sticas semejantes.

4.- DEMANDAS DE AGUA PARA LA PRODUCCION DE ENERGIA ELECTRICA

4.1.- DESCRIPCION DEL SISTEMA INTERCONECTADO CENTRAL

Se describe, primeramente, el Sistema Interconectado Central
(SIC), pues la cuenca del rio Aconcagua se encuentra ubicada
en el área de abastecimiento eléctrico de este sistema.
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El SIC es el conjunto de instalaciones eléctricas de mayor
importancia del país. Dispone actualmente de una potencia
instalada total de 3B14,1 MW, dividida en 3028,4 MW
hidráulicos y 7B5,7 MW térmicos, la que representa alrededor
de un 96% del total instalado para servicio público de la
nación. Cubre un área geográfica que abarca desde Taltal por
el norte, hasta la Isla Grande de Chiloé por el sur, con una
lcngitud de 2100 kilómetros. En su zona habita el 92,4% de
la población y se desarrolla la mayor parte de la actividad
económica del país.

El SIC está constituido principalmente por el Sistema
Interconectado de ENDESA (SIE) que abarca 1720 kilómetros,
además de centrales, líneas de transmisión y subestaciones de
ctras empresas de generación y distribución.

La generación del SIC es coordinada por el Centro de Despacho
Económico de Carga (CDEC - SIC), organismo que, al 31 de
diciembre de 1992, formaban las empresas generadoras ENDESA,
PEHUENCHE S.A., CHILGENER S.A. y COLBUN S.A. El CDEC - SIC
planifica la operación económica de mínimo costo de las
centrales generadoras y coordina sus planes de mantenimiento.
Además, esta entidad determina los precios de intercambio de
energía entre sus integrantes, para lo cual utiliza los
costos marginales instantáneos de operación.

Las principales centrales térmicas e hidráulicas del SIC son
las que se muestran con sus principales características en
los cuadrcs 4.1 y 4.2, respectivamente.
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CUADRO 4.1

CENTRALES TERHOELECTRICAS DEL SIC

I
!olbre Propietario Año Tipo de I Ro Potencia¡ -

Central puesta en láquina lotriz ¡Unid I total !W
! stf'ticic •

ji
¡ I

Laguna VHae I CRILGIRIR S.A. 1939 Turbina vapor-carbón I 21 5(.100
11

Renca ' CmGlm S.A. 1962 Turb.vapor-carb-petréleo 2 ! 160.000
'1'entanas Cmm~R U. 1964 Turb.vapor-carb-petróleo 21 338.000

Ventanas cmmn S.A. 1990 Turbina gas 1 19.800
Ruasco miSA 1965 Turbina vapor-carbón 2 ! 16.000

I
Huasco miSA 1977 Turbina gas I 3 I 6U30

11 Romína ; lBDlSA 1910 Turbiea vapor-carbón
,

1 125.000I I I, I!
D.de !lugro(l) I CODILCO-DIV.SALVAD. 1981 Turbina gas , 2l.m•
D.de !hagro I mISA 1981 Turbiea gas 1 23.750•
Concepción lRDlSA 1982 Turbina gas 1 23.750

i

(1) Operada por Endesa
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CUADRO 4.2

CENTRALES HIDROELECTRICAS DEL SIC

!olbre I Propietario Año puesta Tipo 1 Tipo 1 !º i ! Potencia ¡I Candal ' Al tora,
Central 1 Turbioa ¡ a3/seg Ide caidaCentral , en servicio Unidades total lW

i ; I

Aconcagua I HIDROlLEC.AC08CAGUA 1993 Pasada Pelton 1 8,0 689 46.000
florida ! SOC.CA8AL DEL MAIPO 1909 Pasada francis 5 22,0 98 lUDO
Los Quilas HIBERA VALPO.S.!. [943 . Pasada Peltou 3 lS,O 221 33.m
eaitenes CHILmn S.A. 1923 I Pasada Funcis 5 11,3 180 I 31.000
Queltehues CHILGEBlR S.A. 192a 1 Pasada Pelton 3 17 ,O 213 41.010

.: lolcác CHILmER 5.A . 1942 ¡ Pasada Pelton 1 91 0 181 13.000
!l!alfal CHILllKBiR S.A. 1991 : Pasada Pelton 2 21,0 101 160.000

1985
,

ColblÍn COLBU8 U. I i hbalse francis 2 280,0 188 400.000
!achicnra COLBD! S.A. 19a5 , hbalse laplán 2 280,0 31 90.m
Pehuenche PlHUUCHl S.A. ¡991 \ hbalse fraucis 2 300,0 206 SOO.OOO
Sanzal mm 1948 I Pasada fraucis 3 13,S 118 18.800
Abanico mm 1948 . Pasada rraneis 6 m,a UT 1360600
Los Halles mm 1952 Pasada Pelton 2 1,9 1.153 16.000
Cipreses mm 1955 hbalse Peltoo 3 36,4 m 10UOO
Sanzalito mm 1959 Pasada laplán I 45,0 25 9.500
Isla miSA ! 1983 Pasada franeis 2 84,0 93 I 68.000,,
Rapel mm 1988 Pasada francis 5 535,0 16 3S0.000,
11 Toro mES! 1913 Elbalse Pelton , 4 91,3 545 400.000
Antnco mESA 1981 Pasada fraocis

j
2 190,0 190 300.000

Canntillar mESA 1590 hbalse fraucis 2 75,3 212 145 .000
Piluiqcéu IIV. U.S.A. 1944 Pasada fraueis 5 111 1 3 32 35.040
Pullinqce GOLAM S.A. 1952 Pasada francis 3 120,0 48 18.500

i

4.2.- PLAN TENTATIVO DE INSTALACIONES DE CENTRALES ELECTRICAS EN EL
SISTEMA INTERCONECTADO CENTRAL

Con el objeto de conocer las fechas de posible puesta en serV1C~O

de las centrales que se pueden materializar en cada una de las
cuencas que están dentro del área del SIC, se ha elaborado el
Plan Tentativo de Instalaciones de Centrales Eléctricas en el
SIC, utilizando los criterios definidos por la Comisión Nacional
de Energia en su Informe Técnico "Cálculo de Precios de Nudo en
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el Sistema Interconectado Central (SIC) para la fijación de
precio de Abril de 1993"

La CNE supuso un factor de carga promedio de 67% y una tasa de
crecimiento de 6% para el año 1994 y de 5,5% para el periodo
1995-2005, con lo que elaboró el Plan Tentativo de Instalaciones
hasta el año 2002.

Así, se comenzó por determinar la demanda maxJ.ma anual de
energía eléctrica del SIC (en MW) para el período 1993 - 2020,
Para ello, se respetó los criterios definidos por la CNE, pero
teniendo en cuenta que las tasas de crecimiento decrecen con el
tiempo a medida que los países se van desarrollando. Por eso, se
consideró una tasa de crecimiento de 5,0% para el período 2006 
2010 y una de 4% para el período 2011 - 2020, Los valores así
resultantes se muestran en el cuadro 4.1

A partir de las señaladas demandas máximas anuales y aplicando el
procedimiento expuesto en la metodología detallada, se elaboró el
Plan Tentativo de Instalaciones en el SIC que se considerará como
Programa de Obras. Para la elaboración de este programa se
consideró que la producción de energía eléctrica para satisfacer
las demandas previstas debía realizarse mediante la instalación
de centrales hidroeléctricas y térmicas, Por otra parte, se
respetó la tendencia histórica en relación con la cantidad de
cada uno de estos tipos de potencia agregada al sistema, la que
se dedujo suponiendo que la relación entre la potencia hidráulica
instalada y la demanda máxima anual debía ser superior a 0,9, por
lo que el resto de esa demanda y la potencia de reserva debían
ser cubiertas por centrales térmicas.

Los proyectos incluidos en el Plan Tentativo de instalaciones en
el SIC en la parte correspondiente hasta el año 2002 son los
considerados por la Comisión Nacional de Energia en su Informe
Técnico "Cálculo de Precios de Nudo en El Sistema Interconectado
Central (SIC) para la fijación de precio de Abril de 1995",

Los proyectos de centrales que se han agregado posteriormente han
sido divididos en las si~Jientes categorías:

Primera categoría : incluye los proyectos do¡; centrales con un

gran grado de definición, es decir, con estudios de factibilidad
concluidos. En esta categoría se encuentran los síguientes
proyectos:
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Huequecura
Ñuble
Neltume
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EMPRESA
ENDESA
CGEI
ENDESA

Segunda categoría: incluye los proyectos de centrales que cuentan
con los estudios de prefactibilidad terminados o avanzados,
mediante los' cuales se ha puesto en evidencia su atractivo
eccnó~~cc. EL este grupo están los proyectos sig~ie~te$:

CENTRAL
Cortaderal
Choshuenco
Chacritas
Guaiquivilo

EMPRESA
CODELCO
ENDESA
CHILGENER
PEHUENCHE

Tercera categoria: incluye los proyectos de centrales que cuentan
con estudios de prefactibilidad o factibilidad avanzados y que,
si bien son aparentemente económicos, presentan algunos problemas
geológicos insuficientemente aclarados.

No hay proyectos de centrales ubicados en esta categoría.

Cuarta categoría: incluye los proyectos de centrales que cuentan
con estudios preliminares :ir que muestran ·,rentajas económicas
comparativas.

Todas las centrales incluidas en esta categoría son proyectos de
la ENDESA, los que se citan a continuación:

CENTRAL
Apretura
Ranquil
Steffen
Quitramán
Bueno
Caipulli
El Maqui
El Espol6n
Los Coiglies
La Cuest.a
El Saltón

La central El Saltón, que cuenta con estudios más avanzados, se
ha incluido en este grupo debido a su gran lejanía con respecto
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a los centros de consumo. Cuando se construya esta central, u
otra ubicada en su región. y se interconecte al SIC, es de
suponer que también se integrarán a dicho sistema los de Palena
y Aisén.

El Plan Tentativo de instalaciones en el SIC es el que se muestra
en el cuadro 4.2

CUADRO 4.1
PREVISION DE CONSUMOS BRUTOS EN EL SIC

AÑO Producción
Bruta (GWh)

1993 17329
1994 18369
1995 19379
2000 25328
2005 33102
2010 42248
2015 51401
2017 55595

Factor de Demanda Tasa de
Carga (%) Máxima Crecimiento
Anual (MW) (%)

67.0 2953
67.0 3130 6.0
67.0 3302 5.5
67.0 4315 5.5
67.0 5640 5.5
67.0 7198 5.0
67.0 8758 4.0
67.0 9472 4.0
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CUADRO 4.2

PLAN TENTATIVO DE INSTALACIONES EN EL SIC

~Clt."CJ.. .... 1nwt"la...

••• 0''''• H.l.dr.e16ct,.lca T.... ic.

.... ••
,... C_"t"a1 Cu"1111114". ••
,... C.... t,. .. 1 8u"c01•• lO'

,... CefI \:,. .. 1 T....J.c.. ,,.
, ••7 C.... t ... 1 IIIc..,c...... .. Etapa ..

C.... t .... l P....'u. "7
,... C_\:.... l Tal"'aJ.ca ...
'00' C.... t ... 1 L..... '-111:. ••
'00' C." \: .... 1 la ;Junt.a ••

C.... t,..1 L.. COnGO,.•• ,..
2002 C_\:,..1 lIt.leo •••
2003 Ce...t".l .....,.II"'.c....... ...
'00' Contr.l ;;U.-l. ••

C..,..\:,..l Te".J.c. •••
Central Me1 tu•• •••

200. C."t,..l Co... t.- •• ,..1 •••
Contral Ch••huonco ".

•007 Co... t,. .. 1 TOf"'.ic. '00
Con\:,..1 eh.e,.it•• ...
C.,,\: ... 1 ..... 1 ....1"110 ,..

'00' C.... t .... 1 IlP4'.-t" .... ...
.00. C."tral Ter.ice •••
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~.~.ncl .. O., If'.lta'."... a",.. Hlll1,._lact.ri.ca T....lca

c.... ) ,..,
2010 Ca" ",..1 R." .....1) ,..

C*""".1 Staff_" ,..
2011 Cel'ltral T.,...J.e. "O

C~t,..l Ovit,.•••" .0.

2013 Ce"It,..1 Rio 8u.no ,..
2014 C."t... \ T.... i.c. »0

Centr.l C.·.t.1I.. 1ll ••
Ce"t"'.1 E' " .....1 ..
Ce", ... , E' lEa¡:Nt16" 7.
C.ntral L•• Coi_"•• 44.

2015 C_nt. ... l T.,..i.ca ...
20'. C.nt.... l L. C.... t. •••
20'. C."t. ... l T.".lea •••
201. C_nt,..l El S.lt6'ft .,.
2020 Caf'lt ... l T."'.lc.- •••

4.3.- USO ACTUAL EN PRODUCCION DE ENERGIA ELECTRICA

El río Aconcagua, ubicado en la V Región, nace en la cordi
llera de Los Andes de la confluencia de los ríos Juncal y
Blanco. Por su ribera norte recibe dos tributarios importan
tes, los ríos Colorado y Putaendo, y por la ribera sur recoge
las aguas de los esteros Pocuro y Limache.

Este río posee escasos recursos hidroeléctricos, motivo por
el cual en el presente existen en él sólo las siguientes tres
centrales hidroeléctricas en operación:

CENTRAL LOS QUILOS (subcuenca 0540)
Esta central, que pertenece a la empresa MINERA VALPARAISO
S.A. y fue puesta en servicio en el año 1943, es una central
de pasada que aprovecha las aguas de los ríos Aconcagua y
Colorado con una altura de caída de 227 m y que ha sido
diseñada para un caudal de 15 m3/s. Posee una potencia
instalada de 33650 KW repartida en 3 unidades Pel ton. El
caudal utilizable en un año medio es de 13,9 m3/s. Las aguas
utilizadas pertenecen a la Primera Sección del río Aconcagua.
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CENTRAL EL SAUCE, LOS ANDES (subcuenca 0541)
Es una pequeña central de pasada que tiene una potencia
instalada de 1100 KW, está ubicada próxima a la ciudad de Los
Andes y pertenece a la empresa "G.E. Sauce Los Andes". Las
aguas utilizadas pertenecen a la Primera Sección del río
Aconcagua. No se dispone de más antecedentes de esta
central.

CENTRAL ACONCAGUA, 1Q ETAPA (subcuenca 0540)
Esta central, que fue puesta en servicio en 1993, pertenece
a la empresa Hidroeléctrica Aconcagua y utiliza las aguas del
río Blanco. Se trata de una central de pasada que aprovecha
una altura de caida de ses ~ y que ha sido diseñada para un
caudal de 8. O m3/s, lo cual le permite desarrollar la
potencia instalada de 46000 kW, que se concentra en una sola
unidad de tipo Pelton. El caudal anual utilizable en un año
medio es de 3,6 m3/s, el que descarga en la captación
Aconcagua de la central Los Quilos. Las aguas utilizadas
pertenecen a la Primera Sección del río Aconcagua.

En la lámina siguiente se puede observar la ubicación y el
trazado de las tres centrales antes descritas.
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4.4.- USO FUTURO EN PRODUCCION DE ENERGIA ELECTRICA

CENTRAL ACONCAGUA, SEGUNDA ETAPA (subcuenca 0540)
Tal como ya se ha dicho, el río Aconcagua posee escasos
recursos hidroeléctricos. Por este motivo, se considera en
el Programa de Obras Futuras sólo la segunda etapa de la
central Aconcagua, la que utilizaria las aguas de río Juncal.
El proyecto de esta central se encuentra bastante avanzado y,
según el programa, deberia entrar en servícío en el año 1997.
Utilizará una altura de caida bruta de 282 m y un caudal de
diseño de 12 m3/s, lo que permite la instalación de una
potencia de 27000 KW y la generación de una energía media
anual de 131 millones de kWH. El caudal utilizable en un año
medio ascendería a 7,3 m3/s.

Esta central, Aconcagua segunda etapa, se muestran en las
láminas donde se indican las centrales actuales en la cuenca
del rio Aconcagua.

Es interesante dejar constancia que existen tres proyectos de
centrales que eventualmente podrían construirse en este río
en el periodo considerado, pues cuentan con derechos de
aprovechamiento concedidos. El primero de éstos, es el de
una central sin nombre cuyo derecho fue concedido mediante
Resoluoión DGA Nº 20 DEL 09.01.90 a la empresa MINERA
BERNSTEIN y THOMSON LIMITADA y que oonsidera el uso de un
caudal de 70 l/s de la quebrada Pimentón, al que suman otros
de 200 l/s del estero Portillo Hondo, 200 l/s del estero del
Bolsillo y 200 l/s del rio Blanco. Esta central aprovecharia
una altura de caída de 900 m. y también estaria situada en la
subcuenca 0540.

Los otros dos proyectos, que se han denominado Cóndores 1 y
Cóndores 2, pOSeen derechos que fueron concedidos, mediante
Resolución DGA NQ 141 de fecha 31.03.82, a la Corporación
Nacional del Cobre de Chile - División Andina y que consultan
el uso de 4,5 m3/s de los ríos Blanco y Los Leones con una
altura de caída de 635 ID, como también el caudal de 0,5 m3/s
del estero Polvareda con una altura de caída de 360 m. Las
ubicaciones de estas nuevas centrales se muestran en las
láminas siguientes y se ubican en la subcuenca 0540.



V-224

5.- DEMANDAS INDUSTRIALES Y MINERAS

5.1.- DEMANDAS INDUSTRIALES

5.1.1.- Demandas Industriales Actuales

La principal concentración de consumo de agua industrial en
la cuenca del río Aconcagua (Cuenca DGA 054) proviene de las
empresas dedicadas a los rubros de alimentación, frigoríficos
y conservas. Además de las anteriores, la Fábrica de Cementos
Melón localizada en las cercanías de La Calera ocupa un lugar
destacado al igual que la Refinería de la Empresa Nacional
del Petróleo {ENAPl ubicada en Concón en la Comuna de Viña
del Mar. Ambas empresas representan las dos industrias más
importantes de la V Región.

En el "Estudio Integral de Riego de los Valles Aconcagua,
Putaendo, Ligua y Petorca" de la Comisión Nacional de Riego
de 1982, se desarrolló un procedimiento para estimar el
consumo de agua industrial para los años 1975 y 2000.

Les ccnsumos de agua industrial que se producen en la cuenca
del río Aconcagua se indican 'e.:: 2.cs C\:~¿=..::s 5·.:. ~ .. ~. ~.. ~ .. ~

correspondientes a los años 1975 y 2000, respectivamente. En
estos cuadros se ha diferenciado las distintas secciones
legales del río y la demanda de industrias que no se
localízan en la cuenca del río Aconcagua, pero que su
abastecimiento lo obtienen de ella.

CUADRO 5.1.1.1
CONSUMO DE AGUA INDUSTRIAL A~O 1975

(Miles m3 jaño)

9,50

Consumo
Neto (3)

24.696,85
9.021,10

836,20
259,40

1.309, SO
9.001,90

Dotación de
Agua Potable (2)

Consumo
Total (1)

845,70
82,90

26.006,65
19.401,90

¡Seccíón,
¡Río Aconcagua
I-------t------+------------
¡1ª Sección
12ª Sección
13ª y 4ª Secciónj
IArea Externa
I-------+-------------------i
¡TOTAL 46.337,15 11.407,3 33.727,45
I
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CUADRO 5. 1. 1. 2
CONSUMO DE AGUA INDUSTRIAL AÑO 2000

(Miles m3 /año)

I I I
¡Sección I Consumo Dotación de I Consumo
¡Río Aconcagua I Total (1) Agua Potable (2) 1 Neto (S)

I I 1
Ilg Sección I 986,38 1.275,50 1
12ª Sección I 10S,95 S84,10 I
¡Sª y 4<1. Sección I S3.S16,98 2.248,90 ) 31.068,08
¡Area ex"erna I 21.864,93 13.286,60 I 4.352,09

, ,.•._--_. _.,.. .. _..-._-._-
I I I

JTOTAL I 56.272,24 17.195,10 I 35.420,17
I , I

(1) Consumo total industrial
(2) Dotación de agua potable destinada a industrias y que

corresponde al 10 por ciento del consumo de agua potable del
área obtenida de Captación Las Vegas y Captación Concón. La
captación Las Vegas se ubica a 84 Km de Valparaíso y capta
600 l/s mediante una galería filtrante y 500 l/s (en verano)
de caudales superficiales del río. La captación Concón capta
750 l/s mediante una toma directa en el río y unos 400 l/s
(eventuales) de a~Jas subterráneas.

(S) Consumo neto industrial, obtenido de la diferencia entre las
columnas (1) y (2).

Se puede observar que en la
Aconcagua, donde se ubican las
Ventanas se concentra alrededor
l' 59 por ciento (año 2000)
industrias.

3Q y 4Q Sección del río
captaciones de ENAP y ENAMI
del 56 por ciento (año 1975)
del COnsumo total de las

De los cuadros anteriores, se puede observar que existían
saldos positivos en 1975 en la 1ª, 3<1. l' 4ª secciones del río
Aconcagua. En el año 2000, los saldos positivos se irían a
producir solamente en las secciones 3<1. l' 4ª, puesto que el
volumen de agua potable aumenta en mayor grado que la demanda
industrial.

El menor aumento de la demanda industrial se deriva
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probablemente del hecho de que en la V Región, el 90 por
ciento de las industrias tiene menos de 50 trabajadores, lo
que permite abastecerlas en gran proporción con la dotación
de agua potable.

La recuperación del agua industrial es bastante baja, pues
las grandes industrias evacuan la mayor proporción de sus
efluentes directamente al mar o a cursos que no permiten la
reutilización de estos caudales. Además, en gran medida se
trata de aguas contaminadas.

Por otra parte, de acuerdo a los antecedentes que dispone
este Consultor, las demandas industriales del año 1993 en la
cuenca del río Aconcagua son las señaladas en el Cuadro
5.1.1.3.

CUADRO 5. 1. 1. 3
DEMANDAS INDUSTRIALES AÑO 1993

CUENCA DEL RIO ACONCAGUA

I I 1
IRUBRO 1 DEMANDA NETA 1 DEMANDA BRUTA

I I 1 I 1

I I m3 /mes I l/s I mi/mes 1 l/s

I I I I I
¡Alimentación, Conservas y 11.793.000 I 692 12.689.500 11.023
IAgroindustrias I 1 I /
¡Frigoríficos, Mataderos y I 952.000 I 367 11.190.000 I 453
¡Procesamiento de Carnes I I I I
/Fabricación de Cemento I 710.000 I 274 I 972.700 I 370
¡Industrias Químicas 1 420.000 I 162 11.134.000 I 432
IPetróleo y Derivados I 435.000 1 168 I 474.150 I 180
IOtras I 205.000 I 79 I 246.000 I 94

1 I I I I
ITOTAL 14.515.000 11. 742 16.706.350 12 . 552, I I I I

Para comparar esta situación con las anteriores, en el cuadro
siguiente se resume la demanda industrial distribuida por las
secciones legales del río Aconcagua.
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CUADRO 5.1.1.4
DEMANDAS INDUSTRIALES AÑO 1993

SECCIONES RIO ACONCAGUA

a 10 industrias que
anualmente

DEMANDA INDUSTRIAL

Se localizan entre 5 a 10 industrias cuya
demanda en conjunto es 820.000 mS/año.

Se localizan entre 5
consumen en conjunto
10.S00.000 mS/año.

SECCION

1<1 Sección

2ª Sección

3ª y 4ª Sección

I

I
------+---------------\

I
I
I
I
I
I
I

Se localiza la mayor cantidad de industrias I
de la zona, contabilizándose alrededor de I
20 industrias cuya demanda anual en conjuntol
es 43.060.000 mS/año. 1

I

De acuerdo a lo anterior, se obtiene que la demanda
industrial actual asciende a 54.180.000 roS/año.

Al comparar las cifras de est.os S cuadros se aprecia una
inconsistencia en ellas, ya que en la actualidad las demandas
de agua industrial son muy semejantes a las proyectadas al
año 2000 en el estudio de CICA. Al respecto pueden hacerse
los si~~ientes comentarios:

- En la 1ª Sección del rio Aconcagua, la demanda por agua
industrial aumentó considerablemente respecto al consumo del
año 1975 y su proyección para el año 2.000. Esto se debe
principalmente a la instalación de empresas agroindustriales
en las ciudades de San Felipe y Los Andes, en las cuales
solamente las industrias conserveras demandan alrededor de
9.600.000 m3/año.

- En la Sª y 4ª Sección, la demanda por agua industrial
también a<.lmentó respecto a la demanda del año 1975 y la
proyectada para el año 2.000. Al igual que en el caso
anterior, el número de industrias que se han instalado en la
zona supera las proyecciones debido al fuerte incremento en
la actividad agroindustrial de los últimos años.
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Como conclusión de lo expuesto anteriormente, se puede
indicar que si se considera la demanda del año 1975 y la
determinada en 1993, la nueva proyección para el año 2.000
lleva a demandar del orden de 61.300.000 m3/año, superior en
un 10% a la demanda total proyectada en el estudio de CICA.

5.1.2.- Demandas Industriales Futuras

En el análisis de la situación actual de demandas
industriales en la cuenca del río Aconcagua, se estableció
que las proyecciones del Estudio Integral de Riego
desarrollado por CICA, entre 1975 y 1992, eran
considerablemente menores a las reales, fundamentalmente
debido a que en estos úl timos años ha habido un número
importante de agroindustrias que se han instalado en la
cuenca.

Habiendo el pais conseguido una razonable estabilidad
económica, difícilmente se volverá a producir en el futuro
cercano una variación brusca o muy acelerada, tanto positiva
como negativa, en el desarrollo industrial en la zona.

Es así como, se ha estimado que la tasa de crecimiento
promedio del producto interno bruto del sector industrial
disminuirá desde un 3% anual en el período 1993-2001, a sólo
2,6% en el período 2001-2017.

En el Cuadro 5.1.2.1 se incluye la tasa de crecimiento
industrial para distintos períodos.

CUADRO 5.1.2.1
TASA DE CRECIMIENTO PROMEDIO SECTOR INDUSTRIAL

QOINTA REGlaN

PERIODO

1985-1993
1993-2001
2001-2009
2009-2017
1993-2017

I I
¡TASA DE CRECIMIENTOI

(%/año)

3,5
3,0
2,6
2,6
2,7
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A partir de esta información Y considerando que la demanda
neta mensual en la cuenca del río Aconcagua en 1993 era de
4.515.000 m3/mes (54.180.000 mS/año) y la demanda bruta de
6.706.350 mi/mes (80.476.200 mi/año), se ha construido el
Cuadro 5.1.2.2, en el cual se consignan los factores
relativos a 1993 de la tasa de crecimiento industrial de la
Quinta Región y la consecuente demanda industrial resultante.

CUADRO 5.1.2.2
:EMANDAS INDU5!RIALES FUTD~AS

CUENCA DEL RIO ACONCAGUA

TOTAL

OEMNDAS NETAS
¡

I
I ¡ I / j

I Aft0IFACTOR I a 5ECCIDN I 2ª 5ECCIDN I 3ª Y ~ª SECCIDN

I I I I 1 1-----.1--+-----,-1--!f-----r¡--;
I I I .a/año I11Is1I el/año I !l/sl leSlaño I (l/sll .lloño llllsl 1 ellañe I lis

f-l! : 1 !--I I! 1, f-----1
119931 1,000 I 10.300.0001 327 I 820.0001 2b I 43.0bO.0001 ¡.3b51 5~.IS0.0001 1.71SI SO.47b.200 12•552 1

1199511,061 1Io.92s. 300 I m 1 870.0201 28 I 45.¡'8UMI1. 449 1 57.4S4.980 1 1.8231 85.385.250 12.708 1

1200°1 1,231 I 12.m.3oo l 402 I 1.009.4201 32 ¡ 53.00UbOI l.O81 1 6U'15. 580I 2.1151 99.066.200 p.141 I
120051 1,400 11~.420.0001 m 1 1.1~8.0001 36 : M.284.0001 1.9121 75.8S2.0001 2.4051112·b6USO p.573 I
1201°11,590 116.337.0001 519 11.303.S001 41 I b8.m.~001 2.1711 8U4UOO! 2.7321121.57.1M 14.057 I
1201511,807 1 18.m.lool 590 I 1.481.740j '7 I 77.s09·4201 2.41071 97.903.2601 3.1041145.420.490 14.b1l I
j2017 1 1,902 1 19.59UOO I m 11.55U40 1 .9 I 81.900. 1201 2.597 1I03.0SC. 3601 3.2b8I153·0b5.730 14.854 i

! ,! ! f! !, !!

5.2.- DEMANDAS MINERAS

5.2.1.- Demandas Mineras Actuales

En la cuenca del río Aconcagua, la minería metálica está
representada fundamentalmente por el cobre y la no metálica, por la
extracción de calizas. La mineria del cobre se clasifica en Gran,
Mediana y Pequeña Minería. Los principales yacimientos mineros de
cobre son los de Río Blanco (Gran Minería) y Soldado (Mediana
Minería); desde ambos se obtiene alrededor del 70 por ciento del
cobre que se extrae en el área. En la mineria no metálica, La Mina
Navio (Melón) entrega una parte sustancial de la producción.
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La Gran y Mediana Minería de cobre son las que consumen los mayores
volúmenes de agua en sus procesos de concentración, fundición y
refinación. La minería no metálica, excepto la fábrica de Cemento
Melón que se consideró como industria, no consume cantidades
apreciables de agua.

Las principales plantas de concentrado son las de Saladillo (Andina)
y El Cobre (Disputada); las fundiciones se ubican en Ventanas y
Chagres y en Ventanas se encuentra también la refinería de cobre del
mismo nombre.

Los antecedentes con respecto a las plantas existentes, sus
producciones y consumos de agua se obtuvieron del "Estudio Integral
de Riego, de los valles Aconcagua, Putaendo, Ligua ¡r Petorca" CICA
CNR, 1982, los cuales fueron cotejados y comparados con datos
obtenidos en la "Memoria Anual 1991 de la Comisión Chilena del
Cobre" sr el "Anuario de Minería de Chile" 1991.

Al comparar los datos del Estudio Integral (año 1977) con los de la
Memoría Anual se llega a la conclusión que la producción anual de
cobre es muy variable, sin seguir una tendencia determinada (la
producción de 1991, en algunos casos, era menor a la de 1977). Por
esta razón las demandas actuales se han estimado en base a la
capacidad instalada de las plantas y una tasa típica de consumo por
tonelada procesada, la cual se obtuvo ¿el Estudío Integral
mencionado y que corresponde a 936 m3/ton/año, o sea, 2.564
m3/ton/dia.

En el cuadro que viene a continuación se indican las demandas de
cada una de las plantas existen~es. con su capacidad instalada y la
comuna en que esta ubicada.

En la Planta Saladillo de la Minera Andina se recupera un volumen
importante de los consumos estimados {68%) de modo que la extracción
neta de agua para mineria corresponde sólo a un 32 % del total
demandado.

Los caudales efluentes de las plantas, son bastante contaminados y
en general inadecuados para regar directamente con ellos.
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Estimación de Consumos de Agua en la Minería

Comuna Planta de Capacidad Consumo
Concentración (ton/día) (mS/año) (1/s)

Los Andes Saladillo 14.000 13.104.000 416

Sa;: Esteban California 13 12.168 >1

Putaendo Bellavista 100 93.600 3
Encon 50 46.800 2

Catemu Catemu 600 561.600 18
Cardenilla 80 164.564 5

Nogales El Cobre 3.300 3.088.800 98
Veta del Agua 200 187.200 6
Fundición Chagres 830.000 26

5.2.2.- De~andas Mineras Futuras

De a~~er¿o ~o~ l~~ ~~~~~~~~~~~~ ~~~~~~~0~ ~~ el SEPNAGEOMIN) en la
Comisión Chilena del Cobre yo en la Corporación de Desarrollo
Tecnológico de Bienes de Capital, no existen antecedentes de los
proyecto de inversión en minería en esta área, por esta razón para
estimar el crecimiento de la demanda en los próximos 25 años yo por
falta de datos más precisos, las demandas futuras se estimaron en
base al crecimiento de PGB de esta actividad en el área.

Los especialistas han determinado un crecimiento promedio anual del
PGB del 3.1% en esta actividad, por lo que se ha supuesto que la
demanda de agua, en la minería, aumentaría del orden de un 50% con
respecto a la demanda actual, considerando que deberían mejorarse
las tecnologías utilizadas yo que actualmente el agua utilizada es
menor que los derechos concedidos.

A continuación se indican los promedios mensuales, expresados en
li tros por segundo, de las demandas mineras futuras en el río
Aconcagua en diversas subcuencas.

Subcuenca 0540
Subcuenca 0541
subcuenca 0542

626 l/s
8 l/s

230 l/s
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6.- BALANCES ENTRE RECURSOS Y DEMANDAS

De acuerdo a las características generales de esta cuenca, a la
ubicación y tipo de demandas de aguas y a la localización de sus
controles fluviométricos, ella ha sido subdividida en cuatro
subcuencas cuyos balances se detallan a continuación.

RIO ACONCAGUA EN CHACABUQUITO (PRIMERA SECCION)

RECURSOS SUPERFICIALES.

En el cuadro que viene a continuación se detallan los caudales
medios mensuales promedio y para un año de seguridad 50% y 85% en
miles de litros por segundo.

CAUDALES BlDIOS BiISU!LiS C!i&CTiRISTICOS (IHes de lIs.)

!Di Uf JUI m AGO m OC! 10V DIC m flB BAR
Q 16.2 13.2 13.9 lU 16.6 20.1 31.9 61.3 82.1 64.1 4U 25.6

Q501 15.3 12.6 12.7 13.5 15.1 18.3 28.9 55.2 69.5 SU 37.6 23.8
Q851 10.9 9.2 8.2 U 9.6 11.6 17.8 33.5 37.4 30.9 2402 16.0

RECURSOS SUBTERRANEOS.

Los antecedentes existentes permiten determinar que las aguas
subterráneas de esta subcuenca permitirían explotar un caudal de
9820 l/s.

DEMANDAS

En el cuadro siguiente se resumen las demandas de agua tanto
actuales como futuras, que deberian satisfacerse con los recursos
indicados anteriormente.

OOI!IDAS !CTlJ!lL'j (eo liJes de lIs.)

!BE Il!Y JUlI JUL !GIJ SiP OC! IIV DIC DE ID ll!B
!SilQlL!S 5.882 o.m 1.165 1.103 5.346 8.311 15.~ 2ll.228 24.862 23.910 19.406 13.071
!GlJ! roT!llLI 0.313 0.313 0.313 0.313 0.313 0.313 0.313 0.313 0.313 0.313 0.313 0.313

I!OOSTiI!LiS O.~ 0.486 O.~ O.~ 0.486 O.~ 0.486 0.486 O.~ 0.486 O.~ O.~

!ImAS 0.417 0.417 0.417 0.417 0.417 0.417 o.m 0.417 0.411 0.417 0.417 0.417

MiGl! 16.2'15 13.415 13.825 140m lUW 15.825 18.375 2ll.6W 21.m 21.000 21.350 19.600
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DmIDAS muRAS (etlliles de l/s)

AllR IlAY JllII JUl. AGO SIl' OCT lIlV DIe m m lWl
AGRIroLAS 6.165 Ul4 1.103 1.034 S.35S 8.326 lS.237 2O.T2S 26.l31 2S.S119 20.109 1l.8«
A6ll.! rorw 0.&00 0.600 UO 0.600 0.600 0.600 0.600 0.600 D.600 0.600 0.600 0.600
IBOOSTllilJS 0.923 8.923 0.923 0.923 0.923 0.923 0.923 0.923 0.923 0.923 0.923 0.923
!I!IWS 0.626 0.626 0.626 0.626 0.626 0.626 0.626 0.626 0.626 0.626 0.626 0.626
K!iIlllA 28.331 23.462 24.011 24.681 2t98S 21.128 31.994 3S.9SS 36.869 30.S64 31.113 34.126

CALIDAD QUIMICA DE LAS AGUAS

En base a los antecedentes sobre la calidad qu~m~ca de las
aguas, recopilados en la Dirección General de Aguas, para la
estación Aconcagua en Chacabuquito, se han obtenido los
valores máximos y mínimos que se indican en el cuadro
siguiente. Cabe hacer notar que en la determinación de estos
valores extremos se eliminaron aquellos que estaban muy
alejados del resto de los valores.

Calidad Quimica de Las Aguas

Elemento Valor Minimo Valor Máximo

pH 7.30 9.05
Cond (¡.Ls/cm) 200 690
Cl (mg/l) 6.735 28.006
S04 (mg/l) 26.898 164.269
Ca (mg/l) 28.858 85.972
Mg (mg/l) 2.431 14.343
K (mg/l) 0.782 5.083
Na (mg/l) 4.598 26.700
As (mg/l) 0.005 0.052
B (mg/l) 0.000 0.890
Cu (mg/l) 0.000 0.610
Fe (mg/l) 0.090 8.100
N/N03 (mg/l) 0.201 0.993
N/N02 (mg/l)
N/NH3 (mg/l)
P/P04 (mg/l) 0.010 0.076
SAR Sl Sl
Salinidad Cl C2

De acuerdo con los valores que aparecen en el cuadro anterior
y a las normas de tolerancias tanto para el Agua Potable como
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para el Riego, que se detallan en la Introducción, las condiciones
de Calidad Química de las aguas de esta estación son:

- Agua Potable. Sólo el Cobre presenta un nivel fuera de las normas.

- Riego. Sólo ocasionalmente alto el Cobre y el Fierro.

RIO ACONCAGUA EN SAN FELIPE (SEGUNDA SECCION)

RECURSOS SUPERFICIALES.

En el cuadro que viene a continuación se detallan los caudales
medios mensuales promedio y para un año de seguridad 50% y 85% en
miles de litros por segundo.

CAUDALES lIDIOS !EISOALES CAiACTIiISTICOS (en liles de l/s)

m UY JOI .TUL ASO SIP OC! 10l DIC Di m MAl
Q 18.4 16.9 19.9 26.0 25.5 23.6 34.1 66.6 82.4 64.1 43,5 %8.5

Q50% 13.1 15.1 11.2 21.0 11.7 19.1 %1.4 5904 71.0 55.2 38.4 23.7
Q85% 3.6 8.8 10.0 10.4 5.3 10.1 11.6 35.3 39.3 31.2 23.3 12.1

RECURSOS SOBTERRANEOS.

Los antecedentes existentes
subterráneas de esta subcuenca
l/s.

DEMANDAS

permiten determinar que las aguas
permitirian explotar un caudal de 850

En el cuadro siguiente se resumen las demandas de agua tanto
actuales como futuras, que deberían satisfacerse con los recursos
indicados anteriormente.

nJWDAS AC!1lillS (en liles de l/s)

ABR MY JOll J1JI, ASO SIP ocr BOV DIC lB l1B W
.!GRIaus 10.046 4.059 4.329 3.996 8.526 12. 486 23 .739 3e.T65 40.232 14.531 28.908 21.498
ASOA POUBIJ 0.010 0.010 0.010 0.010 0.010 UD 8.010 UO 0.010 UD 0.010 0.010
lJIlImliLL'j 0.039 0.039 0.039 0.039 0.039 0.039 0.039 0.039 0.839 0.039 0.039 0.039
lImAS 0.023 0.023 0.023 0.023 0.023 0.023 0.023 0.023 0.023 0.023 0.023 0.023
mIIlI! IbTieIle
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DillAHDAS l1mJiAS (eIlwes de 115)

!BR !lA! JUll J1lL AOO SIP rer lIO'i DIe m RB lIAR

AGlICUAS U63 1.6&9 1.713 1.523 3.278 40958 9.282 12.571 16.51t 1US3 13.364 8.8M
AGUA POUBLI 0.011 0.017 0.011 0.011 0.011 0.811 0.011 0.011 0.011 0.011 0.011 0.011

IiDllSm!LIS 0.0'14 0.0'14 0.0'14 0.014 0.0'14 0.074 0.0'14 0.0'14 0.014 0.0'14 0.0'14 0.0'14
l!Im!S 0.035 t035 0.035 0.035 0.035 0.035 0.035 0.035 0.035 0.035 0.035 0.035
KmGI! BOYIm

CALIDAD QUIMICA DE LAS AGUAS

En base a los antecedentes sobre la calidad qU1m1ca de las
aguas, recopilados en la Dirección General de Aguas, para la
estación Aconcagua en San Felipe, se han obtenido los valores
máximos y mínimos que se indican en el cuadro siguiente. Cabe
hacer notar que en la determinación de estos valores extremos,
se eliminaron aquellos que estaban muy alejados del resto de
los valores.

Calidad Química de Las Aguas

Elemento Valor Mínimo Valor Máximo

pH 7.30 8.45
Cond (lJ.s/cm) 180 536
Cl (mg/l) 6.381 32.969
S04 (mg/l) 25.937 155.624
Ca (mg/l) 27.655 79.759
Mg (mg/l) 1.823 14.343
K (mg/l) 0.700 3.910
Na (mg/l) 5.287 24.138
As (mg/l) 0.005 0.063
B (mg/l) 0.040 1.080
Cu (mg/l) 0.000 1.490
Fe (mg/l) 0.120 24.800
N/N03 (mg/l) 0.000 0.450
N/N02 (mg/l)
N/NH3 (mgll)
P/P04 (mg/l) 0.005 0.017
SAR 51 51
Salinidad C1 C2

De acuerdo con los valores que aparecen en el cuadro anterior
y a las normas de tolerancias tanto para el Agua Potable como
para el Riego, que se detallan en la Introducción, las
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condiciones de Calidad Química de las aguas de esta estación son:

- Agua Potable. Sin problemas.

- Riego. Sólo el Fierro presenta niveles fuera de normas.

RIO ACONCAGOA EN ROMERAL (TERCERA Y COARTA SECCION)

RECURSOS SUPERFICIALES.

En el cuadro que viene a continuación se detallan los caudales
medios mensuales promedio y para un año de seguridad 50% y 85% en
miles de litros por segundo.

CAUDALIS ftlDIOS ftllSDALlS CAlICTIRISTICOS (en liles de I{s)

m !AY m m ASO SEP OCT 10' Die 111 m BAR
Q 13.9 14.1 21.9 29.2 33.2 19.1 21.9 58.7 59.1 4U 17.8 13.9

Q5DX 11.& 14.1 2U 27.0 2T .0 U 15.9 55.0 4%.1 25.7 11.2 12.5
Q85% 5.9 10.2 14.1 16.0 13.9 U 3.1 U U U U U

RECURSOS SUBTERRANEOS.

Los antecedentes existentes permiten determinar que las aguas
subterráneas de esta subcuenca permitirían explotar un caudal de 129
lis.

DEMANDAS

En el cuadro siguiente se resumen las demandas de agua tanto
actuales como futuras, que deberían satisfacerse con los recursos
indícados anteriormente.

DIl!AKDaS AC'IllWS {en ailes de IIsl

!BE !AY JlllI JIJL ASO SIP OC! llO'i DIC m m ID
!GRIaXAS 6,238 3.239 2.164 1.955 2.215 7.848 1D.401 18.261 23.612 22.054 15.529 9.m
ASllA Mm 2.515 2.515 2.515 2.575 2.575 2.575 2.575 2.575 2.575 2.575 2.575 2.575
ImJSmWS 2.027 2.021 %.021 2.021 2.027 2.021 2.lI27 2.027 2.021 2.021 2.021 2.027
!IIWS 0.130 0.130 U30 0.130 O.l3D 0.130 0.130 0.130 0.130 0.130 0.130 0.130
IlllllGU la Tiene
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D!llüDAS muRAS (en tiles de l/s)

A!lI 1lA1 J1JIi JllL AGO SlP a:r IOV DIe In m w
AGBIOOlJ,S 5.933 3.093 2.1172 1.886 2.181 7.631 10.144 17.971 23.1(8 21.m 1U82 9.451

Aml! rorw U75 4.575 4.515 4.515 4.515 0'/5 t575 4.575 075 tm 075 0'/5
IIDllSmI1iS 3.857 3.857 3.857 3.857 3.857 3.857 3.857 3.857 3.851 3.85'/ 3.857 3.857
!lHWS 0.195 0.195 0.195 0.195 0.195 0.195 0.195 0.195 0.195 0.195 0.195 0.195
imGIA IIlTIm

CALIDAD QUIMICA DE LAS AGUAS

En base a los antecedentes sobre la calidad qu~m~ca de las
aguas, recopilados en la Dirección General de Aguas, para la
estación Aconcagua en Romeral, se han obtenido los valores
máximos y minimos que se indican en el cuadro siguiente. Cabe
hacer notar que en la determinación de estos valores extremos,
se eliminaron aquellos que estaban muy alejados del resto de
los valores.

Calidad Quimica de Las Aguas

Elemento Valor Minimo Valor Máximo

pH 7.55 9.00
Cond (j.1s/cm) 225 702
Cl (mg/l) 8.508 20.915
S04 (mg/l) 27.859 110.474
Ca (mg/l) 34.268 78.757
Mg (mg/l) 4.740 19.813
K (mg/l) 1.173 4.692
Na (mg/l) 5.058 22.069
As (mg/l) 0.002 0.069
B (mg/l) 0.000 0.630
Cu (mg/l) 0.000 0.350
Fe (mg/l) 0.080 8.260
N/N03 (mg/l) 0.583 1.547
N/N02 (mg/l)
N/NH3 (mg/l)
P/P04 (mg/l) 0.005 0.047
SAR Sl Sl
Salinidad C1 C2

De acuerdo con los valores que aparecen en el cuadro anterior
y a las normas de tolerancias tanto para el Agua Potable como
para el Riego, que se detallan en la Introducción, las
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condiciones de Calidad Quimica de las aguas de esta estación son:

- Agua Potable. Sin problemas.

- Riego. Sólo el Fierro presenta niveles algo mayores a los
permitidos por las normas.

ESTERO PUTAENDO EN RESGUARDO LOS PATOS

RECURSOS SUPERFICIALES.

En el cuadro que viene a continuación se detallan los caudales
medios mensuales promedio y para un año de seguridad 50% y 85% en
miles de litros por segundo.

CAUDALIS !lDlOS !I!SUA~IS C!l&eTlRlSfICOS (en liles de l/s)

m !AY JUI JUL ASO SIP OC! HOV DlC m m !Ji
Q 3.5 3.2 3.8 U 7.2 7.8 11.9 18.9 20.7 11.4 6.0 U

Q50l 3.0 2.9 3.4 3.9 5.0 5.9 9.3 1U 13.3 T.8 U 3.T
Q85l 1.8 1.9 2.0 2.0 2.4 2.8 U 6.3 4.9 3.2 2.4 2.0

RECURSOS SUBTERRANEOS.

Los antecedentes existentes permi ten determinar que las aguas
subterráneas de esta subcuenca permi ti rían explotar un caudal de
3090 l/s.

DEMANDAS

En el cuadro siguiente se resumen las demandas de agua tanto
actuales como futuras, que deberían satisfacerse con los recursos
indicados anteriormente.

lm8DAS AC'IIlALIS (en liles de 115)

AIll! !lA! JO! JllL ¡ro Sil' ocr lOf DIe ID lIIl lWl
!GRlCWS 1.769 0.005 8.586 0.618 1.582 2.661 4.726 6.802 5.847 6.788 5.376 3.806
AGUA rorw 0.008 Ul8 0.008 0.008 0.008 0.008 0.008 0.008 0.008 8.008 0.008 0.008

IIIDIlSTilALIS lo Tiene
!lIKWS U05 0.005 0.005 O.oOS 0.005 0.005 0.005 0.005 8.005 0.005 8.005 0.005

mRGlI lo Tiene
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DKI!AHDAS llmlRAS (en Iiles de 1/s)

ABR IlAI JUII JUL AGO SiP OC! llOY DIe m m lIAll
ASRlIR!S 1.663 0.635 0.621 U87 1.665 2.158 Ul1 6.150 5.525 U33 5.1lS8 3.599

AGUA Fa!ABLI 0.030 G.030 0.030 G.030 0.030 0.030 0.030 G.030 0.030 0.030 0.030 0.030

IHOOSTRlALIS IIOnm
mERAS 0.008 0.008 0.008 0.008 0.000 0.008 0.008 0.008 0.008 0.008 0.008 0.008
mJlGlA IIOnDl

IIIJ!A: La deEDda de iDergia Iléctrica !lO es saable COI! respecto a las deIás deIiDdas Ti que !lO es consunti13.

CALIDAD QUIMICA DE LAS AGUAS

En base a los antecedentes sobre la calidad qu~m~ca de las
aguas, recopilados en la Dirección General de Aguas, para la
estación Putaendo en Resguardo los Patos, se han obtenido los
valores máximos y minimos que se indican en el cuadro
siguiente. Cabe hacer notar que en la determinación de estos
valores extremos, se eliminaron aquellos que estaban muy
alejados del resto de los valores.

Calidad Química de Las Aguas

Elemento Valor Mínimo Valor Máximo

pH 7.05 8.55
Cond (¡J.s/cm) 100 327
Cl (mg/l) 3.50 21.625
504 (mg/l) 12.969 79.733
Ca (mg/l) 13.226 38.878
Mg (mg/l) 1.823 9.900
K (mg/l) 0.400 2.737
Na (mg/l) 4.598 14.713
As (mg/l) 0.004 0.029
B (mg/l) 0.060 0.710
Cu (mg/l) 0.010 0.140
Fe (mg/l) 0.080 4.420
N/N03 (mg/l) 0.000 0.880
N/N02 (mg/l)
N/NH3 (mg/l)
P/P04 (mg/l) 0.005 0.082
SAR 51 Sl
Salinidad C1 C2
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De acuerdo con los valores que aparecen en el cuadro anterior
y a las normas de tolerancias tanto para el Agua Potable como
para el Riego, que se detallan en la Introducción, las
condiciones de Calidad Química de las aguas de esta estación
son:

- Agua Potable. Sin problemas.

- Riego. Sin problemas.

COMENTARIO FINAL

En esta hoya las centrales hidroeléctricas no tienen conflicto
con las demandas agrícolas, ya que todas ellas se encuentran
en el curso superior del río Aconcagua y son de pasada.

Si se analizan los cuadros anteriores se puede determinar, que
para la situación actual, las dos primeras secciones del río
Aconcagua no tendrían problemas, presentándose déficit en la
tercera y cuarta sección, como también en el río Putaendo.

Para la situación futura estos déficit se acentúan aún más,
por lo tanto la única alternativa viable es construir obras de
regulación, sobretodo si las estadísticas hidrológicas
demuestran que existen grandes excedentes de agua durante los
meses de invierno y en el mes de Diciembre cuando se producen
los deshielos.

Desde el punto de vista de la calidad de los recursos, estos
presentan problemas en la parte alta del río Aconcagua por su
alto contenido de cobre y fierro, el cual va disminuyendo
hacia aguas abajo.
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055.- CUENCAS COSTERAS ACONCAGUA - HAlPO

1.- INTRODUCCION

El Interfluvio costero entre los ríos Aconcagua y Maipo esta formado
por una serie de esteros que permiten el riego de pequeñas áreas
agrícolas y otras veces sus aguas suprimidas a sus lechos
proporcionan recursos para una serie . de pueblos que existen,
especialmente Balneario.

De norte a sur los esteros principales que se encuentran en este
interfluvio costero son:

- El estero Marga-Marga que desemboca en la ciudad de Viña del Mar.

- El estero de Casablanca que desemboca en Tunquen.

- El estero el Membrillo y San Jerónimo que desemboca en Algarrobo

- El estero del Rosarío que desemboca en Punta de Tralca

- Estero del Sauce que desemboca en Llolleo.

Estos esteros se caracterizan por los escurrimiento netamente
pluvial, contando con muy poca agua en verano.

No existen construcciones de grandes embalses en sus cauces y los
que existen, por ejemplo el embalse Pitama (estero Casablanca) son
para pequeñas áreas de riego.

Las principales ciudades que existen en esta cuenca son los
balnearios de la zona Central, destacándose Valparaíso y Viña del
Mar los cuales para sus demandas poblacionales no se abastecen con
recursos de la cuenca.

No es posible efectuar un balance entre recursos y demandas ya que
no existe ningun tipo de control fluviométrico en esta cuenca, por
lo tanto en esta cuenca no existe el punto 6.- BALANCE ENTRE
RECURSOS Y DEMANDAS.
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2.- DEMANDAS AGRICOLAS

Las subcuencas que forman la cuenca costera (Casablanca , Marga
Marga, etc.) cuentan en general con pequeños sistemas de riego,
producto de regulaciones locales normalmente de pequeña magnitud y
muy baja seguridad, los cuales no tienen estudios de superficies
regadas, rotaciones de cultivos utilizadas ni tampoco mediciones de
los caudales.

Por lo anterior, es imposible determinar demandas actuales o futuras
en las referidas cuencas.

3.- DEMANDAS AGUA POTABLE

3.1.- LOCALIDADES A ESTUDIAR

De acuerdo al informe Nº1, en lo que se refiere al estudio de
población, las localidades ubicadas geográficamente dentro de esta
cuenca son las siguientes :

NQ DGA SUBCUENCA LOCALIDAD

0550
0551
0550
0553
0550
0550
0552
0553
0551
0553
0553
0553
0553
0553
0553
0551
0553
0553
0552

Estero Marga - Marga (*)
Lago Peñuelas (*)
Estero Marga - Marga (*)
Costeras Rosario - Maipo (*)
Estero Marga - Marga (*)
Estero Marga - Marga (*)
Costeras Casablanca - San Jerónimo
Costeras Rosario - Maipo (*)
Lago Peñuelas (*)
Costeras Rosario - Maipo (*)
Costeras Rosario - Maipo (*)
Costeras Rosario - Maipo (*)
Costeras Rosario - Maipo (*)
Costeras Rosario - Maipo (*j
Costeras Rosario - Maipo (*)
Lago Peñuelas
Costeras Rosario - Maipo (*)
Costeras Rosario - Maipo (*)
Costeras Casablanca - San Jerónimo

Viña del Mar
Valparaiso
Quilpué
San Antonio
Villa Alemana

. El Belloto
Casablanca
Cartagena
Placilla
El Quisco
Algarrobo
Las Cruces
El Tabo
San Sebastián
Isla Negra
Laguna Verde
Lo Abarca
Lagunillas
Quintay
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De las cuales, las que están con (*) captan las aguas de las cuencas
del río Aconcagua y del rio Maipo, por lo tanto ya han sido
consideradas. Teniendo en cuenta lo anterior, quedan las siguientes
localidades :

LOCALIDAD Población Acumulado
(Hab) (Bab)

Casablanca
Laguna Verde
Quinta,,-

Total
95%

9.068
644
403

10.115
9.609

9.068
9.712

10.115

Nota: les valores de población expuestos anteriormente corresponden
a estimaciones realizadas a partir de los resultados
preliminares del Censo de 1992.

Luego se concluye, aplicando el criterio de selección indicado en la
Metodologia de Trabajo, las localidades a estudiar corresponden a
Casablanca y Laguna Verde.

3.2.- CAPTACIONES DE AGUA POTABLE

Los únicos antecedentes que se tienen de captaciones para esta
cuenca han sido facilitados por la Superintendencia de Servicios
Sani tarios, los cuales indican que para esta cuenca se tienen
captaciones del tipo subterráneo, consistentes en tres sondajes
ubicados dentro del radio urbano de la localidad de Casablanca
(calle Portales SIN), los cuales se denominan Casablanca, Casablanca
NQ 861, Casablanca NQ 862. Estos sondajes tienen una capacidad de
producción de 21, 23 Y 25 lis respectivamente.

3.3.- DEMANDA ACTUAL BRUTA

Según antecedentes
Val paraíso (ESVAL
producción de Agua

entregados por la Empresa de Obras Sanitarias de
S.A.), se tienen los si~~ientes datos de

Potable (demanda bruta):
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DEMANDA BRUTA TOTAL AGUA POTABLE AÑO 1992

LOCALIDAD

Casablanca
Laguna Verde (*)

Total

(m3/año)

733.197
52.070

785.267

(l/s)

23.25
1,65

24,90

(*) : Por no encontrarse antecedentes de demandas brutas de agua
potable para esta localidad, el valor indicado corresponde a
una estimación realizada aplicando el criterio de semejanza de
localidad por equivalencia de población.

Para determinar la demanda bruta del sector residencial, se
utilizaron datos de Facturaciones del año 1992, determinándose así
la proporción existente entre el sector residencial y el Consumo
total.Aplicando este criterio se tienen los siguientes resultados:

DEMANDA BRUTA SECTOR RESIDENCIAL AÑO 1992

LOCALIDAD

Casablanca
Laguna Verde (*)

Total

(m3/año)

519.250
36.876

556.126

(l/s)

16,46
1.17

17,63

(*) : valores estimados a partir del criterio de semejanza de
localidad por equivalencia de población.

3.4.- DEMANDA ACTUAL NETA

De acuerdo a los antecedentes entregados por ESVAL S.A., se tiene el
siguiente cuadro de demandas netas (consumos) :
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-----------------------------------------------
DEMANDA NETA TOTAL AGUA POTABLE AÑO 1992

LOCALIDAD

Casablanca
Laguna Verde (*)

Total

(m3/año)

514.168
36.516

550.684

(l/s)

16,30
1,16

17,46

("') : valores estimados a partir del criterio de semejanza de
localidad por equivalencia de población.

Aplicando la proporción existente entre el sector residencial y el
consumo to~al de las facturaciones de agua potable, se tiene

DEMANDA NETAS SECTOR RESIDENCIAL AÑO 1992

LOCALIDAD

Casablanca
Laguna Verde (*)

Total

(m3/año)

364.134
25.861

389.995

(l/s)

11 ,55
0,82

12,37

(*) : '''alores estimados a partir del criterio de semejanza de
localidad por equivalencia de población.

3.5.- EFICIENCIA ACTUAL DEL SISTEMA

Finalmente, con los antecedentes de demandas brutas y netas se
pueden determinar las pérdidas del sistema. estas se expresarán en
proporción a la demanda bruta como porcentaje, luego se tiene lo
siguiente :
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---------------------------------------
LOCALIDAD PERDIDAS (%)
---------------------------------------
Casablanca
Laguna Verde

29,87
29,87

---------------------------------------
Promedio 29,87
---------------------------------------

3.6.- PROYECCION DE POBLACION

Solamente existen antecedentes para la localidad de Casablanca, por
lo que la población de Laguna Verde será estimada a partir del
criterio de semejanza de localidad por equivalencia de población.

De los antecedentes encontrados para Casablanca, solo se tienen
datos para el año 1992 entregados por la Empresa de Obras Sanitarias
de Valparaíso (ESVAL S.A.), por lo que se realizará la proyección a
partir de las tasas de crecimiento de población del Gran Valparaíso
(Valparaíso - Viña del Mar - Quilpué - Villa Alemana - El Belloto 
Conc¿n - Placilla). Luego se tienen los siguientes resultados

PROYECClllH DE PODlAClllH IHabl

&llAR TASA

YAlPARAISD INCllEIlENTO TOTAl

IH.bl 111 IH.bl

CASABAI..AIlCA

UllBAIIA COBERTURA

IlIabl 111

UlGIBIA YEJmE

TDTAl UllBAIIA COBERTURA
(lIabl IH.bl 111

..-------------------------------------------------------------------------------------------------
1991 107.851 1,021 ló.91O H.439 85,28 1.202 1.025 85,2D
1995 871.840 1,020 17.ó17 15.n8 85,92 1.251 1.075 85,92
2000 959.906 1,019 19.m 16.979 87,Sl 1.J78 1.206 87,5l
2005 1.051.034 1,018 21.n8 18.m 89,H 1.508 1.3-15 89,14
2010 1.143.898 1,017 n.1I5 20.976 90,75 1.ó42 1.490 90,75
2015 I.2Y.758 1,015 24.991 2l.081 92,Y I.m I.m 92,Y
2017 1.2n.902 1,015 25.742 2l.940 9l.00 1.828 1.700 9l.oo

------------------------------ ------------------------------------------

3.7.- PROYECCION DEMANDA BRUTA DE AGUA POTABLE

Al igual que en el caso de la proyección de población, solamente
existen antecedentes para la localidad de Casablanca, por lo que la
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población de Laguna Verde será estimada a partir del criterio de
semejanza de localidad por equivalencia de población.

De los antecedentes encontrados para Casablanca, solo se tienen
datos para el año 1992 entregados por la Empresa de Obras Sanitarias
de Valparaíso (ESVAL S.A.), por lo que se realizará la proyección a
partir de las tasas de crecimiento de la demanda bruta del Gran
Valparaíso (Valparaíso - Viña del Mar - Quilpué - Villa Alemana - El
Belloto Coneón Placilla). Luego se tienen los siguientes
resultados

PROVECCION DE"ANDA BRUTA (llsl

A;;I) GRAN
YALPARAISD

UIsl

TASIl CASABI.AIICA

IIICRE"ENTO. TOTAL RESIDENCIAL
m UIsl II1s1

LA6lIlA YEllIE
TOTAL RESIDENCIAL

lI/sI (lis I
----_..-------------------------------------------
1993 2.417,53 D,999 23,23 16,4-4 1,65 1,17
1995 2.417,16 1,00& 23,23 16,44 1,65 1,17
2000 2.740,15 1,031 26,33 IB,64 I,B7 1,32
2005 3.117,17 1,025 29,95 21,20 2,13 1,51
2010 3.459,12 1,024 33,24 23,53 2,36 1,67
2015 3.B72,IB 1,022 37,21 26,34 2,64 I,B7
2017 4.042,96 1,022 38,B5 27,50 2,1ó 1,95
------------_.----------------------------

3.8.- PROYECCION DEMANDA NETA DE AGUA POTABLE

Al igual que en el caso de la proyección de población, solamente
existen antecedentes para la localidad de Casablanca, por lo que la
población de Laguna Verde será estimada a partir del criterio de
semejanza de localidad por equivalencia de población.

De los antecedentes encontrados para Casablanca, solo se tienen
datos para el año 1992 entregados por la Empresa de Obras Sanitarias
de Valparaíso (ESVAL S.A.), por lo que se realizará la proyección a
partir de las tasas de crecimiento de la demanda neta del Gran
Valparaíso (Valparaíso - Viña del Mar - Quilpué - Villa Alemana - El
Belloto Concón Placilla). Luego se tienen los siguientes
resultados
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------------------------
PRDYECClON DEI!AIlDA llETA 11151

----------------------------------
A;¡O 6IlAH

YAlPARAISO
1115)

TASA
INCREIlENTO

m

CASABlANCA lA6UIIA VERDE

TOTAl RESIDENCIAL TOTAl RESIDENCIAl
ti/sI t 115) 1115) (115)

1993 1.402,46 1,005 16,39 11,60 1,16 0,82
1995 1.498,82 0,033 17,51 12,40 1,24 0,88
2000 1.151,67 1,031 20,49 14,51 1,46 1,01
2005 1.994,511 1,025 23,31 16,SO I,U 1,17
2010 2.248,27 1,023 26,27 18,bO 1,87 1,32
2015 2.512,81 1,022 2'1,16 20,79 2,09 1,48
2017 2.621,99 1,021 10,64 21,69 2,18 1,54

-------------------------------------------

3.9.- EFICIENCIA FUTURA DEL SISTEMA

Finalmente, con los antecedentes de demandas brutas y netas se
pueden determinar las pérdidas del sistema, estas se expresarán en
proporción a la demanda bruta como porcentaje, luego se tiene lo
siguiente :

PROYECCION DE PERDIDAS (%)

AÑO

1993
1995
2000
2005
2010
2015
2017

CASABLANCA

29,45
24,59
22,17
22,18
20,96
21,08
21,13

LAGUNA VERDE

29,45
24,59
22,17
22,18
20,96
21,08
21,13

4.- DEMANDAS DE AGUA PARA LA PRODUCCION DE ENERGIA ELECTRlCA

4.1.- DEMANDAS ACTUALES

Existen varias cuencas costeras en este sector del territorio
nacional, siendo las más importantes las de los esteros Marga Marga,
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El Sauce, Casablanca, El Membrillo, San Jerónimo, del Rosario y de
Cartagena. Todas estas cuencas están ubicadas en la V Región.

En toda el área antes especificada sólo existe una central
hidroeléctrica, la que se localiza en la cuenca del estero El Sauce.
Este último desemboca en el mar en la bahía Laguna Verde, esto es,
al sur de Valparaíso.

La citada central abastece al SIC, sistema que fue descrito en la
etapa 2 del presente estudio.

CENTRAL EL SAUCE - VALPARAISO
Esta central, que pertenece a la empresa Minera Valparaíso, funciona
con las aguas del estero El Sauce (subcuenca 0552).

El Sauce - Valparaíso es una central de embalse que aprovecha la
regulación proporcionada por el volumen útil del embalse de la Luz
y que fue puesta en servicio en el año 1905. Está provista de 4
unidades accionadas por turbinas Pelton, utiliza una altura de caída
bruta de 275 m y ha sido diseñada para un caudal de 2 000 l/s, con
el que desarrolla una potencia de 4 000 kW y genera una energía de
unos 1,4 GWh de promedio anual solamente. El caudal medio anual
utilizable en un año promedio es de 100 l/s.

En la lámina que se adjunta se puede observar la ubicación y el
trazado de esta central.

En las cuencas costeras Aconcagua - Maipo existen también las
centrales térmicas Ventanas y Laguna Ve~de, pertenecientes a
CHILGENER S.A., que son accionadas por turbinas a vapor, el que es
producido en calderas calentadas por petróleo o por carbón. El agua
utilizada para estas centrales se extrae de pozos profundos. La
central Ventanas, utiliza un caudal de 800 roS/día que extrae desde
el valle del estero de Puchuncaví y la central Laguna Verde utiliza
un caudal de 1 200 roS/día que extrae desde el valle del estero El
Sauce.

4.2.- DEMANDAS FUTURAS

No existen demandas futuras de agua para la producción de energía
eléctrica en esta cuenca.
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5.- DEMANDAS INDUSTRIALES Y MINERAS

5.1.- DEMANDAS INDUSTRIALES

5.1.1.- Demandas Industriales Actuales

De acuerdo a la información disponible,
localizan entre los rios Aconcagua y Maipo
de 80.

las industrias
(Cuenca DGA 055)

que se
son más

Para el análisis de la demanda actual de agua industrial, esta
cuenca se subdividirá en las siguientes subcuencas:

- Estero Marga - Marga (cuenca DGA 05500)
- Lago Peñuelas (cuenca DGA 05510)
- Costeras entre esteros Casablanca y San Jerónimo y entre los

esteros del Rosario y río Maipo (cuencas DGA 05520 y 05530)

A continuación se analiza cada una de ellas.

a) Estero Marga - Marga

En esta subcuenca se localizan 33 industrias cuya demanda neta en
conjunto es del orden de 380.000 m-/mes, equivalentes a 145 l/s.

De este total, el 54% de la demanda corresponde a industrias
textiles y de detergentes. El resto de las industrias pertenecen a
los rubros de alimentos, procesamiento de aves, embotelladoras,
industrias químicas y metalúrgicas,

b) Lago Peñuelas

En la subcuenca del Lago Peñuelas se localizan 35 industrias que
demandan actualmente entre alrededor de 200.000 m-/mes de agua
industrial, lo que representa un caudal continuo de 76 l/s.

Los rubros industriales de mayor demanda por recursos de agua
corresponden a 3 industrias dedicadas a la fabricación de helados,
cervecería y manufactura de gas, las cuales requieren un 43%, 20% y
11% de la demanda total de esta cuenca, respectivamente. Las 32
industrias restantes requieren para sus procesos tan sólo el 26% de
la demanda total.
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c) Costeras entre esteros Casablanca y San Jerónimo y entre esteros
del Rosario y río Maipo.

En este sector se ubican 14 índustrías que en conjunto demandan
510.000 mi/mes, lo que equivale a 194 l/s de caudal continuo. Cabe
destacar que las 7 industrias existentes de procesamiento y enlatado
de pescado y mariscos requieren el 90 % de la demanda total del
sector. El resto de los rubros industriales corresponden a
industrias químicas, tabacos, vitivinícola y aves de corral.

A modo de resumen, en el cuadro
demandas netas y brutas de esta
industrial.

siguiente se han incluido las
cuenca distribuida por rubro

CUADRO 5.1.1.1
DEMANDAS INDUSTRIALES ACTUALES

CUENCAS COSTERAS RIO ACONCAGUA - RIO HAIPO

""-'""'O DEi iIQi.IDA r-E"rA DEJ ...... -lOA .......,-TA

Cm""'........ ' (1/.> (ma~) (1,/.)

F" ~ ' .....- ....:>aQOO .= 07:5.9:>0 ="
,....ta.1. .....~La Y G41. ......,..,og1. ... tL.. =.000 .0 :::q .. ~:>o:> ..
F.-b.-Lc:::_Len d. ea-~~~ 1.20 .. 000 ..... l.44.t:>l:>o ...
T_x't;.1.1._ y o.-~ '""'.000 = 1oe.QOO '"''
El..t:lIQ...._LOn - ......",.~=- o...-t-.. e:s ..~:o = ........_~ 3ó

FI"""LOO""Lof LCCMt • ....~~ y :JI=> .. 000 = é2 ..~:x> :>l4

F" _L~'b:I-c.~

EITIt:::lc1:-.11.a.dCllr-..._ y
~..-.- ...... á.__

4O .. 00c:> ... '!560 .. l:':ao =
%1"'lCI...... t ... J.....

Ql..¿"-ft'lLc:__ 4t:> .. Ot>:> ... '1,1::e .. QOO ...",
01:....... 1.&:> .. 000 - 21ó.0000 Q'3

TOT..... 1. .. (:;)I';'Cr .. ooc;.:.. ...... 1. .~7ó. 15:> =0

5.1.2.- Demandas Industriales Futuras

En el análisis de las demandas actuales de agua, estas cuencas
fueron subdivididas en las siguientes subcuencas; estero Marga
Marga, Lago Peñuelas y costeras entre esteros Casablanca y San
Jerónimo y entre los esteros del Rosario y río Maipo.
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Las demandas netas actuales en cada subcuenca se pueden expresar
como caudal continuo promedio, resultando lo siguiente:

- Subcuenca del estero Marga-Marga: 145 lis
- Subcuenca Lago Peñuelas : 76 l/s
- Subcuencas costeras entre esteros Casablanca y San Jerénimo y

entre esteros del Rosario y río Maipo: 194 lis

Las tasas de crecimiento industrial esperado para la V Región se han
indicado anteriormente, aplicando dichos coeficientes sobre las
actuales demandas de agua en la zona es posible estimar las demandas
futuras anuales, las que se señalan en el Cuadro 5.1.2.1 siguiente.

CUADRO 5.1.2.1
DEMANDAS INDUSTRIALES FUTURAS

CUENCAS COSTERAS RlO ACONCAGUA y RlO HAIPO

i \ \ I I
¡UO ¡UCrOR I Dmmm! I DI!l!!D! BRUTA I
I I I I i I I I
I I I ESrERO !!RG!-!!IlG! I LAGO mUi1!S ¡ SUBCUIICAS COSTillAS I rOTAL I I
1 ,

1 I i 1 I I, I I, I

\ ! I (ls/ato) (lIs) 1 (ll/año) 1(lIs) I {ll/año) i (lIs} I (IS/año) I(lIs) 1 (.l/año) 1 (l/s) II
f-I ! , I ! I 1-1 I ,, I

119931 1,000 I 4.560.000 145 1 2..00.000 1 16 6.120.000 i 19{ 113.080.000 I 415 111.113.800 I 562 1
119951 1,061 I 4.838.160 153 I 2.546.400 I 81 6.m.320 i 206 j!3.871.m I 440 118.794.340 I 596 I
120001 1,231 I 5.613.360 178 I 2.95UOO I 94 1.533.720 I 239 116.101.480 I 511 121.805.670 I 691 1
120051 1,400 I 6.384.000 202 1 3.360.000 1 107 8.568.000 ! 272 118.312.000 I 581 124.799.320 I 786 II I
120101 1,590 / 1.250.400 230 I 3.816.000 I 121 I 9.730.800 I 309 120.791.200 1 .59 128.164.940 I 893 1
120151 1,807 ¡ 8.239.920 261 I 030.800 I 138 \11.058840 i 15l IU.63USC I 749 \32.088.840 11.01S I
120171 1,902 I 8.673.120 m I U6UOO I H5 ! 11.HD.m i 369 /2UI8.160 I 189 !33.691.5S0 I 1.068 i,
I I I I 1 I

5.2.- DEMANDAS MINERAS

5.2.1.- Demandas actuales

Las demandas mineras que se muestran en el cuadro que viene
a continuaci6~ correspo~den a los derechos de agua
oficialmente otorgados a las Empresas Mineras. En este c~adro

se indica, para cada derecho otorgado; la subcuenca en que
esta ubicado, de acuerdo a la nomenclatura del B.N.A., el
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número de la Resolución y la fecha en que' fue otorgado, el
nombre de la Empresa, la fuente y los derechos asignados en
litros por segundo.

B' :10 RIS.: nrn : loml : mm : DIRiCftOS :
: COIIe!: :: :: lIs :
:---------:-------:---------:--------------------------------:------------:----------:
1 1 I I I 1 I
I 1 I I I I I

:ma : 313 :29/07/93 :soc.comm8!L !IB.C!LIfOH!l! :ISr.!!R6!-!.: 38.0 :

5.2.2.- Demandas futuras

De acuerdo con los antecedentes obtenidos en el SERNAGEOMIN,
en la Comisión Chilena del Cobre y en la Corporación de
Desarrollo Tecnológico de Bienes de Capital, no existen
antecedentes respecto a nuevos proyectos de inversión en
minería en esta zona. Por esta razón, para estimar el
crecimiento de la demanda en los próximos 25 años y a falta
de datos más precisos, se utilizó el crecimiento del PGB de
esta actividad en la Quinta Región.

Los especialistas han determinado, para esta Región, un
crecimiento promedio anual del PGB en la minería del 3.1%,
por lo que en 25 años se tendría un aumento de un 108%.
Considerando que deberían mejorarse las tecnologías
utilizadas y que actualmente el caudal utilizado es menor que
los derechos concedidos se ha supuesto que la demanda crecerá
sólo en la mitad de lo indicado por el PGB, o sea, en un 54%.

A continuación se indican los promedios mensuales, expresados
en litros por segundo, de las demandas mineras futuras en
esta cuenca, separados por subcuencas.

Subcuenca 0550 59 lis
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En esta región no existen cuencas con esta clasificación.
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Solo con el fin de que quede constancia que se han
considerado todas las cuencas que la Dirección General de
Aguas ha clasificado, se incluye a continuación un listado de
las cuencas que hemos designado como clase C.

En este listado se incluye el nombre de la cuenca y el código
con que ella es designada dentro del Banco de Datos de la
Dirección General de Aguas.

CODIGO 050.- COSTERA QUILIMARI - PETORCA
CODIGO 056.- ISLAS DEL PACIFICO
CODIGO 058.- COSTERA MAIPO - RAPEL



REGION METROPOLITANA
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1.- INTRODUCCION GENERAL

Tal como se indicó en la metodología, las diferentes cuencas
que existen a lo largo del país se dividieron según el número
de actividades que demandaban agua: en cuencas clase "A" si
tenían más de una actividad demandante, cuencas clase "B"
cuando sólo tenían una actividad y cuencas clase "c" las que
no tenían demandas.

A continuación se describe cada cuenca, dentro de su
clasificación, indicándose la forma como se calcularon las
demandas y los resultados obtenidos para cada una de las seis
actividades consideradas: Agronómica, Agua Potable,
Hidroeléctrica, Industrial, Minera y Piscicultura.

Además,
balance
también

al final del cálculo de demandas, se incluye un
hidrológico entre demandas y recursos, indicándose
la calidad de las aguas que se utilizarán.

También se incluye ( Anexo 1 ) un análisis de los potenciales
hidrogeológicos que existirían por cuencas, los cuales se han
indicado al efectuar los balances hidrológicos.

Dado que en algunas actividades como la Industrial y Minera
ha sido, en general. imposible obtener Estudios donde se
establezcan programas de desarrollo futuro, para efectuar la
proyección en estos casos, se ha utilizado como apoyo un
Estudio Económico ( Anexo 2 ) donde se ha calculado cual es
la variación estimada del Producto Geográfico Bruto en los
próximos 25 años, en cada Región, desglosado por actividades.

No obstante que se trata de una región con una importante
dotación de recursos humanos y de infraestructura, aparte de
constituir el centro de mayor consumo relativo del país, su
tasa de crecimiento se verá afectada por la presión que
tendrá el valor de sus terrenos y por los costos que
derivarán de la mayor congestión y normas de regulación
ambiental.

Esta región es la que presenta el mayor PIB del país; para el
período 1985-1993 más que cuadruplica el de la región que le
sigue en términos de actividad productiva (8ª). Cabe destacar
también que en este lapso esta región experimentó un
crecimiento promedio mayor al logrado por el resto de las
regiones, lo que le permitió incrementar su participación en
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el PIB nacional en aproximadamente tres puntos porcentuales.

La estructura productiva de la Región Metropoli tana está
concentrada básicamente en los sectores Comercio, Industria,
y Servicios Financieros; éstos representaron más del 70% del
PIB de esta región en el período referido.

Las tasas de crecimiento proyectadas para los próximos 24
años presume un dinamismo comparativamente menor al
registrado, situándolo en una tasa de crecimiento promedio
inferior a 4% en virtud de la probable ocurrencia de los
siguientes eventos:

- La implementación de la Ley Ambiental podría desplazar de
la Región Metropolitana a aquellas empresas contaminantes
situadas en zonas clasificadas como saturadas.

- La emigración de industrias de la Región Metropolitana
intensivas en uso de suelos en virtud del mayor precio de
éstos.

- Las políticas y programas de desconcentración regional
adicionales que puedan adoptar las autoridades de Gobierno,
dado que con las existentes el país ha experimentado una
mayor concentración con posterioridad a 1985.

Sectorialmente y a raíz del catastro de inversiones
existentes, se ha supuesto que el sector que experimentará el
mayor crecimiento es el industrial, en aquellos rubros
asociados a procesos mas elaborados. Estos es, el crecimiento
de esta región provendría de la generación de mayores valores
agregados que de mayores índices de quantum (producción
física) .

En relación al sector EGA se supone que éste tendrá un tasa
de crecimiento mayor al crecimiento regional estimado por la
mayor demanda esperada de energéticos fundamentalmente.

Las proyecciones tomaron en consideración del .. Informe
Económico de la Macrozona Central'" ,una serie de
antecedentes, entre ellos los contenido en el referido
informe, algunos de los cuales fueron recorregidos en virtud
de antecedentes adicionales; ejemplo a este respecto lo
constituye la información del PIB que tuvo un ajuste a la
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baja. La información del PIB comunal no fue considerada
debido a que se estimó que no existe una base de información
minima como para efectuar este tipo de desagregación.

A continuación se incluye cuadro donde se indica la variación
del Producto Geográfico Bruto, en las diversas actividades y
a través del tiempo.

I I , I I I i,
I SECTOR 11985-199311993-200112001-200912009-2001711993-20171

1 1
¡Agr. Silv. I 6,0 2,1 1,6 1,4 1,7
¡Pesca I 15,9 2,7 1,7 1,5 2,0
¡Mineria I 4,4 2,9 1,8 1,6 2,1
IIndustria I 7,6 4,9 4,3 3,1 4,1
¡Elec. ,Gas, .. 1 10,4 6,2 3,6 3,3 4,4
¡Construc. I 9,5 4,0 2,7 2,6 3,1
ICorTercio I 9,2 6,3 3,9 3,0 4,4
ITran.y Com. 1 10,3 7,4 4,2 3,4 5,0
¡Otros I 6,0 2,7 2,1 2,6 2,5

I I
I TOTAL 1 7,6 4,6 3,4 2,9 3,6
I I
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1.- INTRODUCCION

La cuenca hidrográfica del rio Maipo está situada entre las
latitudes 32°55' 7 34°15' sur y con una extensión de
aproximadamente 14.600 krn2, siendo una de las más importantes
del país.

Drena las aguas de una de las secciones más al tas de la
Cordillera de Los Andes. En efecto, el Juncal, el Polleras,
el Tupungatc, e: Piuquenes, el M~rroolejoJ etc. J son cumbres
que superan los B.COe ro de altura. Las alturas excepcionales
que ?resenta la cor¿i:lera andina en esta parte del país,
ocasionan una glacia:::ión import.ante y una nivacién
considerable que contribuye a fijar las caracteristicas
hidrológicas del río.

El Mai~o nace en el extremo cordillerano sur de su hoya, en
las laderas del volcán Maipo (5.323 m.s.n.m). Se puede decir
que el Maipo propiamente ta~ se forma de la unión de los rios
Volcán y Yeso, en las inmediaciones de San Gabriel (1.250
iD.s.L.m.) .

El principal afluente cordil:erano es el río Colorado, que
nace a los pies del Tupungat~ y colecta las aguas de parte de
la hoya andina septentrional.

El Maipo abandona el sector ~crdillerano en La Obra (700
;n.s.:-:..~.} '7 entra a: valle central s¡,n recibir otros
afluen~es significativos. Atraviesa el valle central por un
ca~~e p~vf~ndo recor~ado en los detritos que lo rellenan y
corre e~ direcciór. ceste. Cuando se avecina a la cordillera
de la Cos~a recibe por el s~r las aguas ¿el es~ero Angostura,
que le aporta aguas de la cuenca de Ra~cagua.

Ya S~ el interior de la Cordillera de la Cesta recibe las
aguas de des importantes tributarios, el rio Mapoche , el
estere. P~angu.tS.

El r~c Mapoche d~ena las aguas cordilleranas del sector ¿el
Cerro El Plomo y tiene como afluentes principales al rio
Molina, e: rio San Francisco y los esteros Arrayán y Lampa.
A su vez el estero P~a~gue drena las altas serranías de la
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Cordillera de la Costa, situadas al noroeste de la ciudad de
Santiago. A pesar de contar con hoyas de cierta importancia,
estos tributarios llegan al Maipo muy disminuidos por efecto
de la sustracción de aguas para el riego y otro fines,
especialmente en verano; en invierno suelen aportar grandes
caudales.

En relación a las precipitaciones en esta cuenca, ellas
corresponden al régimen mediterráneo, es decir, lluvias
invernales con una estación seca prolongada. Las lluvias son
ciclónicas y se ven afectadas por la influencia orográfica
que aumenta los valores de las precipitaciones a medida que
se penetra en la cordillera.

Como regímenes de escurrimientos representativos de la hoya
pueden considerarse los que se registran en las estaciones de
Río Colorado en Desembocadura, Mapocho en Los Almendros y
Maipo en La Obra. Si se analizan los respectivos regímenes se
concluye que son todos de tipo nival.

Siendo el régimen predominantemente nival los caudales
disminuyen en los meses de Abril, Mayo, Junío y Julío,
empezando a aumentar en Agosto para alcanzar los máximos en
los meses indicados y luego decrecer en los meses restantes
del verano cuando el deshielo empieza a disminuir.

Aguas abajo de La Obra el río Maipo sufre importantísimas
extracciones para regadío, agua potable, hidroelectricidad,
industrias, etc., con lo cual el caudal que escurre no guarda
relación con el régimen que naturalmente tendría el río si no
se produjeran estas captaciones.

Finalmente, cabe mencionar que los caudales de la parte alta
del Maipo son parcialmente regulados por el embalse del río
Yeso, el cual tiene una capacidad de 250 millones de m3 y
permite regular aproximadamente un 10 % de los recursos del
río Maipo en La Obra.
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Las áreas en que se ha dividido la Cuenca del rio Maipo
corresponden a 8 divisiones, que esta consultoria a estimado
conveniente definir.

Estas divisiones son áreas que se caracterizan por
corresponder a sistemas de riego independientes que se
abastecen de agua desde una misma fuente, o bien susceptibles
de interconectarse entre si.

Se denominarán con una letra mayúscula, partiendo de la A y
terminando en la H.

El Area "A", corresponde a aquella que se riega con aguas
captadas en la Primera sección del rio Maipo. Es la más
extensa e importante dentro de la cuenca del rio Maipo. Riega
una superficie de 45.236 has. e involucra a las Comunas de
San José de Maipo, Peñaflor, Maipú, Lo Espejo, Paine, Buin,
San Bernardo, Calera de Tango, Puente Alto, Pirque. La
Florida, La Granja, La Cisterna, Colina, Quilicura, Conchali,
Lampa, Barrancas, Renca, Las Condes, Ñuñoa, La Reina. y
Talagante.

El Area "B", corresponde a aquella área que se riega con
aguas captadas desde la Segunda sección del río Maipo. Riega
una superficie de 16.600 has., todas ubicadas en la Comuna de
Paine, Isla de Maipo,Melipilla.

El Area "C", corresponde a aquella área que se riega con
aguas captadas desde la Tercera sección del rio Maipo. Riega
una superficie de 25.433 has .• localizadas en la comuna de
Melipilla.

El Area "D", corresponde a aquella área que se riega con
aguas provenientes del río Mapocho, antes de la confluencia
de este con el canal San Carlos. Riega una superficie
aproximada de 1.278 has. que se ubican en las comunas de
Barnechea, Vitacura y Las Condes.

El Area "E", corresponde a aquella área que se riega con
aguas provenientes del río Mapocho después de la confluencia
con el Canal San Carlos y hasta la confluencia con el río
Maipo y, además aguas del Zanjón de la Aguada. Riega una
superficie aproximada de 33.954 has., que se ubican en las
Comunas de Lo Prado, Maipú, Curacaví, Maria Pinto, Mallarauco
y Melipilla.
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El Area "F", corresponde a aquella área que se riega con
aguas provenientes del río Angostura. Riega una superficie
aproximada de 2.672 has., que se ubican en las comunas de
Codegua, Mostazal y Paine.

El Area "G", corresponde a aquella área que se riega con
aguas provenientes del Estero Puangue. Riega una superficie
aproximada de 3.657 has. que se ubican en las Comunas de
Curacavi, María Pinto y Melipilla.

El Area "H", corresponde a aquella área que se riega con
aguas provenientes de los Esteros Chacabuco, Lampa, Rungue,
Tiltil, Colina Alto y con los sondajes existentes y que se
ubican en las Comunas de Colina, Polpaico, Tiltil y Lampa.
Riega una superficie de 15.913 has.

RESUMEN DE LAS SUPERFICIES COMPRENDIDAS EN LAS 8 AREAS.
EXPRESADA EN HECTARIAS.

Superficie
Areas regada actual

nA"
"B"
"C"
"DIO
nE"
UF"
"G"
"H"

45.236
16.600
25.433
1.278

33.954
2.672
3.657

15.913

-------~------------------------

T O TAL 144.743

2.2.2.- Caracterización de la Situación Futura.

La situación futura de riego en la Cuenca del río Maipo, que
se presentará a continuación corresponde a una estimación
realizada por esta consultoría sobre la base del estudio de
suelos realizado por la firma Agrolog para la Comisión
Nacional de riego y de los Estudios denominados Canal
Oriente, Estudio de riego de Cuncumen y Estudio de riego Las
Brisas de Santo Domingo.

La situación futura de riego, consiste en aquella en que la
superficie de riego actual se incrementa utilizando suelos
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regables, ubicados al Norte de Santiago, en las Comunas de
Colina, Quilicura JI' Lampa; en el Valle de Curacaví, María
Pinto JI' Casablanca, como también en la Localidad de Cuncumen
JI' en La Comuna de Rocas de Santo Domingo.

Por otra parte JI' como consecuencia de una tecnificación del
regadío JI' por una administración del recurso más adecuada, se
mejoraría la seguridad de riego en la actual área de riego JI'

además existirían recursos adicionales para atender las
nue'Jas demandas de la superficie de nuevo riego que se
incorpora:ía con los proyectos antes mencionados.

~a ~ecnificación del riego l respecto de la situación actual,
consiste en la aplicación de nuevas técnicas de riego sobre
la base del perfeccionamiento de los métodos de riego JI'

sustitución parcial de métodos aplicados en los cultivos,lo
que se traduce en mejoramiento de la eficiencia. Además, se
postula un ~ejor aprovechamiento de los derrames internos JI'

de la administraci~n de los sistemas de distribucién.

2.2.3.- Deter~inación de la Superficie en Situación F~tura.

La superficie que se regará en si~uacién futura es la actual
más la expansión en las áreas señaladas precedentemente.

La expansión de las áreas ubicadas al Norte de Santiago,
Curacaví, María Pinto ¡r Casablanca han sido extraídas del
estwJ.ic de riego denominado Aprovechamiento Múltiple de
Recursos Hídricos del Maipo Alto, preparado en 1981 por la
Comisión Nacional de Riego.

La superficie considerada es la siguiente para cada una de
las áreas señaladas:

Area Santiago Norte:
Sector Colina Alto
Sector Chacabuco-Polpaico
Sector Chicauma

C .• '\.,._"'_"
"-'_ ......-- ... '---
¿~=a ~aria Pi~to:

Sector Al~o ~aría Pin~o

Sector P~angue Bajo

6.483 has.
9.474 has.
1.802 has.

::.759 ::as.

1.293 has.
2.104 has.



Subtotal

Area Curacavi:
Matriz Curacavi
Fuangue Curacavi
Ibacache Alto

Subtotal

Area Casablanca:
Viñilla
Perales
Matriz Casablanca
Ovalle
Orozco

Subtotal

TOTAL

M-ll

3.397 has.

1. 504 has.
804 has.

2.188 has.

4.535 has.

1. 779 has.
3.769 has.
2.165 has.
1. 484 has.

932 has.

10.129 has.

35.820 has.

La expanSLon de las áreas ubicadas en Yali Alhué alcanzan a
21.450 has. ;sr han sido extraidas del Estudio Integral de
Riego de la Cuenca del Rio Rapel preparado por IFLA LTDA.
para la Comisión Nacional de Riego en el año 1981.

2.2.4.- Estructura de uso del suelo en Situación Actual ;sr Futura.

La estructura de uso del suelo con fines agricolas para las
8 áreas, fue extraida de la composición de uso del suelo que
entrega el INE, para la temporada agricola 1992-1993, de
acuerdo a la importancia relativa que estos tenian en la
estructura alli contenida. La importancia relativa de los
cultivos ;sr plantaciones se aplicó directamente a la
superficie total regada extraida del Estudio de Sintesis de
Catastros de Usuarios de Agua. La estructura de cultivos para
la situación actual ;sr futura se presentan en los cuadros 1 y

1-A.
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c'¡,:l U;¡OS t krea ~f5::; ArE: Area ~r:?:; Aria Ar::a Are=. 7G1~_

?!:r:taclOIiES ro:: • :?' le' '~r ~:J !F~ .., !¡.¡; C!1EN:P.o

----_..---------
C2rei~i;-cha:r=s

.i!':dustrial!5
Trige otrts "" , ' .... 1 .r.,.. ,...... 214 153 2éO a929r ~e~ ve; .;.t..:. ' ; ".

~ag: :: ctfCS .;1:,:..; ..
.... ,-

10~E 2275 ~ :""! l;~ 216 .::b; ..,,'; --
;orr:¡jeras "!':e ';:.;.:. 458 .4 373 .. o: 36 1506
r:c:Ji!ras • .J.',,;: "

' ".e~.'" "_,~C',,

.::"! ?313 :72 :~34 94(; 612ú3• .0:...:;,;..; ;""'; •••
:-!crtili:as 7:::':'1 :48 ., ....... 5=?Oa 4'1: 50 5:: ~t:2ü..rOl.- ... e",;

frutales .,::~'=.,l ::25 1;)?4 367 ?74S :e/ :S7 ln2~ 27365

Vi+·= ~t.e' S3 " 36 951 ¡e; .' i) :441• _::1 .. :...: •
8~! ~arro¡;:.j,

aar~eth'5 2895 219 .,- ... .,.. :71 59 2'jE 629~~;JI ;..; t. .. :~
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Cuadj;j N' l-A

Estructura de cultives y plantaciones de las Area; de la Cuenta del río ~aipo.

Expresad¡ er. hás.

A.. _.
nlea .~. Ajea 's' Area Area Are¡¡ Area Area A~ea iOTAL

Pl¡¡¡taci¡¡nas Actual Expans Tutal Actual EA~¡nS Total 'F' '5' CUENCA

:ereiles-ch¡cras
industriales
;rigc y o:rcs 30111 2566 6465 7'1? il\.,,,, IS27 1068 102 2716 2!4 154 1273 20S79...... Ii

!'lai: y c'tros 3031 21;00 5431 813 105: 1864 :068 86 E~7: ' "" 15L 1066 18352...
rorrajeras 49S 394 B'I2 332 ~29 ". t;SS 14 373 29 66 !7~ 4246, .,
f"¡¡de¡iS 13072 10352 23424 12500 16152 28652 20753 369 9813 772 2984 4596 138843

Hortaliza; 7871 6233 1410; 54S 70B !~Sé 560 222 5908 465 80 ,,69 37955

Frutales 12983 :0250 232;3 12,8 ~5S7 2815 1094 367 9745 767 .~ SC14 64286.,.JI

Viñas 1267 IOC3 2270 53 le7 l~ 25 36 O" ., 4 • bAH
'"' .. V v ..

90: ~¡j~Dnal

3ij:~¡:~JS 2895 2292 5187 299 386 685 407 62 2173 ,., 59 ~C1S 1~63b1. .. .1

------------------------------.---------------------------------------------------------------._--------------
TDTriLES 45236 35820 61056 16600 ?1450 35050 25433 :278 33954 2672 :lb=-"' 1~q13 196100"'--------------------------------------------------------------------------------------------------------------
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2.2.5.- Determinación de la evapotranspiración potencial.

Para la determinacién de la evapotranspiración en esta ~rea
se utilizó la información contenida en el referido Estudio
Agroclimático Proyecto Maipo y que consistió en el método del
evaporímetro de cubeta recomendado por el ~anual FAO N' 24 y
que considera la relación:

ETo = Epan * Kp en que;

ETo
Epar..
Kp

= Evapotranspiración potencial de referencia (mm/mes).
= 2vaporación medida en evaporímetro clase A (roro/mes).
= Coeficiente que incluye los efectos de la vegetación,

vientos y humedad del lugar en que se ubica la cubeta
especificada.

La evapotranspiración potencial se calculó para las zonas
agroclimáticas denominadas "Santiago" y "Melipilla". Los
resultados señalados en el referido estudio son:

Cuadro N' 2

Valores mensuales de la evapotranspiración potencial ETo (~~/~es)

ETo (~=./:::e=.)

Zcna
Meses "Sar.."tiago"

Septiembre 69,45
Octt.:bre 113,58
Noviembre 150,80
'r\ • • '1.., 137,21.... ::.Cl.eZ1l .....re

Enero 199,23
Febrero l70 , 76
~a.:-zo 160,02
Abril ::4,60
l1ayo 72,94
Junio 42,73
Julio ':' 1 ~ 1

.... ""', .....
Agosto 41,75

Zona
"Mel:"pilla"

62,20
:02,53
136,73
169,98
181,01
155,07
145,05
103,55

65,36
37,70
27,41
36,74

T0':'AL 1.354,58
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2.2.6.- Determinación de los Kc de los cultivos.

Los valores de Kc mensuales de cada uno de los cultivos se
obtuvieron del ~'a referido Estudio Agroclimático del Proyecto
Maipo,los que a su vez se basan en información que
proporciona la Publicación FAO NQ 24, ver cuadros 3 y 4.

2.2.7.- Determinación de la evapotranspiración actual o real.

La metodologia utilizada en el Estudio Agroclimático del
Proyecto l1aipo para calcular la evapotranspiración real
(ETr) , considera el concepto de "riego óptimo".

El concepto de riego óptimo, considera que el riego se
realiza cada vez que el nivel de humedad aprovechable en la
zona de arraigamiento llega al nivel críticc para la
especie. Debe indicarse que la realización práctica de este
concepto, requiere de un manejo tecnificado del agua que
pueda suplir en cualquier momento la cantidad de agua
requerida. En la práctica no se requiere de manejos tar:
perfeccionados, pero siempre se debe asegurar un buen nivel
de rendimiento del cultivo.

A partir de los valores de ETo y Kc es posible calcular la
demanda hidrica oomo evapotranspiración mensual actual o real
de cada cu':' ti "';0 .

ETr = Kc ". ETo

Etr = Evapotranspiración potencial mensual de cada cultivo
expresada en (mm).

Kc = Coeficiente de cultivo expresado mensualmente como
valor absoluto.

= Evapotranspiración de re~erencia expresada en MM/mes)

La combinación de los antecedentes antericr=en~e indicados y
la aplicación del concepto de riego óptimo, permiten obtener
la evapotranspiración actual o real, ver cuadres 5 y 6.
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Cuadro r 3

Valores leusuales de lc de los cultivos ZODa "SaJltiago". (Areas A,D,I,pO

Cultivos

Cereales-chacras
iDdustriales
Trigo y otros 0.64 0.7 0.79 0.76 0.95 1.07 0.87 0.37
hi: Yotros 1.08 1.03 0.68 0.62 0.65 1.00

forrajeras
Praderas
Alfalfa (1) 0.90 0.90 0.90 0.80 0.60 0.60 0.60 0.60 0.65 0.80 0.90 0.90

Bortalius
Ceoolla 0.95 0.65 0.59 0.56 0.81 1.01

frutales
lid 0.99 0.99 0.98 0.76 0.65 0.52 0.59 0.92 0.99

mas 0.99 0.99 0.98 0.76 0.05 0.52 0.59 0.92 0.99

fueute: Estadio Agrocli.atico Proyecto Maipo.
(1) Se asi.ilé los lc de AcoDcagua.

Cuadro N" 4

~alores .eDsuales de lc de los cultivos ZODa -Melipilla". {Areas E,C,S)
------------------------------------.---------------------------------------------------------------
Cultivos Kae M Mar Abr May Jua Jol Ago Sep Oct Nov Dic
-------.---_.-- ------ ------ ------ ------ ---_.- ------ ------ -----. ------ ------ ------ ------
Cereales·chacras
iDdustriales
Trigo y otros 0.92 0.73 0.68 0.9 1.07 0.86 0.37
Mal: y otros 1. 07 1.06 0.73 0.54 0.63 0.99

forrajeras
Praderas
Alfalfa 0.90 0.90 0.90 0.80 0.60 0.60 0.60 0.60 0.65 0.80 0.90 0.90

Bortalius
Cebolla 0.89 0.63 0.60 0.50 0.79 0.97

frutales
Ud 0.98 0.98 0.98 U5 0.65 0.52 6.56 0.93 0.98

Viiías 0.98 0.98 0.98 0.15 0.65 0.52 6.56 0.93 0.98

fueete: lstudio Agrocli.atico Proyecto Maipo.
(I) Se asi.lié los lc de AcoDcagaa,
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Cuadro R' 5

Valores lensuales de la e,apotranspiraciOg real para la lona "Santiago'. Expresada en ti.

------------._--------------------._---_._------------------------------------._--------------------._--------
CuHilos l.iIe reb Mar Abr Ma, JIIIl Ju! Ago Sep Oct Ro, Dic Total
------------._- ------ ------ ----.- ------ ------ ____ M. _____________________________________________

Cereales-chacras
industriales
Trigo 1 otros 0.00 UO 0.00 0.00 .6.68 29.91 2U9 31.?3 85098 121.53 131.2 89.27 52l.l9
Maíz 1 otros 215.17 175.88 108.81 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 70..2 98.02187.21 855051

Forrajeras
Praderas
Alfalfa 179.31 153.88 1••. 02 91.08 .3.76 2U4 18.91 25.05 .5.H 90.86 135.72 188 .•9 1,122.26

80rtalins
Cebolla 189.27 llO.99 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 40.98 63.6 122.15 189.08 7lU7

Frntales
Vid parroaal 197.2.169.05156.82 87.10 0.00 0.00 0.00 27.H 36.ll 67.01 138.7. 185.3. 1,08U5

Viiias
80% parronal 157.79135.2. 125.48 89.08 0.00 0.00 0.00 21.71 28.89 53.81 110.99 1.8.27 851.0.
----------------------------------------------------------------------------------------------------._--------

Cuadro H' 6

Valores .ensuales de la e,apotranspiracion real para la lona 'Melipilla". Expresada en ti.
------------._--------------------._-_._-_._--_._._._---------------------------------------------------------
Cu1ti'os Ene Feb Mar Abr !a, JIIIl Ju! Ago Sep Oct Ro, Dic Total
--------------- ------ ------ ------ ------ ------ ------ ------ ------ ------ ------ ------ ------ ---------
Cereales-chacras
industriales
Trigo r otros 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 3U8 20.01 2U8 55.98109.71 117.59 82.89 m.84
Maiz , otros 193.88 18•. 37 105.89 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 5U7 8&.14 168.28 773.73

Forrajeras
Praderas
Alfalfa 182.91 139.58 130.55 82.8. 39.22 22.82 18.45 22.0. .U3 82.02 123.06 152.98 1,01..08

80rtalim
Cebolla 181.10 97.69 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 UO 37.32 51.27 108.02 164.88 620.28

Frutales
Vid parronal 171.391:1.97 1.2.15 77.06 0.00 0.00 0.00 23.88 32.34 57 .•2127.16166.58 950.55

Viñas
BOl parronal 141.91 121.58 113.72 82.13 0.00 0.00 0.00 • Q 1 25.87 .5.9. 101.73 133.28 165.2.¡ ... ~
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2.2.8.- Determinación de las eficiencias actuales de riego.

Las eficiencias de riego prediales que se considerarán para
la cuenca del Maipo fueron construidas por esta consultoría
de acuerdo a la siguiente metodologia:

a) Se asoció a cada rubro representativo de la estructura de
cultivos existentes para cada área considerada, un método de
riego.

b) Luego se utilizó para cada método de riego la eficiencia
considerada en el Reglamento de la Ley de Fomento a Inversión
Privada en obras de riego.

c) Finalmente se calculó la eficiencia promedio ponderada
para cada una de las 7 áreas consideradas en la cuenca del
río Maipc"

Cuadro N" 7
Eficiencia de riego asociada a cada cultivo y plantación.
Expresada en %.

Cultivos y
Plantaciones

Cereales-chacras
industriales
Trigo }" otros
Maiz y otros

Forrajeras
Praderas

Hortalizas

Frutales

Viñas

Método
riego

Tendido
Surco

Tendido

Surco

Surco

Surco

Eficiencia
asociada

30 %
45 %

30%

45%

45%

45%

2.2, 9 ~ - Determir~ación de la eficier~cia fut!.lra de. riego.

Las eficiencias medias máximas a las que se puede llegar
se~~n estimaciones de esta consultoría, en la cuenca del
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Maipo para cada uno de los métodos de riego considerados y la
importancia relativa que cada método tiene asociada a cada
cultivo es la siguiente:

Cuadro N" 7-A

Eficiencias de riego asociadas a cada cultivo y plantación.

Situ¡ci6n ¡ctu¡1 d. rif90 Situ¡ci6n futur¡ d. ri'90

-------------- ----------- --------------
Porc.nhj. d.l Hici.nci¡ Hicifllci¡ Porcfllhj. d. I Hicifllci.

CtIltivos y "Hado ¡re¡ rf9¡da por actu¡l d. futur¡ d.1 are¡ rf9¡d¡ por prootdio

Phnhcion.s rif90 uda létado m rif90 lZJ létado lZJ uda létado lZJ pond..¡d¡ m
--------- ------- -------- ------- ------ -------- ------
C.r.¡I.s-chicr¡s-

industri¡l.s.

Tri90 y otros lflldido 100 30 40 100 40
~il Yotros Surcos 100 45 50 100 50

Forr¡j..n

Pr¡d..as

Horhlius

Fr.hl..

YiñiS

T.ndido 100

Goteo O

Surcos 100

Goteo O

C¡liforni¡no O

Surcos 100

Surcos 100

45

45

45

40

90
50

90
60

50

100

10
90

10
20
70

100

40

,--------------------------

2.2.10.- Determinación de las tasas de riego Actuales y Futuras.

Mediante la combinación de
precedentemente se obtendrán
para cada ha.

los
las

parámetros determinados
tasas mensuales de riego

Evapotranspiración real

Tasa de riego = ------------------------
Eficiencia

Estas tasas de riego se incluyen en los cuadros 8, 8-A, 9 y
9-A.
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2.2.11.- Determinación de la demanda de agua para la cuenca ¿el
río Maipo.

La determinación de la demanda de agua resulta de multiplicar
la superiicie de cada una de las Areas por las tasas de riego
mensuales definidas para cada una de ellas.

Por agregación de las Areas se determinó la demanda total de
agua para riego para la situacién actual 7 f~tura

agrc?ecuaria de la Cuenca del río MaipoJ incluyéndose en los
cuadros 10 al 17 las demandas actuales netas, en los cuadros
18 a: 25 las demandas actuales brutas, en los cuadres 26 y 27
un resumen de los cuadros anteriores en miles de lis. La
situación fut~ra se indica en c~adrcs ce igaal numeración
pero con el agregado de la letra "A"
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Cuadro j. 8
SITUACION ACTUAL
Tasas de riego aensuales correspondientes al Area A,D,I,i. 'i en ID

----------------------------------------------------------------------------------.--------------------------.
Cdtim ine ieb Har Abr Hay Jan Jd Ago Sep Oct Ho, Dic Total
----------_._-- ------ ------ ____e. __________________________________ . __________________________._

Cereales-chacras
ildustriales
Trigo y otros 0.0 0.0 0.0 0.0 lSU 99.7 83.0 105.8 2199 tOS.! m.3 230.9 1,731.3
Haiz y otros m.2 390.8 241.8 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 HU 217 .8 416.0 1,901.1

iorrajeras
Praderas
Alfalfa m.7 S12.3 480.1 m.6 145.9 8U 63.0 8U ISU 302.9 m.4 561.6 3,741.0

Hcrtalizas
Cebolla 420.6 246.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 91.1 141.3 271.4 420.2 1,591.2

í rutales
Vid parronal m.3 315.7 348.5 193.6 0.0 0.0 0.0 60.3 80.2 148.9 30B.3 HU 2.365.7

Viñas
80% parronal 350.6 300.6 278.8 15U 0.0 0.0 0.0 4B.2 6U 119.1 246.6 329.5 1,89B
-----------.._---------._------_.---------------------------._----------._-_.-_._----------------._----------.

Cuadro 1" 9
SITUACION ACTUAL
Tasas de riego aensuales correspondientes al Area B,C,S. Expresadas en '1.
--------------------------------------------------------------------------------------------------------------
Calti,os I~e feb Mar Abr Hay Jun Jul Ago Sep Oct Hc, Dic Total
--------------- ------ ------ ------ ------ ------ ------ ------ ------ ------ ------ ------ ------ ---------
Cereales-chacras
industriales
Trigo y otros 0.0 0.0 0.0 U 0.0 115.6 66.7 BU 18U 365.7 392.0 209.6 1,41U
Hai: 1 otros m.4 36U 23503 0.0 0.0 0.0 0.0 U e.o 123.0 191.4 314.0 1,719.4

forrajeras
Praderas
Alfalfa 543.0 405.2 m.2 276.1 130.7 75.4 SU 7U 134.0 273.4 410.2 S09.9 3,382.2

Hortalizas
Cebolla m.o 217.1 0.0 U 0.0 0.0 0.0 U B2.9 113.9 240.0 366.4 1,378.3

frutales
Vid pmo~al 394.2 337.7 315.9 172.6 0.0 0.0 0.0 53.1 7l.S 127.6 282.6 370.2 2,12S.0

ViDas
eC% parronal 31U 270.2 252.7 138.1 0.0 U U 42.5 51.5 102.1 226.1 296.2 1,700.8
------------------------------------------------------------.-------------------------------------------------
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Cuadro RO S-A
SITOACIOB lOTORA
Tasas de riego tensuales correspondientes al Area °AO ,oDo, -1- I -,- ,"B". lIpresadas en 11.

------------------------------------------------------------------------------------------_.------------------
Culthos he leb Bar Abr Bay Jun Jo! Ago Sep Oct Bor Dic Total
--------------- ------ ------ ------ ------ ------ ------ ------ ------ ------ ------ ------ ------ ---------
Cereales-cbacras
industriales
Trigo y otros o.a 0.0 0.0 0.0 116.7 74.8 62.2 79.3 165.0 303.S 328.0 173.2 1303.0
Baiz y otros 430.3 351.8 217.6 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 140.8 196.0 37H mO.9

forrajeras
Praderas
Alfalfa 448.3 384.2 360.1 229.2 109.4 64.1 47.3 62.6 112.9 227.2 339.3 421.2 2805.8

Hortalizas
Cebolla 350.5 205.5 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 71.9 117.8 226.2 350.1 1326.0

Frata1es
Vid parronal 352.2 301.9 280.0 155.5 0.0 0.0 0.0 .8.5 6U 119.7 247.6 331.0 1901.1

mas
80% parronal 315.6 270.5 250.9 139.4 0.0 0.0 0.0 43.4 57.8 107.2 222.0 296.5 1703.3
------------------------------------------------.-------------------------------------------------------------

Cuadro RO 9-A
SITOACI05 10TOR!
Tasas de riego lensuaies correspondientes al Area °Bo, °Co , "G" . l:presadas en 11.

----.--------------------------------------------------------------------------.------------------------------
Cultiros he leb Bar !br Bay Jan Jol Ago Sep Oct lor Dic Total
--------------- ------ ------ ------ ------ ------ ------ ------ ------ ------ ------ ------ ------ ---------
Cereales-chacras
industriales
Trigo Yotros 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 86.7 50.0 6205 139.9 274.3 294.0 157.2 1064.6
Baíz y otros 387.4 328.7 211.8 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 110.7 172.3 336.0 15.7.5

forrajeras
Praderas
Alfalfa 407.3 348.9 326.4 207.1 98.0 56.6 41.1 55.1 101.1 205.0 307.7 382.4 2536.7

Hortalizas
Cebolla 298.3 180.9 0.0 0.0 0.0 0.0 D. O 0.0 69.1 94.9 200.0 305.3 1148.5

lrutales
Vid parrcnal 316.8 271.4 253.8 138.7 0.0 0.0 0.0 42.6 57.S 10205 227.1 297.5 1708.2

Viñas
80% parroDal 283.E 243.2 227.4 12403 0.0 0.0 0.0 38.2 51.7 91.9 203.5 260.5 1530.5
--------------------------------------------------------------------------------------------------------------
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Cuadre •• 10

Delandas eetas aeesuales del Area "1". IIpresada ee tilloues de 13/aes
------------------------------------------------------------------------------------------------.-------------
Cultifos loe feb !ar lbr Har Juu Jul 19o Sep Oct Ho, Dic Total
----------.---- ------ ------ -----. ------ ------ ------ ------ ------ ------ -----. ------ ------ --------.
Cereales-chacras
iedustriales 6.52 U3 3030 0.00 1.69 1.08 0.90 1.H 2.35 6.53 1.72 8.18 4U9

Forrajeras 0.89 0.17 0.72 6.48 0.22 0.13 0.09 0.12 0.22 6.45 0.58 0.84 5.59
Praderas 23.44 20.09 18.83 11.98 5.12 3.35 2.47 3.27 UO 11.88 11.74 22.63 146.70

Hortalizas 14.90 8.74 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 3.23 5.01 9.61 14.88 58.37

¡rotales 25.81 21.95 20.38 11.31 UO 0.00 0.00 3.52 4.89 8.70 18.01 24.05 138.21

Viiias 2.00 1.71 1.59 0.88 0.00 0.00 0.00 0.28 0.31 0.58 1.41 1.88 0.00
-------------------------------------------------------------------------------------------------------------.
TOTALlS 73.4 58.5 44.0 24.6 1.6 U U 8.3 18.8 3303 55.2 71.9 391.7
-------------------.---------------.------------------------------------------------.-------------------------

Cuadro " 11

Demandas neta seusuales del Area "B". IIpresada en tillones de s3/aes
--------------------------------------------------------------------------------------------------------------
Celtiros lne Feh Mar Abr Mar jan Jal Ago Sep Oct Bo. Dic Total
--------------- ------ ------ -----. ------ ------ ------ ------ ------ ------ ------ ------ ------ ---------
Cereales-chacras
iedostriales 1.57 1.34 0.86 0.00 0.00 0.26 0.18 0.20 0.45 1.32 1.64 1.81 9.89

Forrajeras 0.54 6.45 0.43 0.28 0.13 0.08 0.05 0.07 U3 0.27 0.41 0.51 3.38
Praderas 20.38 17.45 18.32 10.35 UD 2.83 2.05 2.78 5.05 10.25 1U8 19.12 128.&4

Hortalizas 0.88 0.54 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.20 0.28 0.59 0.90 3.39

'rotales 2.18 1.87 1.75 0.95 0.00 0.00 0.00 0.29 0.40 0.71 1.58 2.05 11.78

Viñas U2 0.10 0.09 0.05 0.00 0.00 0.00 0.02 0.02 U4 0.08 0.11 0.83
--------------------------------------------------------------------------------------------------------------
TOTALiS 25.1 21.8 1U 11.8 s.o 3.2 2.3 3.3 5.3 12.9 19.7 24.5 155.7
-------------------------------------------------------------------------------------------------------------.
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CBadrG '" lo-!

Desandas Detas seDsBales del Area "A". ixpresada ea sillGaes de 13.
----._---------------------------------------.----------------------------------------------------------------
CBlthGS he ¡eb Mar Abr May JBa JBl AgG Sep Oct MG' Dic Total
--------------- ------ ------ ------ ------ -.---- ---_.- ------ ------ ------ ------ ------ ------ ---------
Cereales-chacras
iDdBstriales 11.69 9.55 5.91 0.00 3.03 !.9( 1.61 2.06 U8 11.71 13.83 lU6 80.27

fGrrajeras 1.60 1.37 1.28 0.82 0.39 0.23 0.17 0.22 0.(0 0.81 1.21 1.50 10.00
Praderas (2.00 36.00 33.H 2U8 10.25 6.01 U3 5.87 10.57 21.28 31.79 39.47 262.89

Hortalizas 26.69 15.65 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 5.78 8.97 17.23 26.67 100.99

Frutales (5.88 39.33 36.48 20.26 0.00 0.00 0.00 6.31 UD 15.59 32.28 (3.12 2(7.65

Viñas 3.58 3.07 2.85 1.58 0.00 0.00 0.00 0.49 0.66 1.22 2.52 3.37 19.3(
--------------------------------------------------------------------------------------------------------------
TOTALiS 13U410U7 80.26 H-U 13.&7 8.l8 6.21 1U5 30.09 59.58 98.86 128.79 72l.H
--------------------------------------------------------------------------------------------------------------

CoadrG B" lH

DelaDdas netas leDSBales del Area "B". ixpresada eD lilloDes de 13.
--------------------------------------------------------------------------------------------------------------
CBlti,os be leb ~ar Abr May JOD Jol Ago Sep Oct No, Dic Total
---------~----- ------ ------ ------ ------ ------ ------ ------ ------ ------ ------ ------ ------ ---------
Cereales-chac:as
iDdBstriales 3.61 3.06 1.97 0.00 0.00 0.63 0.37 0.46 1.02 3.04 3.75 4.29 22.20

forrajeras J.2( 1.06 0.99 0.63 0.30 0.17 0.13 0.17 0.31 0.62 0.94 1.16 7.72
Praderas 46.68 39.99 37.41 23.H 11.2( 6.48 (.71 6.31 11.58 2UO 35.26 (3.83 290.73

HGrtalizas 2.02 1.23 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.47 0.64 1.36 2.07 7.79

hutales US 4.28 UD 2.19 0.00 0.00 0.00 0.67 0.91 1.62 3.58 4.69 26.93

ViBas 0.27 6.23 0.22 0.12 0.00 000 0.00 0.04 0.05 0.09 0.19 0.25 1.(6
--------------------------------------------------------------------------------------------------------------
TOULiS 58.81 49.85 ((.59 26.68 tU( 7.28 5.21 1.65 1U~ 29.\1 (5.08 5U9 356.83
--------------------------------------------------------------------------------------------------------------
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Cnadro B" 12

De.andas neta lensnales del Area OC". iIpresada en .illones de .3/les
------------------------------------------------------------------._------------------------------------------
Cnltl,os Ene leb Mar Abr Mar Jnn Jnl Ago Sep Oct No, Dic Total
--------------- ------ ------ ------ ------ ------ ------ ---_.- ------ -----. ------ ------ ------ ---------
Cereales-chacras
hdnstriales 2.07 1.76 1.13 0.00 0.00 0.37 0.21 0.27 UO 1.7. 2.18 U7 12.82

forrajeras U~ o.6. 0.60 0.38 0.18 0.10 0.08 0.10 0.19 0.38 0.56 0.10 U.
Praderas 33.81 28.96 27.09 17.19 8.14 U9 Ul U? 8.39 17.02 25.54 31.75 210.56

Hortalizas 0.90 U~ 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.21 0.29 0.60 0.92 3.47

frntales 1.9. 1.66 1.56 0.85 0.00 0.00 0.00 0.26 0.35 0.63 1.39 1.82 10.4.

liDas U. 0.03 0.03 0.02 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 0.01 0.03 0.03 0.2
--------------------------------------------------------------------------------------------------------------
TOUm 39.5 33.6 jO .• JU 8.3 5.2 3.7 5.2 9.8 20.1 30.3 37.7 m.2
------------------------------------------------------------------._------------------------------------------

Cnadro B" 13

De.andas neta .ensnales del Area "D". iIpresada en .illones de .3/les
--------------------------------------------------------------------------------------------------------------
Cnltifos he feb Mar Abr Mar JIIll Jnl Ago Sep Oct Bo, Dic Total
--------------- ------ ------ ------ ------ ------ ------ ------ ------ ------ ------ ------ ------ ---------
Cereales-chacras
industriales 0.19 0.15 0.09 0.00 0.05 0.03 0.03 0.03 0.07 0.18 0.22 0.23 1.27

forrajeras 0.03 0.02 0.02 0.01 0.01 0.00 0.00 0.00 0.01 0.01 0.02 0.02 0.15
Praderas 0.•6 0.57 0.53 0.34 . 0.16 0.09 0.01 0.09 0.11 8.3. 0.50 0.62 tU

Hortalizas 0.42 0.25 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.09 O.U 0.27 0.42 1.59

frutales 0.72 0.62 0.~8 0.32 0.00 0.00 0.00 0.10 0.13 0.25 0.51 0.68 3.91

Viñas 2.00 1.71 1.59 0.88 0.00 0.00 0.00 0.28 0.37 0.68 U1 1.88 1U
--------------------------------------------------------------------------------------------------------------
TOTALES U 3.3 2.6 1.6 U 0.1 0.1 U G.8 1.6 2.9 3.9 21.9
--------------------------------------------------------------------------------------------------------------
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Cuadro l' 12-A

Dt.andas letas lensuales del Area 'C', EIpresada en lillones de .3.
-._------------------------.----_.--------_.-------_.----------------------------.---------_.-----------------
Cultivos he 1eb Bar Abr !ay Jun Jul !go Sep Oct lio, Dic Total
--------------. ____M. ____ • _____ M. _____________ • ________ M. ____ M. ____ • _____ M. _____________________

Cereales-chacras
industriales 2.07 1.76 1.13 0.00 0.00 0.37 0.21 0.27 0.60 1.70 2.18 2.47 12.82

Forrajeras D.n 0.64 0.60 0.38 0.18 0.10 0.08 0.10 0.19 0.38 0.56 0.70 4,66
Praderas 33.81 28.96 27.09 17.19 U4 4,69 Ul 4,57 8,39 17.02 25.54 31.75 210.56

Hortalizas 0.90 0.55 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.21 0.29 0.60 0.92 U1

Frutales 1.94 1.66 1.56 0.85 0.00 0.00 0.00 0.26 0.35 0.63 1.39 1.82 10.46

Viñas 0.04 0.03 0.03 0.02 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 0.01 0.03 0.03 0.2
------------------.-------------_.--.-------------------------------.---._---------------------------.--------
TOmES 39.51 33.60 30.41 18.41 8.32 5.16 3.70 5.20 9.75 20.09 30.30 37.69 242.17
-------------------.------------------------------------------------------------------------------------------

Cuadro l' IJ-A

De.andas netas lensuales del Area 'D' . EIpresada en .illones de 13.
---.-------------------------------------------------------------------------~--------------------------------

Cultivos lne Feb Mar Abr May JIl.Il Jul Ago Sep Oct No, Dic Total
--------------- ------ ------ ------ ------ ------ ------ ------ ------ ------ ------ ------ ------ ---------
Cereales-chacras
ildustriales 0.19 0.15 0.09 0.00 0.05 0.03 0.03 0.03 0.07 0.18 0.22 U3 1.21

Forrajeras 0.03 0.02 0.02 0.01 0.01 0.00 0.00 0.00 0.01 9.01 0.02 0.82 0.15
Praderas 0.60 UT 0.53 0.3~ 8.1& 0.09 U7 0.09 0.11 U4 0.50 0.62 UI

Hortalizas 0.42 0.25 0.00 0.80 0.00 0.00 0.00 0.00 0.09 0.14 0.27 0.42 1.59

Fratales 0.72 0.62 0.58 0.32 0.00 0.00 0.00 0.10 0.13 0.25 0.51 0.68 3.91

Viñas 0.06 U5 0.05 0.03 0.00 0.00 0.00 Ul 0.01 0.02 0.04 8.05 0.32
------------------------------------------------------------------------------------------------------~-------

TOTALES 2.08 1.60 1.27 0.70 0.22 8.12 0.\0 0.23 0.48 0.94 1.56 2.02 11.38
--------------------------------------------------------------------------------------------------------------
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Cuadro l' 14

De.aDdas Deta IeDsuales del Area '1'. iIpresada eD .illoDes de .J/les
------_.------_.-------------------------------------------.--------------------------------------------------
Cuni,os iDe 'eb Har Abr Hay JUD Jul Ago Sep Oet No, Dic Total
----------_._.- ------ ------ -----. ------ ---.-. ------ ------ ------ ------ ____ M. _____________________

Cereales-chacras
hdustriales UO 4.00 U8 0.00 1.21 0.81 0.88 0.88 1.15 UO 5.19 8.14 33.82

forrajeras 0.81 0.51 0.54 0.34 0.16 0.10 0.01 0.09 O.l? 0.34 0.51 0.83 4.19
Praderas 11.80 1\.08 14.13 9.00 4.29 2.52 1.88 U6 US 8.92 13.32 16.53 110.14

Hortalizas 11.18 •. 58 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 2.42 3.7. 7.22 11.17 42.31

frutales 19.22 18.47 15.28 8.49 0.00 0.00 0.00 2.64 3.52 6.53 13.52 18.06 103.73

ViDas 1.50 1.29 1.19 0.66 0.00 0.00 0.00 0.21 0.27 0.51 1.0. 1.41 8.10
-----------------------------------------------.------------------------._-----------.----------.------------.
TOnUS 55.l 14.0 33 .• 18.5 5.7 3.4 2.6 U 12.6 25.0 11.4 53.9 302.1
----------.------------.---_._-----._----------.-.--------------------------------------_.------._----.-_._--.

Cuadro S' 15

De.aDdas Deta leDsuales del Area T. iIFresada ee .illones áe .31.ts
--------------------------------------------------------------------------------------------------------------
CultiYos ine feb Har Abr Hay JUD Jul Agc Stp Oct Mo, Dic Total
--------------- ------ ------ ____M. ------ ---.-- ------ ------ ------ ------ -----.. ------ ------ ---------
Cereales-chacras
iDdustriales 0.39 0.31 0.19 0.00 0.10 0.08 O.OS 0.07 0.14 0.39 U. D.48 2.•4

Forrajeras 0.05 0.04 0.04 0.03 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.03 0.04 0.05 0.33
Praderas 1.38 1.19 1.11 0.11 0.34 0.20 O.IS 0.13 0.3S 0.70 1.05 1.30 8.•1

Hortalizas 0.88 U2 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.19 0.30 0.57 0.88 3.34

Frutales 1.51 1.30 1.20 0.67 0.00 0.00 0.00 0.21 0.28 0.51 1.06 !.l2 8.1.

ViDas 0.12 0.10 0.09 0.05 0.00 0.00 0.00 0.02 0.02 0.0. C.08 0.11 0.83
----------------------------------- ..-----------.-------------------------------------------------------------.
TOTALIS U U 2.6 U U 0.3 U U 1.0 2.0 3.3 4.2 23.8
------------------------------------------------------------------------------------------------------------- ..
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Caadro l' Il-A

Delandas Detas IeDsuales del Area '1". lIpresada en lillones de 13.
-----------------------------.------------------------.---------------------.--------------------_.-----------
Col tiTOS Ine reh Bar !hr Bar Jan Jal !go Sep (Jet lo, Dic Total
--------------- ------ ------ -_.-_. ------ ------ ---.-. ------ ------ ---_.- ____e. ____e. ____e. _________

Cereales-chacras
industriales UD !.OO U8 0.00 1.27 0.81 0.68 0.86 1.79 1.90 5.79 6.14 33.62

rorrajeras 0.67 0.57 0.51 0.31 0.16 0.10 0.01 0.09 0.17 0.3( 0.51 0.63 1.I9
Praderas 17 .60 15.08 11.I3 9.00 U9 2.52 1.86 U6 1.(3 8.92 13.32 16.53 110.14

Hortalizas 11.18 6.56 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 U2 3.16 1.22 11.17 (2.31

frutales 19.22 1U7 15.28 8.t9 0.00 0.00 0.00 2.61 3.52 6.53 13.52 18.06 103.73

Viiías 1.50 1.29 1.19 0.66 0.00 0.00 0.00 0.21 0.27 0.51 1.06 I.lI 8.10
--------------------------------------------------------------------------------------------------------------
TOTALlS 55.07 13.97 33.62 18.t9 5.12 H3 2.61 6.26 12.60 24096 lU2 53.91 302.09
----------_.-----------------.--_.----------------------------------------------------------------------------

Caadro S' 15-!

Desandas netas lensuales del !rea "r'. IIpresada en lillones de 13.
--------------------------------------------------------------------------------------------------------------
CaltiTos he leb Bar !hr Bar Jun Jo! !go Sep (Jet HOi Die Total
--------------- ------ ----~- ------ ------ ------ ------ ------ ------ ------ ------ ------ ------ -~-------

Cereales-chacras
udustriales 0.39 0.31 0.19 0.00 0.10 0.06 0.05 0.07 0.14 0.39 0.(6 0.18 2.6(

rorrajeras 0.05 O.O( 0.01 0.03 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.03 O.O( 0.05 0.33
Praderas 1.33 1.19 1.11 0.71 0.3( 0.20 0.15 0.15 0.35 0.70 1.05 1.30 8.67

Hortalius 0.88 0.52 D.De o.oe 0.00 0.00 0.00 0.00 0.19 0.30 0.57 0.88 3.3(

frutales 1.51 1.30 1.20 0.67 0.00 0.00 0.00 0.21 0.28 0.51 1.06 1.l2 8.16

Viiías 0.12 0.10 0.09 0.05 0.00 0.00 0.00 0.02 0.02 o.o( 0.08 0.11 0.63
---------------------------.----------------------------------------------------------------------------------
TOT!LlS 1.33 H6 2.SS 1.46 0.15 0.27 0.21 UD 0.99 1.97 3.26 4024 23.77
----------------------------------------------------------------------------------------------------_.--------
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-------------------------------------------------------------------------------------------------------------
C~l tivas Ene F2~ ~d.r Abr !'Iay JeA Jcl Agc Se:; OC! ~cv Die Total
--------------- ------ ------ ----- ----- ------ ------ ----- ----- ----- ----.. ----- ---- -------
Cereales-cbatfas
Üi~u;t!'ial~s 0.30 0.25 0.16 o.no 0.00 0.0: 0,03 0.04 0.D9 0.25 0.31 iJ.!= 1.54

Forrajeras "~o 1 .. 0.(;9 0.09 O.!!5 O f" 0.01 O.O! ~.Ol Q~03 0.05 0.02 0.10 O•••~.: .:.

Praderis 4.56 4.16 3.90 2.47 1. 17 0.=7 0.49 0.66 1.21 2.45 ' '" 4.56 30.27",.:1

Hortalizas C.13 O "l; 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 !I.03 0.04 0.09 0.13 0.5

Frutales ;J.2e 0.24 0.:2 0.12 0.00 0.00 0.00 O.C·4 0.05 ·j.09 0.20 f'. ... , • <
·J.~e 1 • .,:

!,Jifas v.01 0.00 O.Q·j 0.00 V.OO 0.l)0 COOO 0.00 0.* 0.00 0.00 (l.Ql 0.02
----------------------------------------------------------------------------------------------------------
TOTALES

C::'ii:irc HQ 17

• 'o... c,:, 4.82 4.37 1.20 0.73 0.53 0.75 ,O<
... 't~ 2.as 3~.79

.-,..IS, Play Aqo üet ni~ Tot:l

C~re¡les-{hacris

i!'iOust~i!l=s 0.47 ~.3S 0.24 0.00 0.12 O.OS O.Dé O.OE 0.17 0.47 0.55 0.59 3.21

FGrr¿jeras O.I~é 0.06 e.OS 0.03 0.. 0: 0.01 0.. 01 0.$'1 o.n O.O! 0.. 05 V.06 r ..".":.
Praderas • ¡,- 1.44 1.35 0.86 0.41 0.24 C.18 u.24 0.42 0.25 .,- 1.58 10.54...." .. _~
Hart¡¡!iziS 1.07 0.63 0.00 O.. OC v.OO 0.00 0.00 0.00 'J.2~ O.3t: 0.6~

..'\", 4.05... '';:

Fr~t¡les 2.02 1.73 . " 0.E9 0.00 0.00 0.00 0.28 0.37 O.b9 1.42 1.90 10.9!1.:.

vi1¿S 0 00 0.00 a.,jO 0.00 O.úO 0.00 0.00 ~.OO O.C.o 0.. 00 0.00 0.00 O

5.31 ~.24 3.25 1.78 0.. 55 0.33 O.2~ (:.61 1.21 2.40 3.?-9 5.1(' 29.12
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CaadM R' 16-A

Deaaadas netas eensnales del Area "C". Expresada en aillones de .3.
~---_._---------------------------._------------_.---- -------------------------------------------------------.

Calti,os ine Feb Bar Abr May Jnn Jal Age Sep Oet lo, Dic Total
------------.-- ------ -.---- .----- .----- ------ ----.- ____e. ________________ e ••_______________ • ___ •

Cereales-chacras
indastriales 0.30 0.25 0.16 0.00 0.00 0.05 0.03 0.04 0.09 0.25 0.31 0.36 1.8~

Forrajeras 0.11 0.09 0.09 0.05 0.03 0.01 0.01 0.01 0.03 0.05 0.08 0.10 0.66
Praderas U6 tl6 3.90 2.n 1.17 0.67 0.49 0.66 1.21 2.15 3.67 1.56 30.27

Rertalius 6.13 0.08 0.00 UO 0.00 0.00 0.00 0.00 U3 0.01 0.09 U3 D.5

fratales 0.28 0.21 0.22 0.12 0.00 0.00 0.00 O.O~ o.o~ U9 0.20 U. U

mas 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 0.02
------------.-----_.-----.-----.-----.--------------_.-------------------_.---._.--._------_.----_.-----------
TOTALES 5.69 4.82 1.37 2.64 1.20 0.73 0.53 0.75 1.11 2.88 4035 5.12 3U9
.----_.---------------.-_.----_.----_.-----.-_._-.---.--------.---._.----..----------_.----_.-----------------

Caadro 1" 17-A

Deaandas netas aensaales del Area "R" . IIpresada en lillones de 13.
--------------------------------------------~--------- --------------------------------------------------------

Cnlti,os he feb Mar Abr May Jan Jal Ago Sep Oct Bo, Dic fotal
--------------- ------ ------ ------ ------ ... ----- ------ ------ ------ ------ ------ ------ ------ ---------
Cereales-chacras
indastriales 2.29 1.87 1.16 UO 0.59 0.38 0.32 D.40 0.84 2.30 2.72 2.88 15.75

!orrajeras 0.31 0.27 0.25 0.l5 0.08 U4 0.03 0.04 0.08 0.16 0.24 0.29 1.95
Praderas UO UO 0.00 O.OG 0.00 UO 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Hortalizas UI 3.07 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.13 1.76 3.38 5.24 19.82

!ratales 9.89 S.U 7.86 1.37 0.00 0.00 0.00 1.36 Ul 3.35 6.96 9.29 ~3.38

Viiias 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
--------------------~--------------------------------- --------------------------------------------------------

TOTALES 17.13 13.69 9.27 U3 0.67 0.42 0.35 1.80 3.8. 1.58 13.30 11.70 90.90
--------------------------------------------------------------------------------------------------------------
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Cuadro 1" 18-&

Deaandas brutas aensoales del Area "A". Expresada en .illones de .3.
--------------------------~--------------------------- .------------------_ ...-----._-------_.-.--_.---.-------
Colti,os ine Feb Mar Abr Mar Jau Jo! Ago Sep Oct lo, Dic Total
---------_.-.-. ------ ---.-- ____e. __________________________________ • _________________e ••________

Cereales-chacras
indostriales 23.37 19.11 11.82 0.00 7.57 4.85 4.03 5.U 10.70 27.35 31.92 31.57 177.43

Forrajeras 4.00 3.43 3.21 2.04 0.98 0.57 0.42 0.36 1.01 2.03 3.03 3.76 2U4
Praderas 105.01 90.00 8U5 53.69 2US 15.01 11.08 lU6 26,45 53.22 79.48 98.66 657 .23

Hortalizas 49.43 28.98 0.00 0.00 o.oe 0.00 0.00 UO 10.70 16.61 31.90 49.38 181.00

Frotales 81.93 70.23 65.14 36.17 0.00 0.00 0.00 11.28 15.00 27.85 51.55 77.00 442.25

mas 7.16 6.14 5.70 3.16 0.00 0.00 0.00 0.99 1.31 2.43 5.04 6.73 21.58
------------------------------------------------------.------------.-------_.----------------------_.---------
TOTALES 270.90 217.89 170.22 9U6 34.18 20.43 15.53 32.63 65.17 129.49 209.02 267.10 1510.53
------------------------------------------------------.--------------------_.---------------------------------

Coadro fi' lB-!

Deaandas brotas aensoales del Area "B". Expresada en aillones de a3.
-------.__. __. __ .._-_._----------------------_._-----------------_._-------_.-------_._-----------------------
Caltiros iDe reb Mar Ahr May Jan Jo! Ago Sep Oct fio, Dic Total
--------------- ------ ----_. ------ ------ ----_..----- _._--- ------ ------ _._--- -_._-- ------ ---------
Cereales-chacras
indastriales 7.22 6.13 3.95 0.00 UO 1.58 0.91 1.14 2.56 7.07 8.58 9.15 48.29

~orrajeras 3.10 2.S6 2.48 1.58 0.75 0.43 0.31 0.42 0.17 1.56 2.34 2.91 19.31
Praderas 116.70 99.97 93.52 59.34 28.08 16.22 11.78 15.79 28.97 58.14 88.16 109.57 726.84

Hc~talizas 3.75 2.27 0.00 0.00 0.00 0.00 o.oe 0.00 0.87 1.19 2.51 3.83 14.42

iratales 8.92 7.64 7.14 3.90 0.00 0.00 0.00 1.20 1.63 2.89 6.39 8.37 18.08

Viiias 0.54 0.46 0.43 0.24 0.00 0.00 0.00 0.07 0.10 0.17 0.39 0.51 2.91
---------------------------~---.---------------------- -----------_._--_._-------------------------_.----------

TOTmS 140.23119.13107.52 65.06 28.83 18.23 13.00 18.62 34090 71.S2 108.37 134.34 859.85
._-------------_._--------_.----------------------_.-----------------_._-_._-----_.._._-----------_.-.--------
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Cuadr1l l' 20-A

De.andas brntas .ensuales del Area ·C'. Expresada en .illones de .3.
----------_.-------_..----------------------_.-----_.------------------------.--------------------_.----------
Cultivos loe !eb Mar Abr May Jun Jal Ago Sep Oct loy Dic Total
--------------- ------ ------ ------ ____e. __________._ • _______________e. ___ • ____________e. _________

Cereales-chacras
industriales tU 3.51 2.26 0.00 0.00 0.93 0.53 0.67 1.49 4.11 U8 1.27 27.89

Forrajeras 1.87 1.60 1.49 0.95 0.45 0.26 0.19 0.25 0.46 0.94 1.41 1.75 11.62
Praóeras 84.53 12.41 67. T4 42.98 20.34 11.75 8.53 11.43 20.98 42.54 63.86 79.36 526.45

Hortalizas 1.61 1.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.39 0.53 1.12 1.11 6.43

Frutales 3.41 2.91 2.78 1.52 0.00 0.00 0.00 0.47 0.63 1.12 2.48 S.25 18.69

mas 0.07 0.06 0.06 0.03 0.00 0.00 0.00 0.01 0.01 0.02 0.05 0.01 0.38
--------------------------------_.-----------------------------------_.-----_.----.----------------.----------
TOTmS 95.15 81.56 74.33 4U8 20.19 12.94 9.25 12.83 23.96 49.26 13.90 91.41 591.46
--------------------------------_.-----------------------------------_.-----_.----.-----------_.--_.-------.--

Cuadro l' 21-A

De.andas brutas lensuales del Area "D·. Expresada en .illones de .3.
----------------------------------------------------------------------------------------------_.--------------
Culti vos Ene leb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct loy Dic Total
--------------- ------ ------ ------ ------ ------ ------ ------ ------ ------ ------ ------ ------ ---------
Cereales-chacras
industriales 0.37 UD 0.19 0.00 0.12 0.08 0.06 0.08 0.17 0.43 0.50 0.50 2.8

Forrajeras 0.6. 0.05 6.65 0.03 0.62 D.n! 6.01 0.01 0.02 0.03 0.05 0.06 U
Praderas 1.65 1.42 1.33 0.85 0.40 0.24 0.17 0.23 0.42 0.84 1.25 U5 16.35

Hortalizas 0.78 6.4. 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.17 0.26 0.50 0.18 2.95

Frutales 1.29 1.11 1.D3 0.57 0.00 0.00 0.00 0.18 0.24 6.44 0.91 1.21 6.98

Viñas 0.11 8.16 0.09 6.05 0.00 0.00 6.06 0.02 0.02 0.04 0.08 0.11 6.62
-----------------------------------------------------------------------.--------------------------------------
TOTmS 1.26· 3.H 2.69 1.50 0.54 0.33 0.24 0.52 L04 2.04 3.29 1.21 2UO
-----------------------------------------------------------------------------------.------------------------.-
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Cuadro R" 22-A

Delandas brutas lensnales del Area "1". Erpresada en lillones de 13.
--------.-.------_.------_.--------------_._--_.-._.-------------------------------------------------------_.-
Cnlti,os ine Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oet lo, Dic Mal
----------.--_. ____e. __________ • ___________e. __________________________________e. ______ • ________

Cereales-chacras
industriales 9.79 S.OO 4.95 0.00 3.17 2.03 1.69 2.15 US 11.45 13.37 13.22 74030

Forrajeras 1.67 U3 1.34 0.S5 0.41 0.24 0.18 0.23 U2 U5 1.27 1.57 1UB
Praderas 13.99 37.70 35.34 22.49 10.74 6.29 U4 6.14 11.08 22.30 33.30 41.33 275.34

Bortalim 20.11 12.14 0.00 0.00 UD 0.00 0.00 0.00 US 6.9B 13.36 2U8 iU3

Frutales 34.32 29.42 21.29 15.15 0.00 0.00 0.00 4.13 6.29 11.66 24.15 32.26 IS5.27

iiiias 3.00 2.51 2.39 1.33 0.00 0.00 0.00 0.41 0.55 1.02 2.11 2.82 16.20
---------------------------------------------------.------------------------.---------------------------------
TOULIS 113.n 9UB 71.31 39.82 lU2 6.56 6.51 13.66 27.30 54024 81.56 111.88 m.90
-_.----------------------------_.--.--------------_.-------------------------------------------------------~--

Cuadra 1" 23-!

Delandas hratas tensuales del Area "F" . iIpresada en fi110les de 13.
-------~-------------~-------------~--------------~~-- -----~-------------------------------~-----~------------

Calti,os Ele Feb Bar Abr May Jun Jul Ago Sep Oet lo, Dic Total
--------------- ------ ~----- ------ ~-~--- -~--~- ----~- ------ ------ ------ ~----- ~----- --~--- ---------
Cereales-chacras
industriales 0.17 0.63 0.39 0.00 0.25 0.16 0.13 0.11 0.35 0.90 1.05 1.04 5.S4

forrajeras U~ 0.11 0.10 0.0, 0.03 0.02 0.01 0.02 0.03 0.01 UD 6.12 0.81
Praderas 3.46 2.97 2.78 1.71 U4 0.49 0.37 o.4S 0.87 1.75 2.62 3.25 21.65

Hartalizas LB3 0.96 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.35 0.55 1.05 1.63 6.Ji

Frutales 2.10 2.32 2.15 1.19 0.00 0.00 0.00 0.31 0.49 0.92 1.90 2.54 1405S

Viñas 0.24 0.20 0.19 0.10 0.00 0.00 0.00 0.03 0.04 0.08 6.11 0.22 1.21
~--------------._---~~-~----~--~------_.~---------~--- -----~--------------~----------~----~-------------------

TOmlS 8.93 1.19 5.&1 3.13 1.12 0.61 0.51 1.01 2.13 4021 6.S9 UD 50.32
---------------~----~~-~-------~~------~--~-----~~-~---~-----~-------~--------------~----------------------_.~
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Cuadro !l. 2H

De_andas brutas _ensuales del Area ·S· . IIpresada en aillones de _3.
.-----------~---------------------._------------------------------_.----_.----_.-----------_.--._-------------
CalUros Ene leb Mar Abr Mar Jun Jul Ago Sep Oct !lor Dic Total
--------------- ------ ------ .----- ------ ------ ------ ---.-- --.-_. ____e. ______ • ____ • ____ • _________ •

Cereales-chacras
industriales 0.60 D.51 0.33 0.00 0.00 0.13 0.08 0.10 0.22 D.59 0.72 0.76 (.04

lorrajeras 0.27 0.23 0.22 0.14 0.06 0.04 0.03 0.01 0.07 O.l( 0.26 0.25 1.69
Praderas 12.15 10.41 9.74 6.18 2.92 1.69 1.23 1.61 3.02 6.12 9.18 11.11 75.69

Rortalim UI 0.14 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.06 0.08 0.16 0.21 0.92

lrutales UD 0.13 O.U 0.22 0.00 0.00 UD 0.07 0.09 0.16 0.36 0.17 2.7

Viñas 0.01 0.01 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 0.01 0.05
-----------------_._---_._----_.----------_.----_.-.----------------------------------------------.-----------
TOULIS 13.77 11.13 10.10 &.54 2.98 1.16 1.34 1.15 3046 1.99 lD.S3 1UI 85.09
.----_.----_.---._------------_.-.-.-.------------------------------------------------------------------------

Cuadro l· 25-A

De_andas brutas lensuales del Area ·H·. I¡presada en _ilIones de 13.
--------------------------------------------------------------------------------------------------------------
Cultiros be teb Kar Abr Kay Jan Jul Age Sep Oct !lor Dic Total
--------------- ------ ------ ------ ------ ---._- ------ -_._-- ------ -----. ------ --_._- ------ ---------
Cereales-cbacras
ildustriales 4059 3.7~ 2.32 6.00 1.19 U5 0.19 1.01 2.10 5.37 6.26 6.20 31.83

lorrajeras 0.18 0.61 U3 UD 0.19 0.11 o.oa 0.11 0.20 UD 0.39 0.14 4090
Praderas 0.00 0.00 0.00 6.00 0.00 0.00 0.00 6.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Hortalim 9.11 5.59 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 2.10 3.26 6.26 9.69 36.71

Frutales lU6 15.14 l(.O( 1.86 0.00 0.00 0.00 2.13 3.23 UD 12.12 1UD 95.32

¡iEas 0.00 0.00 0.00 6.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
-----------------._-----------------------------------------------------------_._------------------.----------
mms 32.74 25025 16.99 8.20 1.68 1.06 0.81 3.55 7.63 15.03 25.~3 33.23 171.1S
--------------------------------------------------------_._---------------------------------------------------
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Cuadro: H' 26

Res~.ep. deiandas netas totales cuenca r!o ~aipD E1presado efl lijes de lis
______________________________________________________ e _____________________________________________

ARE A Ene Feo ~ar Abr ~at ~¡;r: Jul Agc Se~ 3d ~Ol:' Di~

----------------------------------------------------------------------------------------------------
A)Su!:cue.í0570) 2i .39 24.22 lé.73 q.SO 2.B5 1.7é ! .29 3.11 6.48 12.41 21.23 ¡b.S3
BlSubeue. ¡Om l 9.58 S.qq 7.26 4.49 1.88 1.23 0.25 1.25 2.41 4.81 7.58 9.17
ClSubcue. (0574) 14.75 ~- l;Q 11.35 ? !! 3.11 1.99 1.!s 1.94 3.7. 7.50 11..9 14.07l~ ....

DlSubcue. {OS721 1.50 t "' 1.05 v.éO 0.08 O.OS 0.04 0.19 0.32 o.óa 1.13 1.44.. ,}.

~!Subc::e.(OSTIl 20.Sé 15. tE t~ t:;r; 7.13 2.14 1.32 0.97 2.3~ 4.aó o 1') 15.98 20.14........1 .....
F}SubclJe. <O57!} 1.02 1.4! 0.98 O.Sé 0.17 0.10 0.08 0.19 0.38 0.i4 1.26 loSa
51 Subc:ue. {OS7~; 2.12 1.99 !.b3 1.02 0.45 O.2E 0.20 0.28 0.54 l..jE L6S 2.02
H:Su~cue.{CSnj 1.92 1.7'5 1.21 o 'o 0.21 0.13 0.09 Q.23 0.47 0.9Q 1.S4 1.94... c.

--------------------------------------------------------------------------------,Q T A L E S 71.50 i1.83 52.n 3L!! 11).87 /:.S6 4.90 9.52 19.23 37.34 62.15 77.20

Cuadro NI 2i

ResUlen c€tandas brutas totales cuenca rle ~aipo Expresado en li1e5 de lIs

AR E A Ene Feb Piar Abr ~iY Jun Jul Ago se~ Qct Me'i Dic

----------------------------------------------------------------------------------------------------
A}St:bcl.Ie. !057lJl 70.96 6:3.40 45.27 26.4S 9.19 5.87 4.31 S.81 IS.04 34.52 ~ .... 70.15-, .~~

B!S!Jb!;ue.<O~l) 29.9~ 2S.20 23.09 14.53 b.2é 4.09 2.82 4 r,., 7.78 15.41 24.Q4 28.73
CjS~bcue. {OS7~! 4?11 44.46 30.72 23.33 10.35 6.65 4060 '" 12.29 24.37 37.iü 4S.QlO••H

[iJSubl:ue.{OS72) 2.00 1.79 1.28 0.15 0.27 0.17 O.!2 0.25 O.S: 0.97 1.61 1.98
E¡Subcue.i0573l S3.2. H.S8 33.98 19.86 7.13 4.41 3.23 6.61 13.55 25.91 42.9S 52.t.ó
,¡Subeue.(Om) 4.19 3.75 2.é? 1.Sé 0.5é 0.34 O.2C 0.S2 LOó 2.0~ '" 4.14~.v ..

a)SUbCUi. <O574! 6.77 é.39 5.28 3.31: 1.49 0.96 0••6 0.91 1 ... , 3.50 5.42 6.47.. : :

H1Sl.lecue.{OS73} 5.13 4.S9 ' '" 1.'11 o ., 0.42 0.31 0./:4 1.30 2.~9 4.14 5.07J.~e ...c..

----------------------------------------------------------------------------------------------------, Q T • L E S 219.38 2O'~.!5 151.57 ~¡.76 3é.23 22.90 16.32 2S.1S 56.30 109.2'3 l7é:.46 214.22 Jf'Hz b l" I
----------------------------------------------------------------------------------------------------
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Cuadro H' 26-A

~esu.en delandas netas totales enenea rio Baipo eo sitaaeion fatara
Expresado en liles de lis.
-----. __.-_.--------------------_.-----._------------. ----~-----------------------------------------

ARUS ine Jeb Bar Abr !ay Juo Jul Ago Sep Oet Hor Die
-------_.-----. ---_.- ------ ____e. __________________ • _________e. ____e. __________e. ______

USabeae. (0570) (9.01 (3039 29.97 17.03 5.10 3.16 2.32 5058 11.61 22.2( 38.1( (8.08
B)Subeae.(0571) 21.96 20.61 16.65 10.29 4.31 2.81 1.95 2.86 5053 11.02 11.39 21.02
C)Subeae.(Om) IU5 13.89 11.35 7.11 3.11 1.99 1.38 1.9( 3.76 UD 11.69 IU7
D)Subeue. (0572) 0.78 0.69 U7 0.21 0.08 0.05 O.O( 0.09 0.19 0.35 0.60 0.75
E)Sabeae.(0573) 20.56 18.18 12.55 7.13 2.1( 1.32 0.97 2.3( 4.86 9.32 15.98 20.l(
mubeue. (O571) 1.62 U3 0.98 0.56 0.17 0.10 0.08 0.19 0.38 O.l( 1.26 U8
G)Subeue.lOm) 2.12 1.99 1.63 1.02 U5 0.28 0.20 0.28 U( 1.08 1.68 2.02
B)Subeae.{0573) 6.62 5.66 3.(6 1.75 0.25 0.16 0.13 0.67 1.(9 2.83 5.13 6.61
----------------------------------------------~------- ----------------.-----------------------------

TOTALES 117.48 105.83 17.07 (5.IT 15.60 9.81 7.06 13.9( 28.36 55.87 91.81 114.28

Caadro H" 21-A

Resulen delandas brutas tetales eaenea rio Haipo en sitaación fu tara
Expresado en liles de lis.
-----------.---------------------.------------------------------------------------------------------

ARIAS ioe Jeb Har Abr Hay Jan Jal Ago Sep Oct Hor Die
---------~----- ------ ------ ----~- ------ ------ ------ ------ ------ ------ ----~- ------ ------
A)Subeae.(0570) 101.1( 90.01 63.55 36.61 12.16 1.88 5.80 12.18 25.H (8.35 80.U 99.12
B)Subeae.(0571) 52.36 IS.2( 40.11 25.10 10.76 7.03 U5 6.25 13.46 26.14 (1.81 50.16
C)Subeae.(Om) 35.75 33.71 27.15 11.55 1.76 4.99 3.45 U9 9.2( 18.39 28.51 3U3
D)Sabeae. (0572) 1.59 U2 LOO 0.58 0.20 0.13 0.09 0.19 0.40 0.16 1.27 1.51
E)Subeae. (0573) (2.37 37.72 26.62 15.36 5.35 3030 2.43 5.10 10.53 2U5 33.18 (1.17
nSubcae. (0571) 3.33 2.97 2.09 1.21 0.(2 0.26 0.19 UD 0.82 1.59 2.66 3.29
6)Sabeae. (Om) 5.l( 4.85 3.99 2.52 1.11 0.72 0.50 0.69 1.33 2.65 UO UI
B)Subeue. (0573) 12.22 10. (( 6.3( 3.16 0.63 UI 0.32 1.33 2.94 5.61 9.85 12.41
------------------------------~---~------------------- ----------------------------------------------

TOTALES 253.91 230.(3 111.51 102.16 38.99 2U2 17 .6( 31.63 63.89 124.3( 202.62 2(7.95
----------------------------------------------------------------------------------------------------
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3.- DEMANDAS DE AGUA POTABLE

3.1.- LOCALIDADES A ESTUDIAR

De acuerdo al criterio de selección de localidades indicado
en la Metodología General del Estudio, para la cuenca del Río
Maipo resulta relevante estudiar poblaciones, consumos y
producciones para las siguientes ciudades:

GRAN SANTIAGO (código DGA 0573)
MELIPILLA (código DGA 0573)
TALAGANTE (código DGA 0574)
PEÑAFLOR (código DGA 0573)
SAN ANTONIO (código DGA 0553)

Debe puntualizarse que el Gran Santiago incluye a toda la
connubación urbana capital de la República de Chile,
incluidas las ciudades de San Bernardo, Puente Alto y
Quilicura. La información para la realización de proyecciones
se na obtenido a partir de los Planes de Desarrollo de la
ii:mpresa de Agua Potable Lo Castillo S.A. (EAPLOC S.A.) 
1991/1992; "Estudio Plan de Desarrollo de la Infraestruct:.¡ra
del Servicio Municipal de Agua Potable y Alcantarillado de
l1aipú" (Octubre de 1991), desarrollado por las empresas
INECON y GSI; Boletín Estadístico del Departamento de
Proyectos del Subdepartamento de Evaluación de Proyectos de
EMOS; y de los --Planes de Desarrollo ESVAL S.A. Litoral Sur"
- 1992

EMOS S.A.
Malloco) ,

t · d d ., d P - "" ( . , . ..:1a 1en e a emas eM serV~C10 e ena~.or ~nC.U1~O

Talagante y Melipilla (incluido Pomaire).

La ciudad de San Antonio, cuyo servicio de agua potable es
atendido por la Empresa de Obras Sanitarias de Valparaíso
(ESVAL S.A.), incluye los sectores de Llolleo y Barrancas.



LOCALIDAD

GRAN SANT:AGO
PEÑAFLOR
MELIPILLA
~ 0\ T _, ~ ,. '."""''r.''
... _._ ..... --<.,¡, .. ~ -...;,

SAN AN~ONIC
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POBLACION (Hab)

4.642.214
51.298
46.053
')0) 0*"1e""' ..... - "- ".
69.888

CUENCA RIO MAIPO 4.842.388

3.2.- FUENTES ACTUA:ES y DEMANDA BRJ~A DE AGUA POTABLE

Las fu.entes
(subterráneas
localidades.

actuales de abastecimiento de a~~a potable
y/o superficiales) se enc~entran en las mismas

Les datos de demandas han sido extraídos de los Planes de
Desarrollo de Agua ?o~able 1991-1992 realizado por la empresa
" LO CASTILLO S. A. " (1991}; " Estudio Plan de Desarrollo de
la Infraestructura del Servicie Municipa: de Ag~a Potable y
Alcantarillado de Maipú (Octubre 1991)" desarrollado por las
empresas INECOM y GSI ; Boletín Estadístico del Departamento
de Pro7ectcs del Subdepartawento de Eval~ación de Proyec~os

de EMOS "Planes de Desarrollo ESVAL S.A. Litoral Sur
(1992)". Luego se tienen los sig'.,¡ientes ·.ralores :

"OTAL DEMANDA BRU"A DE AGUA POTABLE

L:JCALIDAD PRCDOCCIot,
TO':'AL

(:n3/año)

PRODUCCION PRODUCCION
RESIDENCIAL RESIDENCIAL

(ro3/año) (l/s)

GRAN SANTIAGO 6D4.187.712 452.597.015 14.351,76
PEÑAFLCR 7.854.600 6.003.27: 190 1 36
MELIPILLA 3.463.331 2.469.355 70 ?",v,"" .....
TALAGANTE 4.687.380 3.6:2.D95 114,54
SAN ANTONIO 0.748.090 4.786.420 151,73

TOTAL 626.941.112 469.468.156 14.886,74
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3.3.- DEMANDA NETA DE AGUA POTABLE

Estos datos han sido extraidos de la misma fuente de
información del item anterior, y son los siguientes valores:

TOTAL DEMANDA NETA DE AGUA POTABLE

LOCALIDAD

GRAN SANTIAGO
PEÑAFLOR
MELIPILLA
TALAGANTE
SAN ANTONIO

CONSUMO
TOTAL

(ro3/año)

411.683.264
3.427.300
2.493.598
2.531.185
4.332.000

CONSUMO
RESIDENCIAL

(m3/año)

308.391.933
2.619.485
1.777.935
1.950.531
3.072.688

CONSUMO
RESIDENCIAL

(l/s)

9.779,04
83,06
56,38
61,85
97,43

TOTAL 424.467.347 317.812.572 10.077,76

3.4.- EFICIENCIA ACTUAL DEL SISTEMA

A partir de las demandas brutas y netas se pueden determinar
las pérdidas del sistema, expresadas como un porcentaje de la
demanda bruta, teniéndose para el sector residencial los
siguientes valores:

LOCALIDAD

GRAN SANTIAGO
?EÑAFLOR
MELIPILLA
TALAGANTE
SAN ANTONIO

PROMEDIO

ANALISIS DEMOGRAFICO

PERDIDAS (%)

31,86
56,37
27,99
46,00
35,81

39,61

Los estudios que se han realizado para evaluar los
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mejoramientos y nue·.ras obras de producción
proyecciones de población. cuyos resultados
diferentes ciudades son los siguientes:

incluyen
para las

\
I AÑOS

l--..,.------.-----.--..,.---~--
CIUDAD I 19'/2 1997 2002 2007 2012 2017

----1 I I I I 1----,
&RAN SANIJA&O I 4.642.214 I 5.274.602 I 5.816.709 I 6.358.816 16.956.481 I 7.554.426

ItEUPILLA I 4é.053 I 52.B81 ¡ 60.282 I 6B.255 I 7é.801 I 85.921

TALASANTE 1 33.m! 39.m I 45.68B 1 52.791 1 60.906 i 70.017

PE.AFLaR I 51.298 I éO.m I 69.222 1 81. 090 1 92.170 I 102.466

SAN ANTONIO I 69.88B I 75.475 I 81.0él I aU48 I 92.235 I 97.821

I ! I I I !
!

Para la población ~e 1992 existe alguna diferencia en todas
las localidades con respecto a 10 que se indicó en el estudio
de población y ello se debe a que los territorios
operacionales de las empresas de agua potable exceden en
muchos casos las á~eas urbanas.

3.ó.- PROYECCION DE DEMANDAS NETAS

La metodologia empleada para determinar las demandas netas
futuras en la cuenca del Rio Maipo ha tenido que partir por
la unifcrmización de la información aportada por las
diferentes empresas de agua potable.

Para el caso del Gran Santiago las demandas se han
determinado como la sumatoria de las tres principales
empresas de agua potable que a continuación se enumeran,
describiendo a su vez el nivel de información con que se
contó para cada una de ellas:

a) Emore:r.d Metropolitana de Obras Sanitarias (EMOS S.A.):
Existe una proyección anual detallada hasta el año 2017 para
Peñaflor, Talagante y Melipilla. En el Gran Santiago existe
una proyección para 1993, 1997, 2007 Y 2022 por lo que los
a~os intermedios se deberán interpolar.

b) Empresa de Agua Potable Lo Castillo (EAPLOC S.A.)
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Se conocen proyecciones de consuma máximo diario hasta el a?\o
2006. Para el resta de las a?\os del periodo de previsión
considerado en este estudia se deberá extrapolar. En relación
a los caudales, cama se conocen sólo máximos diarios, se
procederá a di vidi r por 1.50 que es el factor de

amplificación de caudal media a máximo diario más aplicable
en este caso.

cl Servicio de Agua Potable de Maipú :
Existen datos de consumo unitarios y totales para 1992, y
proyecciones de población en el área de cobertura de la
empresa.

En el casa de la ciudad de San Antonio, existe información
completa actual y futu~a de prcducci6n y consume proveniente
d~ 1cs "Planes ~~ Desa~~c!lo ESVAL Litoral Sur".

Las resultados del procesamiento de datos para el cálculo de

las demandas netas futuras, considerando solamente el sector
residencial, son las siguientes:

DEMANDAS NETAS FUTURAS { 1 /5 )

i I I

I 1 ANOS I•
I i I i I
I CIUDAD I 1992 1997 I 2002 2007 1 2012 2017 I
I I I I I I, I
I 5RA~ SANTlAED / 9.779,04 I 11.629,67 1 12.959,25 14.288,83 1 15.674,00 17.067,43 II

I ~ELlPJLLA I 60,43 I 72,20 I 83,06 94,05 I 105,82 118,39 I
I TAlAEAIlTE I 57,23 1 é5,77 1 75,76 85,51 I 97,11 110,1:9 II
I PENA'LO~. I 83,75 I 109,86 I 127,94 151,72 I 175,5é 197,49 i,
I SAN ANTONIO I 97,43 I lOó,é6 1 116,41 129,23 I 142,05 :54,8é I

3.7.- PROYECCION DE DEMANDAS BRUTAS

En forma análoga, existen estudios de demanda a nivel
de captaci';,nes que toman en cuenta el crecimiento de
los consumos afectados por un factor de pérdidas
decreciente en el tiempo.
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Les resl.::l tados del procesamient.o de dates para el
cálculo de las producciones iu~uras, considerando
solamente el sector residencial, son las siguientes:

DEMANDAS BRUTAS Fü':'URAS (l/s)

¡ ¡

I A;¡OS I
I

I 1
I ClUDAD 1992 'OC" 200? 2007 2012 ,017 I•• , r

I
I 1 I• ; , I •1 oRAN SANTIAGO I H.3~1,71: I 10.9~, •• 1 18.598,11: i 20.244,43 I 22.280,4e 24.591,21 I
• , 1 1 1

1 ~EUP¡LLA , 83,94 100,28 ¡ 113,7e I :25,39 I 12e,01 157,eS ¡,
I TALAoAN7E I 105, ge 10b,Oe i IOe,23 I 114,02 I 129,51: !l7,59 !¡ , , ,
I PEÑAFLOR I 191,93 :93 ,Sa le8,7. I 205,03 ¡ 234,08 , 203,32 I, ,

SAN ANTONIO ¡ 151,7e 1.1,58 17.,3e 1 195,eO 1 215,23 1 m,~3 !i , ,
1 1

3.8.- FDE~TES DE PRODUCCION FUTURA

De acuerde a la información recopilada en les es~u¿ics

q.ue han encargado las empresas de agua potable que
explotan recursos en la c~enca ¿el Maipo, la
planificación general de fuentes de produccién es la
sig'.Jient.e

- Empresa Metropolitana de Obras Sanitarias

Las fuentes de produccién actuales de E.M.a.S. (oferta
eAist.er..~e) para el Gral': Santiago son de t.ipo
superficial y subterránea (Laguna Negra t Toma
Independie::'te, Canal Eyzaguirre, Drenes Vi tacura y
Scndajes) .

La planificación iutura plantea la mantenciór.l de la
oferta existen~e en su act~al nivel de produ=ción y la
incorporación de nuevas fuentes, a saber:

- Planta de tratamiento :a Florida (captacié::
en e: Canal Las Luces}.

- Construcción de nuevos sondajes.
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El calendario de crecimiento es el siguiente:

Ii l!
11

OFERTA DE PRODUCCION (l/s) II
"

1I 1I,
"" AÑO EXT~E.

I T ~ FLORIDA I N'JEVOS SONDAJES OFERTA 'T""1'f1 A T "1: iAoJ.n. ,¡,-..; ... nJ..1 11, ,
'1

,
'1; i1, ,

'1 1992 21.148 I . 21.148 11l. ,
Ii 1993 21.148 1 21.148 !I"l' 1995- 21.148 2.COO 2.830 25.978 l'
.1 iI
" 2000 21.148 4.000 2.830 27.978 IJ
:1 h
11 2005 21.148 6.000 3.365 30.513 11""il 2010 21.148 6.000 5.006 22.:~4 11

11 2015 21.143 10.000 5.006 36.154 11

11 2017 21.148 10.000 6.606 37.754 11

il 11

" !J

Para el resto de las localidades atendidas por E.M.O.S. el
creciwiento en la producción se plantea sólo a tra~és de la
cocstr~cción de nuevos sondajes.

Empresa de Agua potable Lo Castillo

Las fuentes de. producción actuales de E.A.P.L.O.C. sen de
tipo superficial y s~bterráneo, se~~n el siguiente detalle:

- Planta Le Gallc
- Embalse La Dehesa
- Estere Arrayán
- Drenes y sondajes

Para absorber el crecimiento futuro E.A.?L.O.C. planifica a
cor~c plazo la construcción de la nueva Planta San Enrique,
~b~cada en el sector de El Arrayán, con una capacidad final
de producción de 2000 l/s.

Servicio de Agua Potable de Maipú

Las fuentes de producción actuales son de tipo subterráneo,
existiendo además la posibilidad de ~omprar agua de la red de
~ )1 t'l c:
... ................... J para lo c:.lal existen las int.erconexiones
correspondientes.
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En esta Región no existen cuencas con esta clasificación.
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En es~a Región no existen cuencas con esta clasi!icacién.



SEXTA REGION
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I.- INTRODUCCION GENERAL

Tal como se indicó en la metodologia, las diferentes cuencas
que existen a lo largo del pais se dividieron según el número
de actividades que demandaban agua: en cuencas clase "A" si
tenian más de una actividad demandante, cuencas clase "B"
cuando sólo tenian una actividad y cuencas clase "c" las que
no tenian demandas.

A continuación se describe cada cuenca, dentro de su
clasificación, indicándose la forma como se calcularon las
demandas y los resultados obtenidos para cada una de las seis
actividades consideradas: Agronómica, Agua Potable,
Hidroeléctrica, Industrial, Minera y Piscicultura.

Además,
balance
también

al final del cálculo de demandas, se incluye un
hidrológico entre demandas y recursos, indicándose
la calidad de las aguas que se utilizarán.

También se incluye ( Anexo 1 ) un análisis de los potenciales
hidrogeológicos que existirian por cuencas, los cuales se han
indicado al efectuar los balances hidrológicos.

Dado que en algunas actividades como la Industrial y Minera
ha sido, en general, imposible obtener Estudios donde se
establezcan programas de desarrollo futuro, para efectuar la
proyección en estos casos, se ha utilizado como apoyo un
Estudio Económico ( Anexo 2 ) donde se ha calculado cual es
la variación estimada del Producto Geográfico Bruto en los
próximos 25 años, en cada Región, desglosado por actividades.

La tasa de crecimiento para ésta región asciende
cual es superior a su tendencia histórica y
proyectada a nivel país.

a 4,8%, lo
a la tasa

La tasa de crecimiento agricola se estima en 4,4%, menor al
promedio histórico, ya que la fruticultura de ésta zona
(manzana, kiwis, etc.) ya no presenta las mismas perspectivas
que tenia en el pasado, periodo en el cual se intensificó
ésta clase de cultivos.

Para la mineria se estima un crecimiento similar al del
pasado (l,2%) ya que en el corto plazo no se observan fuentes
adicionales de crecimiento.
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Para la industria en cambio, se estima una tasa alta y

similar a registrada en los últimos ocho años. ya que el
procesamiento de hortalizas ofrece importantes perspectivas.

El sector EGA experimentará un crecimiento de 5,0% el que se
explica en gran parte por los requerimientos de frio que
demandará el procesamiento de productos agropecuarios.

A continuación se incluye cuadro donde se indica la variación
del Producto Interno Bruto, en las diversas actividades y a
través del tiempo. en la Sexta Región.

I I I ¡ I i

1 SECTOR 11993-200112001-200912009-2001711993-20171

I I
IAgr. Sih'. I 4.9 4,6 3,7 4,4
¡Minería I 1.6 1,9 1.7 1,7
IIndustria I 6.7 6,2 6,1 6,3
IElec. ,Gas,··1 5.9 5,3 3,8 5,0
IOtros I 7.1 5,7 5,7 6,1

I 1
I TOTAL I 5,1 4.8 4,6 4.8
I I
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060.- CUENCA RIO RAPEL

1.- 1NTRODUCCION

La cuenca hidrográfica del río Rapel se sitúa entre los
33'53' y 35'01' de latitud sur, drenando una superficie total
de 14.177 km2.

El río Rapel se forma por la un~on de los ríos Cachapoal y
Tinguiririca, en el lugar denominado La Junta, a unos 6 kms.
al oeste de la localidad de Las Cabras, Esta confluencia
tiene lugar en el interior de la cordillera de la Costa,
después que ambos ríos afluentes han cruzado el valle
central, desde 5~S cabeceras situadas muy distantes en la
cordillera de Los Andes.

Desde La Junta, el río Rapel corre hacia el noreste, en medio
de un lecho obstruido por depósitos fluviales. Desemboca al
mar cerca del pueblo de Navidad, a través de un solo cauce de
unos SO m. de ancho. Fuera de los ríos Cachapoa1 y

Tinguiririca que lo forman, no recibe otros afluentes de
importancia, siendo tal vez el de mayor significación el
estero Alhué.

Los Ríos Cachapoal y Tinguiririca nacen ambos en las
inmediaciones del cordón divisorio. Mientras el primero
alcanza a nacer en un sector cordillerano donde la glaciación
es todavía bastante rica, el segundo proviene de uno en el
cual ésta es bastante menor, por tratarse de una zona donde
el cordón andino se deprime (sus cumbres allí difícilmente
sobrepasan los 4.000 m.s.n.m.) del mismo modo, la hoya andina
del río Cachapoal es notablemente mayor que la del
Tinguiririca.

El río Cachapoal nace del cerro Piuquenes (4.460 m.s.n.m.) de
un conjunto de varios ventisqueros, cuyos deshielos lo
alimentan. Recibe sucesivamente las aguas de Jos ríos Las
Leñas, Cortadera:' y Cipreses y más abajo recibe el Claro
Alto, Claro de Rengo y Zamorano. Por el norte y en la zona
cordillerana, recibe los esteros Pangal y Coya, y más hacia
aguas abajo, los esteros Cadena e Idahue. El área que
encierra la subcuenca del río Cachapoal es del orden de 6.200
km2 ji. se ubica casi en su totalidad en la provincia de
O"Higgins.



VI-4

El río Tinguiririca nace con el nombre de río Damas, del
volcán Llamas, en las inmediaciones de la línea fronteriza.
Corre primero con dirección norte-sur, pero en Las Vegas del
Flaco cambia de dirección a la norte-oeste, que mantendrá
durante todo el resto de su curso. Sus principales afluentes
son los ríos Azufre y Clarillo por el norte y el río Claro y
los esteros Chimbarongo y Lihueimo por el sur, además de
otros de menor importancia. La subcuenca del Tinguiririca
abarca aproximadamente 4.500 km2.

En relación con las precipitaciones puede decirse lo mismo
que las hoyas en cuanto a la influencia orográfica de las
precipitaciones ciclónicas. Como datos ilustrativos se
mencionan como precipi taciones medias anuales las siguientes:
Rancagua ( a 500 m.s.n.m.) 420,2 mm., Coya (a 785 m.s.n.m.)
684,7 mm. y El Teniente (a 2.134 m.s.n.m) 1000 mm.

En el curso bajo del río Rapel y a unos 40 kms. de su
desembocadura se ubica una importante obra de regulación, el
embalse Rapel, con una capacidad de 680 millones de m3. Por
otro lado, en el estero Chimbarongo se está construyendo el
embalse Convento Viejo, que tendrá una capacidad de 500
millones de m3 y se alimentará con los recursos propios de
este estero y las aguas sobrantes del río Teno, conducidas
hasta la hoya del embalse mediante el canal Teno-Chimbarongo.

Para caracterizar el régimen de escurrimiento se pueden
considerar las estaciones de Cachapoal en Puente Termas,
Tinguiririca Bajo Junta Azufre o bien Tinguiririca bajo Los
Briones. En ambos ríos el régimen de escurrimiento es
típicamente nival con caudal máximo mensual en Noviembre.
Este régimen que impera en la zona cordillerana de los
afluentes principales, le imprime al resto del río un régimen
predominantemente nival, aunque éste. se deforma por los
aportes pluviales que le llegan en la zona extracordillerana.
Esto ocurre, por ejemplo con el río Claro afluente del
Cachapoal, donde el régimen es netamente pluvial con caudal
máximo mensual en Septiembre, un segundo máximo en Junio y
caudales mínimos en el verano.
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2_- DEMANDAS AGRICOLAS

2.1.- RECOPILACION DE ANTECEDENTES

La determinación de las demandas de riego en la agricultura
del área influenciada por el Río Rapel, se efectuó sobre la
base de los siguientes antecedentes:

- Estudio de Prefactibilidad Hoya del Río Rapel, realizado
para la Comisión Nacional de Riego, por AGROIPLA Ing.
Consultores Chile y ENGINEERING-SCIENCE INC. OSA. 1978.

- Catastro Frutícola Nacional VI Región. CIREN CORFO,
actualizado a 1990.

- Estudio de Evapotranspiración Potencial y Necesidades Netas
de Agua de Riego en Chile, Universidad de Chile, 1986.

- Cálculo de la Demanda de Agua de Uso Agrícola en la Primera
Sección del Río Cachapoal, CICA Ing. Consultores, 1991.

- Proyecto Convento Viejo, Actualización de la Evaluación
Económica, R&Q Ingeniería Ltda. para la Comisión Nacional
de Riego, 1990.

Regadío
Económica,

- Construcción Sistema de
Anteproyecto y Evaluación
Ingenieros Ltda.

2.2.- METODOLOGIA Y PRESENTACION DE RESULTADOS.

2.2.1.- Sectorización del área en estudio.

Convento Viejo,
Consul tor REG

El área de influencia del Río Rapel se ha separado en quince
sectores, doce de los cuales están actualmente bajo riego, y
serán estudiados a continuación.

Uno de los sectores no analizados en esta ocas~on, ya que en
la actualidad están en condiciones hídricas de secano, es el
sector de Yali-Alhue, el cual será retomado posteriormente
pero bajo la influencia del Río Maipo, lo cual es un proyecto
mas factible de ser realizado que el riego a través del Río
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Rapel.

Los otros dos sectores que se analizarán en forma
independiente son las áreas de nuevo riego Alcones y Nilahue,
los cuales como proyectos futuros serán analizados en forma
independiente para el cálculo de las demandas unitarias.

La presentación de los doce sectores analizados en este
acápite se entrega a continuación:

- Sector CAL (cuenca 0601): Este sector se encuentra situado
al Norte del Río Cachapoal. Limi ta al Norte con el Río
Peuco, al Sur con el Río Cachapoal, al Este con los canales
Cachapoal y Lucano y al Oeste con el Estero La Cadena.

En este sector se encuentran part.e de las comunas de
Rancagua, Machalí, Graneros y Mostazal. Las recuperaciones
doe este sector de riego se colectan en el Estero Las
Cadena, el que las conduce hacia el Río Cachapoal, donde
quedan disponibles para ser usadas en la segunda sección de
estoe río.

Este Sector posee una supoerficie total de 41.530, O Has., de
las cuales 39.491, O Has. son regadas en la actualidad y
39.680 Has. se regaran a futuro.

- Sector CAZ (cuenca 0601): Este sector se encuentra situado
al Sur del Río Cachapoal. Sus límites son: por el Norte el
Rio Cachapoal, por el Sur el Estero Tipaumoe y Río Claro de
Rengo, por el Este los canales Santa Luisa, Peumal y del
Cerro que captan sus aguas en el Río Cachapoal y el canal
Ramirano que capta sus aguas en el Río Claro y por el Oeste
el canal Copequén que es el primero de la ribera sur de la
segunda sección del Rio Cachapoal y las zonas regadas por
las vertientes de las comunas de San Vicente y Quinta de
Tilcoco.

En este sector quedan comprendidas las comunas de Olivar.
parte de Rengo, Quinta de Tilcoco y San Vicente de Tagua
Tagua. Los recursos hidráulicos de este sector provienen de
los canales de la ribera sur de la primera sección del Rio
Cacnapoal 7 las vertientes de San Vicente y Quinta de
Tilcoco. Las recuperaciones de este sector de riego son
usadas en la parte sur del sector, donde alimentar. los
esteros Tipaume y Pichiguao Y riegan parte de las comunas
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de Rengo, Quinta de Tilcoco sr San Vicente, luego las
recuperaciones son conducidas al Río Claro de Rengo donde
quedan disponibles para ser usadas en la segunda sección de
este río.

Este sector correspondiente al parte del área de riego del
Río Cachapoal posee una superficie total de 35.383,0 has.,
de las cuales 33.693,0 has. son regadas en la actualidad y

33.968 has. se regarán a futuro.

- Sector CA3 (cuenca 0601): Este sector comprende las áreas
regadas por la segunda sección del Río Cachapoal, en sus
riberas norte sr sur sr las vertientes de Coinco.

Limi ta al Norte con los canales Lo Miranda, Rínconada,
Parralina, Purén, Rinconada de Ulloa y La Mirandina, al Sur
con el cordón montañoso comprendido entre el Cerro Copequén
y Puntilla La Placeta; y el Río Claro de Rengo, al Este con
el Estero La Cadena y el canal Copequén y al Oeste con el
canal El Durazno y el Río Cachapoal.

En este sector se encuentran las comunas de Doñigüe,
Coltauco y Coinco. Las recuperaciones de la ribera norte de
este sector de riego se colectan en el Estero Purén o
Idahue, el que las conduce al Río Cachapoal, donde quedan
disponibles para ser usadas en la tercera sección de este
río. Los derrames de la ribera sur también drenan hacia el
Río Cachapoal y quedan disponibles en la tercera seccíón
del río.

Este sector posee una superficie total de 19.476,0 has., de
las cuales 18.195,0 has. son regadas en la actualidad y
18.761 has. se regarán a futuro.

Sector CA4 (cuenca 0601): Este sector comprende las áreas
regadas por la tercera sección del Río Cachapoal, en su
ribera norte y sur.

Sus limites son: por el Norte el Estero Alhué y parte del
ramal derecho del canal Cocalán, por el Sur el Estero La
Condenada, por el Este el canal Cocalán y sus ramales que
corren hacia el norte y los canales Almahue sr Santa Irene
de la ríbera sur; y por el Oeste los ríos Cachapoal y
Tinguiririca.
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En este sector se encuentran las comunas de Peumo, Las
Cabras, parte de Alhué y Pichidegua. Las recuperaciones de
este sector drenan hacia tres cauces diferentes: la parte
norte drena hacia el Estero Alhué, las zonas ribereñas del
Rio Cachapoal drenan hacia el mismo río y la parte sur del
sector drena hacia el Rio Tinguiririca. Las recuperaciones
de la parte norte, antes de drenar hacia el Estero Alhué,
alimentan los esteros Las Palmas y Quilicura, en la misma
forma lo hacen las recuperaciones del área de la ribera
norte del Río Cachapoal, al alimentar el Estero Taguilla.

Este sector posee una superfície total de 34.484,0 Has .• de
las cuales 32.632,0 Has. son regadas en la actualidad y
33.001 Has. se regarán a futuro.

- Sector CL1 (cuenca 0601): El Río Claro de Rengo se dividió
en dos sectores, uno de ellos es este, el cual se encuentra
situado al Sur del Estero Tipaume y del Río Claro de Rengo.

Limita al Norte con el Estero Tipaume y el Río Claro, al
Sur con el cerro Chapetón, al Este con los canales El
Rincón, La Pandina y Ramirano, ramales de los canales
Chanquiahue Unidos y los canales Popeta, Bisquert y El
Vergel, que captan sus aguas en la ribera sur del Rio Claro
y al Oeste con el canal Machenes.

En este sector se encuentra la comuna de Rengo. Las
recuperaciones de este sector contríbuyen a alimentar al
Estero Tipaume y drenan hacia el mismo Río Claro donde
quedan disponíbles para ser usadas en la segunda sección de
este rio.

Este sector posee una superficie total de 8.160,0 Ras., de
las cuales 7.771, O Has. son regadas en la actualidad y
7.844 Has. se regarán a futuro.

- Sector CL2 (cuenca 0601): Sector del Río Claro situado al
sur del mismo. Limita al Norte con el Río Claro, al Sur con
el Estero Los Maquis, un ramal del canal Punta de Tunca y
el Estero Cucharón, al Este con los canales Mancheses y San
Luis y al Oeste con los ríos Claro y Cachapoal.

En este sector quedan comprendidas parte de las comunas de
Malloa y San Vicente. Comprende las áreas regadas por los
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canales que captan sus aguas en la segunda sección del Río
Claro.

Parte de las recuperaciones de este sector drenan hacia los
esteros Huiniro y Las Truchas, los que las conducen hacia
el Estero Zamorano, donde quedan disponibles para ser
usadas en la segunda sección de este estero. El resto de
las recuperaciones alimenta el Estero Cucharón y drena
hacia el mismo Río Claro.

Este sector, corresponde a otra parte del área de riego del
Río Claro el cual posee una superficie total de 6.629, O
Has., de las cuales 6.349,0 Has. son regadas en la
actualidad y 6.400 Has. se regarán a futuro.

Sector ZA1 (cuenca 0601): Este sector comprende el área
regada por los canales de la primera sección del Estero
Zamorano. Limita al Norte con los esteros Los Maquis y

Zamorano, al Sur con la confluencia de los esteros An~ivero

y Charquicán, al constituir el Estero Zamorano y con el
canal Espinal, al Este con el canal Santa Inés, un ramal
del canal La Ensenada y al Oeste con el canal Zamorano o
Rastrojino.

En este sector se encuentra una parte de la comuna de
Malloa. Las recuperaciones de este sector de riego drenan
hacia el mismo Estero Zamorano y quedan disponibles para
ser usadas en la segunda sección de este estero.

Sector correspondiente a parte del área de riego del Estero
Zamorano, posee una superficie total de 2.672,0 Has., de
las cuales 2.581, O Has. son regadas en la actualidad y
2.589 Has. se regarán a futuro.

Sector ZA2 (cuenca OSOl): Este sector comprende el área
regada por los canales de la segunda sección del Estero
Zamorano. Limita al Norte con el Estero Cucharón y los
~~ar;~J..e5 d~l C:~!"rn yo Pnehlo de Indios, al Sur con los
canales La Rinconada y Las Pata~~as, al Este con el canal
Zamorano y al Oeste con las áreas regadas por los tranques
Idahue, Millahue y Las Pataguas. excluyendo esta zona y el
Estero Zamorano.

Es este sector se encuentra la mayor parte de la comuna de
San Vicente de Tagua-Tagua.
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Las recuperaciones de este sector alimentan el Zanjón de la
Puerta Pesada y drenan hacia el mismo Estero Zamorano.

Este sector posee una superficie total de 12.931,0 Has, de
las cuales 12.439,0 Has. son regadas en la actualidad y
12.569 Has. se regarán a futuro.

- Sector TI1 (cuenca 0602): Este sector se encuentra situado
al norte del Río Tinguiririca. Limi t.a al Norte con el
Est.ero Los Maquis, incluyendo el área regada por este
estero, al Sur con el Río Tinguiririca, al Este con los
faldeos de la cordillera de Los Andes y al Oeste con el
cordón montañoso comprendido entre los cerros San Rafael y
Calabozo.

En este sector se encuentra parte de las comunas de San
Fernando y Malloa. Comprende el área regada por una parte
de los canales de la ribera norte de la primera sección del
Río Tinguiririca y las áreas regadas por los esteros
Antivero, Charquicán y Los Maquis.

Las recuperaciones de este sector de riego alimentan los
esteros Charquicán y Los Maquis y drenan en su mayor parte
hacia el Estero Zamorano, donde quedan disponibles para ser
usadas en la primera sección de este estero.

Este sector correspondiente a parte del área de riego del
Río Tinguiririca posee una superficie t.ot.al de 16.341, O
Has. de las cuales 15.299,0 Has. son regadas en la
actualidad y 15.409 Has. se regarán a futuro.

- Sector TIZ (cuenca OS02): Este sector se encuentra situado
al sur del Río Tinguiririca. Limita al Norte con el Río
Tinguiririca, al Sur con el Estero Chimbarongo, al Este con
los primeros canales de los faldeos de la cordillera de Los
Andes y al Oeste con las localidades de Villa Alegre y
Manantiales y el cordón montañoso que se encuentra entre el
Río Tinguiririca y el Estero Chimbarongo.

Comprende part.e de las comunas de Chimbarongo, San Fernando
y Placilla.

En este sector se encuentran las áreas regadas por el Río
Claro, por parte de los canales de la ribera sur de la
primera sección del Río Tinguiririca, por unos pocos
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canales del estero Chimbarongo y por varios esteros cuyos
recursos provienen de los derrames de riego del área regada
por el Río Tinguiririca en este sector.

Las recuperaciones de este sector de riego drenan en su
mayor parte hacia el Estero Chimbarongo. Sin embargo, las
recuperaciones del área regada por el Ríe Claro, lo hacen
hacia el Río Tinguiririca.

Este sector posee una superfície total de 30.170,0 Hás., de
las cuales 28.517,0 Hás. son regadas en la actualidad y
25.638 Hás. se regarán a futuro.

- Sector TI3 (cuenca 0603): Este sector comprende las áreas
regadas por el resto de los canales de la primera sección
del Río Tinguiririca en sus riberas norte y sur, por los
recursos del Estero Chimbarongo traspasados hacia el Río
Tinguiririca mediante el canal Las Trancas y por varios
esteros cuyOS recursos provienen de los derrames de riego
del área servida por el Río Tinguiririca en la ribera sur.

Sus limites son: por el Norte el Estero La Condenada y el
cordón montañoso comprendido entre los cerros Peñón y
Calabozo, por el Sur el estero Chimbaron€o y el cordón de
cerros que se encuentra entre el Río Tinguiririca y el
Estero Chimbarongo, por el Este el cerro Calabozo y las
localidades de Villa Alegre y Manantiales y por el Oeste el
Estero Chimbarongo y el Río Tinguiririca.

En este sector quedan comprendidas parte de las comunas de
Placilla, Nancagua y Palmilla.

Las recuperaciones del área regada en la ribera norte y
derecha del Río Tinguiririca alimentan el Estero La Araña
y drenan haCia el mismo río y las recuperaciones del área
de la ribera sur e izquierda del Río Tinguiririca drenan
hacia el Estero Chimbarongo.

Este sector posee una superficie total de 22.740,0 Has. y
riega en la actualidad 16.665, O Hás y 20.466 Has. se
regarán a futuro.

- Sector CV1 (cuenca 0603): Este sector comprende el área
regada por los esteros Chimbarongo y Las Toscas, el área
regada por varios tranques pequeños de la cordillera de la
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costa y el área de nuevo riego que contempla el proyecto
Convento Viejo.

Limita al Norte con el área de nuevo riego de Alcones y la
junta del Estero Las Cadenas con el Rio Tinguiririca, al
Sur con el área de nuevo riego Nilahue y la provincia de
Curicó, al Este con el Estero Chimbarongo y el Rio
Tinguiririca y al Oeste con las áreas de Alcones y Nilahue.

En este sector se encuentra parte de las comunas de
Chépica, Palmilla, Peralillo, Santa Cruz y Marchigue.

Las recuperaciones de la parte de este sector que
corresponde a la zona actualmente regada, alimentan los
esteros Las Toscas, Peralillo y Las Cadenas y el canal
Santa Adela y drenan hacia el Estero Chimbarongo y el Rio
Tinguiririca.

Este sector posee una superficie total de 40.452,0 Has. y
riega en la actualidad un total de 26.493,0 Has. en forma
muy precaria,la cual se mantendría a futuro.

2.2.1.- Superficie y estructura de uso del suelo en situación
actual y futura.

Dado que el Estudio de Prefactibilidad, tiene una antigüedad
relativa en su información, especialmente en lo referido al
rubro frutícola, tal información ha sido actualizada mediante
el Catastro Fruticola de CIREN CORFO, para el caso del sector
TL3 la estructura de cultivos ha sido obtenida del estudio de
Convento Viejo realizado por R&Q, y en el caso del sector CVl
tal información se obtuvo del estudio realizado por REG. Con
dicha información se procedió al cálculo de las demandas
hidricas.

En el Cuadro NQl se presenta la estructura productiva de cada
uno de los sectores considerados en el presente estudio.

2.2.3.- Determinación de la evapotranspiración potencial.

Para la determinación de la evapotranspiración potencial del
área del estudio se recurrió al uso del Método de Penman por
su mayor base física y por presentar regularmente una alta
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correlación con la información de evaporac~on de bandeja. La
descripción de la fórmula es la siguiente:

ETo = a + b [W x Rn + (1 - W) x F(U2) x (ea - ed)]

Donde:

ETo = Evapotranspiración potencial (mm/mes).
a y b = Funciones de ajuste, dependientes de la velocidad

del viento, humedad relativa máxima media mensual y

de la radiación solar.
W = Factor de ponderación por temperatura y altitud.
Rn = Radiación neta en equivalentes de evaporación.
F(U2) = Función de la velocidad del viento a 2 m de altura.
(ea-ed)= Déficit de presión de vapor.

El estudio de la Universidad
sirv~o de base para
evapotranspiración potencial.

de Chile citado anteriormente
la determinación de la

Cabe señalar que no se han considerado en su totalidad los
antecedentes proporcionados por el Estudio de
Prefactibilidad, debido a que dicho estudio considera una
evapotranspiración potencial promedio para toda el área de
influencia; lo cual ha sido considerado por esta consultora
un antecedente demasiado general, prefiriéndose detallar la
información en forma más parcializada tomándose información
climática de un mayor número de estaciones.

Para la determinación de la evapotranspiración potencial de
los sectores CAl, CA2, CA3, CA4, CL1. CL2, ZA1 y ZA2 se
considero la información proporcionada por la estación de
Rancagua debido a la cercania relativa de ésta para los
sectores recién mencionados.

En el caso de los sectores TL1, TL2 y TL3. se ha tomado la
información de la localidad de San Fernando.

Para el sector CV1 se utilizó la media entre la información
de las localidades de San Fernando y Marchigue.

En el Cuadro NQ 2 se incluyen las evapotranspiraciones
potenciales expresadas en mm/mes para los distintos sectores
considerados por cultivos.
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Además se ha determinado la precipitación efectiva para los
distintos sectores que conforman el presente estudio, para la
posterior corrección de la evapotranspiración actual o real.
Dichos antecedentes han sido obtenidos de la estación
climática de Rancagua incluida en el estudio "Cálculo de la
Demanda de Agua de Uso Agricola en la Primera Sección del Río
Cachapoal" , elaborado por CICA Ing. Consultores para CCDELCO
CHILE, División El Teniente; dicha información se presentan
por sector en el Cuadro NQ 3.

2.2.4.- Determinación de los Kc de los cultivos.

Lc.s valores de
obtuvo del
anteriormente,
proporciona la
representativa
cultivo fue en

Kc mens~ales de cada uno de los cultivos se
Estudio de Prefactibilidad mencionado
y que se basan en la información que
Publicación FAO NQ 24, la localidad mas

para la obtención de los coeficientes de
este caso el sector de San Fernando.

Los valores de Rc por cultivo, mes y sector se presentan en
el Cuadro NQ 4.

2.2.5.- Determinación de la evapotranspiración actual o real

A partir de los valores de
es posible calcular
evapotranspiración mensual

ETo, Kc y precipitacién efectiva
la demanda hídrica como

actual o real de cada cultivo.

ETa =

Re =

ppef=

ETo =

ETa = Rc x ETo - ppef

Evapotranspiración mensual actual de cada cultivo
expresada en mm.

Coeficiente de cultivo expresado mensualmente COlDO

valor absoluto.

Precipitación efectiva.

Evapotranspiración potencial expresada en mm/mes.

La combinación de los antecedentes anteriormente indicados
permiten obtener la evapotranspiración actual o real, la que
se presenta en el Cuadro NQ 5.
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2.2.6.- Determinación de las eficiencias actuales y futuras de
riego.

:as eficiencias Gel Est.udio de
Pre=actibili¿a¿ de la Hoya del Rio Rapel.

Cabe señalar que debido a que el referido estudie de
prefactibilidad ha considerado cuatro niveles de eficiencia,
para el presente estudio se ha optado por trabajar solamente
con el promedio de las cuatro eficiencias.

La información de las eficiencias de riego determinadas para
el presente estudio se encuentra incluida en el Cuadro NQ 6.

2.2.7.- Determinación de las tasas de riego.

Mediante la combinación de los parámetros determinados
precedentemente se determinaron las tasas de riego mensuales
por cul tivo y para cada sector en estudio mediante la
siguiente ecuación:

Tasa de Riego = Evapotranspiración Real o Actual

Eficiencia de Riego

Las tasas de riego de"terminadas se presentan en el Cuadro
NQ7.

2.2.8.- Determinación de las demandas de a~~a actuales y futuras
para cada sector de riego.

Las tasas de riego llevadas por hectárea y multiplicadas por
la superficie de cada uno de los rubros productivos
correspondientes a cada Sector de Riego determinan la demanda
de agua expresada en millones de m3. información que se
presenta en el Cuadro NQ 8. Además se incluye un resumen de
demandas brutas y netas por sector en miles de l/s en los
cuadros N°s 9 y 10.
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ESTRUCTURA DE CULTIVOS DE LOS SECTORES DE RIEOll (E,presado en hás.l

SlTUACION ACTUAL-----------------------------------.-.---------------------------------------------
SECTOR SECTDR SECTllR SECTOP. SECTOR

CULTII'O CA! CA2 CA! e#¡4 eLI
-------------------------.------------------------------
CEREALES ¡',743.~ 4,"2.~ 913.0 3,272.~ m.o
/tAll 5,084.0 3,460.0 3,048.0 4,710.0 714.0
FREJOL 2,812.0 2,9'/ó.0 1,240.0 Sb2.0 637.0
PAPAS .88.0 3B2.0 83~.0 1, JB2.0 98.0
MARA~lll.A .9b.0 700.0 35U 242.0 m.o
REJmLACHA 7-44.0 ! ,079.0 159.0 34.1) 190.0
ARRDl 0.0 107.0 11.0 1,!40.0 49.0
IIORTAUlAS 1,1l'19.0 2,410.0 !,850.0 1:90.0 490.0
P. ARTIFICIAL 4,91:5.0 5.173.0 2,149.0 3,328.0 !,m.o
P. NATURAL 1O,~Ó.O 4.b82.0 3.120.0 8,802.0 1,231.0
VIñAS 1,47Lú 1,lbis.O 795.0 1,b17 .0 521.0
FRUTALEE H. CAJ)UCA 7.lOa.0 .,0105.0 3,275.0 5,87~.O 1,3'?'1.0
FRUTALES H. PERSiSTENTE I,IB5.0 1,011.0 541:.0 m.o ·?!3.0
-----------------------------------------------------
TOTAl 39,491.0 33,b93.0 18,195.0 32,m.o 7,771JJ

--------------------------------------------------------------
FUENTE: - 'Estudio de Prelactibilidad Hoya del Rio Rapel', C.N.R., 197B.

- Catastro Fruticola 1990 de C!REN CORFO.

CUADRO r-~ ! <ContinuadOR}

ESTRUCTUP~ DE CULTIVOS DE LDS SECTORES DE RIESO (E,presado en hás.l

------------------- -----------------------------------------------------------------. -------------
SECTOR SEWlR SECHiR SECTOR SECTOR SECTOR SECTOR

CUl.llVO CL2 IAl m TI! TJ2 m C'JI
---------------- -------------------------------------
CEREALES 399.0 35:1.0 1,459.0 2,391.0 4,227.0 2,817.0 5,300.0
MIZ 1,01>1.0 447.0 2,021.0 1,245.0 2,923.0 2,517.0 2,100.0
fREJD!. 270.0 47.0 3Q2.~ ! ,297.0 3,00é.0 300.G 530.0
PAl'1lS 91.0 37.0 175.0 279.0 543.0 195.!/ MM
"ARAVILLA 99.0 57.0 953.0 m.o 3a.0 13.0 0.0
REIlflLACHA Sb.O 2b.0 41.0 311:.0 587.0 0.0 0.0
ARROZ 0.0 (;.0 54.0 91.0 51.tj 1,67b.0 91:5.0
HORTALllllS 702.0 125.0 701.0 443•• 531.0 180.0 0.0
P. ARTIFICIAL 471.0 24a.O 1,301>.0 3,234 .0 10,331.0 1,198.0 1,855.0
P. NATUPAt 1,77i1.0 099.0 2,SUb.O 4,322.0 1,.e2.0 5,8109.0 10,524.0
YlAAS 91.0 0.0 1109.0 ~4.0 m.o m.') 1)39.0
fRUTALES a. CADUCA 1,143.0 4.5.0 2,239.0 918.0 1,m.o 1,032.0 2,755.9
FRUTALES H. PERSISTEMTE !90.0 77.0 m.o 153.0 zas.u 0.0 m.!
----------- --------------------------------------- ------- -
7 OTAL 0,349.0 2,58!.0 12,439.9 15,299.0 :¡e,m•• !¿',obS.O 20,493.0
-------------- ----------------------------------------------------- ---------------------
FUENTE: - ·E~tudiG de Pretactibi!idad Heva del Ríe Rapei·, C.N.R. , 1978.

- Catastro fruticola 1990 de CIREN toRFO.
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como I~ 1-A

ISTROCTORA rOTORA DI COLTIVOS DI LOS SICTORIS DI RIIGO (lIpresado en his.)

----------------------._-------------.------.------..-------------.__.--_._-----._--
SICTOR SICTOR SICTOR SICTOR SICTOR

COLTIVO CAl CA2 CA3 CU CH
-.-.----.----_._------..-------------._-------.-.-----------------._----------------
clRlms 2,518.0 2,007.0 l,m.O .,461.0 1,131.0
CIACRlS I IIDOSTRIAblS 6,m.0 6,022.0 .,m.o 5,018.0 l,m.O
RORTALmS 3,W.0 2,007.0 2,031.0 1,673.0 m.o
PRADmS 5056.0 9m.0 m9.0 13090.0 778.0
mAS 6m.0 7238.0 22U.0 3066.0 2300.0
FRUTALIS 15005.0 7238.0 H26.0 5693.0 mu
-.--------------------.--_._--------_._------------.--------------._-------------._-
ToTAL 39680.0 33968.0 18761.0 33001.0 78H.0

rOIITI: - "Istodio de Prefactibilidad Roya del Rio Rapel", C.I.R., 1978.
- Catastro rroticola 1990 de CIRII CORrO.

CUADRO I~ 1-1 (Continaación)

ISTROCTORA rOTORA DI COLTIVOS DI LOS SICTORIS DI RIIGO (lIpresado en hás.)

COLTIVO
SECTOR

CL2
SICTOR

%Al
SIC70R
TI1

SICTOR
TI2

SICTOR
m

SICTOR
cn

----------------------------------------------------.-------------------------------------------------------
ciRlms l,m.O m.o l,m.O 1,170.0 l,lH.O U6U 5,652.0
CIACRAS I IIDOS7RIALIS l.m.O 532.0 .,.03.0 2,HU 2,097.0 3,m.0 .,457.0
RORTALmS 954.0 2U.0 1,.67.0 585.0 512.0 1,022.0 1,323.0
PUDIiAS 770.0 m.o 1541.0 5H2.0 11,377.0 6,536.0 8,m.0
mAS 1090.0 733.0 2026.0 2731.0 5,22U 3,m.0 .,975.0
rRUTALlS 127.0 3H.0 1658.0 3337.0 5,22U 1,255.0 1,625.0
------------.._---------------------------------------------------------------------------------------------
7oTAL 6400.0 2589.0 12569.0 15.u9.0 25,638.0 20,m.O 26,m.0
------------------------------------------------------------------------------------------------------------
~OIITI: - "Istadio de Prefactihilidad Roya del Ríe Rapel", C.I.R., 1978.

- Catastro rraticola 1990 de CIRII CORrO.
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CUADRO NQ. 2

EVAroI'RANSPIRACION FIJI'EOCIAL ETO PARA LAS AREAS DEL RIO RAPEL (Expresadas en IlID/mes
------------ ------------------------

SECI'OR SEcrOR SECI'OR SECTOR SECTOR
MES CAl CA2 CA3 CM CLl
-------------------------------------------------------------------------
ENERO 184.0 184.0 184.0 184.0 184.0
FEBRERO 165.0 165.0 165.0 165.0 165.0
MARZO 115.0 115.0 115.0 115.0 115.0
ABRIL 75.0 75.0 75.0 75.0 75.0
MAYO 45.0 45.0 45.0 45.0 45.0
JUNIO 27.0 27.0 27.0 27.0 27.0
JULIO 27.0 27 .0 27.0 27.0 27.0
AGOOTO 45.0 45.0 45.0 45.0 45.0
SEPTID'lBRE 68.0 68.0 68.0 68.0 68.0
OCTUBBE 109.0 109.0 109.0 109.0 109.0
NOVmffiRE 145.0 145.0 145.0 145.0 145.0
DICImmRE 175.0 175.0 175.0 175.0 175.0

TOTAL 1,180.0 1,180.0 1,180.0 1,180.0 1,180.0

FlJENTE: Estudio "Evapotranspiración Potencial y Necesidades Netas de Agua de Riego
en Chile", elaborado por La Universidad de Chile en el año 1986.

CUADRO III 2 (~ItUQaciÓD1

E'APOTiAISPliACIOI POTKICIAL ETO PABA LAS ABEAS DEL RIO RAPEL (Expresadas el 1I/IeS)
---------------------- --------------------------------------------------------- ------------------------

SICTOR SECTOR SECTOR SECTOR SECTOR SECTOR SECTOR
US CL2 lAI m TI1 TI2 m en
----------_.---------- --------------------------------------------------------- ------------------------
EIillO 18..0 I8U 18U 185.0 185.0 185.0 190.0
UBRillO 165.0 165.0 165.0 16..0 IRO I~U 160.0
lImo m.o 115.0 115.0 111.0 111.0 m.o 12l.0
!BllIL 15.0 75.0 75.0 71.0 7U 71.0 76.0
!!YO 45.0 45.0 45.0 42.0 42.0 42.0 47.0
mIO 27.0 27.0 21.0 2~.0 26.0 26.0 29.0
JULIO 27.0 27 .0 21.0 21.0 27.0 27.0 29.0
A~STO 45.0 45.0 45.0 42.0 42.0 42.0 47 .0
SIPlll!lln ~8.0 68.0 68.0 61.0 67 .0 67.0 10.8
OCTUBRE 189.0 189.0 109.0 105.0 185.0 1eS.0 I1U
10nWRE 145.0 HU 145.0 HU HU 144.0 m.o
DlCIlUlli 175.0 175.8 175.0 188.0 180.0 180.0 182.0
---------------------- --------------------------------------------------------- ------------------------
TOTAL 1,188.0 1,180.0 1,180.0 1,110.0 1,170.8 1,110.0 1,213.0
-------.-------------- --------------------------------------------------------- ----------.-------------
fUEITE: EstAdio "l,apotraaspiracióI PoteDcial r lecesidades letas de !(Da de Riego

em Chile", elaborado por La Umi,ersidad de elile em el año 1986.
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CUADRO IQ 3

PRECIPITACIOR IflCTIlA PAiA LAS !lEAS DIL RIO RAPRL (I¡presadas en ../tes)

-----------------------------------------------------------------.-------------.----
SICTOR SICTOR SICTOR SlCTOR SECTOR

ns CAl C!2 CA3 C!4 CLl
------------------------------------------------------------------------------------
mRO O O O O O
mmo O O O O O
m¡o O O O O O

mIL 13 13 13 13 13
!!YO 54 54 54 54 54
JUlIO 89 89 89 89 89
JULIO 48 48 48 48 48
AG{)STO 27 27 27 27 21
SlPTII!BRI 13 13 13 13 13
OCTUBRI O O O O O
101II!BRI O o O O O
DICII!BRI o O O O O
---------------------------------.---------------------------------------------._---
TofA L 244 244 244 244 244

fUiNTI: 'Calcnlo de la Deaanda de AfBa de Oso Agricola en la Pri.era SecciQn
del Río Cachapoal", elaborado por CICA Ing. Consnltores para CODILCO
CHILI, en el año 1991.

COADRO 12 3 (Contínnación)

PRICIPITACION IfECTIlA PAiA LAS ARIAS DIL RIO RAPIL (lIpresadas en ../tes)

----.-._-----._------- ---------------------------------.---------------------._- -----------------._-----
SICTOR SICTOR SICTOR SICTOR SICTOR SICTOR SICTOR

US CL2 %Al Z!2 TI! TI2 TI3 Cl1
-------------._._----- --------------------------------------------------.-.----- ------------------------
URIlO O O O O O O O
mmo O O O O O O O
m¡O O O O O O O O
mIL 13 13 13 13 13 13 13
BAYO 54 54 54 54 54 54 54
JOBIO 89 89 89 89 89 89 89
JOLIO 48 48 48 48 48 48 48
AGOSTO 27 21 21 27 21 27 21
mmml 13 13 13 13 13 13 13
OCTOBil O O O O O O O
IOm!B1ll O O O O O O O
DICII!BRK O o O O O O O
---------------------- ---------------------------------------------------------- ------------------------
TOTAL 244 244 244 244 244 244 W
---------------------- ---------------------------------------------------------- ------------------------
fOIRTI: 'Calcnlo áe la De.anda de Agua de Oso Agrícola en la Prilera Seccíón

del Rio Cacnapoal', elaborado por CICA Ing. Consultores para CODILCO
CHILI, en el año 1991.
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VALORES PlEHSUALES DE K, DE LOS CULTIVOS .E LOS SECTORES DEL RIO RAPEL
-------------------------------------------------------.-..._._-------------------------------.----.-------------------

HS
CULTIVO Ene feD Air Abr llay JlIIl Jul Ago Se, Od No, ~lt

----------------------------------------------_. -----------------------------------------------------------
TODOS lOS SECTORES
-------------------------------------------------------------------- --------------
CEREALES 0.0;) 0.0;) 0.00 0.00 0.0;) 0.00 0.00 0.00 0.54 0.90 1.10 1.00
MAH 1.20 t.IO O.SO 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.30 0.57 1.00
FREJOl 1.12 0.70 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 if.32 .j. 7~

PAPAS 1.10 1.07 O.ah 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.17 0.7Z
HARAVIUA 1.20 LOS 0,1,0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.30 G.57 1.00
REMOlACHA 1.10 l.18 !.lO 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.30 0.35 0.55 0.90
ARROZ 1.23 1.25 1.22 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.10 ¡. i3 • 'o1 ....

llORTALHAS 1 le I.OG 0.80 0.00 0.00 0.0• O.M 0.00 0.00 O.2t 0.44 o.s5... • .J

P. ARTIFICIAL O.SO 0.80 0.~O 0.80 O.SO O.SO 0.8() O.SO 0.80 O.SO O.SO 0.80
P. NATURAL O.SO 0.80 O.SO O.SO 0.80 O.SO O.SO 0.80 0.80 O.SO 0.80 0.80
V!.AS 0.~5 0.85 0.70 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.40 0.45 O.b5 0.70
FRUTALES H. CADL'CA 1.00 1.00 0.70 0••0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.40 0.45 ·).bO 0.85
FRUTALES H. PERSISTE 0.95 0.% 0.70 O.bO 0.00 0.00 0.00 0.00 0.4<! 0.45 0••0 0.75
-------------------------------------_.-----
FUEHTE: 'Estudio de Prela,tibilidad Hoya de!
Rio Rapel', C.N.P.., 1978.
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CUAliRO NQ. S

V~laREE "ENSUALE5 DE L~ EVAPOTRA~SP!RAC!9N ACTUAL n REAL DE tDS CUlTIYOS ti LOS SECTORES n~. R!D RAPEL (•• /I~s)

-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

Feo ~..r
HS

Jur. Ju! Ago Sep Od Die

-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
SECTOR CA!

-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
CEREALES
~AIZ

FP,EJOL
PAPAS
~AP.¡W!LLA

SE~GLACHA

ARROZ
HORTALIZAS
P. ART!F!C!~t

P~ NArUP..~L
V!;mS
FRUTALEE H. c.r¡nuc:t
FRUTALES H. PERS!STE

220.8
ZOc.l

220.8
Z02.~

226.3
211.6
147.2
147~2

m.a
124.0
174.2

0.0
181.S
115.5
t-¡. ;.../wow

17"-3
194.7
2Cé.:¡
165.0
132.0
132.0
140.3
lbS.O
145.S

0.0
92.3
0.0

98.9
é~.O

12:.5
14~.3

~2.ij

,2.0
92.0
80.S
80.S
s~ 11\

0.0
0.0
0.0
0.0
(1.0

0.0
0.0
0.0

47.0
47.0

Q.O
32.0
32.~

0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0

0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0

n.o
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.3
0.0
0.0

(,.0
0.0
0.0
0.0
0.0
1).0

0.0
0.0
9.0
9.0
0.0
0.0
0.0

23.7
0.0
0.0
0.0
0.0
7.4
0.0
0.0

41.4

1-'.2
14.2
14.2

98.1
32.7

", IIo ••

0.0
32.7
32.2
11~.~

28,3
37.2
E7.2
49.1
49.1
49.1.

159.5
62.7
46.';
'0 •
~ • • i.

82.7
79.S

lb3.9
ó3.3

lió.o
l!é.O
94.3
87.0
57.Q

175.0
m.o
129.S
m.o
175.0
157.5
202.3
1~3.3

140.0
140.0

148.8

-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
SECTOR CA2

-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
CEREALES
rtAIZ
FREJO!..
?APiiS
MR,W!LLA
RE!!OL~HA

ARRaz
HQRT~.L!!AS

P. ARTIFíC!AL
P. tiATUPAL
YI;¡~S

FRUTALES H. CADUCA
FRUTALES H. PERSISTE

SECTOR CA3

(t {l

220.&
2iJé.!
202.4
220.8
202.4
226.3
21U
Hi.2
147.2
li·L8
134.0
174.8

151.5
m.s
176.6
173.3
194.7
20b.:;
165.0
132.0
132.0
140.3

0.0
g2.0
o r,

95.9
ÓU

12~.5

140.3
92.0
92.0

50.5
SO.S

0.0
0.0
r\ t....
').0

0.0
0.0
0.0
0.0

47.0
47.0
0.0

32.0
32.0

0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
a.o

0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0

0.0
0.0
c.o
Q.n
O"
0.0
0.0
0.0
0.3
D,O
0.0
0.0
0.0

0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
o.v
0.0
0.0
9.0
9.0
0.0
0.0
0.0

0.0
0.0
0.0
0.0
7.4
0.0
0.0

-41.4
~1.4

14.2
14.2
14.2

98.1
32.7

O."
0,0

32.7
3B.2

l!9.9
2B.3
87.2
87.2
49.1
49.1
49.1

lSU
82.7
46.4
39.2
82.7
79.8

lb3.?
b3.S

1!/;.Q

lIb.:,)

e7,O
87.0

175.0
175.0
129.S
!2Ó.O
175.0
15i .S

148.S
140.0
140.0
122.S
148.8

CEREALES
~A!Z

FREJ1JL
P~AS

P!ARAVILL.ti
RE~DLACHA

;'P.ROZ
HDRTriL!ZA5
P. ARTIFICIAL
P. NATURA!..
YHé;lS
FRUTALES H. c~uc~

FRUTALES H. PERSISTE

Q.O
220,S
2Gb.1
2')2.4
220,E
202.~

=26:.:
211.ó
147.2
!47.2
174.2
184.0
.~, oO.

1 ;'t.C

o ti 0.0
181.5 92.&
115.5 0.0
m.á 98.9
173.3 é9,O
!94.7 12é.5
206.3 140.3

132.0 92.0
132.0 92.0
140.3 e~.5

lb5.0 80.5
14S.5 S'~.5

0.0
0. 1)

o.ü
e.e
0.0
0.0
0.0
0.0

47.0
47.0

v.O
32.0
32.0

0.0
0.0
o.u
0.0
0.0

~.O. .
;,:.V

0.0

·~.o

v.o
0.0

0.0
0.0
Q.O
0.0
0.0
O.Q
v.oj
0.0
\i.O
0.0
v.o
0.0

0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
O {;

0.3
0.0
0.0
O.Q
0.0
0.0
0.0

/J.u
0.0
0.0

23.7
0.0
(l.O
0.0
0.0
, .
: .~

0.0
0.0

41.4
41.4
14.2
14.2
14.2

98.1
32.7
0.0
0.0

:lE.2
119.9

""-t. ... ,)

87.2
o' •... : .i.

49.1
49.1

159.5
82.7
%.4
'0 •.;;. ,i

52.7
79.8

!b3.9
63.8

11:.0
94.3
87.0
87.0

175.0
175.0
129.5
12:.0
17'5.Q
lSi .s
208.3
148.8
140.0
l~O.O

122.5
!4S.8
131.3
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CUADRO ~ S (Conti~uicion)

VALURES ~NSUALES DE LA EVAPUTRANsPlRACION ACTUAl OREAl DE LOS CULTIVOS DE LOS SECiOP!S DEL RIO RAP8. IH/les)

-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
" E S

CULTlYO Elle Feb "ar Abr Mav JUR Jul ~o Sep Oc! ~ev Die
---------------------------------.------------- ----------------------------------------
SECTOR CA4
------------------------ --...--------------------------------------------
CEREAl.ES 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 23.7 98.1 159.5 ¡¡S.O
Mil 220.8 IBU 92.0 v.O 0.0 IJ.O 0.0 0.0 0.0 32.7 82.7 11S. I)

FREJOL 20b.! IlS.S o.\t 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 ';6.4 m.s
PAPAS 202.4 !!O•• 96.9 0.0 0.0 G.G 0.0 0.0 0.0 0.0 39.2 121>.0
AARAVILLA 220.9 173.3 1>9.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 32.7 82.7 m.o
REMOLACHA 202.4 194.7 121>.S 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 7.4 38.2 79.8 IS7.S
ARROZ 22=.3 20b.3 14'j.3 O" 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1l9.9 !¡'~.9 208.3."
HORTALIZAS 211.6 lbS.') 92.Q 0.0 0.0 0.(; 0.0 0.0 0.0 28.3 bU 148.9
P. ARTIFICIAL 14] .2 132.0 92.0 47.0 0.0 0.0 0.0 9.0 41.4 87.2 !I•.0 140.0
P. NATURAL 147.2 132.0 ~2.0 47.0 0.0 0.0 0.0 9.0 41.4 87.2 !lo.O 140.0
VI.AS 174.8 140.3 8O.S 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 !4.2 49.1 9j . m.s••
FRUTALES H. CADUCA 184.0 II>S.O 80.S 32.0 0.0 0.0 0.0 0.0 14.2 49.1 87.0 146.8
FRUTALES H. PERSISTE 174.8 148.S SO.S 32.0 0.0 0.0 0.0 0.0 14.2 49.1 ,-,~ r\ 131.3;'1.\1

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
SECTOR CU
---------------------------------------------------------------------------------------------------
CEREAlES 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 ,).(1 (¡ (1 0.0 0- , 98.1 ;'5=.5 m.o",). :

!!AH 220.8 181.S 92.0 O.~ 0.0 ('.0 0.0 0.0 v.O 32.7 82.7 m.o
FREJQL :/V•• ! lIS.S 0.0 0.0 0.0 a.o 0.0 0.0 0.0 Q.~ 4~.4 m.s
PAPAS 202.4 m.• 92.9 0.0 0.0 11.0 0.0 0.0 0.0 0.0 39.2 121>.0
!lARAYILLA 22<t .8 173.3 1>9.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 32.7 82.7 175.Q
RE"OlACH:; 202.4 194.7 12b.S 0.0 0.0 11.0 0.0 0.0 U 38.2 79.8 157.5
ARRtJZ 22ó.3 206.3 14ii.3 0.0 0.0 u.O 0.0 0.0 0.0 119.9 ~e3. ? 20B.!
HORTALIZAS 211.e lbS.O 92.') 0.0 0.0 !t.~ 0.0 0.0 0.0 29.3 I>!.e 148.8
~ ;R-rIF¡CIAt 147.2 132.0 92.0 47.0 0.0 Q.ú 0.0 9.0 41.4 a7.2 !lb.O 140.0
P. NATURAl. !47.1 132.0 92.0 47.0 0.0 0.0 0.0 9.0 41.4 87.2 Ilb.O 140.0
mAS I7U lw.3 80.S 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1) 14.2 49.1 ~A .3 122.5
FRUTALES H. CADUC~ 1@4.~1 lbS.O 80.S 32.0 0.0 Ü.IJ 0.0 0.0 14.2 49.1 27.& He.8
FRUTALES n. PERS:STE i 74.9 148.~ 80.S 32.0 n.v ¡).~ 0.0 M 14.2 49.1 87.0 131.3

-----------------------------------------------------
SECTOR CL2
----------------------------------------------------------------------------------------
CEREALES (;.0 (¡ ., 0.0 0.0 0.0 'J.Q 0.0 0.0 3h.7 98.1 15".5 m.o
!fIHZ 22iJ.9 18!.S 92.!! 0.0 0.0 ~.(¡ 0.0 0.0 0.0 '71'\ -: 82.7 m.o';'''.:

FREJllt 2Gó.! 115.5 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 ., I

1~.S~t:.'l

PA?AS 202.4 171>.1> %.9 0.0 Ú.O 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 39.2 12b.O
"ARAVlLLA 220.& 173.3 bU 0.0 O.U 0.0 0.0 0.0 0.0 32.7 8" 7 m.oLO'

RE"OlACHA 2'J2.~ 194.7 12b.S 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 20.4 38.2 79.2 ¡57.S
ARROZ ".." ., 201>.3 14ii.3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 119.9 11>3.9 208.3L~C.,)

HORTAl.IZAS 211 .b 10S.0 92.(; 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1).0 28.3 1>3.8 148.8
P. AmFIClAA. 147.2 132.0 n.o cl).() !b.0 2Lb ')\ ' !b.O ~4.4 Si.2 116.0 lw.O_ ... b

P. NATURAL !U.2 132.0 92.0 .0.0 36.0 21.é 2!.b !b.0 54.4 87.2 !lb.O 1.0.0
VI""S 174,8 140.3 80.5 0.0 0.0 0.0 (l.') 0.0 27.2 49.1 94.3 122.S
FRUTALES H. C~DUC:; 184.'! 1.S.0 20.~ 45.0 0.0 o.~ 0.0 0.0 27.2 49.1 87•• Ha.8
FRUTAlES H. PERSISTE 174,8 148.S 80.S 4S.0 0.0 0.0 0.0 0.0 27.2 49.1 87.0 m.3
--------- ----------- -----------------------------------------.---------------------------
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CUADRO ~ 5 (Continuación)

~ALop'ES "ENSUALE5 DE LA EVA?OTRA"S?IRACION ACTUAL OREAL DE LOS CUlTIVOS DE lOS SECTORES DEL RID RA?El ¡II'.")

--------------------------------------------------.-------------------------------------------------------------------.
HS

CUlTIVO Ene Feb ~r Abr ~y dun du! Ago Seo Del iIov Die
---------------- --------------------------------------------------.
SECTDR Z¡\l
--------- --------------------------- ------------------------------------.
CEREALES 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 31>' 98. ! 15U 175.0
~!1 220.B le1.5 92.0 O.í! 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 32.7 "' , 175.0ES" ••

FREJOL 2011.1 115.5 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 4b.4 129.5
PAPAS 202.4 m.l: 98.9 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 39.2 12i>.0
IlARAYILLA 220.8 173.3 09.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 32.7 :~:~.7 ,75.0
REIiíilACHI1 202.4 194.7 121>.5 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 20.4 3B.2 79.6 157.5
ARRDZ 22ó .. 3 20b.! 140.3 0.0 0.0 ~.O 0.0 0.0 0.0 119.9 ¡i>U 208.3
HORTALiZAS 211.6: lbS.O 92.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 28.3 .3.8 148.6
P. ART!F!C1Al 141.2 132..0 92.0 00.0 31>.0 21.b 21.6 31>.0 54.4 87.2 110.0 14U••
P. lIATUP.AL 147.2 132.0 92.0 ~.O 31> " 2l.b 21.il 36.0 54.4 87.2 UO.O J40.0..
Y!HAS 174.6 140.3 8Q.S 0.0 !l.0 0.0 0.0 0.0 27.2 49.1 94.3 122.5
FRUTALES H. CADUtA 184.0 lb5.0 SO.5 45.0 0.0 0.0 0.0 0.0 27.2 49.1 87.0 146.8
FRUTALES H. PERSISTE 174.9 148.5 80.5 45.0 0.0 0.0 0.0 0.0 21.2 4U 87.0 131.3
------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
SECTOR ZA2
-----------------------------------------------------------------------------------------
CEREAlES 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 3b.7 98.1 15: .5 ¡;5.0
IlAll 220.8 181.5 g2.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 ' . o' ; 175.0'01,'. y~. ..t. •.

fll.EJDL 20•• 1 115.5 0.0 0.0 0.0 0.0 e.O e.o O.G 0.0 4~.4 129.5
PAPAS 202.4 176. él 98.9 0.0 0.0 0.0 0.0 O.!) 0.0 0.0 39.2 m.o
IlARAYlLLA 220.8 173.3 .1.0 {} r. 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 31.7 B2.i 175.0
P.E"OLACW< 202.4 194.7 12••5 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 20.4 38.2 79.8 157.5
ARROZ 22b.3 206.1 140.3 O.é /j.Ú 0.0 0.0 0.0 U.(l 119.9 :03.9 20S.3
rIDRUdJ ZAS 211.0 165.0 j2.0 0.0 0.0 0.0 U.V 0.0 0.0 28.3 o3.a 148.9
P. AP.TlF1CiAL 147.2 132.0 92.0 .IJ.O 3••0 2l.é 21.6 3lt.O 54.4 S7.2 110.0 140.0
P. IlliTURAl 147.2 132.0 92.0 .0.0 3••0 21.6 21.. 3c.!l 54,4 67.2 11••0 140.0
YlftAS m.E 14J.J.3 Si) .5 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 27.2 49.l 94.3 122.5
FRUTALES N. CADUCA lB4.0 lb5.0 SO.5 45.0 0.0 0.0 0.0 0.0 " ? 49.1 S7.0 148.8L. 'Oo

FRUTALES H. f'ERS~STE 174,8 148.5 90.5 45.0 0.0 0.0 0.0 0.0 27.2 49.1 S7.0 131.3
------ ------------------------------------------------------------------
SECTDR T!l
---------------------------------------------- ----------------------------------------------
CEREALES 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.9 3b.2 94.5 ~~a.~ :ao.o
MIZ 222.0 ISO.4 93.b 0.0 u.O O.U 0.0 0.0 O.U 31.5 82.1 180.0
FREdilL 207.2 114.S 0.0 0.0 0.0 0.0 ~.O 0.0 0.0 0.0 4~.1 133.2
PAPAS 203.5 175.5 100•• 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 38.9 129.6
MARAVILLA 222.') 172.2 70.2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 31.5 82.1 180.0
P.E~()'-ACHA 203.5 193.5 128.7 0.0 0.0 0.0 0.1) 0.0 20.1 lb.a ~o .. !b2.(¡l •• i

ARROZ 227.b 205.1l 142.7 é.() ~.lJ 0.0 0.0 0.0 0.0 1!5.5 162.7 21U
HüP.TAUZAS 212.S 1bU 93.6 0.0 0.0 O.U 0,0 0.0 0.0 27.3 03.4 153.0
P. ART!F!CIAt 149.0 131.2 93•• Sis.S 33•• 20.S 21.. 33.: 53.á 84.(¡ , 15.: :H.O
P. H~TURA!.. 14S.0 13!.2 93•• 5il.S 33.0 20.S 21.0 33.ó 53•• 94.0 115.2 144.0
YlftAS 175.S 139.4 81.9 0.0 O.Q O.Ú 0.0 0.0 2••S 47.3 ':.~ t26.0
FRUTALES H. CADutA 185.;) li>4.0 81.9 42.~ 0.0 v.O 0.0 0.0 ,.. 47.3 8U 153.0,,~ ....
FRUTAlES H. PERSISTE 175.a 147.0 61.9 42.e 0.0 IJ.O 0.0 v.u 2••S H.3 O' • :35.0.:e. '":

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
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CUADRO N!!. 5 (Continuación)

~1ll.0RES !lEHSUAlES DE LA EVAPOTRANS'lRACIOH ACTUAl. OREAL DE lOS CIllmos DE LOS SECTORES DEl RIO F.i\PEL ("/,es)

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
HS

CUl.TI 'Ill Ene feó !lar Abr May Jun Ju¡ Agn Sep !kt Nay Die

------------------------------- -------------------------------------------------------
SECTOR Tl2
-------------------------------------------------------------------------------------------------------------
CEREALES O.Q O.Q 1).0 ().() 0.0 M 0.0 0.0 3b.2 94.5 158.4 180.0
~~11 222.0 190.4 ~~.b 0.0 0.0 0.0 0.0 IJ.O 0.0 31.5 B2.1 180.0
FREJ!l!. 207.2 lH.2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 %.1 133.2
PAPAS 203.5 175.5 !Oo.e 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 38.9 129.0
MARAVIllA 222.0 172.2 70.2 0.0 0.0 0.0 0.0 O.,) G.O 31.5 82.1 180.0
REMOLACHA 203~S 193.5 128.7 0.0 0.0 0.0 0.•0 O fl 20.1 3b.e 79.1 1~2.0

ARROZ 227.~ ZOS.G 142.7 0.(1 0.0 0.0 Q.e 0.0 U.O 115.5 ló2.7 214.2
i1ilRTIll.JlAS m.e 104.0 93.c 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 "' . .3.4 153.0~;.J

P. ARTIfiCIAL 148.0 131.2 93.~ Sé.S 33.0 20.8 21.0 33.0 53.1. 84.0 115.2 144.0
P. NATURAl. 148.0 m.2 93.1. 56.9 33.0 20.8 21.e 33.6 53.b 84.0 115.2 14M
\!I~ m.s 139.4 8l.9 v.O 0.0 0.0 0.0 0.0 2~.S 47.3 .. :.0 m.o
FRUTALES H. CADUCA 185.0 164.0 Sl.9 4••0 0.0 0.0 0.0 0.0 26.8 47.3 8b.4 153.0
fRUTALES H. PERSISTE 17s.a 147.0 81.9 42.0 O.Q &.0 &.0 0.0 20.8 47.3 :::.4 m.a
---------------------------------------------------- -------------------_. -------------------------------------
SECTOR TL3
------------------------------------------------------------------------------------
eEREAtES Íl.O 0.0 v¡. O.U 0.0 0.0 &.0 &.& 3U 94.5 158.4 180.0
~A¡Z 222.0 lBO.4 93.b 0.0 0.0 0.0 &.O 0.0 0.0 31.5 82.1 IBM
FREJOL 207.2 H-\.8 M 0.0 ~ ..O 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 ,.. i 133.2"P..' ••

PAPAS 203.5 m.5 1&0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 38.9 129.b
~ARAVILLA 222.v 172.2 70.2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 t, • ":-2.1 leO.O...... .:

RE!IU.A!:W:' 203.5 m.5 12S.? 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 20.1 30.9 79.2 11.2.&
ARROZ ??7 ; 2~5.0 1.2.7 0.0 0.11 0.0 0.0 0.0 0.0 115.5 • o".... 214.2..._ •• ::1

;~~.~

HOii:TAl1Z~ 212.8 104.0 93•• 0.0 0.0 ').0 0.0 0.0 0.0 "' t 1>3.4 153.0~J ....

P. ARTIFICIAl. 14a.0 131.2 .- , 50.8 33.~ 20.8 21.~ 33.6 53.é 8U :15.2 1·~.0.,).e
r. NIlTURAl 149.0 131.2 93.6: 50.8 33.b 20.8 21.0 33•• 53.0 8U 115.2 144.0
VIAAS m.8 m.4 8!.9 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 26.B 47.3 ~3.e !2l:.0
fRUT IllES H. CAüUCA lB5.0 lbU 81.9 42 •• 0.0 'J.O 0.0 0.0 2ó.~ 47.3 Sb.4 lS:LO
F.~:JTAlfS H. PERSISTE 175 ..8 147.b 81.9 42.é 0.0 0.0 0.0 0.0 20.e 4i.3 BU 135.0

-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
SECTOR CVI
--------------------------------------------------------------------------------------------------
CEREALES 0.0 0.0 0.0 0.0 U.O M 0.0 0.0 37.e 102.0 ;ó~.a 182.0
!f.AIZ 228.1) 176.0 9é.8 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 34.2 B4.4 182.0
FREJOL 212.2 112.0 0.0 '3.0 0.0 o.e 0.0 0.0 0.0 0.0 47.4 134.7
PAPAS 209.0 171 rr. IO~.1 0.0 !! ..O 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 40.0 131.0.... ~
"AAAVIU~ 229.0 lOa.o 72.0 <:.0 0.0 0.0 (; .(1 O .'l 0.0 34.2 84.4 182.9
FUilLACHIi 209.0 18e.S 133.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 21.~ 39.9 81.4 11.3.8
ARROZ 233.7 200.0 147 .é Ú.O 0.0 0.0 O{l Q.O O.V 125.4 lbi.2 21•••
~QRTAL¡ZA; 218.5 hO.O 9~•• 0.0 0. 1) 0.0 0.0 0.0 9.0 2U

'. I
154.70"' ••

P. "RnF!C!~ l52.ú m.o ~c.8 oo.B 37 .~ 23.2: 23.2 j7.c Sb.u 91.2 L;.' :~5.c

P. NATURA!. i52.G 129.0 9•• 8 ,,0.9 !7.~ 23.2 23.2 37.á 5b.~ 91.2 llE.4 145.0
!JHí~S ltW.S 13U 84.7 0.0 0.0 0.9 0.0 0.0 28.0 51.3 -;6.2 127.4
FRUTALES H. C.4DL'CA 190.{l léO.O 84,7 45.1. 0.0 0.0 iI.O 0.0 22.0 51.3 ae.a 15".7
FRUiALES H. PERS!STE laG.S l~~ .é :- ~ 7 45.0 9.0 0.0 O.Q 0.0 28.0 51.3 8e.8 l!b.S.::"t ••

-----------------------------------------------------------------------------------------------
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CUADRO NQ. 6

EFICIENCIAS DE RIEGO PONDERADAS
DE LOS CULTI VOS DEL F: I e ¡':APEL

CULTIVO EFICIENCIA
------------------ DE RIEGO
TODOS LOS SECTORES PONDERADA

CEREALES
MAIZ
FREJOL
PAPAS
MARAVILLA
REMOLACHA
ARROZ
¡-'¡ORTAUZAS
P. AF:TIFICIAL
P. NATURAL
',IU:¡AS
FRUTALES H. CADUCA
FRUTALES H. PERSISTE

0.39
0.45
0.45
0.45
0.45
0.45
0.39
0.45
0.39
0.39
0.45
0.45
0.45

------------------------------
FUENTE. "Estudio de Prefactibilidad Hoya del
Rio Rapel", C.N.R., 1978.
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CUP.liRO NQ. 7

!ASAS DE RlESD ~ENSUALES PAPJl LeS SEC!D?~S DEL RlO RAPEL <0.10.51

--------------------------------------------------------------------------------------------------------------

CULTIVO

SECTOP. CA!

Ahr
HS

Jun Jul Ir;o

CEREAl_ES
"Al!
FP.EJOl
PAPAS
!l!AAA'./ILl..A
P.E"'DLACH~

ARROZ
~ORi;¡~1!AS

P. AF:T!F!C!AL
P. ~TURAl

VIñAS
FRUTALES H. C.'DUCA
FRUTALES H. PERSISTE

0.0
490.7
458.0
m.8

449.8
580.3
~70.2

377 .~

m.4
388.4
408.9
388.4

0.0
4G3.3
2Sé.7
392.3
385.0
432.7
528.8
3b6.7
-'7~ le':l,J.......

3~a.S

:Hl.i
3bé.7
330.0

0.0
204.4

0.0
219.5
153.!
281.!
359.i
204.4

235.;
l78.9
178.9
178.9

0.0
0.0
o.e
o, o
0.0
0.0
0.0
0.0

!2n.S
120.S

0.0
71.1
71.1

c.n
0.0
0.0
O.li
O.,¡
o.e
v.o
0.0
0.0
0.0

u
0.0

0.0
0.0

0.0

0.0
0.0

o (¡

0.0
0.0
0.0

0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
G.~

0.0
0.0
0.0
'),0
(: .C

0.0
n.·j
0.0
0.0
oro

0.0

23.1
2:. !
0.0
O.S
0.0

1:0.8
0.0
0.0
0.0
·3.a

16.4
0.0
0.0

106.2
10é.2

31 ••

0.0
0.0

72.7
84.8

307.4
:3.0

109.0
109.0
109.0

183.7
103.1
87.C!

lB3.7
177.2
42·J.!
141.5
297.4
297.4
209.4
193.3
193.3

448.7
38S.l?
287.8
250.0
38S.9
350.0
m.o
330.6
359.0
"I:¡C n
,)..... w

nú.=
291.7

-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
SECTGR CAZ

CEREALES
~lZ

f"REJOL
?A?~S

~ARAnU.A

RE~DlACHA

ARROZ
HORTALIZAS
f. AP.HFIC!AL
P. NATURAL
VIñAS
FRUTALES H. CADUCA
FRUiALES ~. PERSISTE

0.0
490.7
~5e.O

·H9.S
490.7
449.8
~~ ,..~ ....
470.2
~17.4

3i7 .4
!2e.~

405.9
385.4

0.0
403.3
:5.1.7
392.3
385.0
432.7
52B.S
3é6.7
nE.S
m.5
!H.7
3é6.i
330.0

0.0
204.4

0.0
219.8
153.3
23! .1
359.7
20';.4
235.9
235.9
l ....Q o• J_. ,

1:'8.9
178.9

0.0
O.Q
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0

12&.5
220.5

Q.O
71.1
71.1

0.0
0.0
Ú.O
0.0
0.0
0.0
0.0

0.0
0.0
o ;':
0.0

0.0
0.0
0.0
0.0
'J.O
0.0
O.'J
0.0
0.0
0.0
o.\;
0.0

0.0
0.0
0.0
O.Ú
O.Ú
0.0
D.O
0.0
0.0
on

0.0
G.é
/j.Ú

0.0
0.0
0.0

23.1
23.1
0.0
0.0
0.0

;,o.s
0.0
0.0
0.0
0.0

16.4
0.0
0.0

l'J6.2
10~.2

3U
31.6
~. J.
... 1. ...

251.5
72.7
0.0
0.0

72.7
O' •.."t.~

3Jj7.4
63.~

1~9.lj

109.0
10,?-j

409.0
lS3.7
103.1
87.0

la3.7
177.2
420.1
141.8
297.4
297.4
209.4
193.3
1~3.!

448.7
!aS: ~

287.8
zao.O
388.9
350.0
534.0
330.:
!59.Q
359.0
272.2
330.6
29l.7

-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
SECTOR t;.3

-------------------------------------------------------------------------~---------------------------------------------
CEREALES
~A!Z

FREJGL
?A?AS
MP.AYIlLA

ARRO!
HmrrALtIAS
? AAr;F!C!;\"
? NAiLlRAL
VHirlS
fRUTALES H. CADUCA
FRUTALES H. PERSISTE

0.0
-'90.7
4~a.¡j

449.3
490.7
449.5
5EO.3
470.2
377 .4
377 .4
3aE.~

403.9
3aS.-l

2'5~.1

385.0
432.7
528.2
3bé.?
!3e.s
33S.S
~. I ..
.)..... :

36~. 7

0.0
ZO~.4

0.0
:19.8
153.3
2S1.!
359.7
2Q4.4
235.9
:35.1
172.9
175.9
172.q

O.G
0.0
!l.0
0.0
G.C
Q.O
0.0
IJ.O

t2Q.S
0.0

i'l 1

71.1

0.0
0.0
0.0
0.0
0.0

OI.,
0.0

0.0
0.0
0.0

0.0
o.e
0.0
0.0
0.0
Q.Q
0.0
Q.O
0.0
0.0

0.0
0.0

v.o

O.Q
0.0
0.0
Oo..
0.0
Q.O
0.0
0.0
0.0

0.0

0.0
O.Q
0.0
&.0
O.I~

..,- 1
,:,.J ••

Z:!.l
0.0
G.ú
0.0

~¡j.a

0.0
O.Q
0.0
0.0

1:'.4
Q.O
0,0

!e... :

31.6
31.6
31.6

251.5

su
307.4

223..6

109.0
109.0

*9.0
183.7
!03.1
87.0

le:!..7
177 .2
420.1
141.8
29'7.4
zq7.4
209.4
193.3
193.:

448.7
388.9
281.8
280.0
~g~ o
.,)....... '

~50.0

53~.(!

~30.e

359.(1
3SQ.O
272.2
33ú.{,
291.7

-------------------------------------_.._-------------------------------------------------------------------------------
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CUADRD .~ 7 (Continuación)

!~SAS 'E RIESO ~ENSUALES PARA LDS SECTDPIS DEL RID P~!EL (tilles)

---------------------------------------------------------.----------------------------------------------------

CULTIVD Ene Feb
HS

Jun Jul Agc Sep !Jet Ncv

CER.E~LES

~A!l

FREJOL
PAPAS
~ARAV!LLA

RE~OLACHA

A~RGZ

HOR!AUZ?.5
P. ARTIFICIAL
P. NATUR~L

VIñAS
FF.tiT~lEE H. C~DUCA

FRUTALES H. PERSISTE

SECTOR el!

CEREALEE
!!AIZ
FREJOL
PAP~S

MRAVIUt!
RE~OLACHA

AAF.OZ
HOHA!.!lAS
f. ARiIF!CIAL
P. NATURAL
YI:;';E
FRUTALES H. CADUCA
FRUTALES H. PERSISTE

SECTOR CL2

0.0
490.7
4Se.,j
449.S
49Q.7
449.E
520.3
470.2
!7i .4
377.4
:lS6.4
406.9
J86.4

0.0
490.7
452.0
449.E
-t9C.7
449.8
520.3
470.2
.~ .
~j J.~

377 .4
~-58.4

4úE.9
386.4

0.0
403.3
256.7
392.3
385.Q
432.7
525.8
366.:

311.7

0.0
403,3
256.7
"te,,; '"'....... ,)

m.o

528.8
366.7
332.5
:n8.S
3l!.:
36é.7
33Q.0

0.0
204.~

0.0
m.a
153.3
"Al 1"-......
m.;
20~.4

235.9
235.9
m.l
178.9
178.9

O.U
2~4.4

0.0
219.5
153.3
251.1
!59.7
204.4
23S.~

235.9
17E.9
!7S.~

m.l

0.0
0.0
0.0
v.O
0.0
O.C
0.0

120.5

0.0
71.1
71.1

0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0

120.5
120.5

0.0
71. !
71.1

0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0

0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
!l; 1'1...
0.0
0.0
0.0
0.0

0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0

0.0
0.0
0.0
0.0

0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0

0.0
0.9

Q.O
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0

0.0
0.0
0.0
0.0
·J.O
o.n

0.0
0.0
0.0
0.0
0.0

0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0

0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0

23.1
23.1
0.0
0.0
0.0

0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0

.,.,. .
~~.J;

23.1
0.0
0.0
0.0

60.S
0.0
0.0
0.0
0.0

16.4
0.0
0.0

10é.2
106.2
31.6
31.6
!l.é

60.8
0.0
0.0
0.0
0.0

1•• 4
0.0
0.0

106.:
106.2

.. t '.: ... e
31.6
31.6

251.5
72.7
0.0
0.0

72.7
8U

307.4
63.0

223.6
22:1.6
109.0
109.0
109.0

251.5
72.7
0.0
0.0

7'2.7
8U

307.4
63.D

223.b
223.é
109.0
109.0
109.0

.09.0
183.7
10:!.1
B;.O

18!.7..,....
11 : .~

420.1
14í .E
~9? .4
297.4
209.4
193.3
1?!.3

409.0
183.7
103.1
87.0

183.7
1"'''' "!.: : .4.

420.1
141.8
297.4
297.4
209.4
10'"' 1.. .,) ...
193.3

448.7
3E8.9
,~, ~....... e
280.0
388.9
350.0
53U
330.6
J59.0
359.0
27.2.2
330••
29!.?

4-48.7
388.9
287.8
280.0
385.9
3S0.G
534.0
330.1>

359.0

330 ••
29!. :

CEREt:LEE
."1:"••H. ....

FREJDL
PAPAS
~?AV!LLA

R~m.AeHA

~RP.OZ

HORTAL!ZAS
P. AP.!IFlC!AL
P. N~n;p.AL

FRUTP1ES H. CADUCA
FRUTALES H. PERSISTE

0.0
490.;
458.0
449.E
490.7
449 ••
saC.3
47G.2
377.4
'7'~'" J,);: ..
3a6.~

408.9
38B.~

0.0 0.0
41:3.3 2~,",.4

256.: 0.0
392.3 219.9
385.0 153.3
~32.7 291.1
525.E 359.7
366.: 204.4
336.5 235.9
338.5 2:5.;
3!1.7 ne.e:
366.7 17e.~

330.0 178.9

0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0

12ú.5
120.5

0.0
71.1
11.1

0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0

0.0
0.0
0.0

0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
>J.O
0.0
O.V
0.0

0.0
0.0
0.0

0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
C.O
0.0
0.0
G.ú
0.0
0.0
0.0

0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0

23.1
:3.l
0.0
0.0
0.0

60.a
0.0
0.0
0.0
0.0

16.4
0.0
0.0

106.2
106.2
31.6
" .~ . . c
31.6

72.7
0.0
Ü.O

n.7
84.8

301.4
b3.Q

223.b.
223.6
109.0
109.0
109.0

409.0
lB3.7
103.1
8'.0

183.1

420. !
141.8
297 .~

297.4
2~.~

193.3

448.7
~"Q o...a... .
287.8
280.0
'"'A" o.)_ti • •

350."
534.0
330.6
359.0
359.0
27:.2
330••
291.7
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CUADRO N[ 7 (Continuación)

TASAS DE RIESO ~ENSUALES PARA LOS SECTOPiS DEL RIO ¡n}EL (Ieil.s)

------------------------------------_.------------------------------------------------------------------------

CULTlV¡)

5EcmR ZA!

Feo Ah!'
ME S

Jun Jl.Ll Aga Se? Oct Ncy Sic

CEREALES
MIZ
FREJOL
P~PAS

"ARA!ill.LA
RE~¡¡LAC!iH

ARRDZ
HDRTALIZAS
P* ARTIFICIAL
P. YATURAL
VIÑtiS
FRL~ALES H. CADUCA
FRUTALES H. PERSISTE

SECTOR ZJ;2

I1.Q
490.7
4sa.0
449.8
490.7
449.8
sao.!
470.2
37i .4
377.4
388.4
465.9
3SS.4

6.G
403.3
".::;" ...'::' ..0.1

3,2.3
32S.0
';32.7
52S.S
3é6.7
338.5
338.5
311.7
31;6.7
330.0

6.6
204.4

0.0
219.3
153.3
281.1
!S9.:
204.4
235.9
,"Oc; o
.,)....
!7E. ~
178.9
17a.9

o ti.

0.0
0.0
0.0
o.e
0.0
O.':)
O.V

120.5
120.5

0.0
71. !
71. !

Q.Q
0.0
0.0
0.0
U.'';

0.0
Ú.'J
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.(:

Q.Q
0.0
G "
0.0, .
v.'.;
0.0
0.0
o.e
0.0
0.0
0.0
6.0
0.0

n.~

0.0
0.0
O.'j
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
O.')
0.0
0.0
0.0

0.6
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0

n.3
92.3
0.0
0.0
Q.O

~o.s

0.0
0.0
0.0
0.0

lt.4
0.0
o.a

lGb.2
!O~.2

31.b
31.é

m.5
"!'., ~

:.;..:

0.0
0.0-.. ~

: ...
84.8

30,••
~.O

223.6
m.é
10<1.0
109.0
109.0

0\-00 :..

!a3.7
103.1
87.0

183.7
177.2
420.1
141.8
297.4
297.4
209.4
193.3

3BE.9
287.5
280.0
3a2.~

35;'.0
534.Q
330••
359.0
359.0
272.2
330.6
291.7

--------~--------------------------------------------------------------------------------------------------------------

CERE.cES
MIZ
FREJOL
PAPAS
~ARAV!LLA

RE~m.;tCHA

ARROZ
HORTALIZAS
P. A!H!F!C!Ai..
P. NATURA.!
Y!;¡~S

FRUTALES H. CADUCA
FP.UT~LES H. PERSISTE

SECTOR T!1

CEREALES
~~!Z

FP.EJOL
PAPAS
"ARAVILLA
REPlOlACHA
ARROZ
HlJF:ittl!!AS
? ARTIFIC!AL
? NATURAL
I/HíliE
~P.Ul~:S H. CADUCA
FRUTALES H. PERS!STE

490.7
450.0
~49.S

490.7
449.8
SSO.3
4TO.2
37'7.4
rn.4

406.9
32E.4

0.0
!Q1 ,...... v

460.4
~52.2

493.3
45:.2
583.~

390.6
411. 1
390••

0.0

256.7
10" ,..... i. ....

385.0
432.7
S2S.8
"3cé.7

338.5
~'1 "1.. 1 •••

36é.7
:30.0

0.0
40Q.9
255.1
390.0
382.7
43Q.0
525.6

336.4
309.5
364.4
328.0

O.U
2o.t.4

0.0
m.8
153.3

~~;l 1v ......

204.4
"'!-r: o
.~~..
23'5.9
119.Q
!78.~

178.9

{I.O
20a.0

0.0

150.0
286.0
3b6.0
208.0
24·j.O
240.0
182.0
!82.0
m.o

0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0

126.S
!20.S

0.0
71. 1
71. !

v.\¡
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0

112.3
112.3

0.0
6S.S
65.a

0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
o.v
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0

0.0
0.0
0.0
,~.v

0.0
0.0
O "
O.i)
O.D
0.0
0.0
O.V
0.0

0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0

o.·j
0.0
0.0
0.0
o.~

0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0

0.0
Q.v
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0

0.0
0.0

0.0
·3.0
0.0
0.0
0.0
0.0

" .'"1.

0.0
0.0
0.0
0.0

O.'j
0.0

2!.1
23.1
~.Q

0.0
0.0

0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0

16.9
0.0
0.6
0.0

0.0
0.0
0.0

1/0.4
0.0
0.0

lOé.2
1010.2
31./0
3!.~

31.6

..t •

.. , ."1

0.0
O"
" n...
0.0

lS.S
0.0
O.U

104.1
!04.1
3G.7
30.7
3C.7

0.0
0.0

72.7
84.0

307.4
63.0

223.6
223.:
ltt9.ú
109.0
109.0

242.3
70.0

O.G
0.0

70.0
el.7

296.2
=v.7

"c:; •...... 't

21504
10S.V
1·~5.a

105.D

409.0

103. !
87.0

183.7
177.2
420.1
141.B
291."
2'i7.4
209.4
193.3
193.3

4%.2
1a2.4
!02.4
86.4

182.4
176.0
417.2

295.4
295.-4
20a.0
192.0
19.2.0

448.7
38e.~

2B'.S
2eo.0
"g;¡ o
,) .......
3S0.0
534.0
336.6
3S9.0
359.0
272.2
330.6
2?1.7

461.S
40Q.0
29é.0
288.u
400.0
36G.~
="0 ..,
":"1 •• ~

.. ,~ ,
~e ..•
369.2
¡aG.o
340.0
300.0

--------------------------_._------------------------------------------------------------------------------------------



VI-30

iASAS OE R!ESO KENSUAlE5 PARA lOS SECiORES DEL RIO RAPEl (1IIIe~)

----------------------------------------------------------------------------------------------------------
KE S

CULTIVO Ene Feo ~ar Abr fitay Jun Ju! A;a Sep 0·-· Na. Die
-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
SECTOR HZ
-------------------------------------------------------------------------------------------
CEREALES o.e 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 S9.4 242.3 4'Jb.2 461.S
~rz 493.3 400.9 205.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 o.e :0.0 152.4 400.0
FREJDL 460.4 2~.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 102.4 296.0
PAP~S ",S2.¡ m.o "~J..e oj.O 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 51>.4 25s.o
!IlAR~V!LLri 493.3 .382.7 156.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 70.0 152.4 400.0
PiKOLACH? 452.2 430.0 25b.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 15.8 81.7 17é.O 3/:0.0
k.~P.OZ C';r~ c; m.6 36".0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 ?Q' , 417.2 549.2"'......... .... 0 ....

HORi?.LIZAS 472.5 3t:~.4 20S.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 6Q.1 !40.8 340.0
P. ARTIFICIAL 379.5 33é.4 240.0 112.3 0.0 0.0 0.0 !6.9 I~.! 2!S.4 295.4 369.2
P. N?TURAl ,.-c e 33&.4 240.0 112.3 0.0 0.0 0.0 16.9 le-l.1 215.4 295.4 3=9.2.JI .. .:.

VI:iAS 390.~ 309.2 152.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 30.7 105.0 202.0 2S·l.0
FP.i.!T~.LE5 H. CAOUCA 411.1 364.4 182.0 6S.S 0.0 0.0 0.0 0.0 30.7 !C-S.O fO"! h 340.0• .L ...

FRUiALES H. PERSISTE 39".é 328.0 182.0 .S.B 0.0 0.0 0.0 0.0 30.7 !OS.O 192.0 300.0

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
SECTOR TI3

-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
CEREALES n.o 0.0 0.0 /J.D 0.0 0.0 0.0 o[1 S9.4 242.3 406.2 461.S
Kit!! 493.3 400.9 205.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 70.0 182.4 400.0
FPiJ!J'- 460.4 255.1 0.0 0.0 0.0 G.{) 0.0 0.0 0.0 0.0 102.4 296.0
PAPAS 452.2 390.0 223 •• 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 81:.4 28e.0
!'!AR~VI:..LA m.! 382.7 15••0 0.0 v.O 0.0 0.0 0.0 0.0 70.0 182.4 400.0
RelaLkCH? ~S2.2 430.0 2Sb.O 0.'3 0.0 0.0 o fj 0.0 15.2 81.] 17=.0 31>0.0
AP.ROZ 583.5 521:; 1. 3/:6.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 29~.2

1 17 , 549.2't ••• _

HORT~IZ';S .1'- e 364.4 20B.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1>0.: 140.8 340.0.. ¿ ...

P. ARTIFICIAL 379.5 33é.4 240.0 112.3 0.0 0.0 0.0 lb.9 104. ! 215.4 2'15 .4 369.2
P. ~T!JR~l 379.5 336.4 240.0 112.3 0.0 0.0 0.0 1ó.9 104.1 215.4 29~.4 369.2
mAS 3~O.Ó 309.8 182.0 Q.O 0.0 0.0 0.0 0.0 :m.l 105.0 205.0 280.0
FRUTALES H. CADUCA 4! lo! 3.4.4 182.0 éS.S 0.0 0.0 0.0 0.0 30.7 105.0 192.0 340.0
FRUTAl_ES H. PERSISTE 310.: 32B.0 182.0 65.S 0.0 O.lJ 0.0 0.0 30.7 105.0 192.0 300.0

-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
"rrrn:- CYl;,..........
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
CEREliLES V.O ·J.G 0.0 o.~ 0.0 0.0 0.0 0.0 ó3.ó 2~.1 417 .4 4é6.1
~.A!¡ SOC.7 391.1 215.1 ~.O e.o 0.0 (1.0 0.0 0.0 71>.0 !57.S 404.4
FREJOL 41' ~ 248.9 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 !OS.2 299.~

PAPAS ~é4.4 :;eO.4 231.2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 se.s "'01 .,
,;. ...-

~.ARHIJ!L:A 506.7 373.3 lb1.3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 e.o 71>.0 lB7.S 40404
?E~C-LACH'; 46~.4

I i o . 2?S.8 0.0 0.0 0.0 0.0 ·~.O . 17.8 es.? 180.9 3é4.~.,~ .• 0

ARROZ 59l?2 512.2 373.5 0.0 0.0 o.e O.·~ e.o 0.0 321.5 428.E C;'l:'C' ~....:..:.,;
HDRTALIZ~S 4~.é !SS.Ó "j~ . 0.0 ~.O 0.0 0.0 0.0 0.0 65.9 14~. 7 343.S..... _.1

P. AF.T!FIC!AL 359.7 :;28.2 243.2 ", J. 0.0 0.0 0.0 "1 " 1!!). 3 233.8 303.b 373.3.l. ...._._
L • • ~

P. NAj!JP.~L 389.7 -"'~ .." 248.2 122.6 0.0 0.0 o.e "!., ,. 110.3 233.8 303.6 .,.-- ..,
.:J.L.... L L:.L ,;1,;.",

~t!ñAS 401.1 3,3:2.2 188.2 0.0 G.') o tI e.o o.e 33.3 114.C 213.8 "!;:~ •
.:... ,; • .l.

"~;!nltc: H. CA~UC'; ~22.2 351\ • 188.2 ... .." I 0.0 0.0 0.0 0.0 -, - 114.0 !?7.3 3<J.Sr ......._...... ... I~." .::... .,)

FRUTALES H. PERSISTE 401.1 320.0 188.2 72.4 0.0 -l.O o.e 0.0 ...~ ~ 114.0 197.3 303.3~", ...
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------



VI-31CUADRO N' E
DE"AHDA ERUTA ACTUAL DE LOS CULTIVOS PaF. SECTOR rExpresidD eo. lillones de 1~lles!~~.!

---------------------------------------------------------------------------------------------------_.---------------------------
CULTIVO

SECTOR CAl

frIe Feh Ahr Jun Jul Aqo Sep Dd Hoy Die TOTAL

CEWllS
P!A!!
fREJUl.
PAPAS
MP.P.YILL!i
?E.lif!lLACHA
ARRDZ
HORTALIZAS
? ARTIfICIAL
P. NATL'F.AL
llT-A~
'I'.j'"

F~JTALES H. CP]UCA
FRUT~LES H. PERSI5TE

o.-m
24.94S
12.e7B
3.094
3.415
3.346
0.000
8.930

18.74-J
23.*8
5.714

29.0é~

U03

0.000
20.505
7.217
2.6'?9
2.680
3.219
0.000
ó.m

!UOS
20.m
USS

26.063
3.911

0.000
10.3«14
0.000
1.512
1.067
2.091
0.000
3.882

11.712
14.380

., '''!''J.:;.c,,).
12.715
2.120

0.000
0.000
-1.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
S.'?E3
7.341:
0.000
5.055
0.843

0.000 0.000 0.000
0.000 0.000 0.000
0.000 0.000 0.000
0.000 0.000 0.000
O.~)Q 0.000 0.000
0.000 0.000 0.000
0.000 0.000 0.000
0.000 0.000 0.000
0.000 0.000 0.000
0.000 0.000 0.000
O.~OO 0.000 0.000
0.000 0.000 0.000
0.000 0.000 0.000

0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
1.141:
l.~G?

0.000
0.000
0.0-:>0

~ .10!
0.000
0.000
0.000
0.000
0.122
0.00')
0.000
5.271

{¡.4¿.4
2.2~3

Q.374

!b.9é!
3.694
0.000
0.000
0.50ó
O.b31
0.000
! '0':-•• o'' ..

11.!0!
13.1:30
1.003
7.748
1.292

27.sn
9.338
2.B~~

0.599
1.278
1.319
0.000
" '0')... b ...

14.11:8
18.132
3.081

13.742
2.291

30.m
19.771
S.0~2

I.m
2.107
2.004
0.000
~.277

11.823
21.283
4.00~

?3.~9é.

3.m

78.m
8B.ó48
31.087

9.B31
!!.b53
13.332
0.000

21!.949
103.348
126.891
22.023

120.12S
18.Sa9

TOTAL SECTOR

SECTDF: C~2

i37.738 115.279 62.Se6 19.227 0.000 0.000 0.000 2.SS3 19.04~ 52.362 97.715 142.297 b54.72~

CEREAlES
~A!Z

FRElíll.
P~FAS

~AAAVI'-L';

P.E~Oi.ACHA

ARROZ
H9RT~.L rZAS
P. AH!F!C!AL
P. NATUPJ¡i.
Vl;?S
FRlrTALEE H. CADüCA
F~UTALES H. PERSISTE

o.oon
10.977
13.72~

1.718
3.435
4.853
O.é2!

! 1. 332
19.525
17 .672
4.529

24.799
.,. .....
~. "!;;.:

0.000
13.955

U99
2.é95
UI:8
O.SÓ/:
S i:1~7

!7.509
15.847
:.e3~

22.238

0.000
7.074
0.!l00
0.840
1.073
3.033
0.325
~.927

12.203
11.045

10.aso
I.E09

0.000
·~.OOQ

0.000
0.000
0.000
ú.OOQ
0.000
0.000
:.234
5.6~2

0.000
•• 313
~.119

0.000 0.000 0.000
0.000 0.000 0.000
O.-~JO 0.000 0.000
0.000 0.000 0.000
0.000 0.000 0.000
0.000 0.000 0.000
0.000 0.000 0.000
0.000 0.000 0.000
0.000 0.000 0.000
0.000 0.000 0.000
0.000 0.000 O.neo
0.000 0.000 0.000
0.000 0.000 0.000

0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
1.194
1.080
0.000
O.COOO
0.000

2.714
0.000
0.000
0.000
0.000

-1.000
0.000
5.491
·L97()
O.3OE
1.914
C.!!~

11.224
2.m
0.000
0.000
0.S09
0.915
0.329
1.518

10.4ó8
1.271
I:.oll
1.1.02

18.248
6.3SS
J.Oe9
0.332
!.2Bé
1.912
0.450
3.417

15.38b
13.926
2.442

11.721:
1.95~

20.022
1!.~S~

E.622

... ~., ...
~.: ""
3.777
C.~l

7.9bé
18.S70
11:.807
3.174

20.048
2.949

52.208
60.3.31
33.121
s.m

1l.720
19.33¿
2.922

rJ.997
107.m
97.458
17.~

102.499
ló.!15

TOTAL SECTOR

CEF.EALES
~.m

FPIJOL
PAPAS
!'!~.f;A'~IlLA

RE~DI.AC.'lA

~RRGZ

HURT~L!ZAS

P. ~R!!FICIAL

P. NATURAL
V!~S

~RGT~LES ~. CADUC~

FRUTALES H. PERSISTE

iO!AL 5ECTDR

0.000
14,qSl:
5.é79
3.733
1.7bl

0.064
E.ó99
8.111

11.776
3.088

13.391
2.1Z1

0.000
12.294
3.!83
3.256
1.382

Q.,~sa

6.783
7.274
!0_~60

i.m
12.00S

1.802

l, 1 7;".......C

0.000
~.Z31

0.000
1.S24
O.~O

0.447
0.040
3.752
5.069
?.3év
1.422
5.359

~3.5é:

0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
C.vt-:O:
0.000
0.000
., :;Q"_.....u
:L7óO
0.000
2.329
0.3B8

0.000 0.000 0.000
0.000 0.000 0.000
0.000 0.000 0.000
0.000 0.000 0.000
0.000 0.000 0.000
0.000 0.000 0.000
0.000 0.000 0.000
0.000 0.000 0.000
0.000 0.000 0.000
0.000 0.000 0.000
0.000 0.000 0.000
0.000 0.000 0.000
0.000 0.000 0.000

0.000 0.000 0.000

0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
O.OC~

0.496
0.726
0.000
0.000
0.000

0.494
0.000
0.000
0.000
0.000
tl.\l'2b
0.000
0.000
2.281
3.312
0.251
L03Z
t.l?:

"'! c-'": ... !\i

2.045
2.215
0.000
Q,OOO
Q.261

0.034
1.!1:5
4.E05. ,....
~.t!e

O.3b7
3.57(1
0.595

22.eé:7

3.325
:.Sq;
! .279
~.722

ú.:59
...........v.,a::.::

0.041:
2.é23
6.392
g.ZEO
1.61:5
6.332
1.056

39.258

't ;J;.... c ....

11.853
3.56:8
2.324
!.m
0.557
0.OS9
6.115
7.714

tl.2GO
2.164

10.826
1.593

9.513
53.W
13.106
11.860
1:.010
2.949
0.300

29.1bS
44.732
~4.944

11.935
55.348
S.iG3

312.211
--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------



VI-32~J~DRO H· 8 {Ccntinuaciánl
OE"ANDA ER~1A ACTUAL ~E LOS CULTIVOS POR SECTaq {Ex~resadc en eil!ones de 13/1~/h¡.!

--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
CULTIVO Ene Feb Mar Abr Oct Die TOTtlL

SECTOR CM

CEREALES
P1Al!
FF.EJOL
!'APA5
~;;RA'JILLA

P.E~OLACHA

~-'¡¡::¡¡Z

HORTAU¡AS
? ARTIFICIAL
P. NATURAL
'iI~S

FRÜ1~~ES H. CADü~~

FRUTALES H. PERS!STE

0.000
23.\!0
2.574
S.316
1.1a7
0.153
I.m
3.245

12.561
33.222
é.2al

24.018

0.0\.'1()
la.997

1.4-42
4.637
0.932
0.147
7.0a7
2.S30
!1.2b~

29.791
5.(";0

21.S38

0.000
9.629
0.000
2.592
0.371
C.09~

4.821
!.4!l
7.251

20.7M
... QO~L .....

10.S0S
1.751

0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
4.011

10••0l!
0.000
¡ 17........
0••96

0.000 0.000 0.000
0.000 0.000 0.000
0.000 0.000 0.000
0.000 0.000 0.000
0.000 0.000 0.000
0.000 0.000 0.000
0.000 0.000 0.000
0.0'.0 0.000 0.000
0.000 0.000 0.000
0.000 0.000 0.000
o.~) 0.000 0.000
0.000 0.000 0.000
0.000 0.000 0.000

0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
O.tIlE
2.031
0.00(;
0.000
0.000

1.990
0.000
0.000
0.000
0.000
0.006
0.000
0.000
3.533
9.344
0.510
1.as4
0.309

s.230
3.423
0.000
0.000
0.176
0.029
4.!20
o.m
7.4-41

19.680
1.7.3
0.403
1.067

13.382
2.0S!
0.519
1.028
0.444
0.060
5.630
0.978
«::.899

26.180
3.387

11.3Sá
1.893

14 ••22
18.317
1.617
3.310
0.941
o.m
7.155
2.281

1l.94i

4.402
19.417
2.BSS

3a.284
82.127
•• 213

1••8E9
4.052
0.609

3•• 58E
10.879
69.174

!e3.217
24.275
99.271
!S.áOS

mT~L SECTOR

SECTOR C!.1

123.247 106.é36 02.6'?1 19.491 D.OOO 0.000 0.000 ¡.79~ 17.545 52.766 S3.4bB 11B.640 SB7.ZSZ

---------------------------------------------.
CEP.EALES
P!AIZ
FREJilL
PAPAS
"AA~VILL~

F.EftOLACHA
ARROZ
HDRTALIZAS
? ARTIFIC!AL
? ~ATUF';'L

lt!fiS
FRUTAlES H. C?]UCA
FRUTALES H. PERS¡3TE

0.000)
3.503
2.917
O.H!
0.682
0.255
0.284
2.3~

4.2S~

5.720
0.90S

0.000
2.SSG
1.635
0.324
D.S3S
0.822
0.259
1 ~C7•• 1 . .

3.814
4.16ó
1.624
S.130
0.7:9

0.000
1.460
0.000
0.215
0.213
0.534
O.17e
1.002
.. 'l:;lj.t..c...
2.904
0.932
2.503
0.417

0.000
0.000
O.O'A
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
~.3:;2

!.484
0.000
0.995
0.1.6

0.000 0.000 0.000
0.000 0.000 0.000
0.000 0.000 0.000
0.000 0.000 0.000
0.000 0.000 0.000
0.000 0.000 0.000
0.000 0.000 o.e·~o

0.000 0.000 0.000
0.000 0.000 0.000
0.000 0.000 0.000
0.000 o.~'" 0.000
0.000 0.000 0.000
0.000 0.000 0.000

0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.2.0
0.284
0.000
0.000
0.000

0.574
0.000
0.000
o.OO!!
0.000
0.031
0.000
0.000
1.196
1.307
0.164
0.441
0.074

2.372
0.519
0.000
0.000
0.101
0.lé1
0.151
0.30?
2.520
2.752
').568
1.525
0.254

3.S57
1.311
0.657
o.oes

0.337
0.206
0.695
3.352
3.bél
1.09!
2.705
0.450

4.231
., _.,04
~.I: !

0.274
0.541
D.665
0.262
1.620
4.046
1.4l9
1.412
~.é2~

0.6aO

!!.034
12.450
7.042
1.400
2.327
3.40S
1.338
7.726

23.459
25.624
7.821

23.b43
3.714

mTAi. SECTOR

5ECHIR eL:

28.536 23.8H: 13.0:14 4.00~ 0.000 0.000 0.0:00 O.54~ 3.787 11.231 le.6é3. 27.3aq 130.982

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
CEREALES
~~rz

FREJOL
PAPAS
JI!AA~Y!U.A

RE~¡¡LACHA

~.F.P.OZ

HORTAUZAS
? ARTIFIC!AL
P. NATURAL
V,t-o
~RUT~S H. CP.DUC?
~P.üTALE5 H. PERS!STE

0.000
S.20é
1.236
0.409
0.42.
0.252
0.000
3.301
1.77:
b.703.
0.353
4.1:74
0.733

O.OQQ
4.279

0.351
O.3el
0.242
0.000
2.~74

1.594
é.01l

4.191

Q.Ooo

, "".... e.
0.000
0.2,00
Q.152
0.151
0.000
1.435
1.111
4.1~O

0.163
2.N5
(¡'Uf;....... ' ~.

0.000
0.000
0.000
O.OC"
0.000
0.000
0.000
0.000
CI.SóS
2.140
0.000
Ul3
~.13S

0.000 0.000 0.000
O.OCoO 0.000 0.000
0.000 0.000 0.000
0.000 0.000 0.000
0.000 0.000 0.000
0.000 0.000 0.000
0.000 0.000 0.000
0.000 0.000 0.000
0.000 0.000 0.000
0.000 0.000 0.000
O.OCoO 0.000 o.e"o
0.000 0.000 0.000
0.000 0.000 0.000

0.000
0.000
0.000
:~.OO~

0.000
U.OOO
0.000
¡~.OOO

0.109
lJ.4!O
').000
0.000
;j,OOO

0.243
0.000
0.000
0.000
0.000
0.009
0.000
0.000
0.500
1.S8S
0.029
O.3é!
0.060

!.004
o.m
0.000
0.000
G.~72

0.047
0.000
0.442
1.053
3.971
0.099
!.24.
0.207

1.949
0.272
0.07';
0.182
G.Q~9

0.000
0.995
1.401
5.2a2
0.191
2.210
0.3.7

! .790
4.126
0.777
O.2SS
0.385
0.196
0.000
2.321
1.é:1?1
iJ.375
0.248
3.778
0.554

4.~é~

lS.5oo
2.925

1.004
0.000

1l.068
9.So.;

... , g'l:

.)C ••~

! .!éé

25.136 21.234 1l.9é2 3.656 0.000 Q.OOO 0.000 C.5!9 3.0S7 8.912 14.66: 2:.496 111.667



VI-33
CUADRO N· 8 {Continuaci~~)
DE~AHDA 8RUTA ACTUAL DE LOS CULTIVOS POR SECTOR (E.presadc en eillones de i3!eesiha.1
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
CUlTlVO Ene Fe!> Abr Jul Sep No.
--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------
SECTC-R ZAI

--------------------------------------------------------------
CEREALES
~m

FP.EJGL
PAPAS
~ARAV!LLA

RE!!üLACHA
ARROZ
HORTAUZA5
P. ARTlFICIAL
P. NATURAL
Vl~S

FRGiALE5 H. CADUC?
FRUTALES H. PERS!STE

0.000
2.193
0.215
O.lé.
0.28n
0.117
0.000
o.ses
O.93é
2.b38
0.000
l.901
0.299

0.000
1.803
0.121
0.145
O.21~

O.!l2
O.OOÚ
0.45e
0.839
2.3éé
0.000
1.705
0.254

0.000
0.914
0.000

0.087
0.073
0.000
O.25é
0.585
1.649
íj.OOO
0.532
0.138

0.000
0.00-0
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.299
0.842
0.000
0.331
0.055

0.000 0.000 0.000
0.000 0.000 0.000
0.000 0.000 0.000
0.000 0.000 o.oon
0.000 0.000 O.OC~

0.000 0.000 0.000
0.000 0.000 0.000
0.000 0.000 O.OC~

0.000 0.000 0.000
0.000 0.000 0.000
0.000 0.000 0.000
0.000 0.000 0.000
0.000 0.000 0.000

0.000
n.ooo
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.229
o.m
0.000
0.000
0.000

Q.215
0.000
0.000
0.000
0.000
0.004
0.000
Q.OOO
0.263
ú.H2
Q.OOO
0.!47
0.024

o.eae
0.325
O.Oo-J
0.000
0.04!
0.022
0.000
0.079
o.m
1.5.3
0.000
0.507
0.084

1.444
0.821
0.048
0.032
O. tOS
0.046
0.000
0.177
0.738
2.07;·
0.000
0.899
0.1~9

1.584
1.738
0.135
0.104
0.222
O.~l

0.000
0.4 t:>
0.8YO
2.509
0.0%
1.537
Q.225

4.!30
7.7Q4
0.520
0.529
0.954
0.466
0.0ll0
1.~7!

S.33~

15.G3~

0.0ll0
7.259
1.217

TOTAL SECiOF.

SEtiDF. ZA2

9.334 6.Q23 4.é!S 1.527 0.000 0.000 0.000 0.974 1.395 4.0b3 ;:.448 ~5.S17

CEREALES
!IIAIZ
FP.EJOL
?APAS
~AP.A~·!l!.A

RE~DLACHA

';RRGZ
HGRTALZrAS
? ARTIF!C!riL
? !tATUP.Al
n~s

FROTPlES H. C~~UC~

¡:~U\ALtS H. ?ERS15TE

0.000
9.9!ó
1.749
0.787
4.:76
0.134
0.313
3.578

q.~Sq

O.OSé
9.155
1.449

0.000
S. !SI
0.980
O.éei

0.177
0.2a6
2.790
4.420

O.~27

8.210
1.231

O.ÚO:O
4.132
').000
a.3as
1.461
0.115

1.556
3.OBl
S.IHZ
{¡.302

v.'jC'O
v.Ooo
0.000
0.000
0.000
0.000
O.OOG
0.000
1.574
!.02G
0.000
1 1;0". ''''''
O.2~S

0.000 0.0(0) 0.000
0.000 0.000 0.000
0.000 0.000 O.OO>~

0.000 0.000 0.000
0.000 O.OC~ 0.000
0.000 o.oon 0.000
0.000 0.000 Q.OCoQ
O.OfJO 0.000 0.000
0.000 0.000 0.000
O.~' 0.000 0.000
0.000 0.000 O.O~~

O.OCoQ 0.000 0.000
0.000 o.oon 0.000

0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
O.IJQQ
O.GOO
iJ.301
/j.57S

0.S27
0.000
0.000
0.000
0.000
0.007
/j.QOO

0.000
! .386:
2.bbO
0.053
O.7Di
o.m

3.e?O
1.4.9
0.000
0.000
0.693

0.479
2.920
~.b03

C.184
2.';41
O.~:;7

S.9é7
3.712
0.394
Q.152
1.750
0.073
0.127
1.~79

!.Se5
7.454
0.354
4.329
0.721

;. ~l.7
... ,J .'

1.a59
1.099
0.490
3.706
G.l44
0.,298
2.516
4.6:82
S.?~é:

Q.4CO
UO!

11.071
35.240
4.223
Z.~ljl

15.955
0.735
t.474

11.99B
27.1SS
52.1é3
2.537

37.m
5.94é

SECTOR TI!

46.853 39.~10 21.810 b.451 0.000 0.000 0.000 G.SSO 5.S12 !E.Oéb 30.~6 45.222 214.8é7

----------------------------------------------------------------

FP.EJOL
?AF~S

!!ARAY!LLA
R~GLACHA

ARP.OZ
HíJRTP.l.!Z~S

P. ARi!F!C!hL
P. NATURAL

FRur?LES H. PERSISTE

6.142
5.972
t 'l'"
~ • .::=..::

e.m
1.42~

0.531

12.273
H.4~1

1.890
3.774

'3.000
4.QQt
3.309
1. 1)83
0.482
! .359
0.47e
!.6H

lO.SaO
14 .540
1.499
3.346
0.502

0.000

0.i:24
Q.197
0.904
0.333
0.921
.., "",J., ~...

lC.373
0.E81
1.ti7!

0.000
0.00>;
0.000
0.000:)
0.000
0.000
0.000
o.GaG
3.632
4.254
'3.000
O.bC4
!l.HH

O.OVO 0.000 0.000
0.000 0.000 0.000
0.000 0.000 0.000
0.000 0.000 0.000
0.000 0.000 0.000
0.000 0.000 0.000
0.000 0.000 0.000
O.OC~ 0.000 0.000
0.000 o.oon 0.000
0.000 0.000 0.000
0.000 0.000 0.000
0.000 0.000 0.000
0.000 0.000 0.000

G.OO'~

0.00ll
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.547
0.731
O.OOG
O.MG
0.000

L~21

0.000
0.000
n.ooo
0.000
0.050
0.000
O.QOO
3.3~7

·L~9~

0.!46
0.282

~.794

0.212
0.000
0.000
(l.oee
G.25E
0.210
0.2:'9
. ro,;.e.to_

9.309
O.SOS
lJ.qé~

C.lb!

9.711
2.27t
1.322
0.241
0.230
Cr.5Sé
Q.38n
Q.é2';
~.5S3

12.767
!.OfJ7
• "1."1.1 .. .,)

0.294

11.035
~.9il1J

3.839
lJ.8ú4
0.504
1.138
0.500
! .S06

11. ~41
15.9:2
!.!S5
3.121

27.9és!
2LS~S

14.448
4.GIE
2.122
lIi 'Q"_.c . .,)

2.4~1

t.c: .r::;,,'f............
2.43?

7GT?L SECTOR C'., o!:~
"s ... ...... 0.000 0.000 0.000 1.21·~



VI-34
CUAnRO N' e (C~ntinua,i6n)

DE~~NnA BRUTA ACTUAL ci LUS CL~TIVOS POR SECTUR (Expresada en lillones de e3/les/ha.l
--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
CULTIVO Ene Feb ~br JUf. Jul Aqo Sep Nov Dir TUTPl
-----------------------------------------------------------------------------------------------------._-------------------------
SECTOR m
--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
CEREALES
~!Z

FREJUL
~AFP.S

"ARAVILLA
P.E~OLACHA

ARROZ
HORTALIZAS
P. ARTIF!CIAL
P. NATURAL
V!~S

FRárAtES H. CADUCA
FRUTALES H. PERS!STE

0.000
14.420
13.841
2.45é
~.lS7

2.655
0.295
2.510

24.025
28.317
3.210
7.03~
1. 113

0.000
11.718
7.~ó9

2.117
0.145
2.524
0.265
1.935

." 'VS::.L .........

25.103
2.546
ó.23b
0.935

0.000
6.0eO
0.000
1.214
0.059
1.é79
0.la7
1.104

15.194
17.909
1.490
3.1H
0.519

0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
7.11lJ
5.320
0.000
1.125
0.157

0.000 0.000 0.000
0.000 0.000 0.000
0.000 0.000 0.000
0.000 O.OOG 0.000
0.000 0.000 0.000
0.000 0.000 0.000
0.000 0.000 0.000
0.000 0.000 0.000
0.000 0.000 O.C~

0.000 0.000 0.000
0.000 0.000 0.000
0.000 0.000 0.000
0.000 0.000 0.000

0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
1.071
1.263
0.000
0.000
0.000

2.512
0.000
0.000
0.000
0.000
0.093
0.000
0.000
i:.S91
7.765
0.252
0.525
0.087

10.242
2.0·H:
0.000
0.000
0.027
0.479
0.151
0.322
!3.é3~

1:fl.072
O.Sé!
!.7tH
0.299

17.168
5.332
3.078
0.169

1.033
0.213
G.74E

18.701
22.042

1.710
3.285
0.547

19.509
11.692
8.898
1.Sé";
0.152
2.113
0.290
1.505

Z3.3ié
27.552
2.302
5.817
0.855

49.432
51.288
33.0\86
7.820
O.é40

10.57.
1.390
8.425

131.0n3
154.4Q6

28.933
4.543

mT~L SECTOR

SECTOR iI3

!OO.Oé7 82.495 4e.~55 !b.B04 0.000 0.000 0.000 2.33'; 17.525 45.9~S 74.394 105.916 ~94.3¡7

CEREALES
~!!

FREJot
PAPAS
~P.RP.V¡LLA

ARROZ
HORTAL!Z~S

P. ARnFZC!AL
? NATURAL
V¡~S

FRUTALES H. CMUCA
FRUTAlES H. FERSrSTE

o.~oo

!2.~!7

¡""Si!•• J: ....

0.837
0.064

9.779
0.551

22.272
3.429

0.000

0.000
10.090
O.7~

0.721
0.05,)
0.000
8.210
Q.ó56
••030

19.744
2.720
3.761
0.000

0.000
5.235
0.000
0-"'14
0.020
0.000
6.131
0.374
2.875

14.0S:
1.598
J g,'"..... e
0.000

0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
O.OC-o
0.000
1.315
:.591
0.,)00

0.000 0.000 0.000
0.000 0.000 0.000
O.O·JO 0.000 0.000
O.OC~ C.OOO 0.000
C.OOO 0.000 0.000
0.000 0.000 0.000
0.000 0.000 0.000
0.000 0.000 0.000
0.000 0.000 0.000
0.000 0.000 0.000
0.000 0.000 0.000
0.000 0.000 0.000
0.000 0.000 0.000

0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
O.»OC
0.000
0.000
0.203
0.993
0.000
0.000
0.000

1.674
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
1.247
6.110
0.269
0.316
0.000

••82.
1.762
0.000
0.000
0.009
0.000
4.%4
0.10;
2.590

12.h"'1
O0'"
1.084
0.000

l' 1 ' :•• • ,'!.

4.591
0.307
0.160
o.m
0.000
6.993
(l.2~3

1" "~t
.; ... ..:.0.

1.32;
l.981
0.000

13.002
10.0b8
0.888
0.533
0.052
0.000
9.205
O.~12

·L~23

21.070
2.458
3.S09
0.000

32.943
4Í4.1é-4

2.6:64
0.219
0.000

45.884
2.E5~

24.789
121.443

!7.4~1

O.OO-~

TOTAL SECT!JF.

SECTJj~ CYl

59.819 51.348 32.615 ~ .i.l'........c 0.000 0.000 0.000 1.196 9.617 30.890 48.452

CEREALES
!CAr7
FF.EJOL
FAI'AS
MP-AY!LLé
~E!'!DLACHA

AF.?D!
Hr:-RTAL! ¡AS
? hRTIF!C!AL
? NATUR~L

~!~S

FRUTALES H. C~nUCA

FRUTALES H. PERS!STE

0.000
1-3.6"'0
2.50~

3.G8;
0.000
0.000
5.783
O.Qoo
7.230

41.017
5.:rn

lJ.ó3ó
i .841

0.000
2.213
1.31?
2.:;30
0.000
0.0*
4.949
0.000
b.Oa8

34.540
4.047
9.799
1.4b9

O.Oojoj
4.517
C.OOO
! .538
0.000
O.O~j

3.653
0.000
4.é04

26.121
2.520
5.187
0.864

0.000
0.000
0.000
0.000
0.00»
0.000
0.000
0.000
2.274

!2.299
0.000
1.~97

0.333

0.000 0.000 0.000
0.000 0.000 0.000
0.000 0.000 0.000
0.000 0.000 0.000
0.000 0.000 0.000
O.C~O 0.000 0.000
0.000 0.000 0.000
0.000 0.000 0.000
0.000 0.000 0.000
0.000 0.000 0.000
0.000 0.000 0.000
O.C"O 0.000 0.000
0.000 0.000 0.000

~.OOO

0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.')00
0.000
0.504
2.8ÓO
0.000
lj.~úO

0.000

3.370
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
2.045

!1.603
u.44é

0.153

13.943
1 Z::C'.... ,e
Q.OI~

0.000
0.000
0.000
3.103
O.ODQ
4.338

24.él0
1.526
3.H2
0.523

22.i24
3.937
0.558
0.591
0.000
O.~OO

4.138
0.000........
J.e~",

31. 950
2.86:2
5.m
0.90.

24.733
s.m
1.586
• O""•• .~o
0.000
O.CoOO
S.3~?

0.000
~.925

3; .2l?lj
3.791
9.4H

37.397
S.9b~

'?ÓS3
o.ooe
0.000

26.984
Q.OO'3

39.é4O
::24.890
20.5b4
47.592

7DTPl SEC1'ilF. 89.112 71.954 4g.00~ 17.501 0.000 e.OOO 0.000 3.3é5 18.537 52.781 78.133 1G2.iS! 4~4 ~~,



VI-35

CUADRO R~ 8-A

DI!AIDA BRUTA FUTURA DI LOS CULTIVOS PARA IL TOTAL DI SUPIRFICII DIL SICTOR (Ixpresado en .ilIones de .3/les.)

---------------~-------------------------------------- --------------------------------------------------------------------------

!IS
CULTIVO be Feb !ar Abr !ay JWI Jd Ago Sep Oct loy Die TOTAL
-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------._-------
SICTOR CAl
---------------------------------------------------------------------------_.---------.-.---------------------------------------
CIRIALES O.OUU 0.900 o.m 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 1.531 6.334 10.298 11.299 29.m
CHACHAS I INDUSTRIAL 33.914 21.927 lUS6 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 UOO 5.031 12.m 26.927 120.731
BORU1mS 14.798 11.539 6.04 0.000 0.000 0.000 &.DOO 0.000 0.000 1.982 U62 10..03 U.617
PHADlHAS 21.348 19.143 13.342 6.816 0.000 0.000 0.000 1.305 6.004 12.646 16.823 20.301 117.732
mAS 21.977 20.040 lU03 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 2.029 T.009 13.467 17.504 96.529
mTALES 61.354 55.018 26.842 10.670 0.000 0.000 0.000 0.000 tm 16.m 29.010 49.600 253.585

TOTAL SECTOR HU50 133.668 72.277 11.486 0.000 0.000 U.OOO 1.305 11.299 19.351 86.777 136.035 667.m
--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
SlCTOi CA2
-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------_.-
CIRIALES 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 UOO 0.000 1.221 5.018 8.208 9.006 23.183
CHACRAS E IIDUSTRIAL 29.518 21.289 12.312 UOO 0.000 0.000 0.000 O.UOO UOO 1.376 11.060 23.l19 105.004
BOIlTALUAS 9.137 7.359 1.103 0.000 UOO 0.000 0.000 O.OOU 0.000 1.261 2.815 6.631 31.613
PHADIiAS 35.690 32.005 22.306 11.396 0.000 0.000 0.000 2.182 10.038 21.l!3 28.126 33.915 196.830
mAS 28.ll6 22.558 12.918 0.000 0.000 0.000 0.000 O.UOO 2.281 7.889 15.160 19.703 108.658
mTALES 29.595 26.539 12.918 5.117 0.000 UOO 9.000 0.000 2.281 7.889 13.993 23.926 122.322

TOTAL SECTOIl 132.387 llU50 61.617 16.543 0.000 0.000 9.000 2.182 15.827 lUlO 79.393 116.633 587.911
------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------.-
SICTOR CA3
------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------.-
CIRIALES 0.000 0.000 0.000 O.OUO UOO 0.000 0.000 0,000 0.988 U85 6.612 7.287 19.002
CHACRAS E IIDOSTRIAL 21.918 18.017 9.133 UOO 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 3.216 8.201 17.372 7T .890
RORTALmS 9.550 1.417 U52 0.000 0.000 0.000 0.000 O.OOU 0.000 1.279 2.880 6.711 32.U22
PHADlHAS 18.601 16.683 11.627 5.910 0.000 0.000 U.OOO 1.137 5.232 ll.021 lU61 17.694 102.599
mAS 8.872 7.118 1.086 0.000 0.000 0.000 0.000 U.OOO 0.721 2.490 4. TBI 6.218 31.288
muLlS 14.009 12.562 6.129 2.136 0.000 0.000 0.000 0.000 1.081 3.731 6.621 ll.325 57.899

TOTAL SICTOR 72.953 61.827 35.127 8.316 0.000 0.000 0.000 1.137 8.022 25.855 13.791 66.609 323.699
--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
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CUADBO IQ 8-A (Continuación)

DI!!BDA BiUTA fUTURA DI LOS CULTIlOS PABA IL TOTAL DI SUPliflCl1 DIL SICTOi (lIpresado en .illones de .3/Ies.)

---------------------------------------------------------------------------.---._----------------._-----------------------.__.-
ns

cmno lDe feb Bar Abr by Jun JI! Ago Sep Oct lo, Dic TOm
---------------------------------------------------_.----._---------------------.---.--_._-----------._------------------------,
SICTOi CA4
-------------..-------.----------------------_.-.-------------_.--.-..-._-_._--._--------------------._-----------_._--------_.-
cmms 0.000 o.m 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 2.713 11.221 18.244 20.017 52.196
CBACRAS I IIDUSTBIAL 24.622 20.239 10.259 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 3.646 9.216 19.514 81.491
HOiTALmS 7.861 6.134 3.120 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 1.854 2.372 5.530 26.377
PRADIBAS 49.406 41.305 30.819 13.715 0.100 0.000 0.000 3.021 13.896 29.268 38.934 46.990 272.473
mAS 11.910 9.556 5.185 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.967 3.342 6.422 8.346 46.027
fBOTALIS 23.278 20.m 10.184 1.048 0.&00 0.000 0.&0& 0.000 1.796 U05 11.806 18.819 96.212

TOTAL SlCTOR 117 .083 101.108 60.221 19 .823 0.000 0.000 0.000 3.021 19.313 54.136 86.195 119 .217 580.783
--------------------------.--------._-----------------------------------------------------------------------------------------_.
SICTOi CL!
------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------_.
Cül!LIS 0.000 0.000 0.000 9.000 0.000 UOO 0.000 0.000 0.688 2.815 4.626 5.015 13.233
CBACilS E IIDOSTRIAL 7.139 5.869 2.915 0.&00 0.000 0.000 0.000 0.000 0.&00 1.051 2.612 5.658 2U70
HORTALmS 3.038 2.369 1.321 9.000 &.800 0.000 0.000 0.000 0.000 un &.916 2.135 10.185
PBADIBAS 2.936 2.633 1.835 0.938 0.000 UOO 0.000 0.180 0.826 1.740 2.3U 2.193 16.194
mAS 8.934 7.l68 U14 0.000 0.800 UOO &.000 &.000 0.726 2.501 4.811 60261 31.528
fiUTALIS 6.272 5.625 2.TH 1.091 0.000 0.000 0.000 0.0&0 0.481 1.672 2.966 5.011 25.925

TOTAL SICTOi 28.320 23.663 12.989 2.028 0.000 0.000 0.00& 8.180 2.724 10.228 18.311 26.993 125.136
------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------_.
SECTOR CL2
------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------_.
CliBALIS 0.000 0.000 0.0&0 &.000 0.000 0.&00 0.000 0.000 0.811 3.356 5.456 5.986 15.608
CBACilS I lRDOSTRIAL 7.183 6.151 3.118 0.00& 0.000 0.&00 9.&00 0.000 0.000 1.108 2.801 5.931 26.591
HOBTALIZAS 4.186 3.491 1.950 &.00& 0.000 0.&00 0.000 0.000 0.000 0.681 1.353 3.153 15.0n
PBADIBAS 2.906 2.606 1.816 0.928 0.000 0.&00 0.000 0.178 0.817 1.122 2.290 2.164 16.028
mAS 4.m 3.397 1.950 UO& 0.000 0.000 UOo 0.000 0.344 1.188 2.283 2.967 16.363
fiUTms 2.913 2.666 1.301 0.517 &.000 0.000 0.000 0.000 0.229 0.192 1.406 2.403 12.286

TOTAL SICTOB 22.082 18.318 10.m l.445 0.000 0.000 &.000 0.178 2.202 8.767 15.588 23.204 1&1.918
-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
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CUADRO 12 8-A ICoDtiDaaeióD)

Dl1lUllA BRUU mm DI 10S CllLmOS PARA 11 TOm DI SUPiBJICIi D1L SiCTOR (iIpresado eD .mones de .3/tes.)

---------------------------------------.-------------- -----------------------------------------------~------ --------------------

us
CllLmO he leh Mar Ahr Mar Jan Jal Ago Sep Oct lo. Die TOm
-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------.--
SICTOR %Al
--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
ClRiALIS 0.080 0.808 0.800 o.m 0.000 0.000 0.000 0.000 8.216 0.893 I.m 1.593 4.154
CHACRAS I IIDUSTBIAL 2.610 2.146 !.D88 0.000 UOO 8.000 U80 0.800 0.000 0.387 0.977 2.069 9.276
SOBULIZAS 1.133 0.884 0.493 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.152 0.342 0.797 3.800
PRADiRAS 1.449 1.300 0.906 0.463 0.000 8.000 0.000 U89 0.408 e.m 1.142 1.378 7.993
HilAS 2.847 2.m 1.311 0.000 0.000 8.000 0.000 0.000 0.231 e.799 1.535 1.995 11.004
mULiS 1.407 1.261 o.m 0.215 0.000 8.0&0 0.000 0.000 0.109 o.m o.m 1.137 5.811

TOTAL SICTOR 9.447 7.m 40413 0.707 0.000 0.000 0.000 0.089 0.963 3,464 6.113 8.969 12.040
---------------~----------------------------------------------._-------------------------~------------------ --------------------

SKeTOB m
--------------------------------------------------------------------------------------------------------------.-----------------
ClBiALlS 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.800 0.000 0.000 0.893 3.693 6.004 un 17.176
CElCilS I IIDOSTRIAL 21.604 17.m 9.002 0.000 0.910 0.000 0.000 0.008 0.000 30200 8.087 17.123 76.m
HORTALIZAS 6.898 5.379 2.999 0.000 0.000 0.000 0.000 UOO 0.000 0.924 2.080 1.849 23.129
PRADiRlS 5.839 U36 3.649 1.864 0.000 0.000 UOO o.m 1.642 3.m UOI 5.m 32.201
mAS 7.810 6.314 3.624 0.000 B.OOO 0.000 0.000 0.000 0.639 2.208 4,243 UI5 30.415
rBUTALIS 6.179 6.079 2.966 1.179 B.OOO 0.000 0.000 0.000 0.523 1.807 3.m 50481 28.020

Tom SiCTOl 48.990 40.767 22.240 3.043 0.000 0.000 0.000 0.351 3.698 1U90 28.221 4U08 201.716
--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
SIcr02 TI!
._--------------------------------------------------------------.---------------------------------------------------------------
ClBIALIS 0.000 0.000 o.m 0.000 o.m 0.000 0.000 0.000 0.695 2.m 4.152 50400 13.682
CElCElS I IIDOSTRUL lun 8.m 4.160 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 1.501 3.911 8.m 31.619
HORTALIZAS 2.766 2.132 1.217 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 o.m 0.824 1.989 9.282
PRADERAS 20.m 18.307 13.061 6.112 0.000 0.000 0.000 0.921 U65 11.721 16.m 20.094 112.608
mAS 10.666 8.460 40910 0.000 0.000 0.000 0.080 0.000 0.838 2.868 U80 1.647 41.129
rBUTALIS 13.719 12.162 6.013 2.195 0.000 0.000 0.000 0.000 1.023 3.504 U07 11.346 56.429

TOTAL SICTOR 58.319 49.m 29.781 8.307 0.000 0.000 0.000 0.921 8.222 22.783 37.649 5US! 210.149
--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
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CUADRO IQ 8-A (Continuación)

DIKAIDA BIOTA JOTOR! DI LOS COLTIYOS PAiA IL TOTAL DI SOPIRJICII DIL SICTOR (IIpresado en aillones de a3/les.)

--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
US

CULTIYO he feb !ar Abr !a1 Juu Jul Aro Sep Oct lo, Dic TOm
-----------------------------------------------------.--------------------------------------------------------------------------
SICTOR TI2
--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
cmms 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 o.m 2.m 4.646 U80 13.318
CiACBAS I IHDUSTRIAL 10.m 8.401 4.362 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 1.468 3.m U88 36.194
HORTALIZAS 2.104 2.085 1.190 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.341 0.805 1.945 9.016
PWIRAS 43.114 38.273 27.305 12.m 0.000 0.000 0.000 1.921 11.844 24.504 33.606 42.001 235.416
YIiAS 20..03 16.183 U08 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 1.602 5.485 10.866 14.627 78.613
mum 21.476 19.039 9.508 3.m 0.000 0.000 0.000 0.000 1.602 5.485 10.030 17.762 8U38

TOTAL SICTOR 98.103 83.986 51.872 16.213 0.000 0.000 0.000 1.921 15.728 40.062 63.779 90.009 461.676
--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
SICTOR TI3
--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
CIIllillS 0.000 0.000 0.100 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 2.m 10.579 17.733 20.151 51.058
CRACiAS I mOSTRIAL 16.985 13.803 7.161 0.000 o.eoo 0.000 e.ooo 0.000 0.000 2.410 6.280 13.772 60.412
HORTALIZAS 4.832 3.725 2.126 0.000 0.000 0.000 0.000 o.eoo 0.000 0.620 U39 3.415 16.216
PRADIRAS 24.803 21.988 15.686 1.340 0.000 0.000 0.000 1.106 6.804 14.078 19.306 24.133 135.245
mAS 15.009 11.905 6.994 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 1.179 4.035 7.993 10.760 57.876
lROTALIS 5.159 U74 2.284 0.826 0.000 0.000 0.000 0.000 0.385 1.318 2.410 4,267 21.222

rOTAL SICTOIl 66.789 55,994 34,252 8.166 0.000 0.000 0.000 1.106 10.963 33.040 55.161 76.558 342.028
--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
SICTOIl CYI
--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
ClIlIillS 0.000 0.000 0.000 o.oeo 0.000 0.000 0.000 o.eoo 3,594 14.869 23.593 26.376 68.m
!An 22.582 11.m 9.588 o.oeo 0.000 0.000 0.000 0.000 e.ooo 3.387 8.m 18.026 79.m
HORTALmS 6.424 4.104 2.846 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.871 1.915 U48 21.308
P. ARTIlICm 32.976 27.769 2l.O01 16.370 0.000 0.000 1.000 2.300 9.329 19.786 25.687 31.588 180.805
mAS 19.955 15.036 9.364 0.000 0.000 0.000 0.000 8.000 1.658 5.612 10.635 14.085 76.405
rRoTALIS H. PIRSISTI 6.861 5.778 3.059 1.117 0.000 0.000 0.000 0.000 0.542 1.853 3.2e7 5.586 28.062

TOTAL SICTOR 88.799 70.719 45.857 11.547 0.000 0.000 0.000 2.300 15.123 46.438 73.392 100.209 454.383
--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
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RESUr:E~ DE L~ DE~HDA ERUT~ ACiUHL POR SECTOR {E~?resado en li!es áe l/s)

-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

"- S
Ene Feb "ar Abr ~a'f jun J~l f:~;;; Seo Dct ~c·, Die

3EcrOF: CA! 51.425

45.963

47.é52 23.337 7.412

i.S23

0.953 7.348 21. 710 53.128

44.7!!

SECTOR CA3 27.~64 0.454 2.921 5.463 15.146

4.SS~

7.S2<'

1.544

0.000 0.000 O.OC~

0.000 O.OC~ 0.000 -~ ,....
... e ~.,i. 7.200

~4.29~

SECTOE CL2

SECTOF: ZA!

SEC7DF. TI!

3.485

17.~93

·0 ,g~1 .........

•. '77

3.317

16.373

18.:24

4.41:6

1.723

8.143 2.489

3.546

0.000 0.000 0.000

0.000 0.000 0.000

0.000 0.000 0.000

0.194

0.326

0.477

1.191

0.532

2.245

3.7&6

'7 ~., ...
..: • .J.:,:

1.517

S.ésa

2.'522

11.6:11

1S.711

3.528

lb.t?Ol!:

SECTOR TI!

SECTDF: CVl

!?361

22.334

33.271

34.100 IE.I2e

"!' "l'.,t
.) • .)_"t

6.752

0.000 0.000 0.000 f¡ .... ,...e:~ 6.878 !7.150

3.710 11.535

7.152 19.70é

2S.7C2

3ú.145

24.7?E

38.449

Q.OO~ 0.000 0.000
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ClIADRO IQ 9-A

DK!AHDA BROTA fOTOiA PAiA IL TOTAL DK SOPERfICIE DIL SKCTOR (llpresado e~ liles de lIs.)

COLmo he
US

leb Bar Abr Bar Jun Jd Ago Sep Oet 8o, Die

SlCTOR CAl

SECTOR CA2

SlCTOR CA3

SlCTOR CA4

SECTOR CLI

SECTOR CL2

SECTOR m
SKCTOR m

SICTOR m

SKCTOR TI2

SECTOR TI3

SECTOR CVI

TOTALKS

S8.m SUS3 26.m 6.146 o.m 0000 0.000 0.481 UI1 18.428 33.419 SU90

49.428 46.606 2U2S 6.382 0000 0.000 0.000 o.m 6.106 11.m 3U30 4U46

21.231 2US1 13.lIS 3.232 0.000 1.000 0000 o.m 3.m 9.m 16.896 24.169

43.114 41.194 22.486 7.648 0.000 0.000 0.000 1.128 7.414 20.436 33.2S4 44.S10

10.m 9.181 USO 0.783 0.000 0.000 0.000 0.067 LOSl 3.819 7.064 10.078

8.244 7.572 3.784 0.557 0000 0.000 0.000 0.066 USO 3.273 6.014 8.664

3.527 3.255 1.648 0.213 0.000 0.000 0.000 0.033 0.372 1.293 2.358 3.349

18.291 16.852 8.304 1.174 0.000 0.000 0.000 0.133 1.427 5.709 IU88 16.842

21.796 20.526 11.119 3.205 0.000 0.000 0.000 0.3H 3.172 8.506 IU25 20.m

36.627 34.716 19.361 U55 0.000 0.000 0.000 D.719 U68 140951 24.606 33.606

24.936 23.l4S 12.788 3.m 0.000 0.000 0.000 0.413 4.229 12.336 21.281 28.583

33.m 29.232 17.121 4.m 0.000 0.000 0.000 1.859 U34 17.338 28.315 31.414

33S.939 314.289 165.692 43.860 0.000 0.000 0.000 S.489 4S.19S 133.S23 229.310 322.80S
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como 12 10-A

DEBAIDA IETA rOTUlA PARA EL TOTAL DE SOPlillCII DIL SICTOR (Expresado en liles de lIs.)

COLmo Ene
US

reh Bar Abr Bar Jan Jal Ago Sep Oct lo, Die

SECTOR CAl

SECTOR C&2

SECTOR C&3

SECTOR CU

SECTOR CI.I

SECTOR CL2

SECTOR %Al

SECTOR l&2

SECTOR TII

SECTOR TI2

SECTOR TI3

SECTOR ClI

TomES

58.412 55.253 26.985 6.146 0.000 0.000 0.000 0.481 8.957 18.428 3H79 50.790

(9.428 46.606 24.125 6.382 0.000 0.000 0.000 0.815 9.193 17.715 30.630 43.546

27.237 25.551 13.115 30232 0.000 UOO 0.000 0.425 U74 9.653 16.896 24.869

43.7H u.m 220486 7.6(8 0.000 0.000 0.000 1.128 10.707 20.m 33.254 4UI0

10.573 9.781 4.850 0.783 0.000 0.000 0.000 0.067 1.724 3.819 7.0S( 10.078

8.244 1.572 3.m 0.551 0.000 0.000 0.000 0.066 1.323 3.273 6.0H 8.m

18.291 16.852 8.30( 1.174 0.000 0.000 0.000 0.133 2.m 5.109 10.888 16.842

18.291 16.852 8.304 1.174 0.000 0.000 0.000 0.133 2.m 5.109 10.888 16.842

21.796 20.526 11.119 3.205 0.000 0.000 0.000 0.3H U98 U06 140525 20.554

36.627 34.116 19.367 6.m 0.000 0.000 0.000 0.719 8.842 IU57 24.606 33.606

2U36 23.145 12.788 3.150 0.000 0.000 0.000 0.413 6.200 12.336 21.281 28.583

33.154 29.232 17.121 (.455 0.000 0.000 0.000 0.859 8.385 17.338 28.315 31.414

350.103 327.886172.3(8 ((.761 0.000 0.000 0.000 5.589 69.053137.939 237.8(0 336.298
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3. - DEHANDA AGUA POTABLE

3.1.- LOCALIDADES A ESTUDIAR

De acuerdo al criterio de selección indicado en la
Metodologia de Trabajo, las localidades a estudiar son :

------------------------------------------------------------
NQ DGA SUBCUENCA LOCALIDAD
------------------------------------------------------------

0601
0603
0601
0601
0601
0603
0603
0601
0603
0601
0601
0600
0601
0601
0601
0601
0601
0601
0601
0603
0605
0601
0601
0601
0601
0601
0605
0603
0603
0605
0605
0601
0603
0604

RIO CACHAPOAL BAJO
RIO TINGUIRIRICA BAJO
RIO CACHAPOAL BAJO
RIO CACHAPOAL BAJO
RIO CACHAPOAL BAJO
RIO TINGUIRIRICA BAJO
RIO TINGUIRIRICA BAJO
RIO CACHAPOAL BAJO
RIO TINGUIRIRICA BAJO
RIO CACHAPOAL BAJO
RIO CACHAPOAL BAJO
RIO CACHAPOAL ALTO
RIO CACHAPOAL BAJO
RIO CACHAPOAL BAJO
RIO CACHAPOAL BAJO
BIO CACHAPOAL BAJO
BIO CACHAPOAL BAJO
BIO CACHAPOAL BAJO
BIO CACHAPOAL BAJO
RIO TINGUIRIRICA BAJO
RIO RAPEL
RIO CACHAPOAL BAJO
RIO CACHAPOAL BAJO
RIO CACHAPOAL BAJO
RIO CACHAPOAL BAJO
RIO CACHAPOAL BAJO
RIO RAPEL
RIO TINGUIRIRICA BAJO
RIO TINGUIRIRICA BAJO
RIO RAPEL
RIO RAPEL
RIO CACHAPOAL BAJO
RIO TINGUIRIRICA BAJO
ESTERO ALHUE

RANCAGUA
SAN FERNANDO
RENGO
GRANEROS
MACHALI
SANTA CRUZ
CHIMBARONGO
SAN VICENTE
NANCAGUA
REQUINOA
PEUMO
COYA
LO MIRANDA
LAS CABRAS
ROSARIO
PICHIDEGUA
DOÑIHUE
GULTRO
QTA. DE TILCOCO
CHEPICA
PERALILLO
OLIVAR
REQUEHUA
PELEQUEN
LOS LIRIOS
PATAGUA CERRO
MARCHIHUE
CUNACO
SN.JOSE DEL CA.
LITUECHE
POBLACION
COINCO
PLACILLA
EL MANZANO
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Continuación

NQ DGA SUBCUENCA LOCALIDAD

0603
0601
0601
0601
0601
0605
0604
0603
0601
0603
0603
0603
0601
0601
0601
0601
0601
0603
0601
0603
0601
0601
0603
0601
0601
0601
0605
0603
0603
0601
0602
0601
0601
0601
0603
0601

RIO TINGUIRIRICA BAJO
RIO CACHAPOAL BAJO
RIO CACHAPOAL BAJO
RIO CACHAPOAL BAJO
RIO CACHAPOAL BAJO
RIO RAPEL
ESTERO ALHUE
RIO TINGUIRIRICA BAJO
RIO CACHAPOAL BAJO
RIO TINGUIRIRICA BAJO
RIO TINGUIRIRICA BAJO
RIO TINGUIRIRICA BAJO
RIO CACHAPOAL BAJO
RIO CACHAPOAL BAJO
RIO CACHAPOAL BAJO
RIO CACHAPOAL BAJO
RIO CACHAPOAL BAJO
RIO TINGUIRIRICA BAJO
RIO CACHAPOAL BAJO
RIO TINGUIRIRICA BAJO
RIO CACHAPOAL BAJO
RIO CACHAPOAL BAJO
RIO TINGUIRIRICA BAJO
RIO CACHAPOAL BAJO
RIO CACHAPOAL BAJO
RIO CACHAPOAL BAJO
RIO RAPEL
RIO TINGUIRIRICA BAJO
RIO TINGUIRIRICA BAJO
RIO CACHAPOAL BAJO
RIO TINGUIRIRICA ALTO
RIO CACHAPOAL BAJO
RIO CACHAPOAL BAJO
RIO CACHAPOAL BAJO
RIO TINGUIRIRICA BAJO
RIO CACHAPOAL BAJO

PANIAHUE
ANGOSTURA
LA ROSA
PATAGUA ORILLA
OLIVAR BAJO
LLAULLAUQUEN
ALHUE
PUQUILLAY
RINC.DE PARRAL
PALMILLA
LA ORILLA
ISLA DEL GUINDO
SANTA AMALIA
MALLOA
RASTROJOS
PUREN
COLTAUCO
AUQUINCO
AGUA BUENA
TINGUIRIRICA
PANQUEHUE
CERRILLO
EL TOCO
EL ABRA
LA VIÑA
ESMERALDA
LA ESTRELLA
QUINAHUE
ISLA MANANT.
EL CARMEN
PUENTE NEGRO
GUACARHUE
LO CARTAGENA
MIRAFLORES
PAREDONES AUQ.
LA PUNTILLA
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3.2.- ESTL~IO DE POBLACION

De acuerdo a los Planes de Desarrollo de la Empresa de
Servicios Sanitarios del Libertador {ESSEL S.A.}, Filial
Corfo, del año 1993, para las diferentes localidades, se
tienen los siguientes valores :

ESTUDIO DE POBLACION AÑO 1992

LOCALIDAD POBLACION COBERTURA
(Hab)

POB.ABAS.
(Hab)

OLIVAR ALTO
PEQUEROA (*)
PELEQUEN
LOS LIRIOS (*)
PATAGUA CERRO (*)
MARCHIHUE (*)
CUNACO (~.)

SN.JOSE DEL CA. (*)
LITUECHE (*)
POBLACION
COINCO
PLACILLA

1.484

1.928

5.727

5.076

1.320
1.279
1. 265
1.541
1.192

1.888
1.693
1.547

6.923
6.650
1. 851
4.839
5.413

4.411
4.332
3.681
3.603
3.392
8.256

203.577
50.500
28.508
17.446
11.539
19.156
9.720

13.798

99.50%
99,50%
99,50%
96,40%
96,40%
97,30%
90,20%
93.70%
97,30%
95,50%
92,80%
82.00%
84.70%
91,10%
91,10%
84,00%
87,50%
89,30%
89,30%
90,20%
92,80%
88,50%
86,50%
92,80%
92,80%
92,80%
92,80%
97.,30%
97,30%
97,30%
97,30%
94,70%
80,30%

4.939
4.851
4.081
3.883
3.921
9.544
2.078
2.035

1.485

1.357
1.314
:.300

1.824
1.667
'\ ~i)~............'

1.627

S.le?

204.000
50.754
28.651
18.097
11.970
19.688
10.776
14.726

5.886
7.249
7.166
2.257
5.713
5.942
5.572

GULTRO (*)
QTA. DE TILCOCC
CHEPICA

PICH:::DEGUA

PERALILLO

RANCAGUA
SAN FERNAKDO (*)
RENGO
GRANEROS
MACHALI
SANTA CROZ
CHIMBARONGO
SAN VICENTE
NANCAGOA
REQUINOA
PEOMO
COYA
LO MIRANDA
LAS CABRAS
ROSARIO (*)
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EL MANZANO (*) 1. 480 80,30% 1.189
PANIAHUE (*) 1.473 80.30% 1.183
ANGOSTURA (*) 1.492 80,30% 1.198

LA ROSA ( *) 1.449 80,30% 1.163
PATAGUA ORILLA (*) 1.374 80,30% 1.104
OLIVAR BAJO (*) 1. 373 80,30% 1.103
LLAULLAUQUEN (*) 1.333 80,30% 1. 071
ALHUE (*) 2.148 92.80% 1. 993
PUQUILLAY (*) 2.057 92,80% 1.909
RINC.DE PARRAL ('* ) 2.040 92,80% 1.893
PALMILLA (*) 2.030 92,80% 1.884
LA ORILLA (*) 2.001 92,80% 1.857
ISLA DEL GUINDO ('*) 1. 983 92,80% 1. 840
SANTA AMALIA (*) 1.957 92,80% 1.817
MALLOA 1.930 92,80% 1. 791
RASTROJOS ('* ) 1. 903 92,80% 1.766
PUREN (*) 4.958 92,80% 4.601
COLTAUCO 4.947 92,80% 4.591
AUQUINCO ('*) 4.701 92,80% 4.363
AGUA BUENA (*) 4.551 92,80% 4.224
TINGUIRIRICA (*) 4.428 92,80% 4.109
PANQUEHUE (* ) 4.332 92,80% 4.020
CERRILLO ('* ) 4.321 92,80% 4.010
EL 'I'OCO U, ) 1.423 69,30% 986
EL ABRA (* ) 1.405 69,30% 973
LA VIÑA ( '*) 1.399 69,30% 970
ESMERALDA (* ) 1.348 69,30% 934
LA ESTRELLA (* ) 1.283 69,30% 889
·:;¡UINAHUE ('*) 1.281 69,30% 888
ISLA MANANT. (*) 1.277 69,30% 885
EL CARMEN ('*) 1.262 69,30% 875
PUENTE NEGRO 1. 257 69,30% 871
GUACARHUE ( :+ ) 1.237 69,30% 8E"
LO CARTAGENA (*) 1.237 69,30% 857
MIRAFLORES (*) 1. 215 69,30% 842
PAREDONES Po 1"11''''\ (*) 1 "()1 69 .. 30% 8"".. VQ: • ~.""' ........ ~~

~ l. ~ .............,.'r'" • .' :~ ) .
- ~ ~ ~ ~n ")!'\~ ?"....... ... .. ..-, ., .. ,• ..., .¿-"ó ~--

-----------------------------------------------------
(~.) : .....alores estimados a partir del cri t.erio de .semejanza de
localidad por equivalencia de población.
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3.3.- DEMANDAS ACTUALES BRUTAS

De acuerdo a los Planes de Desarrollo de la Empresa de
Servicies Sanitarios del Libertador (ESSEL S. A. ), Filial
Corfo, del afio 1993, para las diferentes localidades, se
tienen los valores de demandas totales, para determinar las
demandas residenciales se analizaron las facturaciones para
observar la proporción existente entre el sector residencial
y el total, luego se tiene los siguientes valores

DEMANDA BRUTA AÑO 1992

LOCALIDAD DDA.BRUTA
(l/s)

FACTOR RESIDENC~AL

(l/s)

RANCAGUA 831,57 86,76 721,47
SAN FERNANDO (*) 134,64 89,03 119,87
RENGO 76,00 80,52 61,20
GRANEROS 40,13 87,87 35,26
MACHALI 28,21 92,72 26,15
SANTA CRUZ 45,90 93,73 43,02
CHH1BARONGO 23,00 75.,32 17,32
SAN VICENTE 34,32 83,36 28,51
NANCAGUA 13,22 83,77 11 ,08
REQUINOA 22,78 65,45 14,91
PElmO "(') na 9:,36 18,33~ .... , .... v

COYA 4,48 91 J 63 4 "1,..
LO MIRANDA 12,77 90,77 11,60
LAS C~.BRAS 13,72 85.71 11.76
ROSARIO (* ) 12.87 80,68 10,38
PICHIDEGUA 8,90 9:•. 58 8,51
DOÑIHUE 13,49 87.85 11,85
GULTRO (*) 13,59 89,70 12,19
QTA. DE T1LCOCO 13,35 89.70 11,97
CHEPICA 8.99 86.34 7,76
PERALILLO 6,52 87,03 5.68
OLIVAR ALTO 10,50 55.88 5,87
REQUEHUA (*) 25,57 S5,45 1S,73
PEé,EQUEN 4,94 88,29 4,36
LOS LIRIOS ("') 4,84 88.29 4,27
PATAGUA CERRO (* ) 4,34 88.29 3,83
MARCHIHUE (*) 3,96 88,29 3,50
CUNACO (*) ? '70 83.99 2,34." J ' <VI

SN.JOSE DEL CA. (*)2,48 83,99 2,09
LITUECHE ('* ) 2,40 83,99 2,02



PATAGUA ORILLA (*) 3,03
OLIVAR BAJO (*) 3,03
LLAULLAOQOEN (*) 2,94
ALHUE (*) 4,23
PUQUILLAY (*) 4,05
RINC.DE PARRAL (*) 4,02
PALMILLA (*) 4,00
LA ORILLA (*) 3,94
ISLA DEL GUINDO (*)3,91
SANTA AMALIA (*) 3,86
MALLOA 3,80
RASTROJOS (*) 3,75
PUREN (*) 9,59
COLTAUCO 9,57
AUQUINCO (*) 9,10
AGUA BUENA (*) 8,81
TINGUIRIRICA (*) 8,57
PANQUEHUE (*) 8,38
CERRILLO (*) 8,36
EL TOCO (*) 4,09
EL ABRA (*) 4,04
LA VIÑA (*) 4,02
ESMERALDA (*) 3,88
LA ESTRELLA (*) 3,69
QUINAHOE (*) 3,68
ISLA MANANT. (*) 3,67
EL CARMEN (*) 3,63
PUENTE NEGRO 3,62
GUACARHUE (*) 3,56
LO CARTAGENA (*) 3,56
MIRAFLORES (*) 3,50
PAREDONES AUQ. (*\ 3,45
LA PUNTILLA (*) 3,41

POBLACION
COINCO
PLACILLA
EL MANZANO (*)
PANIAHUE (*)
ANGOSTURA (*)
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2,38
4.11
3,27
3,26
3,25
3,29
n .c
"¡ "

83,99
88,27
89,28
89,28
89,28
89,28

89,28
89,28
89,28
88,65
88,65
88,65
88,65
94,71
94,71
94,71
94,71
94,71
96,59
96,59
96,59
96,59
96,59
96,59
96,59
85,71
85,71
85,71
85,71
85,71
85,71
85,71
85,71
85,11
85,71
85,7:
85,71
85,7:
85,71

2,00
3,63
2,92
2,91
2,90
2,93
..., q~-, ...... "-"

2,71
2,70
2,62
3,75
3,59
3,56
3,55
3,73
3,70
3,65
3,60
3,55
9,27
9,25
8,79
8,51
8,28
8,10
8,08
3,51
3,46
3,45
3,32
3,16
3,16
3,15
3,11
3,10
3,05
3,05
3,00
2,96
2,92

TOTAL CUENCA 1. 403, 60

(*) : valores estimados a partir del criterio de semejaeza de
localidad por equivalencia de población.
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3.4.- DE~ANDAS ACTUALES NETAS

De acuerdo a los Planes de Desarrolle de la Empresa de
Servicios Sanitarios del Libertador (ESSEL S. A. ), Filial
Corfo, del año 1993, para las diferentes localidades, se
tienen los valores de demandas totales, para determinar las
demandas residenciales se analizaron las facturaciones para
observar la proporción existente entre el sector residencial
y el total, luego se tiene los siguientes valores

DEMANDA NETA AÑO 1992 (l/s)

LOCALIDAD DDA.BRUTA FACTOR RESIDENCIAL

RANCAGUA
SAN FERNANDO ,~.)

RENGO

7,51
6,86
0.74

7,04

"'t~ !".~.... : ';-

10,60
11,91
2,46
7,03
7,34
6,48

" '".... , .......

22,40
15,84
30,37
11..68
20.97

4.73
4,00
3,74

10,66
2.85
2,79
2.50
2,29
1,65
1,46
1,42

411. 29
..,,, f:"
, '.' , '.' "=e9;C3

... ,. , ....

86,76

87,87
92.72
93,73
71:; ~"..... , .... -
83,36
83,77
65,45
9:,36
91,63
90,77
85,71
80,68
95,58
87,85
89,70
89,70
86,34
87,03
55,88
65,45
88.29
88,29
88,29
88,29
83,99
83.99
83,99

474,05
79.34

25,49
17,08
32.40
15,51
25,16
8,40

16,20
13,04
2,68
7,74
8,56
8,03
5,76
8,55
7,55
7,51
5,48
4,60
6,69

16,28
3,23
3,16
2,84
2,59
1,96

(:")1,74
1,69

GRANEROS
MACHALI
SANTA CRUZ
CHI~BARONGO

SAN VICENTE
NANCAGUA
REQUINOA
PEUMO
COYA
LO MIRANDA
LAS CABRAS
ROSARIO (:t)

PICHIDEGUA
DOÑIHUE
GULTRO (*)
QTA. DE TILCOCO
CHEPICA
PERALILLO
OLIVAR ALTO
REQUEHUA ~ ... )
PELEQUEN
LOS LIRIOS (:t;.

PATAGUA CERRO (>t)

MARCHIHUE (*:'
CUNACO (*)
SN.JOSE DEL CA.
LITUECHE (*)
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POBLACION 1,67
COINCO 2,41
PLACILLA 2,26
EL MANZANO (*) 2,25
PANIAHUE (*) 2,24
ANGOSTURA (*) 2,27
LA ROSA (*) 2,21
PATAGUA ORILLA (*) 2,09
OLIVAR BAJO (*) 2,09
LLAULLAUQUEN (*) 2,03
ALHUE (*) 2,99
PUQUILLAY (*) 2,87
RINC.DE PARRAL (*) 2,84
PALMILLA (*) 2,83
LA ORILLA (*) 2,79
ISLA DEL GUINDO (*)2,76
SANTA AMALIA (*) 2,73
MALLOA 2,69
RASTROJOS (*) 2,65
PUREN (*) 6,?5
COLTAUCO 6,24
AUQUINCO (*) 5.93
AGUA BUENA (*) 5,74
TINGUIRIRICA (*) 5,59
PANQUEHUE (*) 5,46
CERRILLO (*) 5,45
EL TOCO (*) 2,38
EL ABRA (*) 2,35

ESMERALDA (*")
LA ESTRELLA en
QUINAHUE (*)
ISLA MANANT. (*)
EL CARMEN (*)
PUENTE NEGRO
GJACARHUE (*)
LO CARTAGENA (*)
MIRAFLORES (*)
PAREDONES AUQ. (*)
LA PUNTI:LA (*)

TOTAL CUENCA

2,14
2,14
2,13
~, ...,"", ......
2,10
2,07
2,07
2,03
2,01
1, 98

83,99
88,27
89,28
89,28
89,28
89,28
89,28
89,28
89,28
89,28
88.65
88,65
88,65
88,65
94,71
94,71
94,71
94,71
94,71
96.59
96,59
96,59
96,59
96,59
96,59
96,59
85,71
Q l::, '71......... ....
"::,!:' " ..
" ..", . -
?:;. ,.,.<\
v ...·, ....

85 .. 71
85,71
8::.71
8::,71
85,71
85,71
85,71
85,71
85,71
85,71

1,40
2,13
2,02
2,01
2,00
2,03
1,97
1,87
1,87
1,81
2,65
2,54
2,52
~ "1W, ... .L

2,64
2~62

2.58
2,55
2,51
6,04
6,03
5,73
5,55
5.40
5,28
5,26
2,04
r, (\ 1
.:.., ....-
~ r\l'
..;. > ..... ....

1,93
1,84
1,83
1,83
1,81
1,80
1 ""... , I ,

. "".i.., i I

:',74
1,72
'1 7n
Jo. , .....

844,13
-----------------------------------------------
(*) : valores estimados a partir del criterio de semejar.za de
localidad por equivalencia de población.
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3.5.- PROYECCION DE POBLACION

De acuerdo a los Planes de Desarrollo de la Empresa de
Servicios Sanitarios del Libertador (ESSEL S. P•• }, Filial
Corfo, del año 1993, para las diferentes localidades, se
tienen los siguientes valores:

PROYECCION DE POBLACION (Hab)

AÑO TOTAL ABASTEC. COBERT.: TOTAL ABASTEC. COBERT.

LOCA:IDAD : RANCAGUA SAN FERNANDO
-------------------------------------------------------
1993 209.306 209.306 100,00 51. 769 49.698 96.00
1995 219.045 219.045 100,00 53.859 52.297 97.10
2000 245.420 245.420 100,00 59.466 59.347 99,80
2005 274.972 274.972 100,00 65.655 65.655 100,00
2010 308.083 308.083 100,00 72.488 72.488 100,00
2015 345.180 345.180 100,eO 80.032 80.032 100,00
2017 361.241 361.241 100,00 83.267 83.267 100,00
-------------------------------------------------------
LOCALIDAD : RENGO GRANEROS
-------------------------------------------------------
1993 29.224 28.055 96,00 18.550 17.956 96,80
1995 30.404 29.522 97 J 10 19.489 19.002 97,50
2000 33.569 33.502 99,80 22.050 21. 940 99.50
2005 37.063 37.063 100,00 24.947 24.947 100,00
2010 40.920 40.920 100,00 28.226 28.226 100,00
2015 45.179 45.179 100,00 31. 935 31. 935 100,00
2017 47.005 47.005 100,00 33.552 33.552 100,00
-------------------------------------------------------
LOCALIDAD : MACHALI SANTA CRUZ
-------------------------------------------------------
1993 12.215 11.824 96,80 20.180 19.696 97,60
~ OO&:: 12.718 12.40C O" "" "'1 .,"'.., ,.,n or,1"\ Se.2c!.-JoJ""" " , ........' .......... vJ- "" v • :.'';;'';~

2000 14.069 13.999 00 ~n 1")" OP~ I)~ o~~ ~~ ~"
oJv, .... ·J ~ .... • v"" .... ........ v ~ ~

2005 15.564 15.564 100,00 27.140 27.140 100,00
2010 17.216 17.216 100,00 30.707 30.707 100.00
2015 19.047 19.047 100,00 34.742 34.742 100,00
2017 19.832 19.832 100,00 36.501 36.501 100,00
-------------------------------------------------------
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PROYECCION DE POBLACION (Hab)

A&O TOTAL ABA5TEC. COBERT.: TOTAL ABASTEC. COBERT.

LOCALIDAD : CHIMBARONGO SAN VICENTE
-------------------------------------------------------
1993 11. 013 10.055 91,30 15.094 14.264 94,50
1995 11.503 10.778 93,70 15.858 15.224 96,00
2000 12.825 12.825 100,00 17.942 17.924 99,90
2005 14.299 14.299 100.00 20.300 20.300 100,00
2010 15.943 15.943 100,00 22.968 22.968 100,00
2015 17.776 17.776 100,00 25.966 25.966 100,00
2017 18.566 18.566 100,00 27.302 27.302 100.00
-------------------------------------------------------
LOCALIDAD : NANCAGUA REQUINOA
-------------------------------------------------------
1993 6.063 1:;. 0'7 97,60 7.467 7.168 96,00..... v •.

1995 6.432 6.316 98.20 7.921 7.691 97,10
2000 7.457 7.435 99,70 9.183 9.165 99,80
2005 8.644 8.644 100,00 10.646 10.646 100,00
2010 10.021 10.021 100,00 12.341 12.341 100,00
2015 11. 617 11. 617 100,00 14.307 14.307 100,00
2017 12.325 12.325 100.00 15.178 15.178 100.00
-------------------------------------------------------
LOCALIDAD : PEUMO COYA
-------------------------------------------------------
1993 7.345 6.882 93,70 2.291 1.927 84,10
1995 7.717 7.362 95,40 2.360 2.084 88,30
2000 8.731 8.705 99.70 2.543 2.540 99,90
2005 9.878 9.878 100,00 2.739 2.739 100,00
2010 11. 176 11. 176 100,00 2.951 2.951 100.00
2015 12.645 12.645 100.00 3.179 3.179 100,00
2017 13.285 13.285 100,00 3.275 3.275 100.00
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PROYECCION DE POBLACION (Hab)

A~O TOTAL ABASTEC. COBERT.: TOTAL ABASTEC. COBERT.

LOCALIDAD : LO MIRANDA LAS CABRAS
-------------------------------------------------------
1993 5.816 5.031 86,50 6.108 5.632 92,20
.~~'= " ,.,~ ... o .~ ~2 90,20 " .~~ ~ I"\Q.t 9~J40................ :..1 ......... --:

2000 6.589 6.589 100,00 7 .411 r'7 .1 '" ., 100,00I • "t ... ~

2005 7.204 7.204 100,00 8.508 8.508 100,00
2010 7.876 7.876 100,00 9.768 9.768 100,00
2015 8.611 8.611 100,00 11.214 11. 214 100,00
2017 8.924 8.924 100,00 11.851 11.851 100,00
-------------------------------------------------------
LOCALIDAD : ROSARIO PICHIDEGOA
-------------------------------------------------------
1993 5.728 5.281 92.20 5.300 4.558 86,00
1995 6.053 5.714 94.40 5.557 5.012 90,20
2000 6.950 6.950 100.00 6.257 6.257 100,00
2005 7.979 7.979 100,00 7.044 7.044 100,00
2010 9.160 9.160 100,00 7.931 7.931 100.00
2015 10.516 10.516 100,00 8.930 8.930 100,00
2017 1:.114 11.114 100,00 9.363 9.363 100,00

LOCALIDAD : DOÑIHUE GíJLTRO
-------------------------------------------------------
1993 6.229 5.538 88,90 , 5.053 4.583 90,70
1995 6.481 5.963 92,00 5.288 4.939 93.40
2000 7 .155 7.155 100.0C 5.925 5.925 100,00
2005 7.900 7.900 100,00 6.638 6.638 100,00
2010 8.722 8.722 100,00 7.438 7.438 :00,00
2015 9.630 9.630 100,00 8.333 8.333 100,00
2017 10.019 10.019 100,00 8.721 8.721 100,00
------------------------------- -----------------------
LOCALIDAD : QUINTA DE TILCOCO CHEPICA
------------------------------- -----------------------
1993 4.963 4.501 90,70 4.171 3.808 91,30
1995 5.194 4.851 93,40 4.356 4.082 93,70
2000 5.819 5.819 100.00 4.857 4.857 100.00
2005 6.520 6.520 100,00 5.415 5.415 100,00
2010 7.305 7.305 100,00 6.038 6.038 100,00
2015 8.184 8.184 100,00 6.732 6.732 100,00
2017 8.565 8.565 100.00 7.031 7.031 100.00
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PROYECCION DE POBLACION (Hab)

A~O TOTAL ABASTEC. COBERT.: TOTAL ABA5TEC. COBERT.

LOCALIDAD : PERALILLO OLIVAR ALTO
-------------------------------------------------------
1993 3.973 3.723 93,70 3.999 3.523 88,10
1995 4.157 3.966 95,40 4.161 3.799 91,30
2000 4.658 4.644 99,70 4.594 4.585 99,80
2005 5.219 5.219 100,00 5.072 5.072 100.00
,..,,, .. '" ~ ':-.4,.,. r Q.A'7 :cc,oa 5.S00 5.600 1CO,00- '. - .' .... '.'"= ' ..... '-' -z .

2015 6.552 6.552 100,00 6.183 6.183 100,00
2017 6.856 6.856 100,00 6.433 6.433 100.00

LOCALIDAD : PELEQUEN REQUEHUA
-------------------------------------------------------
1993 2.123 1.989 93,70 9.734 8.576 88,10
1995 2.218 2.116 95,40 10.128 9.247 91. 30
2000 2.743 2.735 99,70 11.182 11.160 99,80
2005 'J 7~7 2.757 100,00 12.346 12.346 100,00"". t .....

2010 3.074 3.074 100,00 13.631 13.631 100,00
2015 3.427 3.427 100,00 15.050 15.050 100,00
2017 3.580 3.580 100,00 15.659 15.659 100,00
-------------------------------------------------------
LOCALIDAD : LOS LIRIOS PATAGUA CERRO
-------------------------------------------------------
1 ca":!: 2.079 1.948 93,70 1.864 1.746 93,70J...."..,...,

1995 2.172 2.072 95,40 1. 947 1.858 95,40
2000 2.686 2.678 99,70 2.408 2.401 99,70
2005 2.699 2.699 100,00 2.420 2.420 1CO,00
2010 3.010 3.010 100,00 2.699 2.699 100,00
2015 3.355 3.355 100,00 3.008 3.008 100,00
2017 3.505 3.505 100,00 3.143 3.143 100,00
-------------------------------------------------------
LOCAL IDA;; MARCHIHUE CUNACO
-------------------------------------------------------
1993 1.703 1.596 93,70 1. 551 1. 513 97,50
1995 1.779 1.697 95.40 1.603 1.574 98,20
2000 2.200 2.194 99,70 1.744 1. 739 99,70
2005 2.212 2.212 100,00 1.898 1.898 100,00
2010 2.466 2.466 100,00 2. G64 2.064 100,00
2015 2.749 2.749 100,00 2.246 2.246 100,00
2017 2.872 2.872 100,00 2.300 2.300 10C,00
-------------------------------------------------------
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PROYECCION DE POBLACION (Hab)

AÑO TOTAL ABASTEC. COBERT.: TOTAL ABASTEC. COBERT.

LOCALIDAD : SAN JaSE DEL CARMEN: LITUECHE
-------------------------------------------------------
1993 1.380 1.347 97.60 1.337 1.305 97.60
1995 1.427 1. 401 98,20 1.382 1. 357 98,20
2000 1.552 1.547 99,70 1.504 1.499 99,70
2005 1. 689 1.689 100.00 1.636 1.636 100,00
2010 1.837 1.837 100,00 1.780 1.780 100,00
2D15 1.999 1.999 100.00 1. 936 1.936 100,00
1)f)1'7 2.047 2.047 100,00 1. 983 1.983 100,00c.v ....

-------------------------------------------------------
LOCAL:DAD : POBLA~ICN cerNeo
-------------------------------------------------------
1993 1.322 1. 290 97,60 1.676 1.597 95,30
1995 1.367 1.342 98,20 1.778 1.719 96,70
2000 1.487 1.483 99,70 2.062 2.062 100,00
2005 1. 618 1.618 100,00 2.390 2.390 100,00
2010 1.760 1.760 100,00 2.771 2.771 100,00
2015 1. 915 1. 915 100,00 3.212 3.212 100,00
2017 1. 961 1. 961 100,00 3.407 3.407 100,00
-------------------------------------------------------
LOCALIDAD : PLACILLA EL MANZANO
-------------------------------------------------------
:993 1.507 1.248 82,80 1.502 1.244 82,80
:995 1.553 1.364 87,80 1.548 1.359 87,80
2000 1.673 1. 673 100,00 1.668 1.668 100,00
2005 1.802 1.802 100,00 1.796 1.796 100,00
2010 1.941 1.941 100,00 1. 935 1.935 100,00
2015 2.091 2.D91 100,00 2.084 2.084 100,00
2017 2.155 2.155 100,00 2.148 2.148 100,00

LOCALIDAD : PANIAHOE ANGOSTURA
-------------------------------------------------------
1993 1.495 1..238 82,80 1..514 1. 254 82,80
1995 1.540 1.352 87,80 1.561 1.370 87,80
2000 1. 659 1.659 100,00 1.681 1. 681 100,00
2005 1.787 1. 787 :00,00 1.811 1.81~ 100,00
2010 1.925 1.925 100,00 1. 950 1. 950 100,00
2015 2.074 2.074 100,00 2.101 2.101 100,00
2017 2.138 2.138 100,00 2.165 2.165 100,00
-------------------------------------------------------
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PROYECCION DE POBLACION (Hab)

A~O TOTAL ABASTEC. COBERT.: TOTAL ABASTEC. COBERT.

LOCALIDAD : LA ROSA PATAGUA ORILLA
-------------------------------------------------------
1993 1. 470 1.217 82,80 1. 395 1.155 82,80
1995 1. 515 1.330 87,80 1. 437 1.262 87,80
2000 1.632 1.632 100,00 1.548 1.548 100,00
2005 1. 758 1. 758 100,00 1.668 1.668 100,00
2010 1. 894 1.894 100,00 1.796 1.796 10e,00
2015 2.040 2.040 100,00 1.935 1.935 100,00
2017 2.103 2.103 100.00 1. 994 1.994 100,00

LOCALIDAD : OLIVAR BAJO LLAULLAUQUEN
-------------------------------------------------------
1993 1.394 1.154 82,80 1.353 1.120 Qt) 0"...,.:.., .......
199~, 1.436 . ,...~ 4 ~.., "" '; .~;:~ ~ .224 87,e~, , ....

2000 1. 547 1. 547 100,00 1.502 1.502 100,00
2005 1.666 1.666 100,00 1.618 1. 618 100,00
2010 1.795 1.795 100,00 1.743 1.743 100,00
2015 1. 934 1. 934 100,00 1. 878 1.:878 100,00
2017 1. 993 1.993 100,00 1. 935 1. 935 100,00
-------------------------------------------------------
LOCALIDAD : ALHUE PUQUILLAY
-------------------------------------------------------
1993 2.198 2.059 93,70 2.076 1. 945 93,70
1995 2.300 2.194 95,40 2.172 2.072 95,40
2000 2.577 2.570 99,70 2.434 2.427 99,70
2005 2.887 2.887 100,00 2.726 2.726 100,00
2010 3.235 3.235 100,00 3.055 3.055 100,00
2015 3.624 3.624 100,00 3.423 3.423 100,00
2017 3.792 3.792 100,00 3.581 3.581 100,00

LOCALIDAD : RINCONADA DE PARRAL: PALMILLA

1993 2.058 1.928 93,70 2.043 1. 919 93,70
1995 2.154 2.054 95,40 2.143 2.045 95,40
2000 2.413 2.406 99,70 2.401 2.394 99,70
2nn " 2.703 2.703 100,00 2.690 2.690 100,00~~~

2010 3.029 3.029 100,00 3.014 3.014 100,00
2015 3.393 ~ .,o~ 100,00 3.377 3.377 100,00.., . ..,..,..,

2017 3.551 3.551 100,00 3.534 3.534 100,00
-------------------------------------------------------



VI-57

PROYECCION DE POBLACION (Hab)

AÑO TOTAL ABASTEC. COBERT.: TOTAL ABASTEC. COBERT.

LOCALIDAD : LA ORILLA ISLA DEL GUINDO
-------------------------------------------------------
100-' 2.018 1.891 93,70 2.000 1.874 93,70. ..,..,..,
100~ 2.112 2.015 95,40 2.094 1.997 95,40.. .., ..,0.;'

2000 2.367 2.359 99,70 2.346 2.339 99,70
2005 2.651 2.651 100,00 2.627 2.627 100,00
2010 2.970 2.970 100,00 2.944 2.944 100,00
2015 3.328 3.328 100,00 3.299 3.299 100,00
2017 3.482 3.482 100,00 3.452 3.452 100,00
-------------------------------------------------------
LOCALIDAD : SANTA AMALIA MALLOA
-------------------------------------------------------
1993 1.975 1.850 93,70 1.975 1.851 93,70
1995 2.067 1.972 95,40 2.067 1.972 95,40
2000 2.316 2.309 99,70 2.316 2.309 99,70
2005 2.593 2.593 100,00 2.594 2.594 100,00
t:'l " .. " t') o"'~ " Q (''H'' 100,00 2.907 2.907 100,00... .., ... ,~ .:...."., . ~. __ o

2015 3.258 ., ..",a 100,00 ., 1);':7 3.257 100,00............... oJ • "" ..... ,

2017 3.407 3.407 100,00 3.408 3.408 100,00
-------------------------------------------------------
LOCA:"IDAD : RASTROJOS COLTAUCO
-------------------------------------------------------
1993 1. 947 1.824 93,70 5.070 4.751 93,70
1995 2.038 1.944 95,40 5.327 5.082 95,40
2000 2.283 2.276 99,70 6.027 6.009 99,70
2005 2.557 2.557 100,00 6.819 6.819 100,00
2010 2.866 2.866 100,00 7.715 7.715 100,00
2015 3.211 3.211 100,00 8.729 8.729 100,00
2017 3.360 3.360 100,00 o 171 9.171 100,00"" .... r ...

-------------------------------------------------------
LOCALIDAD : PUREN ADQUINCO
-------------------------------------------------------
1993 5.081 4.761 93,70 4.818 4.514 93,70
1995 5.339 5.093 95,4iJ 5.062 4.829 95,40
2000 6.040 6.022 99,70 5.727 5.710 99,70
2005 6.834 6.834 100,00 6.480 6.480 100,00
2010 7.732 7.732 100,00 7.331 7.331 100,00
2015 8.748 8.748 100,00 8.295 8.295 100,00
2017 9.191 9.191 100,00 8.715 8.715 100,00
-------------------------------------------------------



VI-58

PROYECCION DE POBLACION (Hab)
-------------------------------------------------------
A~O TOTAL ABASTEC. COBERT.: TOTAL ABASTEC. COBERT.
-------------------------------------------------------
LOCALIDAD : AGUA BUENA TINGUIRIRICA
-------------------------------------------------------
1993 4.664 4.371 93,70 4.538 4.252 93,70
1995 4.901 4.675 95,40 4.768 4.549 95,40
2000 5.545 5.528 99,70 5.395 5.379 99,70
2005 6.273 6.273 100,00 6.104 6.104 100,00
2010 7.098 7.098 100,00 6.906 6.906 100,00
2015 8.031 8.031 100,00 7.814 7.814 100,00
2017 8.437 8.437 100,00 8.209 8.209 100,00

LOCALIDAD : PANQUEHUE CERRILLO
-------------------------------------------------------
1993 4.440 4.160 93,70 4.429 4.150 93,70
1995 4.665 4.450 95,40 4.653 4.439 95,40
2000 5.278 5.262 99,70 5.265 5.249 99,70
2005 5.971 5.971 100.00 5.956 5.956 100,00
2010 6.756 6.756 100.00 0.739 6.739 100,00
2015 7.644 7.644 100,00 7.625 7.625 100,00
2017 8.031 8.031 100,00 8.011 8.011 100,00
-------------------------------------------------------
LOCALIDAD : ¡¡', TOCO EL ABRA........
-------------------------------------------------------
1993 1.458 1.061 72,80 1.439 1.048 72,80
1995 1.531 1.228 80,20 1.512 1. 212 80,20
2000 1.733 1.733 100,00 1.711 1. 711 100,00
2005 1.960 1.960 100,00 1. 935 1.935 100,00
2010 2.218 2.218 100,00 2.190 2.190 100,00
2015 2.509 2.509 100,00 2.477 2.477 100,00
2017 2.637 2.637 100,00 2.604 2.604 100,00

LOCALIDAD : LA VIÑA ESMERALDA
-------------------------------------------------------
1993 1.434 1.044 72,80 1. 381 1.006 72)80
1995 1.50S 1.208 80,20 1.451 1.164 80,20
2COC 1.704 1.704 100.00 1.642 1. 642 100,00
2005 1.928 1.923 100,00 1.858 1.858 100,00
2010 2.182 2.182 100,00 2.102 2.102 100,00
2015 2.468 2.468 100,00 2.378 2.378 100,00
2017 2.593 2.593 100,00 2.499 2.499 100,00



VI-59

PROYECCION DE POBLACION (Hab)

AÑO TOTAL ABA5TEC. COBERT.: TOTAL ABA5TEC. COBERT.

LOCALIDAD : LA ESTRELLA QUINAHUE
-------------------------------------------------------
1993 1. 314 957 72,80 1. 312 955 72,80
1995 1. 380 1.107 80,20 1. 378 1.106 80,20
2000 1.562 1.562 100,00 1. 550 1. 560 100,00
2005 1.757 1.767 100,00 1. 765 1.765 100,00
2010 2.000 2.000 100,00 1.997 1.997 100,00
2015 2.262 2.252 100,00 2.259 2.259 100,00
2017 2.377 2.377 100,00 2.374 2.374 100,00
-------------------------------------------------------
LOCALIDAD : ISLA MANANTIAL EL CARMEN
-------------------------------------------------------
1993 1.309 953 72,80 1.294 942 72,80
1995 1. 375 1.102 80,20 1.359 1.090 80,20
2000 1.555 1.555 100,00 1.538 1.538 :00,00
2005 1.760 1. 760 100,00 1. 740 1.740 :00,00
2010 1. 991 1.991 100,00 1.969 1.969 100,00
2015 2.252 2.252 100,00 2.227 2.227 100,00
2017 2.357 2.367 100,00 2.340 2.340 100,00

LOCALIDAD : PUENTE NEGRO GOACARHUE

1993 1.288 938 72,80 , 1)r;:r'7 923 '7') 0"
.:... ""' .... ' , ... , __0 .....

:995 :.~53 l.Qa5 Qt"\ ".." , ,
"i'~1 . ,..~':" "" "':......... ~ ) ..;..~ . " .'" . '" , '

2000 1.531 1.531 100,00 1.507 1.507 100,00
..... n (\;: 1.732 1. 732 100,00 1.704 1.704 100.00'-v""'-'

2010 1.960 1.960 100,00 1.929 1.929 100,00
t':-.n"! ;: 2.217 2.217 100,00 2.182 2.182 100,00"" ...........
2017 2.330 2.330 100,00 2.293 2.293 100,00
-------------------------------------------------------
LOCAL:i:DAD : - ~ CARTAGENA MIRAFLORES.... 0

-------------------------------------------------------
:993 1.267 923 72,80 1.245 906 72,80
"'oo~ 1.331 1.068 80,20 1.308 1. 049 80,20.""",,, .."

20CO 1. 507 1. 507 100.00 1.480 1.480 100,00
2005 1. 704 1.704 10C,CO 1.674 1.674 100,00
2010 l.929 1. 929 100,00 1.895 1. 895 100,00
2015 2.182 2.182 100,00 2.143 2.143 10C,00
2017 2.293 2.293 100,00 2.252 2.252 100,00
-------------------------------------------------------



VI-60

PROYECCION DE POBLACION (Hab)
-------------------------------------------------------
AÑO TOTAL ABASTEC. COBERT.: TOTAL ABASTEC. COBERT.

LOCALIDAD : PAREDONES AUQUINCO : LA PUNTILLA
-------------------------------------------------------
1993 1.230 896 72.80 1.213 883 72,80
1995 1.292 1.036 80,20 1.275 1.022 80,20
2000 1.462 1.462 100,00 1.442 1 ,1"~ 100,00•• ~"2;:':"

2005 1.654 1.654 100,00 1.632 1.632 100,00
2010 1.872 1.872 100,00 1.846 1.346 100,00
2015 2 .117 2.117 100,00 2.088 2.033 100,00
2017 2.225 2.225 100,00 2.195 2.195 100,00

3.6.- DEMANDAS FUTURAS BRUTAS

De acuerdo a los Planes de Desarrollo de la Empresa de
Servicios Sanitarios del Libertador (ESSEL S.A.), Filial
Corfo, del año 1993, para las diferentes localidades, se
tienen los valores de demandas totales, para determinar las
demandas residenciales se analizaron las facturaciones para
observar la proporción existente entre el sector residencial
y el total, luego se tiene les siguientes valores:

PROYECCION DEl::ANDA BRUTA (l/s)

AÑO TOTAL RESIDENCIAL: TOTAL RESIDENCIAL

LOCALIDAD : RANCAGUA SAN FERNANDO
-------------------------------------------------------
1993 849,21 736,77 137,50 122,42
1995 882.20 765.40 .143,72 127,95
..... ('\1'\" 0'""4"') ,110 843,73 161,27 .. ,4" ¡:; P
_ ..... J " -." , ... , -.r: .... .""Z" ..... , .... v

2005 ::'.075,45 933,06 :78,93 159,30
2010 1.192,99 1. 035.04 199,13 177,28
2015 1.327,33 1.151.59 222,46 198,05
2017 1.386,34 1.202.79 232,79 207,25



VI-6l

PROYECCION DEMANDA BROTA (l/s)

AÑO TOTAL RESIDENCIAL: TOTAL RESIDENCIAL

LOCALIDAD : RENGO GRANEROS

1993
1995
2000
2005
2010
2015
2017

77,62
81,13
91,04

101.01
112,41
125,58
131,41

62,50
65,33
73,31
81,33
90,51

101,12
105,81

41,12
43,26
49,45
56,29
64,21
73,62
77,66

36,13
38,01
43,45
49,46
56,42
64,69
68,24

-------------------------------------------------------
LOCALIDAD : MACHALI SANTA CRUZ
-------------------------------------------------------
1993 28,74 26,65 47,55 44,57
1995 29,90 27,72 ~ , , , 47,91....... , .......
2000 33,11 30,70 61,33 57,48
2005 36,46 33,81 73,13 68,54
2010 40.21 37.28 87,14 81,68
2015 44,47 41,23 104,00 97,48
201'7 46,34 42,97 111,68 104,68

LOCALIDAD : CHIMBARONGO SAN VICENTE

1.993
1995
2000
2005
2010
2015
2017

23,72
25,27
29,72
33,47
37,75
42,64
44,79

17,87
19,03
22,39
25,21
28,43
32,12
33,74

35.35
37,55
43,76
49,55
56,12
63,61
66,88

29,47

31,30
36,48
41,30
46,78
53,03
55,75

LOCALIDAD : NANCAGUA REQUINOA

1993 13,55 11,35 23,41 15,32
1995 14,27 11,95 24,76 16,21
2000 16,32 13,67 28,63 18,74
2005 18,64 15,61 32,54 21,30
2010 21,36 :7,89 36,96 24,19
2015 24,59 20,60 42,11 27,56
I'H'" "1 26,05 21,82 44.37 29,04.... .., ... ,

--"- -_ .. ---~.- --- ---------- - -- .. - --



VI-62

PROYECCION DEMANDA BRUTA (l/s)
-------------------------------------------------------
A~O TOTAL RESIDENCIAL: TOTAL RESIDENCIAL
-------------------------------------------------------
LOCALIDAD : PEUMO COYA
-------------------------------------------------------
1993 20,52 18,75 4,62 4,23
1995 21,54 19,68 4,90 4,49
2000 24,40 22,29 5,75 5,27
2005 26,97 24,64 6,25 5,73
2010 29,84 27,26 6,80 6,23
2015 33,12 30,26 7,41 6,79
2017 34,56 31,57 7,68 7,04

LOCALIDAD : LO MIRANDA LAS CABRAS

1993 13,16 11,95 14,15 12,13
"OQ~ 14,01 12,72 15,09 12,93.v <J ....

2000 16,48 14,96 17,78 15,24
2005 18 .. 19 16,51 20,22 17,33
2010 20,11 18,25 23,06 19,76
2015 22,29 20,23 26,37 22,50
2017 23,24 21,09 27,84 23,86
-------------------------------------------------------
LOCALIDAD : ROSARIO PICHIDEGUP.
------------------------------- -----------------------
1993 13,27 10,71 9,23 8,82
1995 14,15 11,42 9,97 9,53
2000 16,67 13,45 12,02 11,49
2005 18,96 15,30 13,53 12,93
2010 21,63 17,45 15,25 14,58
2015 24,73 19,95 17,22 16,46
2017 26,11 21,06 18,08 17,28

LOCALIDAD : DOÑIHUE GULTRO

1993 13,91 12,22 13,95 12,51
1995 14,64 12,86 14,71 13,20
2000 17.53 15,40 16,87 15.13
2005 19,65 17,26 18,62 16,70
2010 22,10 19.41 20,62 18,49
2015 24,91 21,88 22,89 20,53
2017 26,16 22,98 23,89 21,43
-------------------------------------------------------



VI-63

PROYECCION DEMANDA BRUTA (l/s)

AÑO TOTAL RESIDENCIAL: TOTAL RESIDENCIAL

LOCALIDAD : QUIN~A DE TILCOCO CHEPICA
-------------------------------------------------------
1993 13,70 12,29 9,21 7,95
1995 14,45 12,96 9,70 8,37
2000 16,57 14,86 11,11 9,59
2"'":: 18,29 16,41 12,25 10,58vvv

2010 20,25 18,16 13,55 11,70
2015 22,48 20,16 15,05 12,98
2017 23,46 21,04 15,72 13,57

LOCALIDAD : PERALILLO OLIVAR ALTO

1993
1995
2000
2005
2010
2015
2017

6,69
7,06
8,10
9,02

10,03
11.,16
11,66

5,82
6,14
7,05
7,85
8,73
9,71

10,15

10,76
11,37
13,06
14,19
15,41
16,78
:7,37

6,01
6,35
7,30
7,93
8,81
9,38
9,71

LOCALIDAD : PELEQUEN REQUEHUA

100") 5,07 4,48 26,19 17,14.<J..,oJ

1995 5,33 4,71 27,88 18,11
2000 6,08 5,37 31,79 20,81
2005 6,75 5,96 34,54 22,61
2010 7,50 8,62 37,51 24,55
2015 8,35 7,37 40,84 26,73
2017 8,73 7,71 42,28 27,67
-------------------------------------------------------
LOCALIDAD : LOS LIRIOS PATAGUA CERRO
-------------------------------------------------------
1993 4,96 4,38 4,45 3,93
1995 5,22 4,61 4,68 4,13
2000 5,95 5,26 5,34 4,71
2D05 6,61 5,84 5,93 5,23
2010 7,34 6,48 6,58 5,81
2015 8,18 7,22 7,33 6,47
2017 8,55 7,55 7,86 6,77
-------------------------------------------------------



VI-64

PROYECCION DEMANDA BRUTA (l/s)
-------------------------------------------------------
AÑO TOTAL RESIDENCIAL: TOTAL RESIDENCIAL

LOCALIDAD : MARCHIHUE CUNACO

1993 4,07 3,59 2,84 2,38
1 00 s::. 4,28 3,78 ') o') 2.46.... ..,.., ..... 0:., ......

2000 4,88 , ~. ~
,..,,, 2,69" : -."

2005 5,41 4,78 3,48 2,93
2010 6,02 5,31 3,76 3.16
2015 6,70 5,91 4,09 3.44
2017 7,00 6,18 4,22 3,55

LOCALIDAD: SAN JOSE DEL CARMEN: LITUECHE

1993 2.53 2,12 2.45 2,06
1995 2.61 2.19 2.53 2,12
2000 2,85 2,39 2,76 2,32
2005 3,10 2,60 3,00 2,52
2010 3,35 2.81 3,25 2,73
2015 3,64 3,06 3.53 2,96
2017 3,76 3.16 3.64 3,06
-------------------------------------------------------
LOCALIDAD : POBLACION corNCO
-------------------------------------------------------
1993 2,42 2,03 4,21 3,72
1995 2.50 2,10 4,44 3,92
2000 2,73 2,29 5,11 4,51
2005 2,97 2,49 5,80 5,12
2010 3,21 2,70 6,62 5,84
2015 3,49 2,93 7,61 6,72
2017 3,60 3,02 8,06 7,11

LOCALIDAD : PLACILLA EL MANZANO

1993 3,38 3,02 3,37 3,01
1 aa~ 3,63 3.24 3,62 3,23... oJ.., ....

2000 4,31 3.85 4,30 3.84
2005 4,65 4,15 4,53 4,14
2010 5,01 4.47 4,99 4,46
2015 5,41 4.83 5,39 4,81
2017 5,58 4,98 5,56 4,97
-------------------------------------------------------



VI-65

PROYECCION DEMANDA BROTA (l/s)

A~O TOTAL RESIDENCIAL: TOTAL RESIDENCIAL
-------------------------------------------------------
~OCALIDAD : PANIAHOE ANGOSTURA
-------------------------------------------------------
1993 3,35 2,99 3,40 3,03
1995 3,60 3,21 3,65 3,26
2000 4.28 3,82 4,33 3.87
2005 4,61 4,12 4,67 4,17
2010 4,97 4,44 5,03 4,49
2015 5,37 4,79 5,44 4,85
f"ln"!"7 ~ ,,~ , o' r: a" ~ 1"\"
~~-

.............. -z, .... '= ...' . '_0_ ... ' ~ '.'-

-------------------------------------------------------
LOCALIDAD : LA ROSA PATAGUA ORIL~A

-------------------------------------------------------
1993
1995
2000
2005
2010
2015
2017

3,30
3,54
4,21
4,54
4,89
5,28
5,44

2,94
3,16
3,75
4,05
4,36
4,71
4,86

3.13
3,36
3,99
4,30
4,64
5,01
5,16

2,79
3,00
3,56
3,84
4,14
4.47
4,61

LOCALIDAD : OLIVAR BAJO LLAOLLAOQUEN
-------------------------------------------------------
1993 3,13 2,79 3,04 2,71
1995 3,36 3,00 3,26 ., o,

~I""""

2000 3,99 3,56 3,87 3,46
2005 4,30 3,84 4,18 3,73
2010 4,63 4,14 4,50 4,02
2015 5,00 4,47 4,86 4,34
2017 5,16 • '" 5,01 4,47~,,,,,.

LOCALIDAD : ALHUE PUQUILLAY

1993 4,35 4,12 4,11 3.89
1995 4,62 4,37 4,36 4,13
2000 5,35 5,07 5,05 4.79
2005 6,03 5,71 5,70 5,39
2010 6,79 6,43 6,41 6,07
2015 7,66 7,25 7.23 6,85
2017 8,03 7.51 7,59 7 , o

, J ......

-------------------------------------------------------



VI-66

PROYECCION DEMANDA BRUTA (l/s)

MO TOTAL RESIDENCIAL: TOTAL RESIDENCIAL

LOCALIDAD , RINCONADA DE PARRAL: PALMILLA
-------------------------------------------------------
1993 4,07 3,86 4,05 3,59
1995 4,32 4,09 4,30 3.81
2000 5,01 4,75 4,99 4,42
2005 5,65 5,35 5,62 4,98
2010 6,36 6,02 S,32 5,61
2015 7,17 6,79 7 , :3 6,32
2017 7,52 7,12 7,49 6.64

LOCALIDAD , LA ORILLA ISLA DEL GUINDO

100<:) 4,00 3,78 3,96 3,75~y~...,

:995 . ~.. • "" 4;20 ~ Ql;).,,'". oJ : v· ...

2000 4,92 4,65 4,87 4,61
2005 5,54 5,24 5,49 5,20
2010 6.23 5,90 6,18 5,85
2 n ,,, 7 ,03 6,66 6,97 6,SOv~v

2017 7,38 6,99 7,31 6,93
-------------------------------------------------------
LOCALIDAD , SANTA AMALIA MALLOA
-------------------------------------------------------
100~ 3,91 3,70 ., a, 3,70J,.<Jvv .... , .....
1oa~ 4,l5 3,93 4,15 3,93¿v ........

2000 4,81 4,55 4,81 4,56
2005 5,42 5,13 5,42 5,13
2010 6,:0 5,78 6,10 5,78
2015 6,88 6,51 6.88 S,52
2017 7,22 6,84 7,22 6,84

LOCALIDAD , RASTROJOS COLTAUCO

1993 3,85 3,65 9,83 a _a
"" J ooz ...

1995 4,09 3,87 10,38 10,03
2000 4,74 4.49 11 ,94 11 ,53
2005 5,34 5,06 13,37 12,91
2010 :: n ~ 5.69 14,97 14,46... _v ...
2015 6,78 6,42 16,79 16,22
2017 7 , ., 6,74 17,59 16,99, .......
-------------------------------------------------------



VI-67

PROYECCION DEMANDA BRUTA (l/s)

AÑO TOTAL RESIDENCIAL: TOTAL RESIDENCIAL

LOCALIDAD : POREN AUQUINCO

1993 9,85 9,52 9,34 9,02
1995 10,40 10,OS 9,86 9,53
2000 11,97 11,56 11,35 10,96
2005 13,40 12,94 12,71 12,27
2010 15,00 14,49 14,23 13,74
2015 16,83 16,25 15,96 15,41
2017 17,63 17.03 16,72 16,15
-------------------------------------------------------
LOCALIDAD : AGUA BUENA TINGUIRIRICA

1993 9,04 8,74 8,80 8,50
1995 9,55 9,22 9,29 8,97
2000 10,98 10,61 10,69 10,32
2005 12,30 11,88 11,97 11,56
2010 13,77 13,30 13,40 12,94
2015 ' ~ .~ "!.4 or, , ~ "" "!:": 1: .,.... --.' , ~,-' .:."':, ..... -. .- ..' ; '.'-...J- _"': ~ ,-''''

2017 16,:'8 :5,63 ~ ~ ~'"
• e " ........ , ' .... ~ / ..

LOCALIDAD : PANQUEHUE CERRILLO
-------------------------------------------------------
1993 8,61 8,31 8,59 8,29
1995 9,09 8,78 9,07 8,76
2000 10,46 10,10 10,43 10,07
2005 ' , ." 11,31 11,68 11,28....... , ...
2010 13,11 :2,65 :'3,08 12,63
2015 14,70 14,20 14,67 14,17
2017 15,40 14,88 15,37 14,84

LOCALIDAD : EL TOCO EL ABRA

1993
1995
2000
2005
2010
2015
2017

4,29
4,74
6,09
6,79
7,57
8,47
8,86

3,68
4,06
5,22
5,82
6,49
7,26
7,60

4,23
4,68
6,01
6,70
7,48
8,36
8,75

3,63
4,01
5,15
5,75
6.41
7,16
7,50



VI-68

PROYECCION DEMANDA BRUTA (lis)

AÑO TOTAL RESIDENCIAL: TOTAL RESIDENCIAL

LOCALIDAD : LA VIÑA ESMERALDA

1993
1995
2000
2005
2010
2015
20:7

4,22
4,55
5,99
6,68
7,45
8,33
8,72

3,62
4,00
5,13
5,72
6,38
7,14
7,47

4,06
4,49
5,77
6,43
7,17
8,02
8,40

3,48
3,85
4,95
5,52
6,15
6,88
7,20

LOCALIDAD : LA ESTRELLA QUINAHOE

1993 3,87 3,31 3,86 3,31
1 00 E:: 4,28 3,66 4,27 3,66.""..,..,

2000 5,49 4,70 5,48 4,70
2005 6,12 5,25 6,11 5.24
2010 6,83 5,85 6,82 5,84
2015 7,63 6,54 7,62 6,53
2017 7.99 6,85 7,98 6,84
-------------------------------------------------------
LOCALIDAD : ISLA MANANTIAL EL CARMEN
-------------------------------------------------------
1983 '1 O~ '1 .,,, 3,81 3,26oJ) ........ ... ,..,...,
lo0~ 4,26 ., a¡:; " "'1 3,61~~~ .... , .... .., -s,,,,,, ...

2000 5,47 4,68 5,40 4,63
2005 6,10 ¡:; " ... 6,03 5,16...... "'~
2010 6,80 5,83 6,72 5,76
2015 7,60 6,51 7,51 6,44
2017 7,95 6,82 7,86 6,74

LOCALIDAD : PUENTE NEGRO GUACARHUE

1993 3,79 3,25 3,73 3,20
1995 4,19 3,59 4,12 3,53
2000 5,38 4,61 5,29 4,54
2005 a nI' 5,14 5,90 5,06...,'V..,

2010 6.69 5,73 6,58 5,64
.., (~., J::. 7.48 6,41 7,36 6 , 31.:.. ............
2017 7,83 6,71 7,71 6,60
-------------------------------------------------------



VI-69

PROYECCION DEMANDA BRUTA (l/s)

AÑO TOTAL RESIDENCIAL: TOTAL RESIDENCIAL

LOCALIDAD : LO CARTAGENA MIRAFLORES

1993
1995
2000
2005
2010
2015
2017

3,73
4,12
5,29
5,90
6,58
7,36
7,71

3,20
3,53
4,54
5,06
5,64
6,31
6,60

3,66
4,05
5,20
5,80
6,47
7,23
7,57

3,14
3,47
4,46
4,97
5,54
6,20
6,49

LOCALIDAD : PAREDONES AUQUINCO : LA PUNTILLA

1993
1995
2000
2005
2010
2015
2017

3,62
4,00
5,14
5,73
6,39
7,14
7,48

3,10
3,43
4,40
4,91
5,48
6,12
6,41

3,57
3,95
5,07
5,65
6,30
7,Of,
7,38

3,06
3,38
4,34
4,84
5,40
6,04
6,32

3.7.- DEMANDAS FUTURAS NETAS

De acuerdo a los Planes de Desarrollo de la Empresa de
Servicios Sanitarios del Libertador (ESSEL S.A.),
Filial Corfo, del año 1993, para las diferentes
localidades, se tienen los valores de demandas totales,
para determinar las demandas residenciales se
analizaron las facturaciones para observar la
proporción existente entre el sector residencial y el
total, luego se tiene los siguientes valores:
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PROYECCION DEMANDA NETA (l/s)

TOTAL RESIDENCIAL: TOTAL RESIDENCIAL

LOCALIDAD : RANCAGUA SAN FERNANDO

1993
1995
2000
2005
2010
2015
2017

490.30
519.33
599,53
692,11
799,00
922,39
976,92

425,38
450,57
520,15
600,47
693,21
800,27
847,58

82,20
88,15

105,19
122,28
141,91
164,66
174,75

73,18
78,48
93,65

108,87
126,34
146,59
155,58

LOCALIDAD : RENGO GRANEROS

1993
1995
2000
2005
2010
2015
2017

46,40
49,76
59,38
69,03
80,11
92,95
98,65

37,36
40,07
47,81
55,58
64,50
74,84
79,43

26,49
28,62
34,72
41,49
49,33
58,66
62,67

23,28
25,15
30,51
36,46
43,35
51,54
55,07

LOCAL!DAD : MACHALI SANTA CRUZ
-------------------------------------------------------
1993 17,62 16,34 33,61 31,50
1995 18,75 17 ~o 36,62 34,32.... , ,.., ...
2000 21,91 20,31 45,55 42,69
2005 25,22 23,38 55,72 52,23
2010 28,90 26,80 67,91 63,65
2015 33,10 30,69 82,77 77,58
2017 34,95 32,41 89,59 83,97
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PROYECCION DEMANDA NETA (l/s)

AtlO TOTAL RESIDENCIAL: TOTAL RESIDENCIAL

LOCALIDAD : CHIMBARONGO SAN VICENTE

1993 16,17 12,18 26,07 21,73
1995 17,57 13,23 28,00 23,34
2000 21.63 16,29 33,47 27,90
2005 24,97 18,81 38,47 32,07
2010 28,61 21,55 44,18 36,83
2015 33,24 25,04 50,74 42,30
I')"~"

.,r r.o n" ~. t:':'I t:'? .. 4 ..,.,.....- ... , _.... : ~ ~ _-a': .... _ ..o...,: ...,.., "':1: -:, ; .1.

-------------------------------------------------------
LOCALI~AD : NANCAGUA REQUINOA
-------------------------------------------------------
1993 8,73 7,31 16,78 10,98
1995 9,43 7,90 18,02 11,79
2000 11,44 9,58 21,52 14,08
2005 13,71 11,48 25,06 16,40
2010 16,37 13,71 29,13 19,07
2015 19,58 16,40 33,85 22,15
2017 21,00 11,59 35,95 23,53

LOCALI~AD : PEUMO COYA
-------------------------------------------------------
100~ 13,51 12,34 2,81 2,57.... - ..,..,
100¡:; 14 , 51 13,26 3,09 2,83.l...,"'''''

2000 17,34 15,84 3,92 3,59

2 nn
" 19,67 17,97 4,40 4,03VVv

2010 22,71 20.75 4,93 4,52
2015 25,95 23,7: 5,52 5,06
2017 27,37 25,01 5,78 5,30

LOCALIDAD : LO MIRANDA LAS CABRAS
-------------------------------------------------------
1993 8,11 7,36 8,95 7,67
1 00 s::. 8,91 8,09 9,78 8,38..............
2000 11,26 10,22 12,20 10,46
2005 1" QI') 11,64 14,36 12,31... 0:.., .... '"

2010 14,6: 13 , 26 16,90 14,48
2015 16,65 15, 11 19,90 17,06
20:7 :7,54 15,92 21,24 18,20
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PROYECCION DEMANDA NETA (l/s)

AÑO TOTAL RESIDENCIAL: TOTAL RESIDENCIAL

LOCALIDAD : ROSARIO PICHIDEGDA
-------------------------------------------------------
1993 8,39 6,77 6,07 5,80
1995 9 17 7,40 6,74 6,44, ~,
2000 11,44 9,23 8,63 8,25
2005 13,47 10,86 9,97 9,53
2010 15,85 12,79 11,50 10,99
2015 18,66 15,06 13,28 12,69
2017 19,92 16,07 14,07 1.3,45

LOCALIDAD : DOÑIHUE GULTRO

100~ 8,96 7 .87 ., ,98 7,16... ..,.., .... ,

1995 ~
~ , " ~ . 9 '7r'! ., ,SO" ~ ,": .". ", '" ¡ , .,

2000 12,41 10,90 10,70 9,60
2005 14,40 12,65 12,29 11,02
2010 16,71 14,68 14,13 12,68
2015 19,39 17,03 16,24 14,57
2017 20,58 18,08 17,17 15,40
-------------------------------------------------------
LOCALIDAD : QUINTA DE TILCOCO CHEPICA

1995
2000
2005
2010
2015
2017

7,84
8,54

10,51
1" n7... ""', .... ,

13,88
15,95
16,86

7,03
7,66
9,43

10,83
12,45
14,31
15,12

5,71
6,19
7,59
8,72

10,02
11,51
1.2,17

4,93
5,34
6,55
7,53
8,65
9,94

10,51

LOCALIDAD : PERAL:LLO OLIVAR ALTO
-------------------------------------------------------
1993 4 7t:: 4,14 6,96 3,89

" v

1995 ¡:;: no 4,43 7,54 4,21..,,~oJ

2000 6,02 5,24 9,19 5.14
2005 6,83 5,94 10,28 5,74
2D10 7,73 6,73 11,47 6,41
2015 8,75 7,62 12,79 7,15
2017 o , o 8,00 13,37 7,47VI·""
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PROYECCION DEMANDA NETk (l/s)

TOTAL RESIDENCIAL: TOTAL RESIDENCIAL

LOCALIDAD : PELEQUEN REQUEHUA

1993 3,35 2,96 16,94 11,09
1995 3,60 3,18 18,35 12,01
2000 4,30 3,80 22,37 14.64
2005 4,93 4,35 25,02 16,38
2010 5.63 4,97 27,92 18,27
2015 6,44 5,69 31, 13 20,38
2017 6,79 5,99 32.54 21,30
-------------------------------------------------------
LOCALIDAD : LOS LIRIOS PATAGUA CERRO

1993 3.28 2,90 2,94 2.60
1995 3.52 3 , 11 3,16 2,79
2000 4,21 3,72 3,77 3,33
2005 4,83 4,26 4,33 3,82
2010 5,51 4,87 4,94 4,36
r,ro." :: a ~ ... " r., " ~r ~.S'S..:.. "J _0_' '-' : -.' ... .... , .... ' .... 1 I) ....~

2C17 6.65 5,87 5,96 1:; ~~..... ,¿O

LOCALIDAD : MARCHIHUE CUNAca
-------------------------------------------------------
1.993 2,69 2,37 2,01 1,68
1.995 2,89 2,55 2,10 1,76
2000 3,45 3,05 2,36 1,98
2005 ~ 0" 3,49 2.62 2,20"',.,¿oJ

2010 4,52 3,99 2.89 2,42
2015. 5.17 4.56 3,19 2,68
~O17 5,45 4,81 3,32 2,79

LOCALIDAD : SAN JaSE DEL CAR~EN: LITUECHE
-------------------------------------------------------
1993 1,78 1,50 1,73 1,45
1995 1,87 ' 1:;7 1,81 1,52... , '"'"
2000 2.10 1,76 2,03 1,71
2005 2,33 , e" 2.25 1,89... , .......
2010 2,57 2,16 2.49 2,09
2015 2,84 2,38 2,75 2,31
2017 1) O~ 2,48 2,86 2,40"", .......
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PROYECCION DEMANDA NETA (l/s)

A~O TOTAL RESIDENCIAL: TOTAL RESIDENCIAL

LOCALIDAD : POBLACION COINCO

1993 1,71 1,44 2,51 2.22
1995 1,79 1,50 2,74 2,42
2000 2,01 1,69 3,40 3,00
2005 2,23 1,87 4.09 3,61
2010 2,46 2,07 4,91 4,33
2015 2,72 2,28 5,89 5,20
2017 2,83 2,38 6,34 5.S0
-------------------------------------------------------
LOCALIDAD : PLACILLA EL MANZANO

1993
1995
2000
2005
2010
2015
2017

2,36
2,59
3,21
3,50
3,80
4,14
4,26

2,11
2,31
2,87
3,12
3,39
3,70
3,80

2,35
2,58
3,20
3,49
3,79
4.13
4,25

2,10
2,30
2,86
3,11
3,38
3,68
3,79

LOCALIDAD : PANIAHUE ANGOSTURA

.. ~r;~.
~. .,. 1') ~o ~ ~7 " '"... ,,,,v .c •• oJ • .:.., ... "",

1995 " ~'? 2,29 2,60 2,32'-, .... ,

2000 3,18 2,84 3,23 2,88
2005 3,47 3,10 3,52 3,14
2010 3.77 3.37 3,82 3,41
2015 A " 3,67 4,16 3,71"'Z,..L ...

2017 4,23 3.77 4,28 3,82
-------------------------------------------------------
LOCALIDAD : LA ROSA PATAGUA ORILLA

1993
1995
20CO
2005
2010
2015
2017

2.30
2,53
3,13
3.41
3,71
4,04
4,16

2,06
2,26
2,80
3,05
3,31
3,61
3,71

2,18
2.40
2,97
3,24
3.52
3,83
3,94

1,95
2,14
2,65
2,89
3,14
3,42
3,52
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PROYECCION DEMANDA NETA (l/s)

TOTAL RESIDENCIAL: TOTAL RESIDENCIAL

LOCALIDAD : OLIVAR BAJO LLAULLAlJQUEN

1993
1995
2000
2005
2010
2015
2017

2,18
2,39
2,97

3,51
3,83
3.,94

1,95
2,14
2,65
2,89
3,14
3,42
3,52

2,12
2,33
2,88
3,14
3,41
3,72
3,83

1,89
2,08
2,57
2,81
3,05
3,32
3,42

LOCA~:DAD : ALHUE PUQUILLAY

1993
1995
2000
2005
2010
2015
2017

3,10
3,34
4,02
4,62
5,31
6,10
6,44

2.1 94
3,16
3,80
4,37
5,03
5,77
6,10

2,93
3,15
3,79
4.36
5,01
5,76
6,08

2,78
2,99
3,59
4,13
4,75
5,45
5,75

LOCALIDAD: RINCONADA DE PARRAL: PALMILLA

1993 2,91 2,75 2,89 2,74
1995 3,13 2,96 3,11 2,95
2000 3,76 3,56 3,74 3,54
2005 4,32 4,09 4,30 4,07
2C1O 4,97 4,7: • O" .. ~~-=, ......... "= 1 ........

20:5 ~ .., ~ 5,4: l=: ~':: ~ ~~.... ~ ; ... .~. , .'" .."; ".;

2,.\1 ~ 6,03 5,71 6,00 5,69v~1

LOCALIDAD : LA ORILLA ISLA DEL GUINDO

1993 2,85 2,70 2,83 2,68
1995 3,07 2,90 3,04 2,88
2000 3,69 3.49 3,66 3,46
2005 4,24 4,02 4,20 3,98
2010 4,87 4,62 4,83 4,58
2015 5,60 5,30 5,55 5 "J~,,;,,. ...
2017 5,92 5,60 5,86 5,55
-------------------------------------------------------
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PROYECCION DEMANDA NETA (l/s)

AÑO TOTAL RESIDENCIAL: TOTAL RESIDENCIAL

LOCALIDAD : SANTA AMALIA MALLOA
-------------------------------------------------------
1993 2,79 2,64 2,79 2,64
1 o a;:. 3,00 2,84 3,00 2,84... oJ..,..,

2000 3,61 3,42 3,61 3,42
2005 4,15 3,93 4,15 3,93
2010 4,77 4,52 4,77 4,52
2015 5,48 ~ '0 5,48 ~ 'o.... , ....... oJ, .. v

2017 5,79 5,48 5,79 5,48

LOCALIDAD : RASTROJOS COLTAOCO

1993 2,75 2,60 6,47 6,25
1995 2,96 2,80 6,96 6,72
2000 3.56 3,37 8.36 8,07
2005 4,09 3,87 9,63 9,30
2010 4,70 4.45 11.06 10,68
2015 5,40 5,12 12.70 12,27
2017 5,71 5,4: 13,42 12,96
-------------------------------------------------------
LOCALIDAD : POREN AOQOINCO

1993
1995
2000
2005
2010
2015
2017

6,48
6,98
8,38
9,65

11.08
12,73
:3,45

6,26
6,74
8,09
9,32

10,71
12.29
12,99

6,15
S,61
7,94
9,15

10.51
12,07
12.75

5,94
6,39
7,S7
8,84

10,15
11,66
12,32

LOCALIDAD : AGUA BUENA TINGUIRIRICA

100') ~ o~ ~ 7~ 5,79 ~ ~o
... .., .... v .... , ........ ... J ..... .... ,:> ...

1995 6,40 S,18 6,23 6,02
2000 7 , 69 7,43 7,48 7,23
2005 8,86 8,56 8,62 8,33
2010 10,18 9,83 9,90 9,56
2015 11,68 11,29 11 ,37 10,98
2017 12,35 11,93 1.2,01 1 1 ""n...... ,0 ....

-------------------------------------------------------
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PROYECCION DEMANDA NETA (l/s)

TOTAL RESIDENCIAL: TOTAL RESIDENCIAL

LOCALIDAD : PANQUEHUE CERRILLO
-------------------------------------------------------
100~ 5,67 5,47 5,65 5,46.VYV

1995 6,09 5,89 6,08 5,87
2000 7,32 7.07 7,30 7,05
2005 8,43 8,15 8,41 8,13
2010 9.68 9,35 9,66 9,33
2015 11.12 10,74 11,09 10,72
2017 "1 71::. 11,35 11,72 11,32~ ... J t ....

LOCALIDAD : EL TOCO EL ABRA

1993 2,57 2.20 2,54 2,17
1995 " 00 2,56 2,95 2,53.... ,..,...,

2000 4,27 3,66 4,21 3,61
2005 4,89 4,19 4,83 4,14
2010 5,60 4,80 5,53 4,74
2015 6,42 5,50 6,34 5,43
2017 6,77 5,80 6,68 5,73
-------------------------------------------------------
LOCALIDAD : LA VIÑA ESMERALDA

1993 2,53 " ,'1 2,43 2,09'-, ....
1995 2.94 " 0;" 2.83 2,43"", .... c..

2000 4,20 3,60 4,04 3,47
2005 4,81 4,12 4,63 3,97
2010 5,51 4,72 5,31 4,55
2015 6,31 5,41 6,08 5,21-
2017 6,66 5,70 6,41 5,50
-------------------------------------------------------
LOCALIDAD : LA ESTRELLA QUINAHUE

1993 2,32 , 00 2,31 1,98... , ........

1995 2,69 2,31 2,69 2,31
2000 3.85 3,30 3,84 3,29
2005 • ., 3,78 4,40 ') r'1r'7

~,"'Z: ... .....; ~ .

r, t"\ .. f) ". '" '=. ,. .~ .11 ~l":.
... v • .., .... : ." ".. ' . .. .. "'%,v""
2 n , .. 5,79 4,96 o; '10 4,95V4V '"" ' v

2017 " , " 5,23 6,09 5.22.... , ........
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PROYECCION DEMANDA NETA (l/s)

TOTAL RESIDENCIAL: TOTAL RESIDENCIAL

LOCALIDAD : ISLA MANANTIAL EL CARMEN

1993 2,31 1,98 2,28 1,95
1995 2,68 2,30 2,65 2,27
2000 3,83 3,28 3,79 3,25
2005 4,39 3,76 4,34 3,72
2010 5,03 4,31 4.97 4,26
2015 5,76 4,94 5,69 4,88
2017 6.08 5,21 6,01 5,15
-------------------------------------------------------
LOCALIDAD : PUENTE NEGRO GUACARHUE

1993
1995
2000
2005
2010
2015
2017

2,27
2,64
3,77
4,32
4,95
5,67
5,98

1,95
2,26
3,23
3,70
4,24
4,86
5 , 13

2,23
2,60
3,71
4,25
4,87
5,58
5,88

1,91
2,23
3,18
3,64
4,18
4,78
5,04

LOCALIDAD : LO CARTAGENA MIRAFLORES

1993 2,23 1,91 ., 10 1,88""',.l. ...
1995 2,60 2,23 2,55 2,19
2000 3,71 3,18 3,64 3,12
2005 4,25 3,64 4,18 3,58
2D1O 4,87 4,18 4,79 4,10
2015 5,58 4,78 5,48 4,70
2017 5,88 5,04 5,78 4,95
-------------------------------------------------------
LOCALIDAD : PAREDONES AUQUINCO I LA PUNTILLAI

-------------------------------------------------------
1993 2,17 1,86 2,14 1,83
100¡:; 2,52 2,16 2,49 2,13..............
2000 3,SO 3,09 3.55 3,04
2005 4,13 3.54 4,07 3,49
2010 4.73 4,05 4,66 4.00
2015 5,42 4,64 5,34 4.58
2017 <. '71 4,90 5,63 4,83... , ' .
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Con los antecedentes de demandas brutas y netas se pueden
determinar las pérdidas existentes en el sistema de agua
potable, las cuales se expresarán como un porcentaje de la
demanda bruta. Luego se tienen los siguientes valores :

PROYECCION PERDIDAS (%)

A..'ID RANCAGUA SA..'! FER.'lANDO RIDGO GRANEROS MAC'dALI
---------------------------------------------------------------------

1993 42.26 40.22 40.22 35.58 38.69
1995 41.13 38.67 38.67 33.84 37.29
2000 38.35 34.78 34.78 29.79 33.83
2005 35.64 31.66 31.66 26.29 30.83
2010 33.03 28.73 28.73 23.17 28.13
2015 30.51 25.98 25.98 20.32 25.57
2017 29.53 24.93 24.93 19.30 24.58

SA1?TA CRUZ CHI1'lBlIROffiO SAN VICENTE NA.\'CAGUA REQUINOA
---------------------------------------------------------------------

1993 29.32 31.83 26.25 35.57 28.32
1995 28.35 30.47 25.43 33.92 27.22
2000 25.73 27.22 23.51 29.90 24.83
2005 23.81 25.40 22.36 26.45 22.99
2010 22.07 24.21 21.28 23.36 21.19
2015 20.41 22.05 20.23 20.37 19.62
2017 19.78 21.41 19.81 19.39 18.9S

Al-,"'O P:;UMO roYA LO l"..IRANDA LAS CABRAS ROSARIO
---------------------------------------------------------------------

1993 34.16 39.18 38.37 36.75 36.75
1995 32.64 36.94 36.40 35.19 35.19
2000 28.93 31.83 31.67 31.38 31.38
2005 27.07 29.60 29.52 28.98 28.98
2010 23.89 27.50 27.35 26.71 26.71
2015 21.65 25.51 25.30 24.54 24.54
2017 20.80 24.74 24.53 23.71 23.71
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PROYECCION PERDIDAS (%)

PICHIDEGUA GULTRO Q.DE TILCOCO CHE?ICA
---------------------------------------------------------------------

1993 34.24 35.59 42.77 42.77 38.00
1995 32.40 32.79 40.90 40.90 36.19
2000 28.20 29.21 36.57 36.57 31.68
2005 26.31 26.72 34.01 34.01 28.82
2010 24.59 24.39 31.46 31.46 26.05
2015 22.88 22.16 29.05 29.05 23.52
2017 22.18 21.33 28.13 28.13 22.58

T.""'C T ""PTI""\C,
..,¡--..... --_...........

---------------------------------------------------------------------
1993 28.85 35.32 33.93 35.32 33.93
1995 27.90 33.69 32.46 33.69 32.46
2000 25.68 29.63 29.28 29.63 29.28
2005 24.28 27.55 26.96 27.55 26.96
2010 22.93 25.57 24.93 25.57 24.93
2015 21.59 23.78 22.87 23.78 22.87
2017 21.18 23.03 22.22 23.03 22 "1).~

Ai!IO PATAGUA CERR MARCHIRlJE CUNACO S. JOSE DEL C LITUECHE
---------------------------------------------------------------------

1993 33.93 33.93 29.34 29.34 29.34
1995 32.46 32.46 28.40 28.40 28.40
2000 29.28 29.28 26.37 26.37 26.37
2005 26.96 26~96 24.92 24.92 24.92
2010 24.93 24.93 23.36 23.36 23.36
2015 22.87 22.87 22.06 22.06 22.06
2017 22.22 22.22 21.39 21.39 21.39

PJBLP..CICN corNCO PLACILLA EL MANZANO PANIA.ttOE
---------------------------------------------------------------------

1ao~ 29.34 40.38 30.13 30.18 30.18.....,..,...,
1995 28.40 38.29 28.65 28.65 28.65
2000 26.37 33.46 25.52 25.52 25.52
2005 24.92 29.48 24.73 24.73 24.73
2010 23.36 25.83 24.15 24.15 24.15
2015 22.06 22.60 23.48 23.48 23.48
2017 21.39 21.34 23.66 23.66 23.66
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PRO'lEa:::ION PERDIDAS (%)

PifJ AN3OSTORA LA ROSA PATAGUA ORIL OLIVAR BAJO LLAOLLAUQUE
---------------------------------------------------------------------

1993 30.18 30.18 30.18 30.18 30.18
1995 28.65 28.65 28.65 28.65 28.65
2000 25.52 25.52 25.52 25.52 25.52
2005 24.73 24.73 24.73 24.73 24.73
2010 24.15 24.15 24.15 24.15 24.15
2015 23.48 23.48 23.48 23.48 23.48
2017 23.66 23.66 23.66 23.66 23.66

POQUI~Y B. DE PABRAL PALMILU. LA ORILLA

1993 28.64 28.64 28.64 23.77 28.64
1995 27.71 27.71 27.71 22.78 27.71
2000 24.95 ." O~ 24.95 19.33 24.95c...': .......

2005 23.43 23.43 23.43 18.21 23.43
~rH " 21.80 21.80 2:.80 ~ a .04'7

2~.80... "" ....... ........ ,": .

2015 20.35 "'" ?¡;:
ro... .., ... .. ~. I")r' t'\!::

c...Vovv ¿ ....... ,;.:",;,

2017 19.81 19.81 19.81 14.33 19.81
---------------------------------------------------------------------

AÑO L:::lEL GUINDO STA P_'1ALIA MALLOA RASTROJOS COLTAUCO

1993 28.64 28.64 28.64 28.64 34.18
1995 27.71 27.71 27.71 27.71 32.95
2000 24.95 24.95 24.95 24.95 29.98
200S 23.43 23.43 23.43 23.43 27.97
2010 21.80 21.80 21.80 21.80 26.12
2015 20.35 20.35 20.35 .,,, ~~ 24.36~V.'<J'"

2017 19.81 19.81 19.81 19.81 23.71
---------------------------------------------------------------------

p.oo PUREN ALQUINCO h."'DA BUENA TINGUIRIRICA P;I.OOL'EHUE

1993
1995
2000
2005
2010

34.18
32.95
29.98
27.97
26.1.2
24.36
23.7:

34.18
32.95
29.98
27.97
26.12
24.36
23.71

34.18
32.95
29.98
27.97
26.12
24.36
23.71

34.18
32.95
29.98
27.97
25.12
24.36
23.71

34.18
32.95
29.98
27.97
26.12
24.36
23.71

---------------------------------------------------------------------
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PROYECCION PERDIDAS (%)

CERRILLO EL TOCO EL ABRA LA VIÑA
---------------------------------------------------------------------

1993 34.18 40.11 40.11 40.11 40.11
1995 32.95 36.99 36.99 36.99 36.99
2000 29.98 29.93 29.93 29.93 29.93
2005 'Zf .97 28.00 28.00 28.00 28.00
2010 26.12 26.01 26.01 26.01 26.01
2015 24.36 24.20 24.20 24.20 24.20
2017 23.71 23.63 23.63 23.63 23.63

A.~ LA ESTRELLA QUINAHUE I.l"A."lANTIP..L EL CA..'lMEN F'l-~'TE NEGRO

1993 40.11 40.11 40.11 40.11 40.11
1995 36.99 36.99 36.99 36.99 36.99
2000 29.93 29.93 29.93 29.93 29.93
2005 28.00 28.00 28.00 28.00 28.00
2010 26.01 26.01 26.01 26.01 26.01
2015 24.20 24.20 24.20 24.20 24.20
2017 23.63 23.63 23.63 23.63 23.63

---------------------------------------------------------------------
A.~ GOACAP.HDE LO CAH'I'AGENA l".J:RAFLORES P.AOOUINCO LA PlJNTILLA

---------------------------------------------------------------------
1993 40.11 40.11 40.11 40.11 40.11
",:oor ?':," 00 'Ja 00 ?a- 00 ~a 00 ~c oJO.............. ......' ......... oJ·.,/' • .... v ... ........... ....' .............. ... .' _-.Iv

2000 29.93 ')0 o., 29.93 29.93 ')0 o.,
.:.. ..... v.." ""'..... ..,v

2005 23.00 28.00 28.00 28.00 28.00
2010 26.01 26.01 26.01 26.01 26.01
2015 24.20 24.20 24.20 24.20 24.20
2017 23.63 23.63 23.63 23.63 23.63
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4. - oo:MANDAS DE KmA PARA LA PROOllXIOO DE ENKIiGIA KLKCTRICA

4. l. - DEMANDAS ACTUALES

La cue.""lca del río Rapel se UD~ca en el área de abastecimiento del SIC.
Este sistema fue descrito en la etapa 2.

La cuenca mencionada está en la VI Región. El río recibe su nombre
aguas abajo de la confluencia de los ríos Cachapoal y Tir.guiririca.

En es-::a cue.'"lca existen actualmente 5 centrales hid.roeléctricas.

CENTRAL PANr..AL (subcuenca OSOO)
Esta cy..ntral, que pertenece a CODELCO, aprovecha las ag"..las del río
Pangal. Es una central de pasada que fue puesta en servicio en el año
1921 y que está provista de 3 unidades accionadas por turbir.as Pelton.
Utiliza una altura de caída br..¡ta de 448 ro y tiene una potencia
instalada de 19.200 kW con la q..le genera una energía de unos 152 GWh
de promedio anual. El callda' de diseño estimado es de 5.800 lis y el
calldal medio anual utilizable en un año medio, también estimado, es de
unos 5.250 lis.

CENTRAL OOlA (subcuenca OSOO)
Esta cy..ntral, que pertenece a CODELCO, aprovecha las aguas del río
Cac.'lapoal y las del ríe Pangal, descargadas por la cen"Cral Par.gal.

Coya es una central de pasada qJe fue puesta en servicio en el año
1916 y a la que se ir.tegra..'"On nuevas unidades en los años 1928, 1930 ~.

1948. Esta prevista de 4 unidades accionadas por turbi."'las Francis y

utiliza una altura de caiea br...¡ta de 134 iC. Tiene una potencia
ir.stalada de 29 000 kW con la que genera una energía de unos 221 GWh
de promedie anual. El caudal de diseño estir'-.ado es de 30 eoo l/s y el
caudal medio anual utilizable en un año medio, ta:l:bién estimado, es de
unos 26 000 l/s.

CENTPJIL SAUZAL (subcuenca OSOO)
Esta central, que pertenece a la EtIDESA, aprovecr.a las ag..laS del ríe
Cachapoal, las que capta en un lugar ubicado pré7..illP a la descarga de
la central Coya, y las aguas del río Claro, afl:.lente izquierdo del río
Cac.'lapoa: .

Sauzal es tma central de pasada q..:e fue ¡;uesta en ser'..icio e."'l el año
1948 y que está provista de 3 unidades accionadas por turbinas
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Francis. Utiliza una altura de caída bruta de 139 ro y ha sido
diseñada para llll caudal de 73 500 l/s, con el que desarrolla una
potencia de 76 800 kW y genera una energia de tmes 362 GWh de promedio
anual. El caudal medio a'lual utilizable en tm año medio es de 41 000
lis.

CENTRAL SAUZALITO (subcuenca 0600)
Esta central, que pertenece a la ENDESA, aprovecha pa..>1:.e de las aguas
utilizadas por la central SaIlZal.

Sauzalite es una central de pasada que r...e puesta en servicio en el
año 1959 y que está provista de una unidad a=ionada mediante lUla

turbina Kaplan. Utiliza una altura de caída bruta de 25 ro y ha sido
disei'iada para tm caudal de 45 000 l/s, con el que desarrolla una
potencia de 9 500 kW y gel·lera una energía de unos 43 GWh de promedio
ar.:' ia'. E:: :~a=:.,;; ::.~;"':~ ~..: ,~~;¡:,~; ·.:7.~ -: .: ;-..~:-;; ~ ~~-: ;:¡. ~'-:¡:.:' ::::eC.io es de 22 3CC
lis.

CENTRAL RAPEL (subcuenca 0605)
Esta central, que pertenece a la ENDESA, apro·...echa las aguas del río
Rapel.

Papel es una central de embalse que aprovecha la regulaciár.
proporci=ada por el volumen embalsado e.'"l el lago Papel, el q:...e fue
creado artificial::ente mediante la constru=iár. de una presa de
hormigón en arco. Fue puesta en servicio en el año 1968 y está
prc"..-is"ta de 5 unidades accionadas por turbil'las Francis. Utiliza ll."la
altura de caída bruta de 76 ro y ha sido diseñada para llll caudal de 535
000 lis, con el que desarrolla una potencia de 350 000 kW 7 ge."lera una
e.,ergia de ll.,OS 1 038 GWh de promedio anual. El caudal medio anljó1

utilizable en ll."l año rne-'....io es de 178 000 l/s.

E., la lámina siguiente se puede observar la ubicación 7 el tl-azado de
estas C""...ntrales.
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4.2. - DEMANDAS FOTORAS

La cuenca del río Rapel CllP'..nta con bastantes recursos hidroelo§ctricos,
los que. debido a su ce.....canía a los centros de consumo, ya han sido en
gran parte desarrollados. En el Programa Tentative de Centrales hasta
el año 2020 del SIC se han incluido dos centrales: Corrales, que
reemplaza a la denominada Cortade.ral, cuyo proyecto consulta
aprovechar las aguas del río Cac.~poal, y La Junta. que aprovechará
las aguas del río Tinguiririca.

CENTRAL CORRALES
En el Programa Tentativo de centrales hasta el año 2020 d-o-...l SIC se
incluYó la O""..ntral COr....aderal para ser puesta en servicio en el año
2006 con una potencia de 100 MW. En los estudios actuales. esta
central ha sido .reemplazada por una serie de dos centrales denominadas
Cerrillos y Corrales. La úl tima de las citadas es una C€"J'lt.ral
SF..ncilla que puede .reemplazar a la central Cortade.ral en el Programa
Tentativo de centrales, pues tiene una potencia similar, 105 MW.

El proyecto de la central Corrales, cuyo derech.~ de apro,~lalllientoha
sido concedido por la LGA a la Corporación Nacional del Cobre de
Chile, CODELCO-CHILE, Di·n.sión El Teniente, mediante la R...solucién
roA. NO...394 de fecha 20.10.88. consulta utili;¡;ar la parte del potencial
hidroelo§ctrico corresp:)ndiente al tramo del río Cachapoal comprendido
entre su confluencia con el río Cip:t'e5'"'..5 y la con la quebrada
Infiernillo. Aprovecharía así una altura bruta de caída de unos 180
ro. Se ha considerado un caudal de diseño de 70000 l/s, que es el que
permitiría desarrollar la potencia de 105000 kW y generar, en
p.romedio, unos 554 GWh a."1uales. El caudal utilizable en un año medio
sería de 46700 l/s. Esta central se ha sup.¡esto que entraria en
servicio e."1 el año 2006.

CENTRAL LA JUNTA
El proyecto de esta C€"ntral, cuyo derecho de aprovechamiento :fue

concedido por la LGA al se.":íor Jorge Wachholtz B.Jchholtz mediante la
Resolución r:r'..A NQ474 de fecha 13.06.90, consulta aprovech.'Ir las aguas
de los ríos Tinguiririca y Azufre. La O""..ntral utilizaría una altura
bruta de caída de 284 ro y un caudal de diseño de 25000 l/s, lo que
permitiria la instalación de Uo"1a potencia de 60000 hi'l. La señalada
potencia le permitiría generar, en p.romedio, unos 305 GWh anuales. El
caudal utilizable en un año medio sería de 15000 l/s.

Este proyecto tiene una fecha de puesta en servicio para el a.'ío 2001
en el Programa Tentativo de ce."1trales hasta el ai'.o 2020, fecha que fue
asignada por la Comisión Nacional de Energía.
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PROY'l".uCTOS VARIOS
Es interesante tener presente que existen m.:chos derechos de
aprovechamiento no consuntivos concedidos por la ffiA que se presume
han sido solicitados para cor.st.ntir centrales r.idroeléctricas. En
algunos casos se especifica que el derecho r~ sido solicitado para ese
fin y en otros no se dice nada al respecto.

Con el objeto de facilitar la identificación de estas cP-Iltrales
l-.idroeléctricas, se les ha asignado nombres cuando ellos no han sido
explícita:ne.-:te se."'.alades en la Resclxién de CcnC"'..siél'l.

Se describen a continuación los principales derechos de
aprovechamiento concedidos por la IGA, considerando e"....rno tales
aquellos que consultan el uso de un caudal superior a 1000 l/s.

CENTRAL CERRILLC6
Esta central, cuyo de.t'e_no de aprc·..ec..'1a.-nientc ha sido concedido por la
~A a CODELCO-CHILE, Divisién El Ter.iente, mediante la Resolución IGA
NQ310 de fecha 18.08.88, consta de des ramas. La prime..ra utilizaría
caudales de 13000 l/s y de 500e l/s de los ríes Cachapoal y Las Lei'.as,
respectivamente, conjuntalllenu: con una altura de caída bruta de 1100
m. La seg..mda rama aprovecharía caudales de 10000 l/s ¡r 7000 l/s de
los ríos Ccrtaderal ~. Cipreses, respectivamE:."'lte, en combinacié.."l con
una altura de -aida br.lta de 600 m. AW1que e."'l estricto rigor cada
rama ccnstituj.-e una ce."'ltral distinta, el punto de restitución de ambas
coincide) previéndose por le tanto que las :.lI'...idades ~-Ile.""'a.doras se
ubi~"1 e."1 una nri.srüa casa de wáqi..rl.........as.

CEN'I'RAL LA PA..'IDL."lA
Esta ce.-:tral, c",.¡¡ro derecho de aprovechamie."lto ha sido ccncedido por la
IGA a la CO!1PAÑIA MINEP.A ROSARIO DE PZOC-0 mediante la Resolución IGA
N2324 de fecha 26. OS. 88, utilizaría las aguas del es"tero La Pandir.a,
afluente de..'"eC."lc del ríe Claro de Rengo, tributario del río Cacl-.apoal.
La central aprovec..'Jaria una altura br.lta de caída de 200 ro y el caudal
ccr5.lltado en el derecho de aprovechamiento, que es de 2000 l/s.

eB.'TRlIL C'...ARO 1
Esta central, c",.¡¡ro derec..'lo de aprovecha.-niento ha sido ccnce-'..ido por la
I:G..f¡ a la Ccrnpañía General de Electricidad Industrial mediante la
Resclucién IGA NQ171 de fecha 19.04.82, utiliz.aria las aguas del rio
Claro, afluente del rio Cacr.apoal. Apro·..echaría una altura de caída
br..:ta de 600 r.: y el caudal ccr.sultaco en el derecho de
aprov~:-..ati.e.'1.to, que es de 3600 l/s.
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CENTRAL CLA..~ 2
Esta central, cuyo derecho de apro·.rechamiento ha sido concedido por la
roA a la Compañía General de Electricidad Industrial mediante la
Resolución roA NQ171 de fecha 19.04.82, utilizaría las aguas del río
Claro, afluente del río Cachapoal, captándolas inmediata=te aguas
abajo de la descarga d.. la central Claro 1. Ap:rovec"~ría una altura
de caída bruta de 250 ro )1' el caudal consul tado en el derecho de
ap:rovechamiento, que es de 3600 l/s.

CENTRAL DE LAS DAMAS
Esta central, cuyo derecho de aprovechamiento 1'.a sido concedido por la
roA a CHIWENER S.A. mediante la Resolución roA NQ21 de fecha
16. 01. 91, utilizaría las aguas del río De las Dal'llas, a:::"luente superior
del río Tinguiririca. Aprovecbaría una altura de caída bruta de 450 lO

¡r el caudal consultado en el derecho de aprovecha;:ri.ento, que es de
orv'\l"\ ., 1_
............... _/-J.

Esta ~..ntral. CUJ'o derecho de aprovechamien':.o ha sido concedido por la
roA al señor Jorge Wachholtz BJcl-.holtz mediante la Resolución roA
~1Q73 de fec1'.a 19.02.91, captaría las ag.¡as del rio Ti.nguir'.rica
ir~-nediata=te aguas abajo de la descarga de la Centl-al de Las Damas )1'

las descargaría ag"...¡as arriba de la bocatc;na Ti.."J<;'"Uiririca de la central
La Junta. Ap:ro·.recharia una altura de caída br,,¡ta de 386 :;¡ )1' el caudal
consultado en el derec.'lo de aprovecha::1ien-:o, el que es de 10000 l/s.

~.AL DEL PORTILLO
Esta =.tral, CtV0 derec.'lo de aprovecha::ri.ento ha sido concedido por la
IGA al señor Jorge Wacr.holtz BJcr.holtz ::Jediante Resolución roA NQ73 de
::echa 19.02.91, utilizaría las aguas del río Portillo, aflue."lte del
río Azu::'re. Aprovedlaría una altura de ·~aída bruta de 300 !ll )1' el
caudal consultado en el derecho de aprover..ha::rlento, que es de 4000
l/s.

COORAL LOS HUMOS
Esta -.::ent.ral, cuyo dere-...ho de ap:rove<"..ha::rle."lto r.a sido concedido por la
roA al señor Jorge ¡'lacr.holtz BJchholtz :nedi.ante la Resolución rol'. NQ73
de fecr.a 19.02.91, utilizaría las aguas de los esteros Los Hum::>s )1' La
Pasc-..:ala, que dese:nbxa."l en la ribera izquierda del río Azu::'re. Los
caudales consultades e."l el derecbo de aprovecr.ar-..iento para ambos
esteros son 1200 lis 7 1000 lis, respecth·amente. Esta ce."ltral
aprovecr.aria una altura de caída bruta de 786 ro.
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CEN'I'P.AL CLARIUJ)
Esta central, cuyo derecho de aprovechamiento ha sido concedido por la
IGA al señor Jorge Wachholtz Euchholtz :redi.ante la Resolución IGA
NQ484 de fecha 3.12.85, utilizaría las aguas del río Tinguiririca. las
que captaría in:redi.atamente aguas abajo de su confluencia con el río
Azufre por su ribera izquierda y que las descargaría al ms= río
Ting..rlririca U.1'l.05 500 ro aguas arriba de $ confluencia con el río
Clarillo. Aprover'...r.aría una altura de caída br..lta de 330 ro y el caudal
consultado en el derecho de aprovechalniento, que es de 30000 l/s.

CEN'I'P.AL TI*IDIRIRICA 1
Esta Cel'l.tral, CU3"0 derecho de aprovechamiento ha sido concedido por la
IGA a la Conr.-añía General de Electricidad L-1dustrial mediante la
Resolución IGA NQ312 de fecha 19.07.82, utilizaría las ag...as de los
rios Tinguiririca y Claro, afluente del rio Tir.guiririca. Las ag.:.as
del río Tinguiririca serían captadas inI:lediatamente aguas abajo de la
conflue.1'l.cia de éste con el río Clarillo. e."l ta."l.to que las del río
Cla.--c sería."l captadas a unos 4 km aguas arriba de su confluencia con
el estero Tum..1ñán. Los caudales consultados en el derecho de
aprovechamiento para ambos rios son 26000 lis y 6000 l/s.
respectivamente. Esta cenual aprovecharía una altura de caída br..lta
de 130 ro.

cmrRAL 'I'INGUIHIP.lCA 2
Esta central. cuyo derecho de aprovecr.arniento ha sid;;. concedido por la
IGA a la Compa.".í.a GP...neral de Electricidad Industrial mediante la
Resolución roA NQ312 de fecha 19. 07.82. utilizaría las aguas del río
Tinguiririca descargadas por la ce.":rt.ral Tinguiririca 1, las que
captaría por su ribera derecha y que descargaria fre:'l.te a la localidad
de Isla de Briones. Aprovecr.aría:.:na altura de caída bruta de 50 ro J'

el caudal consultado en el derecho de aprovechamiento, que es de 26000
l/s.

Las o=-n::zoales Corrales y I..,a J:..:....~~t i..~=l:...;i~a~ en el Prograca Ter...7.ati·.,.c
:-:~ _~~~·""'.':·~~'F:S ~' ..5Z-:.a e: a?.;:; ~C20 de: S:C, COD:) -:..odas las ee...'"'ltrales con
de.recOOs concedidos, se n'llestran en la sig..:i~"'lte lá-:ri...""la.
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Principales derechos concedIdos para centrales hidroeléctricas

entral Alturo oudol Ruolue n .A.
brula IOtol

N° Ñombre concedido N° ocho
m •

3 .mllo. 1100 18000 310 18.08.88
BOO 17000 310 18.08.88

4 Le Pondlno 200 2000 324 28.08.88
8 Cloro 1 600 3800 171 19.04.82
6 Cloro 2 250 3600 171 19.04.82
7 OolOlOornOl 450 8000 21 18.01.91
8 WochhollZ 388 10000 73 19.02.91
9 001 Portillo 300 4000 73 19.02.91

10 lOIHumos 786 2200 73 19.02.91
11 Clorlllo 330 30000 484 3.12.88
12 Tlngulrlrlco 1 130 32000 312 19.07.82
13 Tln ulrlrlco 2 60 28000 312 19.07.62

Nota: El trazado mostrado en e' plano .. 1010 pOllble.
No .e dlsp"na da antecedentes para definir el trazado verdadero.
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5.1. - Dm-'A'IDAS INDUSTRIALES

5.1.1. - Deman"as Industriales Actuales

En la C'.le.'"lca del río P.a.pel (Olenca roA OSO) la mayoría de las
industrias que allí fu.'"lcíonan pertenecen al n:bro agroindustrial y
ali:nenticio. En efecto, en esta Clenca se localizan 25 industrias
dedicadas a estos r.lbr--...5.

Para los efectr..s de a.~.a:i= la demanda actual de agua de las
industrias, esta C'.lenca ha sido dividida en las subcue.'1cas Río
Cachapcal Bajo y P.io Rapel.

a) P.io Cachapcal Bajo

Dade que prácticamente, la totalidad de las industrias
la cuenca del río Cachapcal, para mayor claridad, esta
di·"idió según la sigui~"'lte foxua:

, , .
se .l.0CéU1zan en
subcuer.ca se

Río Cachapcal e:':t.'"e río Claro y estero :.as Cade.-.as (C'.lenca roA
0S010)

- Estero Las Cadenas (cuenca roA 06011)
Río Cachapcal entre estero Las Cadenas y río Claro de Re.-,go (cuenca
roA OS012)

- P.io Claro e:':t."'e estero Pichiguao y río Cachapoal (cuenca roA OS013)
- P.io Za.-roranc r.asta estero Pelequé.'1 (cuenca ffif, 06014)
- P.io Cachapoal entre estero Claro JI' E:nba.lse Rapel (cuenca roA 06015)

A COIltinuaciÓl1 se analiza en detalle cada una de estas subcuencas de
la cuenca del río Cad-,apoa1 Bajo.

i) Río Cachapoal entre río Claro JI' estero Las Caderas

La acti-Jidad productiva se COIlce."Ítra ;;>rincipa):reIlte en el sector de la
minería del ccb....~, e."'l :a c..J.al se destaca la empresa CODELCO CHILE -
Di·Jisión El Te.··......ie..."te, euyas demandas de agua no se incluyen en es'te
capítulo. Ade.üás de la a.'1terior, en esta c".lenca se localiza.-. 14
industrias, entre las cuales las de =¡"or de.=da corresponden a 2
agrci."'l¿ustrias 7' a p..gua ~.J.neral Ca~\..~tín que .reql.rieren conjuntame.~te

el 63% de la detrarlda neta total de la cue.."lea que es SO. 000 rrr' /mes, es
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decir, 35 115 de canda] contínuo.

ii) Estere Las Cadel'las

En esta cuenca se ubican sólo 2 industrias del rubro alimenticio que
requiere."l alrededor de 100.000 rr1' /n:es COIOO demanda neta, los que
eq..u.valen a 39 l/s de caudal continuo.

iii) Río Cachapoal entre estere Las Cadenas y rio CIare (de la ciudad
de Rengo)

La actividad prcd1.:.cti..ca que se desarrolla en este sectcr corresponde
al procesamiento de a'.res de corral, e"l la cual se destaca la industria
Agrícola Super Pollo Ltda.• 1 agroindustria y 1 matadero.

La demnda neta total de e~...a cuenca es de 730.000 rrf/rres,
equi'valentes a 301 115 de caudal contL"luo.

iv) P.i.o Claro entre es-:ero Pichig..¡ao y río Cachapcal

En esta C'..lenca se ubica"l 6 industrias de las cuales 4 corresponden a
agroindustrías, 1 a producción de v'...no y 1 sider.írgica. La demanda
neta total por agua industrial es de 180.000 rr1' In:es, equivalentes a 69
115 de ca'ldal continuo. Cabe destacar que el rubre agrobd"c;trial
requiere el 82% de la demanda total de la cuenca.

v) P.i.o Za'IPrano hasta estero Pelequén

~'l esta cuenca se ubican 6 indus~ias cuya d.ema."'lda neta total es de
100.00e rr1' In:es, los cuales corresponden a 39 115 de caudal continuo,

vi) P.ie Cac.'Japcal e"ltre estere CIare y E'-Ilba1se P.apel

La única agroL"ldustria que se ubica en esta cuenca demanda tan sóle
7.000 rri'/mes (3 l/s),

b) Ríe Papel

E."l la cuenca del ríe Rapel se ubica sólo 1 industria del rubre
iI::presos que requiere para S'.lS proceses prcd1.:.ctivos solamente 30
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ro3/mes (0,01 l/s)

En el cuadro siguiente se presenta en ferma resumida la demanda de
agua industrial para los principales ru~s productivos de la cuenca
del ríe Papel.

CUADRO 5.1.1.1
DE!:'.ANDAS INDUSTRIALES Ac:i:'OALES

RlIBRO DEMA.lIDA NEI'A DEl"..ANDA BRUTA

,
'1 ~~"'T 0"0i .... "' .... i. v,

31.250 12

,
(m3/nes) 1(1/5) I

,
I
11.245 .000 480,
I
I 312.500 121
1 182.400 70

!
¡lo 771.150 683
I

59
96

320

485

I

¡(l/s)

I
25.000

250.000
152.000

830.000

(m3 /mes)

,,,
I
I
i,

Corrall,

':'OTAL

,
'1:7' '~. M-tad¡ ... r.gor::,..:,cc5, .:~ :> eros J"

;Procesa\'tientcs de Carnes
¡Alirrentación, C:cnservas y
IAgrci.:1dusttias,
¡Procesamientc Aves de,
!Otras,

Tal cemo puede apreciarse en el cuadro, la demanda total por agua
ir.dustrial en esta cuer.ca es de 1. 257 . 000 ro" /nes, eqtri.valente a 485
l/s de caudal continuo =oc> promedio lrenS'.Jal. De este total, los
.:-...:.brc5 agroi..."'ld".;s+....riales y de procesamiento de aves de corral .requieren
más del 75% del ag'.Ja industrial de la Ctlenca.

5.1.2. - DeI'ra.""lcia.s Indü.st.riales Futuras

El a,.-..álisis de las den:a..""1das actuales de agua para uso industria:.. en la
cuenca de: rie Rapel fue realizado dividiendo el área total en las
SIlb=uencas tio Cachapcal Bajo y ríe Rapel. Además, por enccr.trarse
casi la -:.c.talic.a¿ de :as incp'='trias en :"a sub::uenca rio Cachapcal
Bajo, ésta a su vez r..a sido c·JiCida en les 6 sectores que a
cont.ir~ión se se...~an:

Sector 1: Río Cacr-.apcal entre tio Claro y estero Las Cadenas
Sector 2: Estero Las Cade..'=S
Sector 3: Río Caei-.apcal entre estero Las Cader.as y ríe Claro de Rengo
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Sector 4: Rio Claro entre estero Pichiguao y rio Cachapoal
Sector 5: Rio Zamorano hasta estero Pelequén
Sector 6: Rio Cachapoal entre estero Claro y Embalse Rapel

Para la estimación de las demandas futuras es necesario conocer las
tasas de crecimiento industrial esperado. Dichas tasas de crecimiento
han sido determinados para cada región, siendo los correspondientes a
la VI Región los que se indican en el Cuadro 5.1.2.1.

CUADRO 5.1.2.1
TASAS DE CRECIMIENTO PRCt1EDIO

SECTOR INDUSTRIAL VI REX3ION

PERlOOO

1985-1993
1993-2001
2001-2009
2009-2017
1993-2017

TASA DE CRECIMIENTO
(%/año)

6,2
6,7
7,3
5,1
6,4

A partir de las tasas de crecimiento señaladas y de los valores de las
actuales demandas, se han estimado las demandas netas y brutas futuras
anuales en la cuenca del río Rapel, las ~ se presentan en el Cuadro
5.1.2.2.

CUADRO 5.1.2.2
DmwIDAS INOOSTRIALES FUI'URAS

I ¡ I I
I AÑO IFAcroR I DEMANDA NEl'A I DF1'lANDA BRlJI'A

I I I ¡ I I

I I I (roS laño)
1

(l/s)
1

(roSlaño)
I

(l/s)

I I I I I I
1
1993

I 1,000 I 15.084.360 1 485 I 21.253.800 I 683

1 1995 I 1,138 I 17.166.000 I 544 I 24.186.820 I 777

1
2000

1 1,574 1 23.742.790 1 753 I 33.453.480 I 1.075

12005 1 2,238 1 33.758.800 1 1.070 I 47.560.000 I 1.528

12010 I 3,053 I 46.052.550 I 1.460 ! 64.887.850 1 2.085

12015 1 3,916 1 59.070.350 I 1.873 183.229.880 I 2.675

12017 I 4,326 1 65.254.940 I 2.069 I 91.943.940 1 2.955 I
! I ! I I !
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5.2. - DE1'lANDAS MINERAS

5.2.1 •- Demandas Acb.lales Mineras

Las demandas mineras que se IIlleStran en el cuadro que viene a
continuacián =rresponden a los derechos de agua oficialmente
otorgados a las Fmpresas Mineras. En este cuadro se indica, para cada
derecho otorgado, la subcuenca en que e.-i;a ubicado, de acuerdo a la
nomenclatura del B.N.A., el número de la Resolución y la fecha en que
fue otorgado, el nombre de la Fmpresa, la fuente y los derechos
asignados en litros p:>r segundo.

--------------------------------------------------------------------------------------
K' :lo RiS.: rieRA : 10Dil mm: : DlilCEOS :

: cooe!: :: :: lIs :
: : : : : : 1

: 0600 53 :09/02/87 :CODELCO liJO COTA : 279. o
1 0600 m :2~/03/88 :CODI1CO :SUBTiW!l!S: 30.0

0600 m :12107/11 :SOC. mm EL mmn 240.0
0600 190 :15/05/85 :CODILCO :SOBmR!ll!6: 82.0
0600 212 :11110/11 :m. mm BIO mm :i10 B1A1CO 5.8
0600 400 :16/09/82 :SOC. mm 11 TIImn :iJO mm 140.0
0600 m :16/09/82 :SOC. mm 11 mmn :i10 mGAL ISO.O
0600 42~ :22/05190 :CODILCO CBILI Dll. IL TIIIIITI :110 BLAICO 1200.0 1

0600 432 :16/11/81 :CODILCO :SOSUlliIUS: 39.0
0600 486 :28/06/90 :CODILCO CBILI Dll. IL TIIIIITI :IST.L.LIOIIS: 3800.0
0601 110 :05/04/74 :SOC. 1mB! IL TIIIlITl lsusmwus: 6.0
0601 305 :14/09/84 :II!P (CODELCOj :SUBTIiB!IIAS: 109.0
0601 313 :18/08/88 :CODILCO :SUSTlliAIUS: 50.0
0601 3T4 :27/12/78 :CODI1CO :1.CAClAPOAL : 70.0

: 0602 324 :26/08/88 :m. mm Bosmo Di BI!GO :m.PillIIA :
: 0602 1~91 :09/08/56 :CALCABIAS TI!GOIBIBICA G.!. :110 1lBBIB!: 1500.0

5.2.2.- Demandas Futuras Mineras

De acuerdo con los antecedentes obtenidos en el SERNAGEOMIN
, en la Comisión Chilena del Cobre y en la Corporación de
Desarrollo Tecnológico de Bienes de Capital, no existen
antecedentes respecto a nuevos proyectos de inversión en
mineria en esta zona. Por esta razón, para estimar el
crecimiento de la demanda en los próximos 25 años y a falta
de datos más precisos, se utilizó el crecimiento del PGB de
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esta actividad en la Sexta Región.

Los especialistas han determinado, para esta Región, un
crecimiento promedio anual del PGB en la minería del 1.7%,
por lo que en 25 años se tendría un aumento de un 50%.
Considerando que deberían mejorar,;e las tecnologías
utilizadas y que actualmente el caudal utilizado es menor
que los derechos concedidos se ha supuesto que la demanda
crecerá sólo en la mitad de lo indicado por el PGB, o sea,
en un 25%.

A continuacién se indican los promedios mensuales,
expresados en litros por segundo, de las demandas mineras
f~turas en esta cuenca, separados por subc~encas.

S;,;:'cue::;.ca 060:
St.:.bcuenca 0602

6845 lis
294 :/s

1875 lis
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6.- BALANCE ENTRE RECURSOS Y DEMANDAS

De acuerdo a las características generales de esta cuenca, a
la ubicación y tipo de demandas de aguas y a la localización
de sus controles fluviométricos, ella ha sido subdividida en
cuatro subcuencas cuyos balances se indican a continuación.

RIO CACHAPOAL ALTO

RECURSOS SUPERFICIALES.

SUBCUENCA 0600

Los recursos de esta subcuenca se obtienen por la sumatoria de
2 estaciones fluviométricas, Cachapoal en puente Termas y
Claro en Campamento. En los cuadros que vienen a continuación
se detallan los caudales medios mensuales promedio y para un
año de seguridad 50% y 85% en miles de litros por segundo para
cada una de estas estaciones.

RIO CAClAPOA~ II PUlITI TIR!AS

CAODA~IS liDIOS IIISUA~IS CARACTIRISTICOS (Illes de lIs)

ABa !AY JUI JUL AGll SIP OCT 10i DIC m na lAR AilO
Q .5.5 U.I .U 50.2 n.3 su 79.1 122.7 167.1 m.o 11U 80.3 83.6
QSOX .4.0 34.0 34.0 39.0 H-O SU 76.0 122.0 160.0 150.0 m.o 7S.0 82.0
Q85X 32.0 24.0 24.0 27.0 27.0 34.0 SU 94.0 113.0 102.0 8U S7.0 62.0

rOllTI : aec~rsos Hidricos de las Centrales Hidroeléctricas de Chile, IIDISA, 1982.

aIO CLARO 18 CA!PAIIITO (RI)

CAODALIS !IDIOS !IISUALIS CARACTIRISTICOS (Iiles de lIs)

m !AY JUI JUL AGO m OCT 1l0i DIe m na m üo
Q 0.70 3050 7.90 8.80 9.50 9.00 6.80 UD 3.90 1.90 0.80 0.30 UD
QSOX 0.27 1.1S UD 6.30 7.60 7.20 6.30 UD 3.30 1.32 0.56 0.20 UD
Q8SX 0.02 0.15 1.17 UD 3.3S 3.75 3.70 3.20 1.70 U3 0.07 0.03 UD

1UIITI : Rec~rsos Hidricos de las Centrales Hidroeléctricas de Chile, IIDISA, 1982.

NOTA: ~os rec~rsos de albos rios abastecerian las deaandas de la la y 2a seccion del rio Cachapoal
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RECURSOS SUBTERRANEOS.

Los antecedentes existentes permiten determinar que las aguas
subterráneas de esta subcuenca permitirian explotar un caudal
de 3000 lis.

DEMANDAS

En el cuadro siguiente se resumen las demandas de agua tanto
actuales como futuras, que deberian satisfacerse con los
recursos indicados anteriormente.

DI!AHDAS ACTUALIS ¡Iiles de lIs)

AGRICOLAS
AGOA POTABLI
I1DUSTRJAL
mm
Imm

ABi !AY JUH JOL AGO SU OCT IOl DIC m ro BAR
24.960 0.000 0.000 0.000 3.300 23.190 67.880 116.110 165.660 171.070 159.860 79.930
0.918 0.918 0.948 0.918 0.918 0.918 0.948 0.948 0.948 0.948 0.948 0.948
0.577 0.577 0.577 0.577 0.577 0.577 0.577 0.577 0.577 0.577 0.577 0.577
5.476 5.176 5.176 5.176 5.176 5.476 5.476 5.176 5.476 5.476 5.476 5.476

87.9 72.8 74.7 76.6 77.5 86.0 99.3 111.7 114.1 113.5 114.4 105.9

DI!ABDAS lOTO lAS (Iiles de lIs)

m !AY JUI JOL AGO SIP OCT 10l DIC m m !AR
AGRICOLAS 21.010 0.000 0.000 0.000 2.860 22.190 66.290 114.260 163.720 178.790 169.210 86.710
AGOA POTABLI 1.699 1.699 1.699 1.699 1.699 1.699 1.699 1.699 1.699 1.699 1.699 1.699
IIDUSTiIAL 2.193 2.493 2.493 2.193 2.493 2.493 2.193 2.493 2.193 2.193 2.193 2.193
mm 6.845 6.815 6.815 6.845 6.815 6.845 6.845 6.845 6.845 6.845 6.815 6.815
miSIA 118.1 122.6 125.8 129.0 130.6 144.9 167.2 187.9 192.7 191.1 191.3 178.4

IOTA : La de&aDda de eDergia DO es susable por lO ser consDDtifa.

CALIDAD QUIMICA DE LAS AGUAS

En base a los antecedentes sobre la calidad qu~m~ca de las
aguas, recopilados en la Dirección General de Aguas, para las
estaciones Rio Cachapoal en Puente Termas y Rio Claro en
Campamento, se han obtenido los valores máximos y minimos que
se indican en el cuadro siguiente. Cabe hacer notar que en la
determinación de estos valores extremos, se eliminaron
aquellos que estaban muy alejados del resto de los valores.
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RIO CACHAPOAL EN PUENTE TERMAS
Calidad Química de Las Aguas

Elemento Valor Mínimo Valor Máximo

pH 3.40 9.00
Cond (}..ls/cm) 130 947
Cl (mg/l) 12.41 62.39
S04 (mg/l) 42.27 1068.71
Ca (mg/l) 26.45 386.77
Mg (mg/l) 1.94 27.47
K (mg/l) 0.78 46.14
Na (mg/l) 4.14 63.45
As (mg/l) 0.000 0.110
B (mg/1) 0.000 6.400
Cu (mg/1) 0.000 45.000
Fe (mg/1) 0.000 10.600
N/N03 (mg/1) 0.212 0.212
N/N02 (mg/1) 0.002 0.002
N/NH3 (mg/1) 0.000 0.000
P/P04 (mg/l)
SAR Sl S2
Salinidad C1 C3

De acuerdo con los valores que aparecen en el cuadro anterior
y a las normas de tolerancias tanto para el Agua Potable como
para el Riego, que se detallan en la Introducción, las
condiciones de Calidad Química de las aguas de esta estación
son:

- Agua Potable. Algunas muestras presentan pH muy bajo y
concentraciones muy altas de Sulfatos y de Cobre, 10 que
seguramente se debe a problemas en los tranques de relave o
en las plantas de tratamiento de la mina El Teniente.

- Riego. Problemas similares a los del
agregándose además altas concentraciones
Boro.

agua potable,
ocasionales de
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RIO CLARO EN CAMPAMENTO
Calidad Quimica de Las Aguas

(us/cm )
(mg/l)
(mg/l)
(mg/l)
(mg/l)
(mg/l)
(mg/l)
(mg/l)
(mg/l)
(mg/l)
(mg/l)
(mg/l)
(mg/l)
(mg/l)
(mg/l)

Elemento

pH
Cond
Cl
S04
Ca
Mg
K
Na
As
B
Cu
Fe
N/N03
N/N02
N/NH3
P/P04
SAR
Salinidad

Valor Mínimo

6.7
67
7.09
3.84

11.22
1. 21
0.37
2.98
0.000
0.000
0.000
0.500

Sl
C1

Valor Máximo

8.9
230
17.02
19.21
25.65
6.68
1.95
8.04
0.120
0.950
0.130
4.400

Sl
C1

De acuerdo con los valores que aparecen en el cuadro anterior
y a las normas de tolerancias tanto para el Agua Potable como
para el Riego, que se detallan en la Introducción, las
condiciones de Calidad Química de las aguas de esta estación
son:

- Agua Potable. Sin problemas.

- Riego. Sin problemas.

RIO CLARO EN HACIENDA LAS NIEVES (RN)

RECURSOS SUPERFICIALES.

SUBCUENCA 0601

En el cuadro que viene a continuación se detallan los caudales
medios mensuales promedio y para un año de seguridad 50% y 85%
en miles de litros por segundo.



VI-lOl

CAUDALES elDIOS !lISUALIS CAIACTliIS!ICOS (liJes de l/s)

ABR !AY m JUL AGO SIP OC! 10V DIC 111 m !AB AjO

Q 3.37 4.13 5.18 7.87 7.20 7.52 9.19 12.44 12.53 9.50 5.06 4.12 7.54
Q501 2.75 3.44 Ul 5.25 5.34 6.68 B.5U lU3 11.64 8.55 5.38 3.80 7.04
Q851 1.43 1.67 2.03 3.03 3.52 3.95 5.62 8.22 7.63 5031 3.20 2.44 4.67

fUll!1 : Análisis Istadistico de Caudales es los lios de Chile, ltapa 11;
bf Iegelieros Ci,¡les, Direccióe General de Aguas; 1992.

IOTA: Los recsrsos de este rio abastecería las deiaedas de área regada por el rio Claro de Rengo

RECURSOS SUBTERRANEOS.

Los antecedentes existentes permiten determinar que las aguas
subterráneas de esta subcuenca permitirían explotar un caudal
de 100 l/s.

DEMANDAS

En el cuadro síguíente se resumen las demandas de agua tanto
actuales como futuras, que deberían satísfacerse con los
recursos indicados anteríormente.

mUDAS ACTOALES {liles de l/sI

ARR !A! JUI JUL AGO SIP OCT 10V DIC In m !Al
AGilCOLAS 2.954 0.000 0.000 0.000 0.397 2.652 7.520 12.158 18.625 20.039 18.521 9.325
AGUA POTABU 0.115 0.115 0.115 0.115 0.115 0.115 0.115 0.115 0.115 0.115 0.115 0.115
lIDUSTRlAL 0.105 0.IU5 0.106 0.105 0.106 e.105 0.105 0.106 0.105 0.106 0.106 0.105
emRA 0.235 0.235 0.235 0.235 0.235 0.235 0.235 0.235 0.235 0.235 e.235 0.235
Imm eo tiene

DI!AKDAS rUTURAS (IHes de l/s)

!.BR !AY JUI JUL AGO SIP OC! 10Y DIC In m !AH
ACHICOLAS 1.340 0.000 e.eeo 0.000 0.133 1.901 7.092 13.078 18.742 18.m 17.353 8.534
AGUA POTABU 0.228 0.228 0.228 0.228 0.228 e.228 0.228 0.228 0.228 0.228 0.228 0.228
lIDUSTilAL 0.452 0.452 0.452 0.452 0.462 o.m 0.452 0.452 e.462 0.462 0.452 e.452
mm 0.294 e.294 e.294 0.294 0.294 0.294 0.294 0.294 e.294 0.294 0.294 e.294
Imm 5.21 4.31 4.12 U4 U9 5.10 5.88 6.51 6.78 6.72 5.83 6.27
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CALIDAD QUIMICA DE LAS AGUAS

En base a los antecedentes sobre la calidad qu~m~ca de las
aguas, recopilados en la Dirección General de Aguas, para la
estación Río Claro en Hacienda Las Nieves, se han obtenido los
valores máximos y mínimos que se indican en el cuadro
siguiente. Cabe hacer notar que en la determinación de estos
valores extremos, se eliminaron aquellos que estaban muy
alejados del resto de los valores.

Calidad Química de Las Aguas

Elemento Valor Mínimo Valor Máximo

pH 7.90 7.90
Cond (lis/cm) 100 100
Cl (mg/l)
S04 (mg/l)
Ca (mg/l)
Mg (mg/l)
K (mg/l)
Na (mg/l)
As (mg/l)
B (mg/l)
Cu (mg/l)
Fe (mg/l)
N/N03 (mg/l) 0.009 0.009
N/N02 (mg/l)
N/NH3 (mg/l)
P/P04 (mg/l)
SAR
Salinidad C1 C1

Aun cuando los datos existentes son muy pocos para efectuar un
análisis confiable, se estima que estas aguas no deberían
presentar problemas para su uso tanto en Agua Potable como en
Riego.



RIO TINGUIRIRICA BAJO

RECURSOS SUPERFICIALES.
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SUBCUENCA 0602

Los recursos de esta subcuenca se obtienen por la sumatoria de
2 estaciones fluviométricas, Claro en el Valle y Tinguiririca
bajo los Briones. En los cuadros que vienen a continuación se
detallan los caudales medios mensuales promedio y para un año
de seguridad 50% y 85% en miles de litros por segundo para
cada una de estas estaciones.

no rulO n 11 U11i (Ul

CAUD&11' liDIOS lilSUA1iS CABAC~IBIS~ICOS lliles de lis)

m Il!Y JUR JUL AGO SiP OC~ 10Y DIC m m BAR UO
Q 2.94 5.85 11.34 16.68 13.11 11.20 17.53 17.89 12.02 U€ 2.12 1.45 9.98
Q50l 1.69 3.13 8.10 12.59 9.79 12.35 15.83 13.98 7.14 2.U U7 1.25 8.75
Q85l U4 0.72 3046 U2 2.70 6.88 8.90 3.85 1.84 0.72 0.65 0.70 1.64

FUERTi : Análisis istadistieo de Caudales el los Bios de Chile, itapa 11;
bf Iugeuieros Cifiles, Direecióu Geueral de Aguas; 1992.

m tlIllmmCA BAJO w. Bmus (lB)
CAUDALES liDIOS IIISUALES CABAC~IBISTICOS (.Hes de lIs)

m m m JU1 AGO SiP OCT 10Y DIC lIi m lAR UO
Q 21.3 21.8 28.9 33.2 32.8 35.2 45.8 76.7 103.8 87.1 58.0 34.4 48.3
Q50l 19.8 19.3 24.0 28,5 29.7 32.1 43.2 7404 97.1 82.2 5U 33.0 4U
Q85l 13.6 11.9 13.0 16.1 18.7 20.4 29.0 5U 65.1 57.7 41.1 24.5 34.3

FUERTE: Análisis Estadístico de Caudales eu los lios de Chile, ltapa 11;
bl Iugenieros Cifiles, Dirección General de Aguas; 1992.

IO~A: Los reeursos de albos rios abastecerian las deoandas del área de riego del río ~inguiririca

aguas arriba de la eouflueneia del estero Chi.barougo.
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RECURSOS SUBTERRANEOS.

Los antecedentes existentes permiten determinar que las aguas
subterráneas de esta subcuenca permitirían explotar un caudal
de 720 l/s.

DEMANDAS

En el cuadro siguiente se resumen las demandas de agua tanto
actuales como futuras, que deberían satisfacerse con los
recursos indicados anteriormente.

DK!!IDAS ACTUlLlS (Iiles de lIs)

!Bi !AY JUI JUL ASO SIP OCT ROY DIC DI m !!Il

ASilCOLAS 13.353 0.000 0.000 0.000 1.795 11.374 38.189 63.106 8U76 79.178 73.549 10.211
ASUA POTABLI 0.228 0.228 0.228 0.228 0.228 0.228 0.228 0.228 0.228 0.228 0.228 0.228
IBDUSTilAL lO tiele
mIRA I.SOO 1.SOO 1.300 1.308 1.500 1.SOD 1.580 1.300 1.500 1.300 1.300 1.300
UIiGI! lO tiele

DumAS mms (IBes de lIs)

ABIl llA! m JUL ASO SIP OCT ROY DIC ni m m
ASRICOLAS 12.610 0.000 0.000 0.000 1.476 13.469 35.799 60.412 82.143 83.359 78.387 13.274
ASUA POTABLE 0.337 0.337 0.337 0.337 0.337 0.337 0.337 0.337 0.337 0.331 0.337 0.337
IIDOSTlIIAL lO tieae
mm 1.875 1.875 1.875 1.875 1.875 1.875 1.875 1.87S 1.875 1.875 1.875 1.875
nma 94.1 77.9 80.0 82.0 83.0 92.1 106.3 119.4 122.4 121.4 123.5 113.3

MOTA : La delauda de elergil lO es saaable por uo ser cousuutifa.

CALIDAD QUIMICA DE LAS AGUAS

En base a los antecedentes sobre la calidad química de las
aguas, recopilados en la Dirección General de Aguas, para las
estaciones Río Claro en el Valle y Tinguiririca bajo los
Briones, se han obtenido los valores máximos y mínimos que se
indican en el cuadro siguiente. Cabe hacer notar que en la
determinación de estos valores extremos, se eliminaron
aquellos que estaban muy alejados del resto de los valores.
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RIO CLARO EN EL VALLE

Calidad Química de Las Aguas

Elemento Valor Mínimo Valor Máximo

pH 6.8 7.8
Cond (~s/cm) 40 110
Cl (mg/l) 1. 06 10.28
S04 (mg/l) 0.48 4.80
Ca (mg/l) 4.20 13.42
Mg (mg/l) 0.60 7.17
K (mg/l) 0.39 1.17
Na (mg/l) 1.60 5.05
As (mg/l)
B (mg/l) 0.000 0.300
Cu (mg/l) 0.000 0.000
Fe (mgll)
N/N03 (mg/l) 0.023 0.023
lI'l:jGo IfIj~/l).' "~

N/NH3 (mg/l)
P/P04 (mg/l)
SAR Sl Sl
Salinidad el C1

De acuerdo con los valores que aparecen en el cuadro anterior
y a las normas de tolerancias tanto para el Agua Potable como
para el Riego, que se detallan en la Introducción, las
condiciones de Calidad Química de las aguas de esta estación
son:

- Agua Potable. Sin problemas.

- Riego. Sin problemas.
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RIO TINGUIRIRICA BAJO LOS BRIONES

Calidad Química de Las Aguas

(lJ.s/cm )
(mg/l)
(mg/l)
(mg/l)
(mg/l)
(mg/l)
(mg/l)
(mg/l)
(mg/l)
(mg/l)
(mg/l)
(mg/l)
(mg/l)
(mg/l)
(mg/l)

Elemento

pH
Cond
Cl
S04
Ca
Mg
K
Na
As
B
Cu
Fe
N/N03
N/N02
N/NH3
P/P04
SAR
Salinidad

Valor Mínimo

6.30
90
6.74
8.65

12.42
1.22
0.78
4.14
0.010
0.000
0.000
0.490
0.002

0.005
Sl
Cl

Valor Máximo

8.12
430

34.74
114.32

61.72
12.64
7.82

19.77
0.027
2.540
0.070

30.070
0.139

0.021
Sl
C2

De acuerdo con los valores que aparecen en el cuadro anterior
y a las normas de tolerancias tanto para el Agua Potable como
para el Riego, que se detallan en la Introducción, las
condiciones de Calidad Química de las aguas de esta estación
son:

- Agua Potable. Sin problemas.

- Riego. Sólo problemas ocasionales por contenido de Boro.

ESTERO CHIMBARONGO EN CONVENTO VIEJO

RECURSOS SUPERFICIALES.

SUBCUENCA 0603

En el cuadro que viene a continuación se detallan los caudales
medios mensuales promedio y para un año de seguridad 50% y 85%
en miles de litros por segundo.
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CAODALIS !IDIOS !iISUALIS CARACTIBISTICOS (Iiles de l/s)

m BU m m AGO SIP OCT 10l DIC JI! m !U üO
Q 13.7 22.9 3U 41.9 28.1 24.9 25.4 29.6 21.6 20.4 1U 13.1 24.8
Q501 12.9 19.5 28.6 3U 20.1 21.1 23.4 21.0 25.1 11.8 13.2 12.1 23.2
Q851 9.0 10.9 16.3 19.5 U 12.2 1U 16.5 16.5 10.1 8.2 8.1 15.1

FOIITE : Análisis Istadistico de Candales en los Bios de caile. Etapa 11;
bf Ingenieros Ci'iles, Dirección General de Aguas; 1992.

RECURSOS SUBTERRANEOS.

No hay antecedentes que permitan determinar si existen
recursos explotables de aguas subterráneas en esta subcuenca.

DEMANDAS

En el cuadro siguiente se resumen las demandas de agua tanto
actuales como futuras, que deberian satisfacerse con los
recursos indicados anteriormente.

DI!AIDAS ACTUALES (Iiles de l/s)

AGRICOLAS
ASU! POTABLi
mUSTBU1
mm
ImGU

m !AY
6.152 0.000
0.112 0.112

no tiene
no tiene
no tiene

JUH
0.000
0.112

JOL
0.000
0.112

ASO
1.256
0.112

SIP OCT ROl
1.152 19.106 30.145
0.112 0.112 0.112

DIC
38.m
0.112

DI
33.211
0.112

m !lB
30.156 18.296
0.112 0.112

DE!AIDAS FUTURAS (Iiles de l/s)

AGRICOLAS
AGUA POTABLI
I1DUSTBU1
!11m
Imm

m !AY
4,455 0.000
0.213 0.213

no tiene
no tiene
no tiene

m
0.000
0.213

JUL
0.000
0.213

ASO
0.859
0.213

SIP OCT ROY
5.83411.33828.315
0.213 0.213 0.213

DIC
3U14
0.213

IHI
33.154
0.213

m !lB
29.232 11.121
0.213 0.213

NOTA: Las
Cachapoal
del río y

demandas agrícolas de la parte baja del río
(sector CA4) se abastecen con las recuperaciones
con los excedentes del estero Zamorano y de los
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sectores superiores.

Las demandas agrícolas de la parte baja del río Tinguiririca
(sector TI3) se abastecen con las recuperaciones del río y
con los excedentes del estero Chimbarongo y de los sectores
superiores.

No se puede efectuar un balance en el Estero Zamorano por no
existir controles en él.

Las demandas de agua potable, industria y minería se han
asimilado, en su ubicación, a los sectores de riego.

La central Rapel demanda 178000 lis los cuales provienen de
los recursos excedentes del río Cachapoal y Tinguiririca,
como también de los derrames de riego de toda la cuenca
superior, además recibe los aportes del río Teno a través
del canal Teno - Chimbarongo.

La demanda de energía no es sumable por no ser consuntiva.

CALIDAD QUIMICA DE LAS AGUAS

En base a los antecedentes sobre la calidad química de las
aguas, recopilados en la Dirección General de Aguas, para la
estación Río Chimbarongo en Convento Viejo, se han obtenido
los valores máximos y mínimos que se indican en el cuadro
siguiente. Cabe hacer notar que en la determinación de estos
valores extremos, se eliminaron aquellos que estaban muy
alejados del resto de los valores.
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Calidad Química de Las Aguas

Elemento Valor Mínimo Valor Máximo

pH 6.70 8.10
Cond (/J.s/cm) 127 400
Cl (mg/l) 10.28 48.57
S04 (mg/l) 11.53 62.44
Ca (mg/l) 13.43 46.49
Mg (mg/l) 3.04 24.31
K (mg/l) 1.17 5.86
Na (mg/l) 5.75 16.55
As (mg/l)
B (mg/l) 0.000 1.660
Cu (mg/l) 0.000 0.190
Fe (mg/l) 0.210 2.530
N/N03 (mg/l)
N/N02 (mg/l)
N/NH3 (mg/l)
P/P04 (mg/l)
SAR Sl Sl
Salinidad Cl C2

De acuerdo con los valores que aparecen en el cuadro anterior
y a las normas de tolerancias tanto para el Agua Potable como
para el Riego, que se detallan en la Introducción, las
condiciones de Calidad Química de las aguas de esta estación
son:

- Agua Potable. Sin problemas.

- Riego. Sólo problemas ocasionales por contenido de Boro.

COMENTARIO FINAL

Las cifras que se indican anteriormente, sólo pretenden
mostrar una visión general de la distribución de recursos y

demandas en las diferentes subcuencas que forman esta cuenca.
Para realizar un balance efectivo entre demandas y recursos,
necesariamente se deberia recurrir a un modelo de simulación
de la cuenca (lo cual está fuera del alcance de este
estudio), ya que existe mucha interrelación entre subcuencas
a través de canales o cauces naturales que reciben aportes de
una subcuenca y los trasladan a otra.
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Además existen embalses para riego y centrales
hidroeléctricas que alteran el escurrimiento natural de los
cauces.

Desde el punto de vista de la calidad de las aguas, estas
presentan fuertes limi tantes para el uso poblacional o de
riego en la parte alta de la subcuenca del río Cachapoal,
mejorando en los cursos bajos.

Las subcuencas en el lado sur de la cuenca (ríos Tínguiririca
y estero Chimbarongo) en general no presentan limitantes de
calidad de agua, para ningún uso.

NOTA: En los balances antes indicados no esta considerado la
demanda de riego del Estero Zamorano, ya que él no tiene
controles fluviométricos.

Tampoco se ha considerado la Demanda Hidroeléctrica del
Embalse Rapel, debido a que se encuentra bajo todas las
estaciones de control y áreas de riego.

Las demandas correspondientes son:

Dl!AID!S ACrUALIS (liles de l/s)

m II!Y JUR JllL ASO SIl' ocr IOY DIC In m !!i
AGIl1COLAS 3.078 0.800 0.000 0.800 0.654 2.783 8.262 14.133 20.434 20.978 19.690 9.866
mm! 16U 136.9 110.5 144.1 145.9 161.8 186.7 209.8 m.2 213.4 217.0 199.2

DiKA!DAS rUTOIl&S (.i1es de l/s)

&BR KA! JUR JllL AGO SIl' OC! 10' DIC In m !!i
AGRICOUS U79 0.800 0.060 0.000 o.m 4.599 14.215 25.413 37.396 40.057 37.378 19.423
iKlllGl! 16U 136.9 IIU 1U.1 145.9 161.8 186.7 209.8 215.2 213.4 217.0 199.2
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061.- CUENCAS COSTERAS ENTRE RIO RAPEL y ESTERO NILAHUE

En esta cuenca existen tres proyectos futuros de riego los
que a continuación se detallan por separado.

PROYECTO DE ELEVACION MECANICA NAVIDAD.

Lcs antecedentes que se presentarán a continuación han sido
obtenidos del estudio "Análisis de Riego de Zonas Costeras"
de la VI Región, realizado por CEDEC para la Dirección de
Riego en Noviembre de 1992.

El proyecto Elevación Me~ánica Navidad se ubica en la
ribera norte del río Rapel, aproximadamente 10 kilómetros
aguas arriba de su desembocadura. Comprende los sectores
Navidad, Licancheu Al~o y la Boca-Culenar.

La superficie futura corresponde a
potencialidad de riego y que se
capacidad de uso entre 1 y 111.

la superficie
clasifican en

total con
clase de

La evapotranspiración potencial se obtuvo del antecedente
ya citado, el cual efectuó un estudio agroclimático
especial para la zona costera. ?ara su determinación se
utilizó la fórmula de Penman. El área del proyecto de
Elevación Mecánica de Navidad se encuentra inserto en el
distrito agroclimático Pichilemu-Navidad.

En la determinación de los Kc de cul ti vo se utilizó el
mismo documento antes mencionado. En relación con el
cultivo de la lechuga, cabe señalar que se considera que un
50% de la superficie se des~ina al cul tivo de invierno y

verano y el o~ro 50% al de primavera. El Re, en
consecuencia se ~oma como la mitad del real o el promedio
en los meses que se traslapan, pero afectando estos valores
al total de la superficie destinada al cultivo.

Respecto de los métodos de riego, se supuso que todos los
rubros para la situación futura se riegan por el método por
surco, algunos con la eficiencia de riego que define la Ley
de Fomento NQ 18.450 y otros con un 50% que corresponden a
aquellos en los cuales se podría esperar la introducción de
algunas técnicas de manejo que a~!Jentaran :J.a eficiencia.
Las tasas de riego se han determinado relacionando la
evapotranspiración real y las eficiencias de riego.
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: R;o R.""l
: SEXTR SUPERFICIE FUTURA: 202,! ha.
: Elevación Mavidad

CUADilO Ha ! EYRI'9TRA~.sPIRRCIOH ?OTElll:Ik!. ill/les'
+-------------_........---------------------------------------------------+

AREA AA! JU¡¡ JUt A50 SE? OCT I«lY DIC EllE FEB HAR A8R
:--- -------------------------------------------------------------
: TOTA" 37.0 22.0 19.0 2e.0 S3.0 su 124.0 lS0.0 100.0 134.0 102.0 00.0 ¡

+-------------------------------------------------------------------------------------+
CUADRO N2 2 COEFICIEklES DE CULTIVOS ke
+---------------------------------------------------------------------------------+
~¡~ W • J~ ~ ~ ~ ~ DIC EllE m _ •

-----------------------------------------------------------------------------------------------
U!aiz 0.34 0.59 0.79 0.91 0.9() 0.74 0.17
IPapa 0.2S u.éO Q.B3 ".92 0.5E 0.60
:~crotos 0.20 0.90 0.89 0.40
nela!! 0.17 0.5" o.n 0.91 o.as 0.31
tLecrr'J94 0.31 O.. ~·? 0.55 0.35 0.53 0.3. 0.2í;
ISandia 0.31 o.ss o.a! o.a! 0.23
¡"elor. 0.3! O.SS 0.8! O.el 0.23
1Cítricos o.•e 0••8 O.eS o.•e Q.eS O.OS O.es 0.73 0.73 0.73 &.73 0.73 ,,
IPaltcs 0.75 0.7S 0.75 0.75 0.7S 0.75 0.75 O.SQ O.BO o.ao O.Bli o.ao ,

•
+-------------------------------------------------------------------------------------------------------------

E~APGR~CiOH REAL DE CULTIVOS ¡•• 11'

+---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
CULill'í!S AAY JU¡¡ JüL A50 SEP OCT líO, DIC ENE m HAR ASR mm

¡----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
:M¿iz 0.0 u.o v.O 0.0 le.O 52.S 9S.0 136.5 144.0 9?2 17.3 0.0 SOS.
¡Pa~a 0.0 <).0 v.O U.O 13.3 53.4 102.9 135.0 140.S 50.4 0.0 0.0 528.
IPoratos 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 17.B llU 133.5 ¡l.é 0.0 0.0 o.(~ 336.
Ho.ate 0.0 0.0 0.0 v.o 1.0 ~9.a 95.S 13••S 13b.0 41.5 0.0 0.0 4ba.
tlf!:huga 0.0 0.0 0.0 0.0 H:.4 34,i óB.2 52.5 a4.8 48.2 20.4 0.0 32S.
ISind:a 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 '7 . éB.2 121.5 129.: 30.E 0.0 0.0 377.:...~
¡Helón 0.0 0.0 0.(; 0.0 Q.O 27.0 00.2 121.5 !29.• :¡v o v.u 0.0 377.
¡Cítrü:c5 25.2 1S.íJ 12.9 19.0 J.c.v .O.S au !1)9.S llé.3 1i.E 74.5 4&.2 .99•.
lPalto5 2i.e 14.5 14.3 21.& 39.S ••.a 93.0 120.Q 12a.o 10i .2 Sl.. S2.8 leS. '

+---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

CUADRO NS • EFiC!tHC!A DE R!Ese ~:i

~---------------------------------------------------------------------------------------------~
I!ETGDIJ

DE RIEao i'taíz
CUUlI'llS

Pa~i; Porotc~ iC6ate Lecnaqa Sandía Cítricas ?alto5 l
1-----------------------------------------------------------------------------------------------:

v.so 0.50 0.4S O.SO 0.50 1
~-----------------------------------------------------------------------------------------------+
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TASA ti RIESO (13/hal
+-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------+

CULTIVOS ~AY JUl< JUL ASC SEP OCT NOV DIC ENE FEB llAR ABR TilTAL ,,
1-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------1
:!'Iaiz 0.0 0.0 0.0 O .' 3CG." !~G5u.2 1,9S9.2 2,730.0 2,680.& 1,983.2 :>11>.3 0.0 Il,309.S.-
lPap¡ 0.0 0.0 0.0 v.O 2.5.0 I,OOS.O 2,058.4 2,760.0 2,B16.0 1,bOS.0 0.0 0.0 10,575.4 ,,
lforctos 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 :;S••O 2,232.0 2,670.0 1,472.0 0.0 0.0 0.0 .,730.0 ,,
n~)late O.Q 0.0 0.0 ').!! ISO.2 99ó.a !,9U9.6 2,730.0 2,i2Ü.O B3V " 0.0 0.0 9,367.4 !
¡Lechuga 0.0 0.0 M 0.0 1"Q , .9'-2 ! ,3.4.0 ! ,OSQ.O ! ,eq~.O 9~4.a 406.0 0.0 e,S05.é" .....~ ,
:Sina:. O.U 0.0 0.0 0.0 u.0 551.8 ¡ ,364.0 2,431).0 2,m.u 6:16.4 u.0 0.0 7,554.2 •,
:IleIÓll 0.0 .j.!! 0.0 O.~ 0.0 "~1 Q 1,3.4.0 2,430.0 2,S92.0 616.4 O.~ 0.0 7,S~-.i.2

,
J•••• ,

¡Cltricos 503.2 299.2 258.4 380.8 nO.B 1,210.4 l,óScA 2,1%.0 2,336.0 1,956.4 1,4a9.2 9é3.o 13,994.4 ,,
¡Paltcs 55S.0 330.0 285.0 420.0 795.0 1,33S.0 1,a60.0 2,400.0 2,560.0 2,144.0 1,632.0 1,056:.0 15,372.0 :
+-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------,

CUADRO Mº. SUPERFICiE EN SiTUACION ACiUAL (ha,
+-----------------------------------------+

lOHü. ~

PROYECiG :
:-----------------------... ------J
l"aiz
i~ipa

:PCirotcs
no.ate
:Ll?{iu!qa
:Sandia
:~eliln

¡C':'trico~

:hltes

4V.4 :
40.4 :
40.4~

, Io..
, t •c... l

-4.0 :
4.0 t

20.2 :
40.4 ¡

------------------------------------ ¡
tTOiAL CW_T. y PLANiACIDNES 202.0 1
¡---------------------------------- ¡
:TOTAl SUPERFiCIE úE SECA~jj 0.0 :

---------------------:
:¡OiAl SUP~~FICIE DE SUELilS
I ------------.-------

2Q2.0 ~

•

DE~~ND" DE RiESO SUPERFICiE TOTAL ,en liles de 13iles)
+-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------+

CULTlVOS /!Al JUN JUL AEO SEP OCT NOV I!!C EHE m !I/lp. ~BP. iiliAL ••----------------------- -------------------------------------- ----;
:".iz 0.000 (¡.CJJo) 0.000 0.000 14.560 42.428 n.152 110.292 llc.!52 80.121 14.011 U.OOO 4s.>.~1'

,
•

¡Papa 0.000 ".000 0.000 0.000 10.70. 43.147 83.159 I!l.S04 113.7bc .4.9.3 0.000 0.000 427.246 •,
i~orotcs 0.000 O.t'OO 0.000 0.000 0.000 140382 90.173 10; .abS 5~. ,<,9 0.000 0.&00 0.000 271.392

,,
lIo.ate 0.000 0.000 0.000 lJ.Ovv 1.&~9 ••060 lLb49 16.653 le.392 S.ves 0.000 0.000 57.!4! ,

•
iLecnuga 0.000 G.e"jO 0.000 o.ocoQ ~. :"In I 4.235 2.32Q 6.40S 10.34. 5.S85 2.4S9 0.000 39.6a4 ¡1. ........~

:.andia MOO 0.000 0.000 0.000 0.00. 2.2·)7 5.-\56 9.72!! lO.:lbS 2.46: 0.000 0.000 3ú.217 ,
•

;llelÓll O.O,jlj 0.000 O.!JOí; 0.000 0.000 2.207 S.45. U20 10.308 2.41>¡' O.(¡(JO 0.000 30.217 :
¡Cítricos 10.le5 •• 0';4 5.220 7.692 14.560 ¡.t..~SO 34.0é5 4~.238 47.!B? 39.m 30.OB2 19.4b5 2B2.t:87 ••
¡Pa!tes 22.422 13.331 lL5t4 tb .9é8 32.Ha 5:Ll?3-t iS.!44 ~e.9ov 103.420\ BUla :.e; Q""-:: 4? , .., o21.02Q

,........,)" ....00 ... ,
....-----------------_..._-----------------------------------------------------------------------------------------------------------.
¡iOrAL 32.587 19.37b 1o.73~ 24.0,60 75.048 !n.G7! 392.574 513.300 4E7.S72 287.10c 112.514 62.1271156.0)54 ¡

~-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------.
:TOiAL {l/s) 12 7 9 ,-,

:.:. 151 IS2 42 24
+-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------~
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_.----------------------------.------------------------------------------------------------------------------------------------
"V•. tI.

"-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
;~a:: G.OCO O.OCf: .'. .cc'e O.OOG ,.290 21

.,; ~

~~' .:::é 55. 1• ¡ 58. 176 .,.., IJb! 7.00: ·O.OC~ .0::':::: •. .. .:.., ..,:: "\1 •
:PaJa 0,000 O.OOé 0.000 :.000 ~ "''1:':'' 21.574

,.
.:a~ :e ",:,,: ... S6 •oc.:. ::.422 O.OCC ~.OCO '-,1"-

.; ......... .,~ J .... .;;. .. ~.
:?::rc:os O.000 .coe c.ooo O.OM O.OOC , •?~ 45.096 e" ?3 l 2~ .734 r· ,-, ..,;. ·::.000 ':.COO 135." , · ... ·......·vv

iTc~a:: " !"ll\,~ .vU'.,; :':.OCC :.OOC 0.55G 3. ü~~ :.:24 ., .,. ...., 3.:96 :.:34 :.000 -:.:~C:J '0'.,; .,¡ .... . .:.,;,..;;.; <..
;~e:;,,;..g~ c.cee 0.CCC "."''' .0.000

, '-"1\" " 7
, :6( :.2~~ = !;~ :.;~3 .2!4 :' ,'¡(I"· 19, ."v... ........" ., · ,. .. ... ,,""

!Sz~::':'a c.JOe J.COC O.OÓC G.~OO G.OOC lQ4 2•........ 4.:bC 5. :24 1
...,..,.

;.~CO :.COO e. ... • ... ,;.,¡.

;~e16:: {¡ '",V : •CO\' " .... t.!, e,CM 0.000 1 :iJ4 2.7:8 4. S::t: :.184 , .233 ,).:·00 ~'.O')C ~5,v' \ ...... '.;.:; .... " ,
...:.t:¡;:~.:: e .'.~,. -:: ."."'"1

~.:~~ ~.a46 .290 1"\ ""1:-
~7 .03: "' 11 ~ :::: .514 19.7ó0 :5.-341 "':~", 'J'.. J;). .;;.\J.~ .".~-.,.: .~ . ;,;.

:~¡: :,s • .. =.. :;c : ~: ...
8.~a4 :~S 26,;6' :7 .:7: ~E . la;:' :1 ...... 43.309 32. 9bb 21.3:1 3!C..,.;.~ "

,
" .~. : ~.;;.

:=.2~3

,
E.367

, ..,
."'- .....• 'O¡';'.':'.);:

91 ,.
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PROYECTO EMBALSE SAN FRANCISCO.

Los antecedentes que se presentarán a continuación han s~ao

obtenidos del estudio "Análisis de Riego de Zonas Costeras"
de la VI Región, realizado por CEDEC para la Dirección de
Riego en Noviembre de 1992.

El pro~·ecto Embalse San Francisco se ubica en el estero del
mismo nombre, aproximadamente 4 kilómetros aguas arriba de la
confluencia con el estero Manquehue, 3 kilómetros al sur de
la localidad de Litueche.

La superficie futura corresponde a la superficie productiva
que se na considerado factible de ser regada por condiciones
de suelos.

La evapotranspiración potencial se obtuvo del antecedente ya
ci tado, el cual efectuó un estudio agroclimático especial
para la zona costera. Para su determinación se utili;¡;ó la
fórmula de Penman. El área del proyecto Embalse San Francisco
se encuentra inserto en el distrito agroclimático Lituecne.

En la determinación de los Rc de cultivo se utilizó el mismo
documento antes mencionado.

Respecto de los métodos de riego, se supuso que todos los
rubros se riegan por el método de surco con eficiencias de 45
y 50 % segUn el rubro. Las praderas por tendido, con un valor
promedio de 35%. Se estima que estos valores son posibles de
alcanzar en situación futura con apoyo de asistencia técnica.

Las tasas de riego se
evapotranspiración real y

han determinado relacionando
las eficiencias de riego.

la
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: Ilío Ilapel
: SIIT& SUPIRfICII rUlDIA : 248,4 há.
: llbalse SaD rrucísco

C8ADIl0 Iº 1 IYAPOTIAlSPIIl&CIOI POTIICI&L ("/les)
t-----------.----·-----------·..-----------------------.---------------------- ------ -.-.-..---------··--·--t
: m& !AY JUI JUL &® SIP OCT 10' DIC in 118 IlAIl ABR 1
1 ----------------------------------------------- • 1
I ,

: fom 43.& 26.8 23.0 33.0 61.0 99.8 138.0 167.8 178.0 149.0 113.0 1U :
t-·--.-----------------------------------------------------------------------------------------------------------···-··----t

CUADRO Iº 2 COI1ICIIITIS DI CILfI'OS le
t-········----·----·-----·--··-·--···-·---·----·--·-----------..--.--------------------.--------------------------·--·-·---t
: CULTIVOS m JOI JOL &GO SIP OCT 10' DIC in m llAIl m:
: • --------- 1

lBaís 8.34 &.S9 &.19 UI UO &.74 0.11
:Papa 0.25 &.60 &.83 &.92 0.88 UO
:Porotos &.20 &.90 0.89 1.46
:TOlate 8.17 8.56 0.11 0.91 0.85 8.31
ll.echuga 1.31 8.39 &.S5 &.35 &.S3 0.36 0.20
:SaDdía 1.31 &.S5 &.81 0.81 0.23 I

Jlelól1 8.31 D.55 0.81 G.al 0.23 :
:Cítricos 0.68 8.68 8.68 0.68 &.68 8.68 8.68 0.13 0.73 0.13 D.T3 D.T3 :
:Dlrmos 8.43 1.43 O.U O.U 8.43 8.68 0.12 &.11 0.11 0.11 8.68 &.64 :
:Pra. Art. Kilo U7 1.87 8.87 0.87 1.87 U1 0.87 0.87 8.87 0.87 U1 U1 :
t·---------------------------------------------------·..----....--..-------------------.-.--.----....-----..·--·-·---------t

CO&DRO Iº 3 I'APOIACIOI RIAL 01 CDL1I'OS (en ..)
f---··---·------·--·--------------------·---··-····-·---.------------------.-...----.---------------------------.-....-.-----------
:~~ m m _ ~ SIP OCT ~ m m 118 llAIl m ~

:------------------------------------------------------------------------------_.--------------------.-----------------------------
:Baiz 0.& o.a 8.0 U 20.7 5U 109.8 152.0 160.2 110.3 19.2 0.& 629.8
:Papa u 8.0 8.0 8.0 lU 59,4 11U 153.6 156.6 89,4 e.o 0.8 588.9
:Porotos u u 0.& U 8.1 19.8 12402 !U.6 81.9 8.0 U 0.0 37U
:folate 0.0 0.0 8.0 U 10.4 5504 106.3 152.8 151.3 46.2 8.0 0.0 521.5
:Lechaga o.. 8.0 0.0 U 18.9 38.6 75,9 5U 9U 53.6 22.6 0.0 362.5
:Sudía u 8.0 U 0.0 e.o 38.7 75.9 13U 144.2 3U e.o &.0 420.3
:!elóa u 0.0 0.0 8.0 8.0 38.7 15.9 13U HU 3U 8.0 0.& 420.3
:Cítricos 29.2 11.7 15,6 22,4 41.5 67.3 93.8 121.9 129.9 188.8 82,5 5U 185.5
:Dlrauos lU 11.2 9.9 1402 26.2 59.4 99.4 128.6 137.1 114.1 1U 48.8 144.0
:Pra. Art. !il. 37.4 22.6 28.0 28.7 53.1 86.1 12&.1 HU 154.9 129.6 98.3 6U 961.4
f-·-----·-----·-----·--------···-------·---··--····---.-.---------------.-.--...--------------------.------------------.--.--------

COADIlO Iº 4 IrICIllCIA DI IlIIGO (X)
f-------------------------·----------·--·-·--------------------------···-······--·--------------f
: moDO COLmos Dlrauos :
: DIIlIIGO !aí: Papas Porotos Toute Lechaga Sudía Cítricos P.&.!.:
:-----------------------------------------------------------------------------------------------:
: Sarcos 0.50 0.45 &.45 0.50 8.45 8.45 1.50 :
: Tendido 0.35 :
t------------------------··-·----·-----------------------···-·-·--···------------------·----··--f



CUADRO 12 5 TASA Di RIIGO (13{ha)
+---------------------------------------------------------------------------------------...._---------------------------------------
: CULTIVOS !Al JUI m AGIl SIP OCT 10V DIC 11I m m m Tom
:-----------------------------------------------------------------------------------------------------------.-----------------------
ibis 0.0 U u 8.0 m.8 1,168.2 2,180.4 3,039.4 3,20U 2,205.2 38402 U 12,596.2
:Papa 0.0 u 0.0 U 338.9 1,320.0 2,545.3 3,41402 3,480.9 1,986.7 0.0 0.0 13,086.0
:Porotos u 0.0 0.0 U 0.8 HO.O 2,760.0 3,302.9 1,819.6 0.0 0.0 U 8,322.4
:Toaate 0.0 u 0.0 0.0 201.4 1,108.8 2,125.2 3,139.4 3,026.0 923.8 0.0 U 10,430.6
:I.eeauga 0.0 0.0 0.0 u 420.2 858.0 1,686.7 1,298.9 2,096.4 1,192.0 502.2 0.0 8,05404
:SaJdia 0.0 0.0 0.0 u 0.0 682.0 1,686.7 3,80&.0 3,20U 761.6 U 0.0 9,340.2
:Belón u 0.0 0.0 8.0 U 682.0 1,686.7 3,006.0 3,20U 761.6 0.0 U 9,348.2
:Citricos 58U 353.6 312.8 HU 829.6 1,34U 1,876.8 2,438.2 2,598.8 2,17U 1,649.8 1,89U 15,710.8
:Dura:los 369.8 223.6 197.8 283.8 524.6 1,188.8 1,987.2 2,571.8 2,741.2 2,294.6 1,536.8 960.8 14,879.2
:Pra. Art. Ril. 1,068.9 646.3 571.7 820.3 1,516.3 2,460.9 3,430.3 4,151.1 4,424.6 3,783.7 2,808.9 1,86403 27,461.1
+--------------------------------------------------------------..-----------------------------------------------------------------_.

CUADRO 12 6 SOPIRrICII II SITUACIOI rOTOR! (aá)
+-----------------------------------------+
IPLAITACIOIIS y CULYIVOS TOTAl :
: PROYICTO :
:-----------------------------------------:
laai: 49.7 :
:Papa 29.8 :
:Porotos 37.3 :
:Toaate 7.5 :
:Lecanga 7.5 :
:Saadia 5.8 :
1Reló. 5.8 :
:Cítricos 44.5 :
:Dnra:nos 24.8 :
:Pra. Art. Ril. 37.3 :
1 ----------------------------- 1, ,
iTOTAl CULTo y PLAITACIOIIS 248.4 :
+-----------------------------------------+

COADRO 12 7 DIIAIDA DI RIIGO SOPlirICII TOTAL (en liles de 13)
+-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------T
: CULTIVOS !Al m JUL AGO SIP OCT HOY DIC m nB lAR !Bi TOTAl.:
:----------------------------------------------------------------------------------------------------.------------------------------:
:Rai: 8.008 UOO 0.800 0.000 20.&16 S8.06o 108.366 151.058 159.239 119.598 19.095 0.800 626.031 :
:Papa 0.000 0.800 0.000 0.000 10.099 39.336 75.851 181.744 183.730 59.203 o.m 0.000 389.9&3 1
:Porotos 0.000 UOO 0.000 0.080 0.000 16.412 102.948 123.198 67.869 0.000 0.008 UOO m.m
lToaate 0.000 UOO 0.000 0.000 1.556 8.316 15.939 22.796 22.m 6.929 0.808 0.800 78.230
:Lechaga 0.000 UOO 0.000 0.080 3.152 6.m 12.650 9.712 15.723 8.940 3.767 0.000 61.408
:Saadia 0.080 8.100 0.000 0.080 0.000 3.410 8.413 15.030 16.020 3.808 0.008 U80 46.781
:Helón UOo 8.100 0.000 0.000 0.000 3.410 8.413 15.030 16.029 3.888 o.m uoo 46.701
:Citricos 26.824 15.135 13.920 19.972 36.917 S9.915 83.518 108.500 l1Un 96.m 13.m 48.728 699.895
:Dnrmos 9.1lI 5.H5 UDS 7.038 13.010 29.m (9.283 63.781 67.982 56.986 38.113 23.888 369.004
:Pra. Art. Ril. 39.868 24.106 21.m 30.m 5U57 91.790 127.950 15U38 165.031 138.149 104.170 69.5381024.524,
f-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------+
:TOm 75.063 U.387 40.150 57.606 141.906 316.546 S93.370 m.m lU.962 m.us 239.161 142.873 1326.421 :
f-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------+
:TOTAl. (en 115) 28 18 15 22 5S 118 229 286 280 280 89 55 :
~----------------------------------------------------------------.----------_._-------_.-_.__._------------. ------------------------~
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.--------
DE~l~DA NET;' DE R!ESG SUPERFIC!E TOTAL (En eiles de 13)

--------._--------------------------------------------------------------------------------------------------------

¡------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
CULTIVOS

;ftaiz
¡Papa
¡Paratas
:rolate
ILe::htJ9¿
~ Sandfa
alelan

lDuraznos
~?ra. Art. ~h;.

0.000
0.000

0.000
0.00-'
0.000
C.OOO

13.012
4.SS~

13.954

JUN

0.000
0.000
0.000
0.000
0.0')0
0.000
0.000
7.SéE
2.7n
S.43i

JUL

0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
O.CtOO
n.ODO
é.9éO
2.453
7.464

Ase

0.000
O.OCOO
0.000
0.000
0.000
O.GOO
0.000
~.gef

1: -'o... ~..
lO.7JJ9

lG.308
4.545
0.000
0.778
1.418
¡j.OOO

0.000
!8.459
6.505

19.795

29.030
!7.70!
7.385
4.158
2.390
1.535
1.535

ZQ.957
g.:31
32.12á

54.18!
34.!:!3
4::.327
7.970
5.693
3.795
3.795

41.759
24.641
44.782

!I.-".
t;.l,~

75.529
~S.785

55.439
11.39E
4.3S~

é.7~~

b.76~

54.25Q
31.89D

ENE

79.619
';~.c79

30.541
11.348
7.076.
7.209
7.~9

57.a23
33.991
57.763

54.799
26.6-41
0.000
3.464
4.023
1.711
!.714

48."03
2B.453
48.352

9.547
0.000
0.000
0.000
!.695
0.000
0.000

3é.708
!9.05é
36.é7O

¡¡¡TAL

0.000 3!3.01
0.000 175.48
0.000 !39.~q

O.OOG 39.l1
0.000 27. lE
O.OJIJO 21.01
0.000 21.01

24.3M 349.54
11.~04 184.50
2~.335 358.58

· ..... ·11'¡ :l.: I roL 19.075 16.376 24.214 éL 807 14!.0S4 267.077 346.395 339.257 21i.5é2 103.c76 éO.606 b2S.l'?1
.---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
iTO'U,L ~en l/s) 12 53 103 129 !27 23
~------------------------------------------------------------ ---------------------------------------------------------------------
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SECTORES DE NUEVO RIEGO ALCONES y NILAHUE VI REGION.

Recopilación de Antecedentes

La determinación de las demandas futuras de riego en la
agricultura del área en estudio, se efectuó sobre la base
de los siguientes antecedentes:

- Proyecto Convento Viejo, Actualización de la Evaluación
Económica. R&Q Ingeniería Ltda. 1990.

- Estudio de Prefactibilidad
Ing. Consultores, Chile
O.S.A. 1978.

Hoya del Río Rapel. AGROIPLA,
y ENGINEERING-SCIENCE, INC,

- Evapotranspiración Potencial y Necesidades Netas de Agua
de Riego en Chile. Universidad de Chile. 1986.

METODOLOGIA y PRESENTACION DE RESULTADOS.

Sectorización del área en estudio.

El área en estudio se encuentra en la actualidad en su
totalidad bajo condiciones hídricas de secano.

A través de los proyectos anteriormente señalados se pueden
identificar dos áreas de posible futuro riego, las cuales
corresponden a los sectores de Alcones y Nilahue, cuya
descripción se presenta a continuación:

- Sector Alcones: Se sitúa a 150 m.s.n.m., separado del
Valle del Tinguiririca por dos espigones montañosos que
arrancan de la Cordillera de la Costa, corresponde al
sector ubicado en el ángulo noroeste del proyecto
Convento Viejo. Este sector posee una superficie de
23.430,0 Has. susceptibles de ser regadas a futuro.

- Sector Nilahue: Este sector corresponde a un valle
situado en la parte suroeste del proyecto Convento Viejo,
entre dos ramales de la cordillera de la costa, con
elevaciones comprendidas entre 120 y 80 m.s.n.m. Este
sector posee una superficie futura regab1e de 24.037, O
Has.
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Superficie y estructura de uso del suelo en situación futura.

El área en estudio tal como se dijo anteriormente esta en su
totalidad bajo condiciones hidricas de secano, cul tivándose
sus suelos en la actualidad principalmente con praderas,
cereales y chacras.

A partir de la información proporcionada por el proyecto base
para este estudio se ha procedido a determinar las demandas
para los posibles rubros productivos que se pueden aclimatar
en esta zona a futuro con la incorporación del riego.

En el Cuadro NQ 1 se observa la estructura de rubros
productivos para los sectores de Alcones y Nilahue.

Determinación de la evapotranspiración potencial.

Para la determinación de la evapotranspiración potencial del
área el estudio se recurrió al uso del Método de Penman por
·su mayor base fisica y por presentar regularmente una alta
correlación con la información de evaporación de bandeja. La
descripción de la fórmula es la siguiente:

ETp = a + b [W x Rn + (1 - W) x F(UZ) x (ea - ed)]

Donde:

(ea-ed)=

ETp
a y b

W
Rn
F(UZ)

= Evapotranspiración potencial (mm/mes).
= Funciones de ajuste, dependientes de la velocidad

del viento, humedad relativa máxima media mensual y
de la radiación solar.

= Factor de ponderación por temperatura y altitud.
= Radiación neta en equivalentes de evaporación.
= Función de la velocidad del viento a Z m de

altura.
Déficit de presión de vapor.

El estudio de la Universidad
sirv~o de base para
evapotranspiración potencial.

de Chile citado anteriormente
la determinación de la
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Cabe señalar que no se han considerado en su totalidad los
antecedentes proporcionados por el Estudio Convento Viejo
debido a que dicho estudio considera una evapotranspiración
potencial de la localidad de Curico, siendo que se posee
información de Marchihue, la cual es más adecuada para los
sectores en estudio.

En el Cuadro NQ 2 se incluyen las
potenciales expresadas en mm/mes
sectores considerados por cultivos.

evapotranspiraciones
para los distintos

Además se ha determinado la precipitación efectiva para los
distintos sectores que conforman el presente estudio, para
la posterior corrección de la evapotranspiraci6n actual o
real. Dichos antecedentes han sido obtenidos de la estación
climática de Rancagua incluida en el estudio "Cálculo de la
Demanda de Agua de Oso Agricola en la Primera Sección del
Rio Cachapoal", elaborado por CICA Ing. Consultores para
CODELCO CHILE, División El Teniente; dicha información se
presentan por sector en el Cuadro NQ 3.

Determinación de los Kc de los cultivos.

Los valores de Kc mensuales de cada uno de los cultivos se
obtuvo del Estudio de Prefactibilidad mencionado
anteriormente, y que se basan en la información que
proporciona la Publicación FAO N2 24, la localidad más
representativa para la obtención de los coeficientes de
cultivo fue en este caso el sector de San Fernando.

Los valores de Kc por cultivo, mes y sector se presentan en
el Cuadro N2 4.

Determinación de la evapotranspiración actual o real

A partir de los valores de
es posible calcular
evapotranspiración mensual

ETo, Kc y precipitación efectiva
la demanda hídrica como

actual o real de cada cultivo.

ETa = Kc x ETo - ppef

ETa = Evapotranspiración potencial mensual de cada cultivo
expresada en JIlID.
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Kc = Coeficiente de cultivo expresado mensualmente como
valor absoluto.

ppef= Precipitación efectiva.
ETo = Evapotranspiración de referencia expresada en mm/mes.

La combinación de los antecedentes anteriormente indicados
permi ten obtener la evapotranspiración actual o real, la
que se presenta en el Cuadro NQ 5.

Determinación de las eficiencias de riego.

Se han obtenido las eficiencias de riego de la Ley NQ
18.450 de Fomento y Drenaje de la Comisión Nacional de
Riego.

Esta información se encuentra incluida en el Cuadro NQ 6.

Determinación de las tasas de riego.

Mediante la combinación de los parámetros determinados
precedentemente se determinaron las tasas de riego
mensuales de cada cultivo considerado como posible de
producirse bajo condiciones de riego artificial mediante la
siguiente ecuación:

Tasa de Riego = Evapotranspiracién Real o Actual

Eficiencia de Riego

Las tasas de riego determinadas se presentan en el Cuadro
N!27.

Determinación de las demandas de agua para cada cultivo.

Las tasas de riego llevadas para el total de hectáreas de
los proyectos determinan la demanda de agua, expresada en
millones de m3, tal información se presenta en el Cuadro NQ
8 las demandas brutas y en el cuadro NQ 9, las demandas
netas.
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ClJADRO NQ. 1

ESTRlJCTlJRA FlJTURA DE CULTIVOS DE LOS SECTORES DE RIEGO
(Expresado en una hás.)

ClJLTIVO

BARBECHO
CEREALES
MAIZ
CHACARERIA
REMOLACHA
HORTALIZAS
FRUTALES
P. ARTIFICIAL
P. NATlJRAL

TOTAL

ALCONES

0.0
4,036.0
1,764.0
1,047.0
2,891.0
2,089.0

85.0
11,518.0

0.0

23,430.0

NILAHUE

0.0
4,775.0
2,781.0

713.0
3,109.0
1,004.0

850.0
10,805.0

0.0

24,037.0

ClJADRO NQ. 2

EVAPOTRANSPIRACION POTENCIAL ETO PARA LOS SECTORES EN ESTlJDIO
(Expresadas en mm/mes)

M E S

ENERO
FEBRERO
MARZO
ABRIL
MAYO
JlJNIO
JULIO
AGOSTO
SEPTIEMBRE
OCTUBRE
NOVIEMBRE
DICIEMBRE

ALCONES

195.0
155.0
124.0
80.0
52.0
32.0
31. O
52.0
72.0

122.0
152.0
183.0

NILAHlJE

195.0
155.0
124.0
80.0
52.0
32.0
31.0
52.0
72 .0

122.0
152.0
183.0

-----------------------------------------------------------
T O TAL 1,250.0 1,250.0
-----------------------------------------------------------
FUENTE: Estación de Marchigue.
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CUADRO NQ. 3

PRECIPITACION EFECTIVA PARA LOS SECTORES EN ESTUDIO
(Expresadas en mm/mes)

M E S

ENERO
FEBRERO
MARZO
ABRIL
MAYO
JUNIO
JULIO
AGOSTO
SEPTIEMBRE
OCTUBRE
NOVIEMBRE
DICIEMBRE

T O TAL

FUENTE: Estación de Rancagua.

ALCONES

0.0
0.0
0.0

13.0
54.0
89.0
48.0
27.0
13.0
0.0
0.0
0.0

244.0

NILAHUE

0.0
0.0
0.0

13.0
54.0
89.0
48.0
27.0
13.0
0.0
0.0
0.0

244.0
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ClWIm IQ 4

YAUlUS dDSUlLiS lile DI LOS aJLTIYOO Ii LOS SIC!ORIS IIIISTUDIO

US
ClLTIYO be reh llar Ahr llar JIm Jul Ago Sep Oct Iof Die

SICfllI wms

CIWLiS 0.80 0.80 U 0.80 0.00 0.00 0.00 U 0.54 0.90 1.10 1.00
MIZ 1.20 1.10 8.80 0.80 0.00 1.00 0.00 0.00 0.80 8.30 1.57 1.00
CB!l'.ARiJ!1I 1.12 0.10 e.oo 0.80 0.80 0.00 8.00 0.00 0.00 0.00 1.32 0.74
iIIlUCBA 1.18 1.18 1.10 0.80 0.00 0.00 ue 1.00 8.30 0J5 8.5S 0.90
1mAI.WS 1.15 1.00 0.80 0.00 8.00 0.00 8.00 0.80 0.88 0.26 1.« 0.05
JWllLiS 1.00 1.00 0.10 0.6& V.OO 0.00 0.00 &.00 0.48 O.~ 0.60 &.05
P. mmCIJ1 0.80 0.80 0.80 0.80 1.80 1.80 0.80 8.80 0.80 0.80 0.80 0.80
P. 1AT8iA1 0.80 8.80 0.80 0.80 1.80 0.80 0.88 1.80 O.Ba 0.80 0.80 0.88

mon: lstudio de Prefactibilidad &ya del Río Rapel, CU., 1978.

ClWIm IQ 4 (CclotiDllaciÓlll

YWlIlKS llDSlW.IS lile DI LOS ClILt~ DI LOS~ 11 iSTIlDIO

BIS
roLTIYO be reh llar !hr llar Jaa Jal Ago Sep Oct Iof Die

SIl:TOIl III.ABUl

CiWLIS Ul 0.00 0.00 0.00 8.00 8.00 0.00 0.00 0.54 0.90 1.10 1.00
IWZ 1.211 1.10 0.88 0.00 0.00 UI U &.00 0.00 0.30 8.57 1.00
CH!CAmJ! 1.12 8.10 0.00 0.00 '0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.&0 0.32 I.U
ROOJlil 1.10 1.18 1.10 ue 1.00 0.00 8.00 0.00 0.30 0J5 1.55 0.90
mALWS 1.15 1.00 9.80 0.00 8.80 1.00 0.00 0.00 8.08 D.26 0.« U
mJTlLiS 1.00 1.00 0.70 0.60 1.110 8.00 0.00 0.00 8.4& 0.45 Ul 1.85
P. mIDCIJ1 UI UlI 0.80 8.81 Ul 0.80 1.80 0.80 1.88 0.80 1.80 1.80
P. IATUiAL 1.80 0.80 0.80 D.88 UO 0.80 8.80 0.80 0.88 0.80 0.80 1.80

mm: btlllio de Prtlactibilidad &ya del Río iapel, CU., 1978.
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ClIAJl¡J ~ ~

'AUliKS DXSllALIS DI LA I'iAlW!lSPWCIOI ACTU!L OmI. DI W; alLm<li 111 W;~ D IS1UllIO (la/leS)

BiS
COLmO be reb llar Ahr lla1 .luD kl Ago Se¡> lk:t 1M Die

Sll:!OIl AIDm

CKWLIS 0.0 8.0 0.0 0.0 0.0 1.0 0.0 0.0 25.9 109.8 16'1.2 183.8
lIill 23to 170.~ 99.2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 o.e 36.' 86.6 183.0
lJW'.lRlRU 218.4 188.~ 0.0 o.e 0.0 f.O 0.0 0.0 0.0 0.0 48.6 135.4
iIIWCBA 21U 182.9 136.4 0.0 e.o 1.0 0.0 0.0 8.6 42.7 83.6 164.1
HOIlfAlJUS 224,3 155.0 99.2 o.e 0.0 0.0 e.e 0.0 0.0 31.7 66.9 1~5.6

l'MALIS m.o 155.0 86.8 35.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1H M.9 91.2 155.6
P. mrnCUL 156.0 12U 99.2 ~l.e 0.0 8.0 0.0 14,6 44.6 97.6 121.6 146.4
P. WllRAl. 156.0 m.o 99.2 5l.O 0.0 0.0 8.8 14,6 44.6 9'1.6 121.6 146.4

ClIAJl¡J liQ 5 (Coatiwcicie¡

'6WiKS DXSllALIS DI LA I'iWWSPWCIOIIIoCI'IJAI. OllIAL DI W; aJLTIlOO DI W; SIC!WS D KST1lIlIO ¡-'leS)

BiS
aJLTIYO lile reb llar Ahr lla1 Ja Jlll Ago Se¡> lk:t lo. Die

~ lILAII1Ji

CKWLIS G.8 e.o 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 25.9 43.2 167.2 183.0
lIill 234.0 176.5 99.2 0.0 0.0 8.0 0.0 0.0 B.O 1404 86.6 183.e
C1111'.ARiRII 218.4 108.5 e.o 0.0 e.o 0.0 0.0 0.0 8.D 0.0 48.6 135.4
iIIWCIA 214.5 182.9 136.4 1.0 G.8 o.e 0.0 0.0 8.6 16.8 83.6 164.7
mAI.WS 224,3 155.8 99.2 0.0 e.o 0.0 0.0 0.0 0.0 12.5 66.9 155.6
rMALIS 195.0 155.0 86.8 35.0 0.0 o.e 0.0 8.0 15.8 21.6 91.2 155.6
P. mIlICUL 156.0 124.0 99.2 51.8 e.o o.e 0.0 14,6 44.6 38.4 121.6 146.4
P. IATIiA1 156.0 124.0 99.2 51.0 e.o 0.0 0.0 14,6 44.6 38.4 121.6 146.4
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CUADRO Ns¡ 6

EFICIENCIAS DE RIEGO PONDERADAS
DE LOS CULTIVOS DEL AREA EN ESTUDIO

CULTIVO EFICIENCIA
-------------------------- DE RIEGO
TODOS LOS SECTORES PONDERADA

CEREALES
MAIZ
CHACARERIA
REMOLACHA
HORTALIZAS
FRUTALES
P. ARTIFICIAL
P. NATURAL

FUENTE: Ley 18.450 de la C.N.R.

0.30
0.45
0.45
0.45
0.45
0.45
0.30
0.30
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ClWlRO ~ 7

TASAS 11 mm msDALIS PAiA ~ SIClWS KH iSTlIDIO (II/ES)

BIS
aJl.mo be leb llar Ahr lla1 Jau Jul 6go Sep ll:t Iov Die

SI:TOIl wms

cmALIS 0.0 0.0 0.0 8.1 U 0.0 0.1 0.8 86.3 366.0 557.3 610.0
WZ 520.0 378.9 220.4 8.0 0.0 0.0 0.8 0.0 0.0 81.3 192.5 406.7
alY'JiDI! 485.3 241.1 0.0 8.0 0.0 0.0 8.0 0.0 0.0 0.0 188.1 300.9
iIIWCI! 476.7 40604 303.1 0.0 0.0 0.0 0.8 0.0 19.1 94.9 185.8 366.0
mALIUS 498.3 344.4 220.4 0.8 0.0 0.0 8.8 8.0 0.0 10.5 148.6 345.1
i'llll!!1IS 433.3 344.4 192.9 17.8 0.0 0.0 8.0 0.0 35.1 122.0 202.7 345.1
P. mmCIAL 520.8 m.3 330.7 11U 0.0 0.0 0.0 48.1 141.7 325.3 4lI5.3 488.0
P. IATUlli 520.0 413.3 330.1 170.0 0.0 0.0 0.0 48.7 148.1 325.3 405.3 488.0

awlIlO ~ 7 (CattimlaciÓll)

TASAS 11 mm msDAIjS PAiA ~ SI:TWS El iSTlID10 (II/ES)

BIS
aJl.mo be leb llar Ahr lla1 Jau Jul 6go Sep ll:t Iov Die

SlC!OIl IIWUI

cmALIS 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 86.3 144.0 557.3 610.0
WZ 528.0 378.9 22U 0.0 0.0 0.0 8.0 0.0 0.0 32.0 192.5 406.7
CHIJ'jUlllA 485.3 241.1 8.0 0.0 0.0 1.0 0.0 0.8 8.0 0.0 188.1 300.9
DIlOIACIlA 476.1 406.4 303.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 19.1 37.3 185.8 366.0
1I0iULWS 498.3 344,4 220.4 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 2'1.7 148.6 345.7
RUrALiS 433.3 344.4 192.9 17.8 8.0 0.0 O., 0.0 35.1 48.0 282.7 345.1
P. mmCIAL 520.0 413.3 330.1 170.0 0.0 0.0 0.1 48.1 148.7 128.0 405.3 488.0
P. IATUlli 520.0 413.3 330.7 170.0 0.0 0.0 0.0 (jI.7 1(j1.1 128.0 405.3 488.0
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CllAlaIIa 8

!lllIAIIllli lGIlA DI ¡.a; m,TI1IE PAlA m. tom IIL SlC1li lhpresado etl Iilloaes de 13/1eS.)

BIS
COLTIYO !lit rtb llar I.br ea, - Ju1 Ago Sep Oct ." Die tom
---
~AUmS

CXWLIS 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 3.482 140772 22"~ 2U20 ~.367

lIlli 9.173 UU 3.889 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 U35 3.396 7.114 31.750
ClACARDU 5.881 2.52{ 0.000 0.000 9.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 1.132 3.151 11.888
UIlOlJIJ! 13.780 11.750 8.763 9.098 0.000 9.000 0.000 0.000 0.553 2.70 5.371 10.581 53.MI
BOIlTALWS 10.m 7.195 tUS 0.000 0.000 0.000 0.000 9.900 0.000 U73 3.195 7.221 3U09
I'RIJTWS U8 0.293 9.164 0.066 0.000 0.000 9.000 9.000 0.030 O.lH 9.172 O.~ U91
P. mIllcw. 59.~ U.6GB 38.066 19.581 0.000 0.000 0.000 5.605 17.123 37.412 tS.586 56.208 328.263
P. 1AT1Ji!L 9.000 0.000 0.000 0.800 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.900 9.000 0.000

tom~ 98.707 16.95t §S.501 19.647 0.000 9.000 0.000 5.605 21.187 57.998 82.356 189.248 526.309

TOTA1 (etl Iiles de l/s) 36.853 3U38 20.72{ 7.589 0.000 0.800 0.800 2.893 8.m 21.~ 31.773 (o. 188

CUADRO la 8 ICcGtiJlllaciÓII)

ImiIlA li AGlJA l* 14 CllLTI1IE PAlA Do row. lIII. SIClOII (hpresado etl Iillooes de 13t-es.)

CEWLiS
lIlli
IJII'..!RiRIA

iIIIUaIA
mALWS
!MWS
P. mIlIcw.
P. l!T1Ji!L

TOTA1 SIClOII

TOTA1 (etl Iiles de l/s)

BIS
!lit reh llar Abr ea, Jan Jul Ago Sep Oct lo, Die TOTA1

9.000 9.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 1.119 6.876 26.613 29.128 66.735
IU61 10.537 6.131 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 8.890 5.3M 11.309 48.682
3.t60 1.719 0.000 9.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.880 0.771 2.lt6 8.896

IU20 12.636 9.t2{ 8.000 0.000 0.000 0.000 '.000 o.m 1.161 5.Tl6 11.319 §S.789
5.003 3.t58 2.213 8.000 0.090 9.000 0.000 0.0&0 8.000 0.270 U92 3.m 15.916
3.683 2.928 1.640 0.661 0.000 0.000 0.000 0.000 8.298 0.t(i8 1.723 2.938 14.279

56.186 «.661 35.729 18.369 0.000 0.000 0.000 5.258 16.063 13.830 0.796 52.728 286.621
0.IlOO 9.000 8.000 9.006 0.000 0.000 0.000 9.000 9.000 9.000 0.000 9.000 9.000

97 .6lt 75.939 §S.136 19.030 0.000 9.000 0.000 5.258 2l.O75 23.m 85.525 113.099 {96.118

36.«5 31.390 20.585 7.342 0.000 0.000 9.000 1.963 8.131 8.753 32.996 t2.226
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No existen en esta Región cuencas con esta clasificación.



SEPTIMA REGION
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1.- INTRODUCCION GENERAL

Tal como se indicó en la metodología, las diferentes cuencas
que existen a lo largo del país se dividieron según el número
de actividades que demandaban agua; en cuencas clase "A" si
tenían más de una actividad demandante, cuencas clase "B"
cuando sólo tenían una actividad y cuencas clase "e" las que
no tenían demandas.

A continuación se describe cada cuenca, dentro de su
clasificación, indicándose la forma como se calcularon las
demandas y los resul tados obtenidos para cada una de las seis
actividades consideradas: Agronómica, Agua Potable,
Hidroeléctrica, Industrial, Minera y Piscicultura.

Además,
balance
también

al final del cálculo de demandas. se incluye un
hidrológico entre demandas y recursos, indicándose
la calidad de las aguas que se utilizarán.

También se incluye ( Anexo 1 ) un análisis de los potenciales
hidrogeológicos que existirían por cuencas, los cuales se han
indicado al efectuar los balances hidrológicos.

Dado que en algunas actividades como la Industrial y Minera
ha sido, en general, imposible obtener Estudios donde se
establezcan programas de desarrollo futuro, para efectuar la
proyección en estos casos, se ha utilizado como apoyo un
Estudio Económico ( Anexo 2 ) donde se ha calculado cual es
la variación estimada del Producto Geográfico Bruto en los
próximos 25 años, en cada Región, desglosado por actividades.

Esta región crecerá en torno al 5,2%, tasa superior a la del
país, pero inferior a los resultados históricos mostrados.

Se ha experimentado importantes avances en materia de
productividad.

La agricultura crecerá sólo a una tasa de 3,8% a menos que se
aceleren los procesos que permitan una sustitución por
cultivos más rentables, los cuales requieren enfrentar
problemas tecnológicos y de uso de riego.

La minería regional tiene una baja participación a nivel
nacional y también en el PIB de ésta región. El crecimiento
esperado es modesto (1,0%) y similar al histórico.
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El crecimiento de la industria alcanzara un promedio de 6,7%
en virtud de los proyectos de celulosa, y de los derivados de
la ganadería y agricultura.

El sector EGA presentará un crecimiento promedio de 5.9%,
levemente superior al observado en los últimos ocho años, el
cual se orientará en lo fundamental a los requerimientos del
sector industrial, entre otros.

A continuación se incluye cuadro donde se indica la variación
del Producto Interno Bruto, en las diversas actividades y a
través del tiempo, en la Septima Región.

i I i 1 I

I SECTOR 11993-200112001-200912009-20017 1993-2017 1

I I I
¡Agr. Sílv. I 4,5 3,9 2,9 3,8 I
1Minería I 1,0 1,0 1,0 1,0 I
¡Industria 1 7,2 7,2 5,8 6,7 I
I Elec. , Gas, .. 1 6,8 6,4 4,7 5,9 1
IOtros I 6,5 4,6 4,6 5,2 I
I I I
I TOTAL I 6,1 5,0 4,5 5,2 I
I I
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071.- CUENCA RIO HATAQUITO

1.- INTRODUCCION

La cuenca hidrográfica del río Mataquito está situada al sur
de la hoya del río Rapel aunque limita con ella sólo
parcialmente en su parte cordillerana. Debido a las lluvias,
aún de cuantía modesta que se observan en esta parte del
país, es posible que se desarrollen pequeñas hoyas
independientes e intermedias de las grandes cuencas
hidrográficas. Es así como entre las cuencas de los ríos
Rapel y Mataquito se desarrollan las hoyas de los esteros
Nilahue y Vichuquén, que logran alcanzar alguna importancia
y que son los cursos colectores que drenan la Cordillera de
la Costa en sus latitudes. Estas dos hoyas intermedias
separan en la zona costera a las cuencas de los ríos Rapel y
Mataquito.

La cuenca del río Mataqui to se si túa entre los 34 o 50' y

3s 0 30' de latitud sur y abarca una superficie de más o menos
S.300 km2., siendo· por lo tanto de modesta magnitud en
comparación con sus vecinas.

El río Mataquito se forma por la confluencia de los ríos Teno
y Lontué, que se juntan en la localidad de Tutuquén, antes de
entrar a la Cordillera de la Costa. Desde este lugar se
desarrolla por un amplio valle hasta desembocar al mar en El
Peñon.

El río Teno nace en el portezuelo de Vergara y en el curso de
su primer tramo recíbe el nombre de río Vergara. Después de
recibir las aguas del Malo, que le aporta los excesos de las
lagunas del Planchón y las del río Nacimiento, se constituye
definitivamente como río Teno. En sus primeros 30 kms corre
por un valle bien conformado y en dirección sur-norte. Luego
vuelve bruscamente al oeste (en Los Maitenes) y con esta
dirección cruza el amplio valle de los Cipreses. Se encierra
después por largo trecho, en un valle muy angosto hasta La
Puerta, para correr nuevamente por un valle amplio. En Los
Queñes recibe el afluente de mayor significación del ámbito
cordíllerano, el río Claro. Una vez que abandona la
cordillera, recibe aún algunos afluentes, como lo son los
esteros Ranco y Guaiquillo que se alimentan de vertientes y
de la napa subterránea del valle longitudinal.
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El río Lontué nace también en el cordón divisorio, en las
vecindades del portezuelo San Francisco.

En esta parte, la Cordillera de Los Andes presenta alturas
modestas y no posee una nivación considerable. En realidad se
forma por la confluencia de los ríos Colorado y Palos. Los
Afluentes más importantes que recibe son el estero Potrero
Grande, por el norte y el estero Yacal por el sur.

Las precipitaciones en esta cuenca son de características
semejantes a su vecina (Rapel), aunque más abundante. Así por
ejemplo, en Curico (a 211 m.s.n.m) se registra una suma media
anual de precipitaciones de 723 mm., de 821 mm. en Romeral (a
294 m.s.n.m.) y de 1.096 mm. en Los Queñes (a 943 m.s.n.m).

En relación con el régimen de escurrimiento, las estaciones
fluviométricas del río Claro en Los Queñes, Teno bajo junta
con el Claro y Colorado en Junta con Palos, revelan que el
régimen es nival pero comenzándose a insinuar la influencia
pluvial que caracterizará a los ríos de más al sur. Es así
como los caudales máximos en estos ríos se producen en los
meses de Noviembre y Diciembre, a la vez que se insinúa un
repunte de los caudales en los meses de Junio y Julio por
efecto de las precipitaciones pluviales de invierno.

La magnitud de los caudales medios anuales es la siguiente:

Río Claro en Los Queñes
Teno bajo junta con Claro
Colorado en Junta con Palos

19,2 m3/seg
52,7 m3/seg
41,6 m3/seg
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2.- DEMANDAS AGRICOLAS

2.1.- RECOPILACION DE ANTECEDENTES

La determinación de las demandas de riego en la agricultura
del rio Mataquito se efectuó sobre la base de los siguientes
antecedentes:

- Estudio Integral de Riego de la Cuenca del Rio Mataquito,
realizado para la Comisión Nacional de Riego por el
Consorcio integrado por las firmas CICA, Binnie & Partners,
y Hunting Technical Servicies Ltd., en el año 1978. El
nivel del estudio es prefactibilidad.

- Consultoria OME-28 Regulación Rio Mataqui to, realizado
para la Dirección de Riego del Ministerio de Obras Públicas
por la firma Geotécnica Consultores Ltda., en el año 1993.
El nivel del estudio es factibilidad.

- Catastro Fruticola de la VII Región. Actualización 1990.
CIREN-CORFO

Antecedentes de estadisticas agropecuarias por provincias,
del Instituto Nacional de Estadisticas para el año agrícola
1992-1993.

2.2.- METODOLOGIA y PRESENTACION DE RESULTADOS.

2.2.1.- Sectorización del río Mataquito.

En el presente estudio se han definido cuatro zonas de riego
que corresponden a los rios afluentes que forman el río
Mataquito y aquellas que conforma el propio río.

La Primera zona corresponde a aquella superficie regada por
los canales que extraen agua del río Teno entre su nacimiento
y la confluencia de este con el Mataquito (subcuenca 0710).

La Segunda zona corresponde a aquella área regada por los
canales que extraen agua desde el río Lontué entre su
nacimiento y la confluencia de éste con el rio Mataquito
(subcuenca 0711).
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La Tercera zona corresponde a aquella superficie regada por
las captaciones de agua desde el río Mataqui to, que se
realizan inmediatamente después de las confluencias del río
Teno y río Lontué hasta antes de la bocatoma del canal Lora
ubicado al Poniente de Licanten. A esta Tercera Zona se le
denominará "Hualañe" (subcuenca 0712).

La Cuarta zona corresponde a aquella superficie regada por
las captaciones de agua desde el río Mataqui to y que se
realizan a partir de la bocatoma del canal Lora hasta la
desembocadura con el mar. A esta zona se le denominará
"Litoral" (subcuenca 0712).

2.2.2.- Superficie y estructura de uso del suelo en situación
actual.

La estructura de uso del suelo con fines agrícolas para la
Primera zona correspondiente al río Teno se extrajo del
reciente estudio realizado por la firma Consul tora Geotécnica
en el año 1993, que a su vez se basó en una encuesta de
terreno y en la información del Catastro Frutícola
actualizado al año 1990.

En el caso de la Segunda zona correspondiente al río Lontué
se utilizó la información de estadísticas agropecuarias del
INE para el año agrícola 1992-1993 y de esta forma se
definieron los cultivos presentes en la zona. Luego para
determinar las superficies involucradas se procedió a extraer
la información del Catastro Frutícola de CIREN_CORFO,
actualizado al año 1990, para las Comunas de Molina y Sagrada
Familia y de esta forma se definió la superficie regada con
frutales y su composición por especies relevantes. La
superficie regada con viñas viníferas se estimó asignando en
las Comunas de Molina y Sagrada Familia la misma importancia
relativa que tienen en la zona del río Teno y confrontándola
con la información de superficie de viñas y parronales
viníferos de las Estadísticas Agropecuarias del INE.

El trigo y las praderas de siembra y naturales fueron
calculadas manteniendo la misma importancia relativa que
tienen para la Zona del Teno, aplicada al total de superficie
regada que queda después de asignar frutales y viñas
viníferas "
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Para los otros cultivos anuales existentes se procedió a
calcular la importancia relati va que estos tenían en las
estadísticas agropecuarias del INE para la provincia de
Curico y se aplicó a la superficie regada para la zona del
Lontué.

Para la Tercera Zona regada desde el río Mataqui to se
procedió a extraer la información desde el Estudio Integral
de la Cuenca del Mataquito del año 1978 Y se adoptó la misma
estructura que allí se señala por no disponerse de otro
antecedente de información' actualizada para la superficie
regada.

Para la Cuarta Zona se procedió de igual forma que para la
Tercera Zona.

La estructura actual antes indicada aparece en el cuadro 1.

2.2.3.- Superficie y estructura de uso del suelo en situación
futura.

La estructura de uso del suelo en situación futura con fines
agricolas para la Primera zona correspondiente al río Teno se
extrajo del reciente estudio realizado por la firma
Consultora Geotécnica en el año 1993, que define un área
máxima posible de regarse, siempre que se realicen las obras
de regulación del rio Teno, que en el referido estudio se han
considerado.

En el caso de la Segunda zona correspondiente al rio Lontué
se procedió a .::amo~ar la estructura de cul ti vos de la
si tuación actual, sin variar la superficie total regada,
debido a esto último, a que no se visualizan obras do::
regulación en el mediano plazo que podrian aumentar la oferta
de agua. Sin embargo, la o::structura de cul ti '.0s y
plantaciones cambiará, aumentando la superficie de frutales
en una proporción similar al crecimiento de la zona del Teno,
dada las caracteristicas de los suelos y del clima y de la
aptitud fruticola del área.

Para la Tercera y Cuarta Zona regada desde el rio Mataquito
se mantuvo la estruct.ura de cultivos que h,;-.y tienen y la
superficie total que se riega. La estructura futura aparece
en el cuadro 1-A.
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Cuadro N·

Supe~ficie y estructura de plantaciones y cultivos por Zona
Cuenca del r10 Mataquito. Caudal 85 X .EKpresado en Más.
------------------------------------------------------------
Plantaciones y
Cultivos

ZCr'la

Teno
Zona Zona Zona Total
Lontue Hualañe Litoral estudi

----------------------- ------ ------ ------- ------- ------
PI. frutales 9,719 6,609 38 O 16,:':66

Manzanos
)<iwi
Cerezos
Pera 1
Viña espaldera
Parron vinifeFo
F'arr6n vid mesa
Cir""Ltelo j apollés
Otros

'-, c:C'~

..:.,~-':

1,822
1,228
1 ,101
1,057
11'223

275
271
185

1,711
868

26

656
739
918
213
145

o
°°(1
°°O
O

38

°°o
O
O
O
O
(;

°

4,268
2,690
1 :-254
2,434
1 ~ 713
1 ~ 962
1,193

484
3ó8

Cultivos 17,635 23.745 5,845 1,113 48,338

Trico otr invier
Trico pr-imavera
Mar;
Papas
Poroto
Tomate
Tomate industria
Hortalizas varia
F:el1lo 1ac ha
Tabaco
Pimentón
Alcachofa

2,278
3,036
1,969

903
3,715

404
497
647

3,702
171
82

231

3,067
4,089
3,734

886
2,072
1,298
1,597
2,080
3,340

576
264
742

448
O

1,019
182
666
693
798

1,079

299
147
385

8S

°194

127
132
1~,2

205
25
57
28
73

5,878
7,125
6,916
2,006
6,580
2~527

3,044
4,011
7,196
1,103

521
1,431

Alfalfa trébol o 358 10,317

Praderas natural
en riego 2,636 3,550 1,440 274 7,900

Total CLtl ti 'lOS

SUPERFICIE PLANTADA
Y CULTIVADA EN RIEGO

1,745 66,555

1,745 82,921
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Cuadro N° 1-A

Superficie y estructura de plantaciones y cultivos por Zona
Cuenca del río Mataquito. Caudal 85 % .Expresado en hás.

-------------------------------------------------------------
Plantaciones y
Cultivos

Zona
Teno

Zona Zona Zona Total
Lontue Hualañe Litoral estudio

PI. frutales 12.296 8.363 38 O 20.697

Manzanos
Kiwi
Cerezos
Peral
Viña espaldera
Parrón vinífero
Parrón vid mesa
Ciruelo japonés
Otros

3.235
2.305
1.554
1.393
1.337
1.547

348
343
234

2.165
1.098

33
1.687

830
935

1.162
270
183

o
O
O
O
O
O
O
O

38

O
O
O
O
O
O
O
O
O

5.400
3.403
1.587
3.080
2.167
2.482
1.510

613
455

Cultivos 19.697 21.992 5.845 1.113 48.647

Trigo otr invier
Trigo primavera
Maiz
Papas
Poroto
Tomate
Tomate industria
Hortalizas varia
Remolacha
Tabaco
Pimentón
Alcachofa

,
Alfalfa trebol o

Praderas natural
en riego

2.277
2.586
1.421

746
2.815

523
919
801

6.844
316
152
297

17.859

O

2.458
2.792
2.160

587
1.258
1.347
2.367
2.064
4.949

853
392
765

8.186

O

448
O

1. 019
182
666
693
798

1.079
129
299
147
385

1.880

1.440

85
O

194
35

127
132
152
205

25
57
28
73

358

274

5.268
5.378
4.794
1.550
4.866
2.695
4.236
4.149

11.947
1.525

719
1.520

28.283

1.714

Cultivos anuales

SUPERFICIE PLANTADA
Y CULTIVADA EN RIEGO

37.556 30.178 9.165

49.852 38.541 9.203

1.745 66.555

1.745 99.341
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CUADRO W :2

Valores mensuales de la evapotranspiraciOn potencial (mm/mes)

Zona Zona Zona
Meses Teno-Lontue Hualañe Li ton' 1
-------- --------- --------- ---------
Sep 63.52 70 64
Oct 88.62 92 93
Nov 130.89 157 128
Dic 169.58 171 156
Er:e 186.28 165 157
Feo 153.69 126 117
Mar 116.56 93 92
Abr 74.02 46 52
May 40.54 29 25
Jun 30.52 17 18
Jul 36.61 24 21
Ago 43.41 37 42

TOTAL 1134.24 1027 965
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Cuadro N' 3

Valores teftsuales de Ke de los cultivos para todas las <onas del estudio
-----------------------------------------------
Cultivos Elle Feo llar ~br Nay Jun Ju! Aljo Sep Oet Nov Die

--- -------- --- --- --- --- --- --- --
PI. frutales
------
!(¡nzanos 1.1b 1. lb 1.13 0.98 0.00 0.00 0.00 D.67 0.5. 0.65 1.05 1.16
h.i 1.24 !.2' 1.20 1.10 0.91 0.00 0.00 0••8 0.53 O••; : .14 1.24
Cerezos 1.06 1.07 O. '15 0.77 0.00 0.00 0.00 0.1:. 0.53 0.62 0.98 1.07
Peral 1.11: 1.16 1.13 0.98 0.00 0.00 0.00 0.67 0.54 0.65 1.05 1.16
Viña espaldera 0.99 0.99 0.98 O.7Ó O.GO 0.00 0.00 0.65 0.52 0.59 0.92 0.99
ParrOll vin1fero 0.99 0.99 0.98 O.7e 0.00 0.00 0.00 Q.65 0.52 0.59 0.92 0.99
~~.((OO vid lesa v.99 0.99 0.98 0.7. 0.00 0.00 0.00 0.65 0.52 0.59 0.92 0.99
Ciruelo japones 1.06 1.07 0.'15 0.77 0.00 0.00 0.00 0.61: 0.53 0.1:2 0.98 1.07
Otros 1.0é 1.07 0.95 0.77 0.00 0.00 0.00 0.66 0.53 0.62 0.98 1.07

Cultivos
--------
Trigo ctr invier 0.00 0.00 (l.OO 0.00 0.64 0.70 0.79 0.76 0.95 1.07 tI.S7 0.37
Tri~G pnaaver¡ 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 !l. 'JO 'J.oo 0.7. 0.'15 1.07 0.87 0.37
"aiz 1.08 1.03 U8 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.62 0.65 1.00
Papas 1.10 1.0~ e.so 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.52 !joO! 1.02
Poroto 0.99 0.50 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.58 0.71 0.98
Telate 0.90 0••3 0.00 0.00 0.00 0.00 'J.OO 0.00 0.00 0.69 0.92 1.10
T~IGti industria 0.90 0••3 0.00 0.00 0.00 'J.w 0.00 0.00 0.00 0.ó9 J}.92 1.10
Hortali:is varia 0.95 O.OS 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.59 0.50 0.81 1.01
ROIt'laeila 1.02 1.00 0.90 0.00 0.00 0.00 0.00 0.30 0.35 0.60 0.90 l.O5
Tabaco 1.02 1.02 1.04 0.00 0.00 0.00 0.00 0.31 0.3B 0.48 O.bO O.b3
Pit!ntbn !.10 LO] 0.% 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.14 0,47 0.7E L~(l

Alcachofa 0.32 0.87 0.86 0.83 0.80 <1.79 O.8V 0.81 0.83 0.84 0.87 0.89

hlfijf¡ tr:o~! o 1.20 1.07 0.98 0.86 0.78 O.b3 O,b3 0.73 0.a5 0.97 I.oa l.30
------------~

Prader.s natural
en riegD 1.20 1.07 0.98 v.Sb 0.7e 0.03 0.1:3 0.73 0.S5 0.97 I.oe 1.30
--------------------------------------------------------------------------------------------------
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2.2.4.- Determinación de la evapotranspiración potencial.

Durante varias décadas, una gran cantidad de estudios han
sugerido la posibilidad de utilizar los datos de evaporación
de bandeja para estimar evapotranspiración potencial, a
través de una ecuación que relaciona ambos procesos y que
refleja la influencia de los parámetros climáticos más
relevantes de un área determinada.

De hecho, se ha comprobado que si no existen restricciones de
humedad a nivel radicular que limiten el desarrollo y los
rendimientos, una especie evapotranspira durante su período
vegetativo una misma cantidad de agua en cualquier tipo de
suelo donde se encuentre inserta, desde luego bajo las mismas
condiciones climáticas.

Los investigadores Doorenbos y Pruitt han postulado que para
una bandeja americana Clase A ubicada en un entorno de
determinadas condiciones, como las que trata de conseguir la
Dirección Meteorológica de Chile y la Dirección General de
Aguas, la ecuación que relaciona ambos parámetros es :

Eto = Kp * Ev

donde: Eto = evapotranspiración potencial (mm)

Kp = coeficiente de bandeja
Ev = evaporación de bandeja (mm)

El coeficiente depende en gran medida del tipo y el grado de
mantención en que se encuentra la bandeja de evaporación, de
las condiciones de viento y humedad relativa del aire que
rodean el lugar y de la condición de suelo descubierto o
cultivado donde se instala.

Cuando se señala la cubierta vegetal sobre la cual se ubica
la bandeja, el coeficiente se ha estimado para un cultivo de
pasto, sin deficiencias notorias de humedad y con una altura
de entre 10 a 15 centímetros.

Para determinar el coeficiente de bandeja se utílizó la
ecuación:

Kp = 0.54 + 0.37 (H.R.)

donde: E.R.= Humedad relativa del aire (%)
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Los parámetros climáticos necesarios para aplicar la ecuac~on

y estimar la evapotranspiración potencial sólo se miden con
cierta confiabilidad en la estación meteorológica ubicada en
Curicó, motivo por el cual se utilizarán para toda el área
regada desde el río Teno, río Lontué y río Mataquito.

En todo caso, es preciso recordar que casi la totalidad del
área productiva más representativa de esta área se ubica en
el distrito agroclimático Curicó, del cual esta estación es
prácticamente su centro.

Los resultados obtenidos son los que se indican en el Cuadro
NQ 2.

2.2.5.- Determinación de los Kc de los cultivos.

Los valores de Kc mensuales de cada uno de los cultivos se
obtuvieron del estudio realizado por Geotécnica Consultores
denominado Regulación del Mataquito, que a su vez se basan en
análisis efectuados por la U. de Chile en la Región
Metropolitana y por el Instituto de Investigaciones
Agropecuarias en su Estación Experimental La Platina.

Estos valores se incluyen en cuadro 3.

2.2.6.- Determinación de la evapotranspiración actual o real.

A partir de los valores de ETo y Kc es posible calcular la
demanda hídrica como evapotranspiración mensual actual o real
de cada cultivo.

ETa = Kc * ETo

Eta =

Kc =

ETo =

Evapotranspiración real mensual de cada cultivo
expresada en (mm/mes)
Coeficiente de cultivo expresado mensualmente como
valor absoluto.
Evapotranspiración potencial (mm/mes)

La combinación de los antecedentes anteriormente indicados
permiten obtener la evapotranspiración actual o real para la
zona regada por los ríos Teno, Lontué y Mataquito.
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Cuadro B" 4

'alores tensDales de la e,apotranspiración real para la Zonas de Teno f Lontué. iIpresada en u.

------_.---------------------------------------------------------------------------------
Cultivos lne reb Kar Abr Kar JDJl Jul Ago Sep Oct Ro. Dic
--------------- ------ ------ ------ ------ ------ ------ ------ ------ ------ ------ ------ ------

PI. frutales
--------------
hozanos 216,08 178,28 131,71 72,)4 8,80 0,00 0,00 29,08 3UO ~7,60 137,13 196,71
li.i 230,99 190,58 139,87 81,42 36,89 0,00 0,00 29,~2 33,67 54,06 149,21 210,28
Cerezos 197,46 164,4~ 110,73 57,80 0,00 0,08 0,00 28,6~ 33,n ~4,94 128,27 181,45
Peral 216,18 178,28 131,71 12,54 0,00 0,01 0,00 29,08 34,30 57,60137,43196,71
Viia espaldera 184,12 152,15 114,23 56,26 0,10 0,80 0,10 28,22 33,03 ~2,29 120,42 161,88
Parrón .inifero 184,42 152,1~ 114,23 56,26 0,00 0,00 0,80 28,22 33,03 ~2,29 120,42 167,88
Parrón ,id lesa 184,42 152,1~ 114,23 56,26 0,00 0,00 0,00 28,22 33,03 ~2,29 120,42 167,88
Ciruelo japonés 197,16161,15110,13 51,00 D,OO o,tO 0,00 28,65 33,67 51,94 128,27 181,45
Otros 197,46 161,4~ 110,13 57,00 0,00 0,00 0,00 28,6~ 33,67 54,94 128,27 181,45

Culti,os
---------
Trigo otr in,ier 0,00 0,00 0,01 0,10 2~,95 21,36 28,92 32,99 60,34 94,82 113,81 62,14
Trigo prila.era 0,00 o,eO 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 32,99 60,34 94,82 113,87 62,14
Kaiz 201,18 m,38 19,26 0,10 8,80 0,80 0,00 0,00 0,00 54,94 85,88 169,58
Papas 204,91 159,84 93,25 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 46,08 81,78172,97
Poroto 184,42 76,85 0,00 0,00 8,01 0,00 8,08 0,00 0,00 51,40 92,93 166,19
Toaate 167,6~ 96,82 0,00 0,00 0,80 0,00 0,00 0,00 0,00 61,15 120,42 186,~4

Toaate industria 167,6~ 96,82 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 61,1~ 120,42 186,54
Hortalizas raria 176,97 99,90 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 3U8 49,63 106,02 171,28
llelOlacha 190,01 153,69 104,90 0,00 0,00 0,00 0,80 13,02 22,23 53,17111,80 118,06
Tabaco 190,01 156,76 121,22 0,00 0,00 0,00 0,00 13,16 24,14 42,~4 18,53 106,84
Pitentón 204,91 164,45 111,98 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 8,89 41,6~ 102,09 169,58
Alcachofa ~9,61 133,71 100,24 61,44 32,43 24,11 29,29 3~,16 ~2,72 74,44 113,87 1~O,93

Alfalfa tre1bol o 223,~4 161,1~ 111,2~ 63,66 31,62 19,21 23,06 31,69 53,99 85,96 111,36 220,45
----------------
Praderas natural
en riego 223,54 164,45 111,23 63,66 31,62 19,23 23,06 31,69 ~3,99 85,96 111,36 220,45
----------------------------------------------------------------------------------------------------
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Cuadro l' S

Valores aeusoales de la e,apotranspiraeión real para la Zooa de Bualaie. hpresada en u.

-----------------------------------------------------------------------------------------
Culti,os loe leb br Abr !ay Jun Jal Ago Sep Oct lo, Die
--------------- ------ ------ ------ -.---- ------ ------ ------ ------ ------ ------ ------ ------
PI. frutales
--------.-----
!an:anos 191,40 146,16 18S,09 45,88 0,08 0,08 0,88 24,79 37,80 S9,88 164,85 198,36
lili 204,68 156,24 111,60 58,60 26,39 0,00 0,80 2S,16 37,10 56,12 178,96 212,04
Cernas 174,98134,82 88,35 35,42 0,00 8,08 0,08 24,42 37,10 57,84153,86182,97
Peral 191,40 146,16 18S,09 4S,08 0,00 0,08 0,00 24,79 37,80 S9,80 164,85 198,36
Viia espaldera 163,35124,14 91,14 34,96 8,00 0,00 0,00 24,OS 36,40 54,28 144,44 169,29
Parrón ,inifero 163,3S 124,74 91,14 34,96 0,00 0,08 0,00 24,OS 36,40 S4,28 144,44 169,29
ParlÓo ,id lesa 163,3S 124,14 91,14 34,96 0,00 0,00 8,80 24,OS 36,40 S4,28 144,44 169,29
Cinelo japonés 174,90 134,82 88,3S 3S,U 0,00 0,00 0,00 24,42 37,10 57,04 IS3,86 182,97
8tros 174,90 131,82 88,3S 3S,42 0,00 8,00 0,88 21,42 37,18 S7,04 IS3,86 182,97

Cultim
...-_......----
Trigo otr in,ier 0,00 0,08 0,80 8,08 18,56 11,98 18,96 28,12 66,S8 98,H 136,59 63,27
Trigo prilavera 0,80 0,80 0,00 0,00 0,80 0,00 0,80 28,12 66,58 98,44 136,59 63,27
bi: 178,20 129,78 63,24 8,08 0,08 8,80 0,88 0,00 0,00 57,04 102,05 171,00
Papas m,so 131,04 74,40 8,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 47,84185,19174,42
Poroto 163,35 63,00 0,80 0,00 0,00 0,00 8,88 0,00 0,00 53,36 111,47 167,58
TOlate m,50 79,38 0,00 0,80 0,08 0,80 8,08 8,00 0,00 63,48 144,44 188,10
TOlate industria 148,50 79,38 0,00 8,00 8,80 8,00 0,00 0,00 0,08 63,48 144,44 188,10
Bortali:as ,aria 156,7S 81,90 8,80 8,00 0,00 0,00 0,80 1,00 41,30 SI,S2 127,17 112,71
Relolacba 168,30 126,00 83,70 0,00 0,00 0,08 0,80 11,10 24,50 5S,20 141,30 119,S5
Tabaco 168,30 128,S2 96,12 0,00 0,00 0,08 0,00 11,41 26,60 44,16 94,20107,13
Piaentón 181,58 134,82 89,28 0,00 0,08 0,00 0,00 8,80 9,80 43,24 122,46 111,00
Alcachofa 52,80 189,62 79,98 38,18 23,28 13,43 19,20 29,91 SB,lO 17,28 136,59 IS2,19

,
Alfalfa trebol o 198,00 131,82 91,14 39,56 22,62 10,71 15,12 27,01 S9,50 89,24 169,56 222,30
---------------------
Praderas oatural
en riego 198,00 134,82 91,14 39,56 22,62 10,71 15,12 21,01 59,50 89,24 169,56 222,30
----------------------------------------------------------------------------------------------------
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Caadro r 6

Yalores leasaales de la efapotraaspiracióa real para la Zoaa del Litoral. lxpresada ee 11.

------------._------------------------------.--------------------------------------------
Caltifos he 1eb !ar Abr Bay J1lll Jal Aco Sep Oct 10f Dic
--------------- ------ ------ ------ ------ ------ ------ ------ ------ ------ ------ ------ ------
PI. frutales
--------------
hntanos 162,12 135,72 183,9. 58,96 8,S8 S,SS S,80 26,14 34,). '8,4S 134,40 160,96
livi 194,68 145,08 110,40 )7,20 22,7) 0,00 0,00 28,)6 33,92 ).,73 14S,92 193,44
Cerezos 166,42 m,19 87,40 40,04 0,00 0,00 0,00 27,72 33,92 S7,66 12S,44 166,92
Peral 182,12135,72 103,96 50,9. 8,80 0,00 8,00 28,14 34,S. 68,45 134,40 180,96
ma espaldera 155,43 115,83 90,1. 39,S2 8,00 0,00 0,00 27,30 33,28 54,67 111,16 IS4,44
Parróa ,inifero 155,43 115,83 90,16 39,52 0,00 0,00 0,00 27,30 33,28 54,87117,16154,44
Parrón ,id lesa 155,43 115,83 90,16 39,52 0,00 0,00 0,00 27,30 33,28 54,81 111,161)4,44
Ciraelo japoaés 166,42 m,19 &7 ,40 40,04 0,00 0,00 0,00 27,72 33,92 57,66125,44166,92
Otros m,42 m,19 87,40 40,04 0,00 0,00 0,00 27,12 33,92 51,66125,41 166,92

Cal tifos
---------
frico otr iafier 0,00 0,00 0,00 0,00 16,00 12,60 16,59 31,92 60,80 99,SI 111,l6 57,72
frico prilnera 8,08 0.00 0,00 0,00 0,00 0,00 8,00 31,92 60,80 99,51 111,36 Sl,f2
!aiz 169,56 120,51 62,5. 0,00 0,00 0,00 9,80 D.DO 0,00 51,66 83,20156,00
Papas 172,70121,68 73,60 0,00 0,80 0,00 0,00 0,00 0.00 48,38 85,16 159,12
Poroto 155,43 58,50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 53,91 90,88 152,88
foute 141,30 73,71 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 64,11 117,16 111,60
!olate iadastria 141,30 73,71 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 64,17117,16171,80
Hortalizas faria 149,15 78,OS 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 37,76 S2,08 103,88 157,56
Helolacha 160,14 111,80 82,80 0,00 0,00 0,00 0,00 12,60 22,40 55,80 115,20 163,80
Tabaco 180,14 llUI 95,68 0,00 0,80 0,00 0,00 13,02 24,32 44,64 76,80 98,28
Pileatóa 172,70 125,19 88,32 0,00 0,00 0,80 0,00 0,00 8,96 43,71 99,84 156,00
Alcachofa 50,24 101,79 79,12 13,16 28,00 14,22 16,80 34,02 53,12 18,12 111,l6 138,81

llfalfa trébol o 188,40 125,19 90,16 U,72 19,50 ll,34 13,23 30,66 5UO 90,21 138,24 282,80
----------------
Praderas eatoral
ea riego 188,40 125,19 90,16 44,12 19,50 11,34 13,23 30,66 SI,40 90,21 138,24 202,80
------------------------------------------------------------------------.---------------------------.

2.2.7.- Determinación de las eficiencias de riego para la situación
actual y futura.

Las eficiencias de riego que actualmente existen en el área
del estudio pueden considerarse como altas si se les compara
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con otras zonas del pais, sin embargo, ello se explica por
los niveles de desarrollo que ha alcanzado la fruticultura y
que de paso influye en los cultivos anuales.

Dada la evolución que ha tenido la tecnificación del riego en
el área, esta consul toria estima que las eficiencias de riego
pueden mejorarse en frutales y en praderas de siembra.

Los frutales especialmente manzano, kiwi, vid de mesa,
tenderán a tecnificar el riego, introduciendo el sistema
californiano y los sistemas de goteo y microaspersión, lo
cual mejorará la eficiencia promedio en estas plantaciones.

De igual forma se visualiza que es posible pasar del 30 % de
eficiencia con que hoy se riegan las praderas de siembra, a
40 % como consecuencia, del establecimiento de las siembras
en suelos previamente nivelados lo que hará posible controlar
los caudales y aplicar láminas de agua parejas. El sistema de
riego por bordes seguramente estará presente en una alta
proporción.

A continuación se presenta un cuadro con las eficiencias
actuales y las eficiencias futuras.

ClJClDRO N° 7

Eficiencias de riego actuales de las plantacialeS y cultives.

Método de

Tipo de cultives riego
Eficiencia

asa:::iada (ji.)

Participacien
relativa (l.)

Eficiencia
pronedio (1.)

Frutales Surcos 4S 90 ~

A presitn 9S 10

Viñas Surcos 4S 100 4S
Trigo y otros Tendido 30 100 30
Chacras Surcos 4S 100 45
Hortalizas Surcos 4S 100 45
Espárragos Surcos 45 100 45
Praderas de

siembra Tendido 30 100 30
Praderas
naturales Tendido 30 100 30
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Cuadro N' 7-A

Eficioncias de rieqo fuluras para ladas las lonas del Esludio

Cultivos

PI. frutales

Eficiencias fuluras
Eficiencias--------------------------------------------------------------------

proledio Ponde- Ponde- Cal i for- Ponde- Golee Ponde-

fuluras Tendido rocion Surco ración niano racion Aspersió ración

!'tan lanas 0,5E 0,00 o,oe 0,50 O,b5 O,M 0,20 0,90 0,15
Ki.ü 0,ó2 0,00 0,00 0,50 0,55 O,M 0,20 0,90 0,25
Cerelos 0,52 0,00 0,00 O,SO O,BO O,bO 0,20 0,00 0,00
P!!"al 0,52 0,00 0,00 0,50 O,BO O,bO 0,20 0,00 0,00
Viña espaldera 0,50 0,00 0,00 0,50 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Parrón vini fer 0,50 0,00 0,00 0,50 1,00 0,00 0,00 0,00 o,oe
Parron vid les O,SE 0,00 0,00 0,50 O,b5 O,bO 0,20 0,90 0,15
Ciruelo japené 0,52 0,00 0,00 0,50 O,BO O,bO 0,20 0,00 O,oe
aIras 0,50 0,00 0,00 O,SO 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Cultivos

---------
Trigo otr invi O,~O O,~O ! ,00
Trigo prilaver O,~O O,~O 1,00
"aiz 0,45 0,~5 1,00
Papas O,~5 0,45 1,00
Poroto 0,45 0,45 1,00
TOlate 0,45 0,45 1,00
Talate indl!str 0,45 O,~S 1,00
Hortal izas var 0,45 0,45 1,00
RPlolacha 0,45 0,45 1,00
Ta~aco 0,45 0,45 1,00
Pi.entó~. 0,45 Ot~5 1,00
Alcachofa 0,45 0,45 !,OO

AHaHa trebol 0,40 0,40 1,00
-----------------------------------------------------------------------------------------------

2.2.8.- Precipitación efectiva.

La precipitación efectiva se calculó sobre la base
precip1~aciones promedio de una serie de años
Estaciones Curicó, que representa a la Zona de Teno y
Hualañe, a la Zona del mismo nombre, y Cureptc, a

de las
de las
Lontué,
la Zona
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Litoral.

Los datos de la pluviometría son los siguientes:

Meses Estación Curico Estación Estacíón
(Gral.Freire) Hualañe Curepto

------- -------------------- -------- --------
Enero 4,8 2,4 7,2
Febrero 2,9 4,3 4,6
Marzo 12,0 8,9 13,0
Abril 38,7 40,0 37,8
Mayo 121,4 168,0 124,8
Junio 167,6 190,0 168,8
Julio 148,1 209,6 160,2
Agosto 99,1 98,2 104,6
Septiembre 55,9 61,5 52,7
Octubre 35,1 45,2 30,2
Noviembre 16,5 21,7 14,3
Diciembre 11,0 12,4 7,9

La precipitación efectiva se calculó, utilizando la tabla del
Manual FAO N° 25, que relaciona la precipitaci6n mensual con
la Evapotranspiración potencial. Los datos resultantes son
los siguientes, expresados en mm/mes:

Zona Zona Zona
Meses Teno-Lontue Hualañe Litoral
-------- --------- --------- --------
Ene 0,00 0,00 0,00
Feb 0,00 o,oe C~OO

Mar 9,00 8,00 8,90
Abr 27,00 32,20 28,50
May 97,12 134,40 99,84
Jun 83,80 95,45 84,40
Jul 74,05 104,80 80,10
Ago 80,70 80,00 85,20
Sep 37,00 41,00 34,50
Oct 27,00 34,50 18,00
Nov 16,50 19,70 14,30
Dic 11,00 10,50 7,90
------------------------------------------------------
Totales 463,17 560,55 461,64
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2.2.9.- Determinación de las tasas de riego por ha.

Mediante la combinación de los parámetros determinados
precedentemente se determinarán las tasas mensuales de riego
por ha. y para cada una de las zonas definidas.

Evt Real o Actual - precip. efecto

Tasa de riego = ----------------------------------
Eficiencia de riego

Los valores de las tasa de riego se indican para, situación
actual en los cuadros 8 - 9 y lO, situación futura en los
cuadros S-A, 9-A y lO-A.

2.2.10.- Determinación de la demanda actual por zona y para toda el
área.

La demanda de agua para riego a nivel predial se determina
multiplicando la tasa de riego de cada cultivo considerado
por la superficie que tiene el mismo en la zona.

Por agregación de las zonas determina la demanda total de
agua para riego para la situación actual agropecuaria de las
cuatro zonas del Mataquito.

Los valores calculados de demanda actual bruta en millones de
m3, se indican en los cuadros 11-12-13 y 14. Los valores de
la demanda futura bruta se indican en los cuadros 11-A, 12-A,
13-A Y 14-A.

En el cuadro 15 Y 16 se incluye un resumen de la demanda
actual bruta y neta respectivamente expresada en 115. y en
los cuadros 15-A Y 16-A las mismas demandas para la situación
futura.
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Calcro B" 8

Ta:ls ce rie~o leasaales eorrespoadieates a las Zoaas de Teao , Loataé. ilpresadas ea u .
...._-------------------------------------------------.-----------------------------------._--------------------------
Ccltlfcs lae leb Bar Abr Ba, Jan JaJ 19o Sep Oet lo, Die Total
--------_...--- ------ ------ .----- ------ ------ ------ ------ ------ ------ ------ ------ ------ -- ...-- ...... --
PI. fr.:tales
---------- ... _--
!a:zanos 432.15 2S5.55 24S.42 9U! 0.00 UD 0.00 UD 0.00 51.20 24U5 371.42 1,799.70
li.i 461.98 291.15 251.74 108.84 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 54.12 26:.42 399.35 1,931.82
Cerezos 394.92 328.90 203.45 50.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 55.88 223.54 340.90 1,607.60
Peral 432.16 355.56 24S.42 91.08 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 61.20 24U5 371.42 1,799.70
Vi:a espaldera 368.84 304.20 210.46 58.52 0.00 o.~e 0.00 0.00 0.00 SU: 207.a4 313.16 1,51UO
Pa:r::: ,itife:~ 368.84 204.30 210.46 58.:2 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 SUS 20U4 313.75 I,SIUO
Pa:~n 'id :le~a 368.84 301.30 210.46 58.:2 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 SU8 20UI 313 .76 I,SIUO
Cir:el0 jape::és 394.92 32:.90 203.46 60.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 S5.8S 223.54 340.90 1,501.60
Otros 391.92 329.90 203.15 6UO 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 S5.8S 223.54 340.90 1,601.60

C~lti,os

---------
!rigo otr ia,ier 0.00 0.00 0.00 UD 0.00 0.00 0.00 0.00 77.80226.07 321.57 172,47 SOO.91
!ri~o prila,en 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 77.80 226.07 321.57 IT2,47 800.91
!ais 447.07 351.78 156.13 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 62.09 152.10 352.40 1,521.87
Pa~as 455.35 355.20 187.22 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 42.40 158.22 359.93 1,558.33
Poroto 409.S2 no. TS 0.00 e.oo 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 SI.22 169.S4 344.87 I,US.53
Toute 312.56215.16 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 75.89 230.93 390.09 1,284.63
TOlate iadastria 312.56215.16 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 75.89 230.93 390.09 1,284.63
Hcrtalius varia 393.27 m.oo 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.07 50.29 198.93 356.18 1,221.74
~er.llacha 422.24 311.53 213.11 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 S8.l6 225.11 371.24 1,631.39
Tabaco 422.24 248.36 249.38 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 31.53 137.84 212.99 1,405.33
Pileatóa 455.36 365.44 228.67 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 32.56 190.20 352.40 1,624.63
Alcachofa 132.47 297.13 202.76 7U3 0.00 0.00 0.00 0.00 34.93 IOS.42 216.38 310.96 1,316.58

llfalfa treaol o 715.13 S18.17 350.7T 122.20 0.00 0.00 0.00 0.00 56.63 196.S3 415.20 69S.17 3,133.S0
------.---------
Praderas aataral
eD rielO 372.57 274.09 175.39 61.10 0.00 0.00 0.00 0.00 28.32 98.27 208.10 3I9.G9 1,566.90
._-------------.-.------------------------------.-----.---------------------------------------------------------------
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Cuero ¡" 8 A

Tasas faturas de riego lensuales correspondientes a las Zocas de Teno r Lontué . Expresadas en al.

._---------------------------------------------_.-----------.------------------------------.-----------------_.--------
Cclti.os Ene Feb !a~ ~br hy Ju: Jel ~go Sep Oot Bo. Die Total
--------------. ------ ...--.-- ------ ------ ------ ------ ------ ------ ------ ------ ------ ____a. ---------
Pi. frctales
--------------
Manzanos 372.55 307.38 211.51 iU2 0.00 0.00 UD 0.00 0.00 52.76 20UO 320.19 1,551.11
11;1 312.56 301.39 211.08 8Ul 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 13.65 211.05 321.12 L~57.92

Cerecos 319.13 316.25 195.53 51.59 0.00 O.OC 0.00 0.00 0.00 53.73 211.91 327.79 1,515.n
Peral 415.51 342.85 235.98 8U8 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 58.85 232.56 357.13 1,730.19
liiia espaldera 368.81 30UO 210.46 58.52 UD UO UD 0.00 0.00 5U8 207.81 313.16 1,51UD
Parro.::: ,hifero 36UI 30UO 210.15 58.52 UD UD UO 0.00 0.00 50.58 207.81 313.15 1,514.39
Parrén ,id lesa 317.97 252.33 18U3 SUS 0.00 0.00 0.00 UD 0.00 13.60 119.17 270.18 l,m.13
Cir::elc japc'ts m.?3 31U5 195.63 57.89 0.00 0.00 0.00 UD 0.00 53.73 211.91 327.79 1,515.75
Otros 391.92 329.90 203.15 50. OC 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 55.88 223.51 310.90 1,507.50

C:.:ltifoS
---------
!!igo otr invier O.OC O"" 0.00 0.00 D.nO O.OC 0.00 UO SUS 16U5 213.13 129.35 500.68.--
Trigo primavera C.OO O.OC 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 5U5 159.55 213.43 129.35 500.68
Mai: HU7 351.1a 15tH UO o.oe 0.00 0.00 0.00 0.00 52.00 152.10 352.10 1,521.87
Papas 455.3€ 355.20 187.22 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 42.10 158.22 359.93 1,558.33
Porote 100.82 170.78 0.00 0.00 ue ~.on 0.00 0.00 0.00 51.22 150.81 311.81 1,119.53
T~:late 372.55 215.15 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 75.80 230.93 390.00 1, 28U3
Tomate industria 372.56 215.16 0.00 0.00 0.00 0.00 UO UO 0.00 75.89 230.93 390.09 1,28U3
Hortalicas varia 393.27 222.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.01 50.29 198.93 35U8 1,221.71
Re:aola::ha 122.21 311.53 213.11 UO 0.00 0.00 0.00 0.00 C.OC 58.18 225.11 3?1.U 1,631.39
!abaco 122.21 348.35 219.38 0.00 0.00 O.OC UO 0.00 0.00 31.53 131.81 212.98 1,105.33
PiJenton m.35 355. U 228. 5~ UC D.no UD u.oo 0.00 0.00 3US 190.20 352.U 1,521.63
Alcachoh 132.17 291.13 202.15 '1:: C1 0.00 0.00 0.00 UO 31.93 105.12 218.39 310.96 1,375.58IV • .,V

Alfalfa trébol e 558.85 111.12 253.08 91.55 0.00 0.00 O.OC 0.0l) 12.18 w.le 312.15 m.62 2,350.35
~-_._-.---_. __.-
Pra¿eras natural
e: riege 2?0 .13 205.5. 131.51 15.83 0.00 0.00 0.00 O.OC 21.21 73.n 158.08 2t1.81 1,175.18
------ ..._._..._-------.- ......_-----------------_ .._-------..-._-------------------------------------_._-_.-----------
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Cuadro S- g

Tasas de riego le~suales correspondientes a la Zona de Boalaie. Expresadas en 11.

---.----------------------------------------------------------------------.------_._--------------------_.------------
Cultivos he Feh ear Ahr May Jon Jnl Ago Sep Oct Bov Die Total
. _.------------ ------ ____a. ____________ ------ ------ ------ ------ ------ ------ ------ ------ ____ aa_a •

PI. f~:tales

--------------
~ac:acos 3!2.80 292.32 194.18 25.n UO 0.00 0.00 0.00 0.00 50.60 290.30 375.72 1,511.58
(¡vi 409.20 312.48 207.20 36.80 0.00 0.00 0.00 0.00 UO U.24 318.56 m.08 1,730.56
Cerezos 349.80 26S.64 150.70 5.l( 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 45.08 258.32 344.94 1,HU2
Peral 382.90 292.32 194.1! 25.75 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 50.60 290.30 375.72 l.611.68
Viiia espaldera 326.70249.48 155.2! 5.52 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 39,55 249.48 317.58 1,35UO
Parrón vinífero 328.70249.48 165.29 H2 c.oe UO uo UO O ,. 39.55 249.48 ~1 '1 ,JI L354.60... ....... ., ..
Parrb 'id lesa 326.70 249.48 166.28 5.52 UO 0.00 UD UO UO 39,56 249.(8 317.58 1,35UO
Ciruelo japonés 349.80 269.64 150.70 UI 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 45.08 258.32 34U4 I,HU2
Otros 349.80 259.64 160.70 UI 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 45.08 268.32 3H.94 I,HU2

Cultivos
---------
Trigo otr invier 0.00 0.00 UD 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 85.00 213.13 389.63 175.90 863.66
Trigo prilavera 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 85.00 213.13 389.63 175.90 863.66
!aiz 395.00 288.40 122.75 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 50.09 183.00 356.67 1,395.92
Papas 403.33 291.20 147.56 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 29.64 189.98 364.17 1,m.98
Poroto m.oo UD.OO 0.00 0.00 0.00 UD 0.00 0.00 0.00 41.91 203.93 349.07 1,097.91
To.ate 330.00 175.40 0.00 0.00 2.00 0.00 UD 0.00 0.00 5UO 277.20 394.07 1,242.67
TOlate industria 330.00 17UO UD 0.00 0.00 D.De 0.00 0.00 0.00 6UO 277 .20 39U7 1,242.67
Hortalizas varia 348.33 182.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 U7 37.82 m.82 360.47 1,168.11
Selolacha 374.00 280.00 168.22 0.00 0.00 UD 0.00 0.00 0.00 46.00 270.22 315.67 l,51Ul
!ahaeo 374.0n 2B5.50 197.15 0.00 0.00 un 0.00 0.00 0.00 21.47 165055 216.07 1,259.85
Pilentó~ 403.33 299.50 180.62 0.00 0.00 0.00 0.00 UD 0.00 19.42 228.35 355.57 l,m.OO
Alcachofa 117.33 243.50 159.95 13.29 0.00 0.00 0.90 0.00 38.00 95.07 259.15 3lU7 1,241.88

Alfalfa t:ébcl ~ 650.00449.40271.13 21.53 0.00 0.00 0.00 0.00 61.57 182.47 499.53 706.00 2,850.73
-------..-------
Pra¿eras natural
en riege 330.00224.70 138.57 12.27 0.00 0.00 0.00 0.00 3U4 9U4 249.77 353.00 1,430.37
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------



VII-24

Cuadre N' 9 A

Tasas futuras de riego aensuales correspe:dientes a la Zona de Hcaiañe. K:presadas en ano
------------~----------------------------------------- -----------------------------------------------------------------

Culthos Ene Feh ~ar Abr Hay Jun Jcl Ago Sep Oet Me. Die letal
--------------- ------ ------ ------ ------ ------ ------ ------ ------ ------ ------ ------ ------ ---------
PI. frutales
------------ .. -
!a.::a:cs 330.00 252.00 167.40 22.21 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 4U2 m.2S 323.90 1,389.39
Iiv: 330.00 252.00 167.10 29.ó8 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 34.87 256.90 325.06 1,395.61
Cere:cs 336.35 259.27 154.52 6.19 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 43.35 258.00 331.67 1,389.35
Peral 368.08 28l.G8 186.71 2U¡ 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 4U5 279.13 381.21 1,549.89
¡Ha espaldera 328.10 249 48 160.28 5.52 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 3U6 249.48 311.56 1,354.60
Pa:r6: riti!ero 326 .10 249.48 166.28 5.52 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 3U6 249.48 311.58 1, 354, 50
Parrón .id lesa 281.64 215.07 143.34 4.76 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 3UO 215.07 273.78 11167.15
Ciruelo jap~lles 33U5 2~9.2? 154.52 6.19 0.00 0.00 UO UO 0.00 43.35 258.00 331.57 1,389.35
Oires m.ao 2S9.&4 ISUO 0.44 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 45.0e 2S8.32 344.94 1,444.92

Culti.es
---------
!rigo otr infier 0.00 0.00 UO 0.00 G.nc 0.00 UO UO SU515U5 292.23 m.93 841.7S
Trigo priu.era 0.00 0.00 0.00 UO 0.00 0.00 0.00 0.00 S3.75 159.85 292.23 131.93 S47.7S
!aiz 396.00 288.4C 122.76 0.00 UO 2.00 0.00 0.00 0.00 50.09 183.00 356.61 1,395.92
Papas 403.33 291.20 147.56 O. OC O.OC 0.00 0.00 0.00 0.00 29.64 18U8 36U7 1,425.98
Po!'oto 383.00 140.00 O.OC 9.CO 6.00 C.OO 0.00 0.00 Uil 41. 91 203.93 349.01 L09? .91
!~.ute 330.00 178.40 UD 0.00 UD C.OO O.OC C.OC 0.00 5UO 277.20 39~.S7 1,242.61
Toaate industria 330.00 17UO a.oc ~.CG UD 0.00 0.00 0.00 0.00 SUD 271.20 394.67 1,242.67
Eoriali:as 'aria 348.33 182.00 0.00 o.oe 0.00 0.00 0.00 0.00 0.07 31.82 238.82 360.41 L16a.ll
Reaclaeha 314.00 280.00 iSB.22 o.oe 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 4S.00 m.22 m.67 i.514.11
Tabaco 314.00 m.so 197.H 0.00 o.oC 0.00 0.00 HD 0.00 21.!7 155.~e 21U1 1,m.88
Pile~tC: 493.33 299.50 180.52 II n~ 0.00 0.00 UD ~.CO C.OO 19.42 228.35 'u: :" 1,488.00.... y ... ... y"' .....

Alcachofa 117.33 2(3.S0 159.96 13.29 0.00 0.00 D.DO UO 3UO 95.il7 259.78 314.87 I,W.88

¿lfalfa trebcl e 498.CO 3j1.~~ 2a?!: 1UO 0.00 UO 0.00 UO 4U8 BU5 314.88 82UO 2,148.55
~---------------

Praderas natural
en riego 2~7.5a lSS.53 103.92 9.2D 0.00 O.OC o.no 0.00 23.13 S8.43 187.33 2S4.15 1,072.78
~-----------_._--------------------------------------- -----------------------------------------------------------------
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Caadro N' 19

Tasas de riego lensaales correspondieutes a la Zoua Litoral. Expresadas en 11.

-------_.._-------------.-------------------------------------------_._---------.-._--------------------------------.-
Culti 'os Ine feb Mar Abr Mar Jun Jul Ago Sep Oct Noy Die Total
-------------_. ------ ------ _.---- ------ ------ ------ ----p. ------ ------ ------ ------ ------ ------.-.
Pl. frctales
--------------
Macucos 354.24 271.44 190.12 44.92 0.00 0.00 0.90 0.00 0.12 8U9 240.20 346.12 1,542.95
livi 389.38 290.15 203.00 51.40 0.00 0.00 0.09 0.00 G.OO 77.46 283.24 371.08 1,651.70
Cerezos 332.84250.38151.00 23.08 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 79.32 222.28 318.04 1,382.94
Peral 384.24 271.44 190.12 44.92 0.00 0.00 0.00 0.00 9.12 8UO 240.20 346.12 1,542.08
Viiia espaldera 310.88 231.58 182.52 22.04 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 73. H 206.92 293.08 1,300.82
Parré: vi::ifero 310.85 231.85 152.52 22.04 9.00 0.00 0.00 0.00 0.00 7U420U2 293.08 1,30U2
Parré: 'id sesa 310.88 231.55 152.52 22.04 o.en 0.00 0.00 0.00 0.00 73.14 208.92 m.08 UOO.82
Ciruelo japonés 332.8! 250.38 157.00 23.08 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 19.32 222.28 318.04 1,l82.94
Otros 332.84250.38157.00 23.08 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 79.32 222.28 318.04 1,382.94

Cultivos
---------
Trigo otr iuvier 0.00 0.00 G.OO 0.00 0.00 0.00 UD 0.00 87.87271.70323.53 188.07 84897
Trigo p:iu,era 0.00 0.00 0.00 0.00 UD 0.00 0.00 0.00 87.87 271.70 323.53 188.01 848.97
!ai:; 376.80 287.80 119.24 c.oO c.oO 0.00 0.00 0.00 0.00 88.13 153.11 329.11 1,334.19
Papas 383.78 270.49 143.78 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 5U7 158.80 335.04 1,360.27
Por~tc 345.40 130.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 79.87 170.18 322.18 1,047.63
TOlate 314.00 183.80 UD 0.00 UO 0.00 UD 0.00 0.00 102.80 229.91 363.78 1,114.09
TOlate i:d~stria 314.00 153.80 UD 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 102.50 229.91 353.78 1,174.05
Hortali:as ,aria 331.44 159.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 UD 7.24 75.73 198.52 332.58 1,l!Ul
gelolac~a 355.87 250.00 154.22 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 84.00224.22 346.!! 1,m.75
Tabaco 355.87 255.20 192.S! 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 52020 138.89 200.84 1,21U4
Pilect6c 383.78 278.20 175.49 UO 0.00 0.00 0.00 0.00 0.90 57.13 190.09 329.11 1,414.80
Al~a~~ofa 111.54 225.20 158.04 32.5! 0.00 0.00 0.00 9.90 41.3a 133.60 215.89 290.98 1,m.l!

Alfalfa trébol e 52!.00 417.30 270.a7 ~4.a'! O.O~ o.o~ un 9.99 56.33240.70 413.13 SU.S? 2,740.07
----------------
Praderas cat~ral

e: riege 314.00 208.55 135.44 21.04 0.09 O.OC un 0.00 33.17 120.35 20•. 5: 32U! 1,370.04
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
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Cuadro B' 10 A

Tasas futaras de riego lensuales correspondIentes a la Zona Litoral. ilpresadas en ;;.
~----_._--------------------_._----------------_._---------------------------------------------------------------------

Cultives Ene Feb ~ar A"· Mar Jun Jul Ago Se? Oct Bov Dic Tetal..
--------------- ------ . ----- ------ ------ -_ ...--- ------ ------ ------ ------ ------ ------ ------ ---------
Pl. frutales
--------------
~311za:os 314.00 2JUO 16J.90 J8.72 un un 0.00 0.00 0.13 13.19 20U7 298.J8 1,m.J6
11vi 314.00 2JUn 15J.71 46.29 0.00 o.na UO 0.00 0.00 52,41 212.29 299.26 1,JJ2.02
Cerezos J20.04 W. 7~ ¡50.96 22.19 0.00 0.00 0.00 0.00 UO 76.21 21J.73 m.81 I,J29.1~

Peral m.2J 26i.D0 182.81 43.19 0.00 0.00 0.00 0.00 0.12 81.5J 2JO.96 m.81 L~82. 75
iica espalóera JI0.86 231.55 152.52 22.04 UO 0.00 0.00 UO 0.00 7J. i( 205.92 293.C8 I,JOO.82
Farrót 'inifero Jl0.86 2J1.56 162.~2 22.04 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 7J.14 205.22 m.os I,JOU2
Parrón vid lesa 267.98 m.11 140.10 19.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 6U1 178 .J8 252.66 1,121.40
Ciruelo japonés m.OI 240.7~ 150.95 22.19 0.00 0.00 0.00 0.00 UO 76.27 213.1J J05.81 I,J29.15
Otros m.H 25Ua m.oo 23.0a 0.00 0.00 0.00 UO UO 19.32 222.2a JIU4 1,382.94

C::l tifes
---------
Trigo otr invier 0.00 0.00 0.00 Uo 0.00 0.00 0.00 0.00 65.1) 20J.78 24U5 124.55 636.n
Trigo primavera 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 6U5203.n 242.6~ 121.55 835.7J
MaL: 375.eC 267.80 119.24 UO 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 88.1J 153.11 329.11 1,234.19
Papas m.76 m.40 HU! UO 0.00 0.00 0.00 UO UO 61.41 m.8O J36.04 1, J60.27
Porote 345.40 IJO.Oú 0.00 UO UO 0.00 c.oO 0.00 0.00 79.87 !7Ue J22.1e I,W.6J
Tomate 311.00 16J.80 UD c.oO 0.00 0.00 UO 0.00 0.00 !02.60 22UI m.78 1,171.09
TOlate i~dastria 314.00 16UO 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 UO UO 102.6ú 229.91 363.78 1,171.09
Rortalizas varia J31.44 169.00 0.00 UO UO 0.00 c.oO 0.00 7.24 15.73 195.62 3J2.58 1,114.61
Relolacba m.e? 250.00 !54.22 0.00 c.oO UO 0.00 0.00 UO 94.00 224,22 J46.44 1,431.75
!abaco m.81 26UO 192.8! UO c.oO UD UD UO UO 59.2. 138.89 200.8! 1,212. al
PiJettén 383.75 278.20 176.49 0.00 0.00 0.00 O.OC 0.0. 0.00 51.1J 190.09 329.11 1,414.80
Abetefa 111.64 226.20 15U! 32.58 0.00 0.00 ~.~o 0.00 41.3e 133.60 215.69 290.96 1,208.11

Alfalfa trébol o 471.00 !12.se 2Q~.1:' 4C.S~ UO c.oO 0.00 COO 49.7~ m.52 309.55 m.25 2,a:~.Q5

~---------------

Praderas nataral
en riego 235.50 156.49 10U8 20.28 UO O.OC 0.00 c.oO 24.88 90.26 I~UJ 243.63 1,02U3
.------------------------------------------------.---------------------------------------------------------------------
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Caadro ~. 11

Desandas acteales brctas de las plantaciones y ecltivos. EIpresada en eillones de 13.
Zona Fritera !e:c

..-.---------------------.-----------------------------------------.-.--------------------------------------
Ccltivos ine leb Mar Abr Bar Jun Jul Ago Sep Oct 80v Dic
--------------- ------ ------ ------ ------ ------ ------ ------ ------ ------ ------ ------ ------
Pl. frctales
--------------
Ma:.zanos IU! 9.12 6.28 2.3j 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.56 5.18 UO
1illi U2 6.9! U7 1.98 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.99 U~ 7.26
Cerezos U5 U! 2.50 O.U 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.69 2.15 U9
Peral 4.15 3.93 2.70 1.00 0.00 UD 0.00 0.00 0.00 Ul 2.56 U9
Viiia espaldera 3.90 3.22 2.22 0.62 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 U3 2.20 3.32
Parrón füiferc 4.51 3.72 2.57 U2 0.00 UO 0.00 UO 0.00 0.52 2.54 3.84
Parró: ,id ::lesa 1. al U! U8 G.le UO 0.00 0.00 0.00 UO 0.14 D.51 U5
Ciruelc jar;}l1és LO? 0.89 D.55 0.15 0.00 UD 0.00 UD 0.00 0.15 U1 0.92
Otros 0.13 0.51 0.38 0.11 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 D.tO U1 0.63

Cultives
---------
Trigo ctr iuier 0.00 G.OO 0.00 0.00 0.00 0.00 UD 0.00 1.77 5.15 7.39 3.93
Trigo prilavera 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 2035 6.86 9.85 5.l!
!ai: UO 6.93 3.07 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.22 3.00 6.9!
Papas 4.11 UI 1.69 UD UD 0.00 0.00 0.00 0.00 0.38 1. 43 3.25
Por~to 15.22 U! 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 2.01 UI 12.81
TOlate 1.51 0.81 0.00 C.OO 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 6.31 0.93 1.58
!caate i:rlustria 1.85 1.01 0.00 0.00 UD UD C.OO 0.00 O.CC 0.38 1.15 1.94
Hortalizas raria 2.54 1.44 C.OC 0.00 0.00 UD 0.00 0.00 0.01 0.33 1.29 UD
Rel01aeta 15.63 12.64 1.89 O.OC 0.00 0.00 UO 0.00 UD 2.15 8.33 13.7~

!abacc 0.12 UD 0.43 0.00 0.00 e.oO 0.00 UO O.OC 0.05 0.2! 0.36
Piaentó: c.3? UD G.19 G.2e On" o.oe a.oo Onn n !lt. n n, e.15 O.2S... ... v.vv v .....

Alcachofa 0.31 0.69 U7 0.18 UD UD 0.00 0.00 0.08 0.24 UO 0.72

Alfalfa trébol o I'l¡;' .... 18.81 12.01 4.21 UD 0.00 0.00 0.00 1.95 5.76 14033 24.03t .... \l~

--------------.-
?raderas natural
et riegQ 9.82 1.22 4.52 1. 61 o.eo 0.00 0.00 0.00 0.75 2.59 5.!9 9.2D
----------------------------------------------------------------------.-------------------------------.--.--
!~tales 125.a~ 9U, 52.98 13.82 O n O O 5.22 33.92 8US 120.94•
------------------------------------------------------------------------------------------------------------
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C~acro !" 11 !

Dezandas futuras brutas de las plantaciones 1 caltiyos. Expresada ea ailloaes de a3.
Zeoa Priltra rene

._----------------------------------------------------.------------------------------------------------------
Cdtiyos Ene 7eb Mar Abr Mar j~n Jal Ago Sep ~t Nov Die
---------_.---- ---.-- ------ ---_.- ------ ------ ------ .----- ------ ------ ---.-- ------
PI. !rutales
---------_.---
Mauanos 12.05 9.94 5.84 2.54 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 UI 5.14 10.35
¡lrd 8.59 U9 4.81 2.02 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1. el 4.93 1.41
terexos 5.90 UI 3.a~ 0.90 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 U3 3.34 5.09
Peral '" 4.18 3.29 1.22 0.00 0.00 0.00 UD 0.00 0.82 3.24 4.97......
Viña espaldera 4.93 4.07 2.81 0.18 0.00 0.00 0.00 0.00 UD H8 2.78 4.19
Parró: vitiferc 5.71 ~. ?1 U. 0.91 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.78 3.22 U5
Parr6n 'lid ilesa ~ 1 ~ a.91 0.53 C.18 0.00 0.00 0.00 0.00 UO 0.15 e.S2 0.94.......
Ciruelo ja?ccés 1.3C :.08 D.S7 0.20 0.00 0.00 0.00 0.00 n •• 0.18 ." 1.12l/.V" .... '1

Otros 0.92 0.11 0.48 0.14 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.13 0.52 C.80

Cultivos
---------
¡rigo otr invier 0.00 UO 0.00 0.00 UO 0.00 0.00 UD i,33 3.8. U4 2.95
frigo priaayera 0.00 0.00 UD 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.51 U8 UD 3.34
Maiz 5.35 5.00 2.22 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.88 2.11 5.01
Papas ' .n 2.S~ l.4G 0.00 0.00 0.00 UO 0.00 UD 0.32 !.I8 2.59... "1\1'

Por~t~ 11.'{ 4.81 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.53 1.78 9.71
rClate 1.95 ~ 1 ~ 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.40 1.21 2.04l ......

!clate illdcstria 3.42 1 o. 0.00 0.00 UD 0.00 0.00 0.00 e.OG 0.70 2.12 !.~8........
~crtali:as varia ., ,~ ,

" o.Ge UO 0.00 l! I')n 0.00 UO n.el UO ." 2.85... J. .. 4. , ... V,"" 1. "'..

Reaclacba 28.90 23.31 14059 0.00 n nI! 0.00 O.C~ c.ne 0.00 3.98 15.41 25.41v.""

!abaco 1.33 1.10 0.79 UD UO 0.00 0.00 0.00 0.00 0.11 O.H 0.57
Pilect~: 0.59 G.56 r: 'H; O.OC 0.00 c.ce 0.00 0.00 UÜ 0.05 0.29 0.54"... '"
Aleachofa 3.3S 0.88 0.50 ~.23 0.00 0.00 0.00 UO 0.10 0.31 U4 0.92

Alfal!a tréecl O ~Q 1'1 73.12 45.98 15.37 o.so D.De 0.00 G.n~ 1.59 25,32 55.75 93.~1..... "..
----------------
Praderas ~atural

e:1 rieg~ 0.00 C.~O 0.00 UD UO UO UO o.oc U. D.DO UO 0.00
-------------------------------------------------------------------------------------------------------------
¡otales 2a?23 154.04 92.82 25.49 O O G 10.54 49.53 12S.55 192.95
---------_.--------------------------------------------------------------------------------------------------
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Caadro N' 12

De.andas hrJtas ce las plantaciones r cnltivos. Expresada en lilloces de 13.
Zona Segcnda ~octne

----------------------------.-.-----------------------------------------------------------------------------
Cultivos be leh Mar Abr Mar Jnn Ju! Ago Sep Oct ~ov Dic
--------------- ------ ---_.- ---_.- ------ ------ ------ ------ ------ ------ ------ ----.- ------
PI. frutales
--------------
Manzanos 1.29 ue 1.20 US 0.00 0.00 C.OO UO O.CO 1.05 1.14 6.35
Kivi UI 3.31 Ul 0.91 0.00 0.90 C.OO 0.00 0.00 0.41 2.30 3.(6
Cerezos UO 0.09 U5 0.02 0.00 0.00 0.00 0.00 c.c0 . 0.01 0.05 0.09
Pera! U5 4.15 3.21 1.21 0.00 0.00 0.00 UO 0.00 0.82 3.22 4,95
ViEa espaldm 2.42 2.00 1.38 0.38 0.00 0.00 0.00 UO 0.00 0.33 1.35 2.05
Parrón vinifero 2.7S 2.25 1.56 0.43 0.00 0.00 0.00 0.00 0.0. 0.37 1.54 U2
Parrón vid tesa 3.39 2.79 1.93 0.54 0.00 o.oe 0.00 0.00 0.00 0.45 1.91 2.88
Ciruelo japonés 0.84 UD 0.43 0.13 o.oe 0.00 0.00 UD Onn 0.12 e.48 0.73...
Otros 0.57 H8 0.30 0.09 0.00 0.00 0.00 0.00 UO 0.08 0.32 U9

Cul tivos
---------
trigo ctr i:vier ue 0.00 0.0. UD 0.00 0.00 0.00 0.00 2.39 6.93 9.95 US
Trigo pril3vera UD UO 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 3.18 9.24 13.27 7.05
Maiz 16.59 13.14 5.83 0.00 0.00 9.00 0.00 0.00 0.00 2.32 5,69 13.15
Papas 4.03 3.15 1.66 0.00 e.oo 0.00 D.DO 0.00 0.00 0.38 1.40 3.19
Poroto 8.49 3.54 0.00 0.00 0.00 D.DO 0.00 0.00 UD 1.12 3.32 1.15
TOlate 4.84 2.79 0.00 0.00 e.oo D.DO 0.00 D.DO 0.00 0.99 3.0e 5.06
TOlate industria 5.95 3.44 0.00 0.00 0.00 UD D.DO 0.00 0.00 1.21 3.69 6.23
Hortalizas varia 8.18 4.62 0.00 o.eo 0.00 ue 0.00 0.00 0.02 Le5 4.14 7.41
Re~olacta IUD 11.41 7.12 UO 0.00 0.00 UD e.oo 0.00 1.94 1.52 12.40
Tabace 2.43 2.91 1.44 9.00 C.CO ue D.n9 9.00 ue 0.29 n 7. 1.23v ....

Pi::leotén 1.20 0.95 0.50 UO 0.00 e.oe 0.00 0.00 UD 0.09 Q.SQ 6.93
Alcachofa US UD 1.50 Ul 0.00 0.00 ue 0.00 0.26 0.78 1. 51 2.31

Alfalfa trébol e 3U~ 25.42 15.21 5.01 UD 0.00 0.00 0.00 2.53 g.11 IUO 32.31
---_...._-------
Praderas natural
en riego 13.23 .,. 6.23 2.11 UD 0.00 0.00 o.cO 1.01 3.49 1.39 12.39Y,',}

------------------------------------------------------------------------------------------------------------
Totales 141.88 IGU8 56.04 13.11 0.00 UO o.oe 0.00 9.•9 42.~6 91.10 139.50
------------------------------------------------------------------------------------------------------------
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Cuadre R" !2 A

De:andas futeras br~tas de las ?lantacicees y c:lti,cs. KIpresada en millones de 13.
Zona Segunda 1cntue

.._---------.----------_.----------_.-----------_.---.-------------------.-----------.-----------------------
Ca.l tifoS E~e leo Mar Abr Mar Jl1n Jul Ago Sep Oct Hov Dic
------------.-- ------ .----- ------ ------ ------ ------ ------ ------ ------ ..----- ------ ------
P' fratales...
-----------_..-
Manzanos 8.01 6.85 4058 1.10 0.00 e.eo 0.00 0.00 0.00 1.14 UI 6.93
(i;i 1.09 3.38 2.32 0.96 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.48 2.35 3.53
Cerezos 0.!3 0.10 0.06 0.02 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.02 G.01 0.11
Peral 1.01 5.18 3,98 H8 0.00 0.00 o.oe 0.00 0.00 0.99 3.92 6.02
Y;iia espaldera U6 2,53 1.15 ~.(g 0.00 0.00 0.00 o.oe 0.00 0.~2 1. 73 2.60
Parrón vid!ero U5 U5 1.91 nj5 C.~O c.no 0.00 UO O.GO 0.•7 1.94 2.93
Parro: 'id Jesa 3.55 3.05 ~ 11 O.5a ue 0.00 0.00 0.00 UD 0.51 2.08 3.14"' ....
Cir:.:elo japccés 1.03 U5 0.53 U6 0.00 o.oe o.ne 0.00 0.00 0.15 2.SS U9
Otros O. ?2 D.60 D.31 0.11 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.10 O.!! 0.52

Cultivos
..--------
1rigo atr infler 0.00 0.00 0.00 UO 0.00 UO O.CO UO 1.43 4.11 ' DP 3. !8........
Trige primavera 0.00 0.00 0.00 o.ac O.M 0.00 0.00 0.00 1.63 U3 6.80 3.61
~aiz 9 56 1.60 3.31 0.00 0.00 0.00 0.00 ue 0.00 1.3. 3.29 7.61
Papas 2.61 2.09 1.10 UD 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.25 C.93 2.11
Porotc :; 11: 2. ~5 0.00 UO 0.00 U.nC 0.00 000 O o. 0.58 2.1l u •......" ...
!ocate 1.02 2. g.~ 0.00 UD 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.02 UI 5.25
!c;ate inacstria 8.82 5.~9 C.O' 0.00 :.00 0.00 0.00 D.DO 0.00 1.80 5041 3,23
30rtalizas varia 8.,2 U. UD 0.00 UD 0.00 0.00 0.00 0.02 LO. 4.11 1.35
Relolacha 20.90 ,UO !0.55 0.00 C.OO 0.00 0.00 0.00 0.00 2.88 11.14 18.31
Tabaco 3.50 2.91 2.13 0.00 UO C.OO 0.00 0.00 0.00 0.29 1.18 1.82
?ilezt6: 1.':9 l.~S C.s~ n !In u.ao UC G.nG UO O.OC e.u G.1~ '"........ ... .....
Alcachofa 1. e: 2.21 ." 0.59 0.00 0.00 0.00 0.00 0.21 U! 1.66 2.38l .....

Alfalfa trébol o 45.15 33.85 21.51 7.50 0.00 0.00 0.00 0.00 3.48 12.01 25.55 42.S5
----------------
Praderas nat~ral

tl: riege 0.00 e.no UD UO O.OC 0.00 UO 0.00 0.00 UD 0.00 0.00
~------------------------~-----------~----------------------------_._------------------------------~---------

Tetales H;.?S lO?~2 58.81 14.13 0.00 0.00 0.00 O.OC te3 35. (9 SUD 136.25
-------------------------~------------------------------------~----------------------------------------------
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Cuad:o H- 13

Delandas brutas de las plantaciones y cultivos. Expresada en lillones de 13.
Zona Tercera Hualañe

------------------------------------------------------------------------------------------------------------
Caltiyos he leb ~ar Abr Mar JGn Jul Ago Sep Oct Nov Dic
--------------- ------ ------ -.---- ------ .----- ------ ------ ------ ------ ------ ------ ------
PI. frutales
--------------
!aIl:atCS o.oe o.ee 0.00 e.oo 0.00 0.00 0.00 C.OO 0.00 0.00 0.00 0.00
(iri 0.00 0.00 C.OO 0.00 0.00 C.OO 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Cerezos D.De O.CC 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Peral UC o.oe 0.00 0.00 UC 0.00 0.00 0.00 e.oo 0.00 0.00 0.00
Viña espaldera 0.00 0.00 0.00 o.eo 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
hrroIl viniferc 0.00 O.CO UO UC 0.00 0.00 C.OO o.eo 0.00 0.00 0.00 O. no
ParrO: virl lesa 0.00 UO UD c.oe UO UD UO UD e.oo 0.00 0.00 0.00
Ciruelo japones o.oe uo UD o.oe ue e.eo e.oo ue 0.00 UO ue e.ee
Otros 0.13 UO 0.06 UD 0.00 0.00 0.00 D.De 0.00 0.e2 0.10 0.13

Cultivos
---------
Trigo otr invier D.De 0.00 0.00 UD 0.00 O.OC o.oC 0.00 0.38 0.•5 1.15 0.19
Trigo pri:avera o.ee 0.00 uo UO UD 0.00 0.00 D.De 0.00 0.00 O.OC 0.00
Maiz 1.04 2.94 l.2~ 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.51 1.86 3.63
Papas 0.13 0.53 0.21 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 O.O~ 0.3~ 0.66
Poroto 2.42 0.93 UC uc ue UO D.De 0.00 0.00 0.28 1.36 2.32
reaate 2.29 1.22 UD UO 0.00 0.00 0.00 o.oe e.oo U~ 1.92 2.74
reaate industria 2.63 1.41 UO 0.00 UD UD 0.00 0.00 0.00 0.51 2.21 3.15
Hortalizas varia 3.16 1.96 0.00 0.00 0.00 D.De UC UD e.Ol 0.11 2.53 3.89
Relolacha 0.18 9,36 0.22 UD 0.00 0.00 0.00 UD o.ee tQ~ U~ 0.18
Tabaco 1.12 e.85 US 0.00 UD 0.00 0.00 0.00 ue 0.05 0.50 0.55
Pilentó= 0.59 0.14 0.27 0.00 UO 0.00 0.00 UD 0.00 0.03 0.3l U2
Alcachofa 0.45 0.91 e.62 0.05 0.00 D.De 0.00 UD 0.15 0.31 1.00 1.21

Alfalfa trébol o 12.11 8.15 5021 0.45 ue o.oe 0.00 0.00 LiS S.13 9.32 13.21
.._---------_._-
Praderas natural
e: riego 4.15 UI 2.00 0.18 o.aO 0.00 0.00 0.00 UI 1.31 ~.5a 5.08
---------------------------------.----------------------------------------------------------.---------------
!oiales 35.80 23.31 lG.4S 0.65 n.oc 9.00 o.oe UO 2.11 B.l! 2Ul 38.52
--------------_._..-------_. __ . __ .------.-----_.-----.------------------------------------------------------
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C:Ja~r~ r 131

Delandas futuras br~tas de las plantacienes 1 cultires. Expresada en lillones de .3.
lena Tercera Bualañe

------------------------------------------------------------------------_.----------_.----.------------------
Cultiros Ene ?eh ~ar !br ~ay Jun Jul !go Sep Oct Ho. Die
-----------.--- ------ ------ ____e. ------ ------ ------ ------ ------ ------ ------ ------
PI. fr~tales

--------------
!auanos O.OC 0.00 0.00 O.OC O.OC 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
[.!ti O.OC 0.00 0.00 0.00 O.CO 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Cerezos UO 0.00 O.CO 0.00 O.O~ 0.00 C.OO UO 0.00 0.90 0.00 0.00
t . 0.00 UO 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 c.oO 0.00 0.00 0.00•era ...
llña espaldera UC c.oo 0.00 0.00 0.00 0.00 c.oo 0.00 0.00 O.GO 0.00 O.CO
Parrón rinliero 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 O.OC 0.00 uo c.oo UO 0.00 UO
Parrón vid lesa 0.00 c.no 0.00 0.00 a.co 0.00 o.oc 0.00 uo e.Vo 0.00 0.00
Ciruelo japenes C.OO UO O.OC 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 UO UO 0.00 0.00
Otros 0.13 UO O.Ot UO 0.00 0.00 ceo 0.00 0.00 0.02 0.10 U3

Cultiros
---------
!rigo otr invier 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 O.OC 0.29 0.72 1.31 US
Trigo prilavera 0.00 0.00 0.00 C.OO C.OO 0.00 0.00 C.OO C.OO 0.00 UO UO
Mai: U4 2.94 1.25 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.51 1.8S 3.t3
Papas 0.73 e.:: 0.2' UO C.CO 0.00 C.OO 0.00 0.00 0.05 0.35 0.55
Perote 2.42 0.93 O.OC 0.00 0.00 0.00 UO 0.00 UO 0.28 1.36 2.32
¡olate 2.29 1.22 O.CO 0.00 0.00 O.OC UO 0.00 O.CO 0.45 1.92 2.74
10late i::d~s:ria 2.53 1.41 n nr. 0.00 O.OC 0.00 UO C.OO 0.00 0.51 2.21 ': p;

... 11" 01 .....

30rtali:2s varia 3.75 1.95 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 U1 O.l! 2.58 3.89
Re:olac~a 0.48 0.36 0.22 0.00 D.nO 0.00 C.OO 0.00 0.00 O.OS G.35 0.48
!abaco 1 'o U5 u. UO 0.00 0.00 un Ut uo O.Ot 0.50 C.65.lo

Piu:ltó:c 0.59 G.H U? G.O~ D.oe 0.00 0.00 Ü.OQ O.OC 0.03 0.34 0.52
Al::adofa 0.45 0.94 ~.S2 G.ns 0.00 C.OO 0.00 n.ce ~ .15 C.3? ue '"......"

Alfalfa tréb~l o o ,~ 5.54 ' o' ü.35 0.00 0.00 0.00 0.00 0.07 2.57 7.C4 9.95"'."" .........
----_._-------_.
Fraaelas natural
en riego 3.5t 2.43 1 ,.' 0.13 0.00 C.OO O.CO O.O~ 0.33 e.ss 2.70 3.31.•U

._._-----_...-._-----_._-----------_.-------------_ ..---------------_._._--------_._-------------_.-------_.-
10tales 31.51 20.45 11' :~ U3 0.00 0.00 O.co 0.00 l.S~ 7.03 23.52 33.'13.......
-----------------------_.----_._._._.----------.------------------------_.-_._._-----_.----------------------
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Caadr~ N' !!

Desandas brutas de las plantaciones r caltivos. ¡xpresada en lill~nes de .3.
Zona Cuarta Litoral

------------------------------------------------------------------.-----------------------------------------
C::ltivos Kte leb Mar Abr Mar Jon Jul Ago Sep Oct Rov Dic
--------------- ------ ------ ------ ------ ------ ____ea ------ ------ ------ ------ ------ ------

PI. frntales
--------------
Manzanos 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 UD
lilil 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 9.00 0.00 0.00 0.00
Ce:e:os G.O~ 0.00 0.00 0.90 UO 0.00 0.00 0.00 UD 0.00 un UO
Peral un 0.00 0.00 0.00 UD 0.00 O.OC 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Viiia espaldera 0.00 UO 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 UO 0.00 0.00 0.00 0.00
Parré: 'idiero 0.00 O.OC UO UO O.OC 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 UD 0.00
Parren vid lesa 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Ciraelo japones 0.00 UO 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 UD 0.00 0.00 UD 0.00
Otros 0.00 0.00 UO 0.00 0.00 0.00 uo o.~e 0.00 0.00 0.00 UO

C:¡ltiros
---------
Trigo otr invier 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 0.23 0.28 O.!!
Trig~ pri.llarera 0.00 0.00 0.00 UO 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Mai: 0.73 0.52 0.23 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.11 0.30 O.s.
Papas 0.13 0.09 0.05 0.00 0.00 0.00 UD 0.00 0.00 U2 0.06 0.12
Poroto 0.44 0.17 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.10 G.22 0..1
TOlate 0.41 0.22 0.00 UD 0.00 0.00 UO UO 0.00 O.!! 0.30 0.18
Tomate industria 0.18 0.2S 0.00 0.00 0.00 0.00 UO 0.00 0.00 0.16 0.35 U5
Hortalizas varia 0.68 OJ: 0.00 0.00 0.00 a. eo 0.00 0.00 0.01 0.16 U1 0.68
Remolacha 0.09 0.01 0.04 0.00 0.00 UD 0.00 0.00 0.00 U2 0.06 0.09
Tabaco 0.20 n l' O.ll O.OC 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.03 0.08 0.11.... ~
?ile:ltón 9.11 o.oe O.OS 0.00 0.00 a.oO UD 0.00 UO 0.02 O.OS 0.09
&lcacbofa 0.08 C.l? C.11 0.02 0.00 0.00 0.00 aJO 0.03 0.10 0.16 0.21

Alfalfa ;rébol e 2.2~ :.49 C.g7 2.19 0.00 0.00 c.n~ un 0.24 085 1.15 2.33
----------------
Praderas natural
en riego U6 ~ ~ '7 0.37 0.01 UO 0.00 0.00 UO 0.09 0.35 0.51 U9\l.",

------------------._.------------.-.----._---.--.--------------._.---.-.-----.----.-.-.-------------.-.-----
lotales US 4.13 1.93 0.28 0.00 O.OG ft 1'\1'. 0.00 O.l! 2.34 4.32 5.14U.\:V

------------------------------------------------------------------------------------------------------------
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Cuadre 1" 141

De.andas rata:as bratas de las plz:tacio:es r =ultivcs. E:presada et lillotes de ;3.
Zena Cuarta Litoral

------------------_.------_.--------------------------.------------------------------------------------------
Cul tivos Ete r·' ~a: Abr ~ay Jan jul Age Se; Oct le, Die.-
---.----------- ------ --_.-. ---_.- ------ ------ ------ ------ _.---- ------ ------ ------ ------
PI. fr::tales
-.-----------.
Manzanos 0.00 0.00 0.00 UO 0.00 0.00 0.00 UD 0.00 0.00 0.00 UO
Xi-: 0.00 0.00 n.no UO 0.00 0.00 0.00 o.oe 0.00 0.00 0.00 0.00
Cere:cs 0.00 0,00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 e.oo 0.00 0.00 0.00
Peral e.oo 0.00 c.~o 0.00 D.De UD e.oo 0.00 0.00 0.00 UO 0.00
Viña espaldera UD e.oe UO 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 ue 0.00 0.00 UO
Parró: ,üi!ero c.oO 0.00 e.oo 0.00 UO UO 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Parr6t ,id mesa 0.00 0.00 o.oe ~.O~ O.OS 0.00 UO C.OO 0.00 0.00 0.00 0.00
Cir::elo japccés no 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 UD 0.00 0.00 0.00 0.00
Otres G.OO e.oo u. 0.0. 0.00 0.00 e.oe ue UD UD UD G.eo

C~l tifoS
-----._--
¡rige ctr ~nvitr ue 0.00 ue 0.00 C.OO o.oe c.oO 0.00 0.06 0.17 0.21 0.11
!rigo pr:¡avera 0.00 9.00 UO c.oO ~.oe UO o.oe o.eo 0.00 n n- c.oO o.eelO ... \1

Maiz U3 0.52 0.23 0.00 UO 0.00 0.00 0.00 0.00 0.17 0.30 o.s.
Papas 0.13 0.09 0.05 UD 0.00 0.00 0.00 un o.oe 0.02 e.05 0.12
Po:ct~ U4 e.l? 0.00 0.00 0.00 0.00 o.eo 0.00 e.oo 2.10 0.22 0.•1
Toaate 0.41 0.22 0.00 C.CO 0.00 0.00 0.00 0.00 0.90 0.14 0.30 U8
lelate ind~stria H8 0.25 0.00 UO 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.16 0.35 e.ss
B~:talitas va:ia 0.68 0.35 0.00 0.00 UO 0.00 ue UD 0.01 0.15 UI U8
8eaclacha 0.09 0.07 0.04 UD O.OC 0.00 0.00 0.00 0.00 e.02 0.06 0.09
!abacc 0.20 n ~ Ii f! 11 n.cc n.o~ 0.00 0.00 O.OC ue 0.03 o.ce 0.11....... v ......

Pi:e:té: G.ll ~.O! 0.05 ti M! n.G~ 0.00 c.eo O.QQ 0.00 0.02 0.05 n no
ti ... " ........

Alcac:cfa 0.08 0.17 C.l1 o.oZ 0.00 0.00 0.00 UO 0.03 0.10 0.l6 0.21

Alfa::a trebel e 1.59 :.12 0.73 0.15 O.Da UO 0.00 0.00 o.la U5 .
" l.H.......

-------_...-----
Praceras natural
et riego 0.65 H3 0.28 e.05 UO 0.00 0.00 000 0.07 0.25 0.42 o.s7
--------------------------------------.---------------.------------------------_.----------------------------
iotales . ·0 3.52 :.50 0.23 0.00 0.00 o.oe 0.00 0.35 , .0 3.73 UDl.O. .. .....
----------.-------..------_.-._----_.-.-_._---------_..----------------_.------_.---.---_.---------------_._-
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Caadro N" 15

Delandas ac~aales bratas de las Zonas. lIpresada en ¡iles de lIs

--------.-.------------------------------------.-------------------------------.----------------------------
zms Ine 'eb !ar Abr Hal Jan Jul Ago Sep Oct So, Die
--------------- ------ ------ ____e. ______ ------ ------ ------ ------ ------ ------ ____e. ______

me 41.35338.64519.180 5.332 0.000 0.000 0.000 0.000 2.610 12.664 32.083 45.154

101m 52.912 43.353 20.923 5.289 0.000 0.000 0.000 0.000 3.651 15.890 31.461 52.083

omm 13.366 9.560 3.911 0.266 UOO 0.000 0.000 0.000 o.m 3.151 10.535 14.m

mORA; 2.412 1.101 0.721 o.m 0.000 0.000 0.000 0.000 o.m 0.874 1.551 2,516
-------------------------------------------------------------------------------------------.-.--------------
!orms 116.103 93.365 45.341 10.995 o.m 0.000 0.000 o.m 1.32132.51981.141 114.135

Cuadre S" 15

Delandas actuales netas ~e las Zonas. Expresada en liles de lIs

--------------_._._--------------------------------------------------------------------------------.--.---------
zom Ene Feb ~a~ Abr ~ay Ju: J:xl Age Sep Oct Ne, 1\; ......
...._.._...._.. ......................... _-_................--------------.----------------_.._......._._-------
!ANO 21.117 17. 349 9.570 4.0S3 1.2i3 a.S54 U95 2.540 4.235 8.255 15.494 20.930

10BTUI 23.1 So 18.m 9.:51 3.900 1m U30 1.120 2.352 5.031 9.854 11.513 23.648

HUALAiE ¡ .Q~ U18 1.144 n.557 0.347 0.114 0.243 0.446 1.188 2.438 UDO 6.332.,.~ ....

mORAL L012 0.101 o.m 0.120 0.052 0.035 0.041 o.m 0.204 0.461 G,112 1.098
----.------------------------------------_._------------_ .._._.._-_._.__...-_._._------------------_._----------
1DTALES 50.m 41. 012 21.m 8550 3.087 í.803 2.155 5.m 10.659 21.058 38.m 52.068
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Cuad:c H' 15 A

De~aedas fataras b~:as de las locas. Expresada ee liles de lIs

-------------------------------------------------------------------------.-----------------------------------
lOBAS Ece feo !al Ahr ~af Jac Jul !go Stp Oc: Rov Die
--------------- ------ ... ----- ------ ------ ------ ------ ------ ------ ------ ------ ------ ------
TnG 17.m 6U!! 3•. 555 9.834 0.000 o.ono 0.000 ;.oon 4.066 18.192 41.666 12.039

wmx :3.570 4!.m 21.957 :.4:5 UOO 0.000 o.oon UOO 2.m 13.250 3U06 50.m

HGALm lU6! 8.m UH UO! 0.000 0.000 0.000 0.000 o.ss? 2.m 9.113 12.593

mORAL 2.124 U95 0.591 0.089 e.ooa uno O.cea O.~OD 0.135 0.142 1.429 2.203
-------------------------------------------------------------------------------------.---------------------_..
!O!!;¡S 144.929 118.298 60.m 15.ses uno 0.000 c.oOO 0.000 1.m 35.11o 92.82! 131.109

Ccad:c H' 18 !

Demaedas fat.:as eetas de :as lceas. Ixpresada ee ciles de lis

--------------------.-------------------------------------------------------------------------------------------
ZONAS Ec~ Feb ~a: Ahr ~af J::t Jd Ago Se? Oc: ~c, il;,.-.-
--------------- ------ ------ ------ ------ ------ ------ ------ ------ ------ ------ ------ ------

mo 3t592 28.890 11.035 ? e50 H84 1.539 Lal8 tm 1.249 12.929 2U36 3U99

LOmE 24.m 2C.j~8 11.022 ~. 3~2 Lm UBC 1.0SS 2.m 4.911 S.8H 11.975 2405.3

EU!l.Ail! 5.590 4.018 1.lH C,551 o.m UH G.243 U48 1.188 2.m 5.000 5.332

LnOlli 1. 012 C.707 o.m 0.122 C.G52 e.m Ut, 0.093 UD! 0.481 o.m 1.~5S

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------
!O!!LlS 5~.771 53.913 30.13~ ,2.089 4.525 2.628 • '" 1.859 13.518 25.W !B.m SS.092".~" ..
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3.- DEMANDAS AGUA POTABLE

3.1.- LOCALIDADES A ESTUDIAR

De acuerdo al criterio de selección indicado en la
Metodología de Trabajo, las localidades a estudiar son

NQ DGA

0711
0710
0711
0712
0712
0712
0712
0710
0711
0710

0712

SUBCUENCA

RIO LONTUE
RIO TENO
RIO LONTUE
RIO MATAQUITO
RIO MATAQUITO
RIO MATAQUITO
RIO MATAQUITO
RIO TENO
RIO LONTUE
RIO TENO
RIO MATAQUITO

LOCALIDAD

CURICO
TENO
LONTUE
HUALAÑE
CUREPTO
VILLA PRAT
LICANTEN
SARMIENTO
ROMERAL
RAUCO
SAGRADA FAMILIA

3.2.- ESTUDIO DE POBLACION

De acuerdo a los "Planes de Desarrollo de Agua Potable y
Alcantaríllado de 18 localidades de la VII Región" - Estudio
de Prefactibilidad, de la Empresa de Servicios Sanitarios del
Maule (ESSAM S.A.), Filial Corfo, para las diferentes
localidades, se tienen los siguientes valores:
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POBLACION
TOTAL
(Hab)

COBERTURA

(%)

POBLACION
ABASTECIDA

(Hab)

CURICO (*) 124.748 99,94 124.674
TENO (*) 7.702 99,94 7.698
LONTUE (*) 7.697 99,94 7.693
HUALAÑE 4.784 99,94 4.781
CUREPTO 2.852 99,16 2.828
VILLA PRAT (*) 2.061 99,49 2.050
LICANTEN (*) 1.924 99,49 1.914
SARMIENTO (*) 1. 913 99,49 1.903
ROMERAL 1.714 99,49 1.705
RAUCO 1.859 99,46 1.849
SAGRADA FAMILIA (*) 1.782 99,46 1.772

(*) : valores estimados a partir del criterio de semejanza de
localidad por equivalencia de población.

3.3.- DEMANDAS BRUTAS

De acuerdo a los "Planes de Desarrollo de Agua Potable y

Alcantarillado de 18 localidades de la VII Región" - Estudio
de Prefactibilidad, de la Empresa de Servicios Sani tarios del
Maule (ESSAM S.A.), Filial Corfo, para las diferentes
localidades, se tienen los valores de demandas totales, para
determinar las demandas residenciales se analizaron las
facturaciones para observar la proporción existente entre el
sector residencial y el total, luego se tiene los siguientes
valores :
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DEMANDA BRUTA AÑO 1992

LOCALIDAD DDA.BRUTA
(lis)

FACTOR
(%)

RESIDENCIAL
(lis)

CURICO (*) 397,7 76,13 302,7
TENO (*) 24,6 70,24 17,2
LONTUE (*) 24,5 81,86 20,1
HOALAÑE 15,3 70,76 10,8
CUREPTO 8,0 64,51 5,2
VILLA PRAT (*) 13,6 60,37 8,2
LICANTEN (*) 12,7 60,37 7,7
SARMIENTO (*) 12,7 60,37 7,6
ROMERAL 11,4 72,35 8,2
RAUCO 5,8 82,54 4,8
SAGRADA FAMILIA (*) 5,8 82,54 4,6

Total Cuenca 397,2

(*) : valores estimados a partir del criterio de semejanza de
localidad por equivalencia de población.

3.4.- DEMANDAS NETAS

De acuerdo a los "Planes de Desarrollo de Agua Potable y
Alcantarillado de 18 localidades de la VII Región" - Estudio
de Prefactibilidad, de la Empresa de Servicios Sanitarios del
Maule (ESSAM S.A.), Filial Corfo, para las diferentes
localidades, se tienen los valores de demandas totales, para
determinar las demandas residenciales se analizaron las
facturaciones para observar la proporción existente entre el
sector residencial y el total, luego se tiene los siguientes
valores :
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DEMANDA NETA A~O 1992
----------------------------------------------------

LOCALIDAD DDA.NETA FACTOR RESIDENCIAL
(l/s) (%) (l/s)

CURICO (*)
TENO (*)
LONTUE (*)
HUALAÑE
CUREPTO
VILLA PRAT (*)
LICANTEN (*)
SARMIENTO (*)
ROMERAL
RAUCO
SAGRADA FAMILIA (*)

Total Cuenca

297,2
18,4
18,3
11,4
6,3
8,2
7,2
7,1
5,7
4,6
4,2

76,13
70,24
81,86
70,76
64,51
60,37
60,37
60,37
72,35
82,54
82,54

226,3
12,9
15,0
8,1
4,1
5,0
4,3
4,3
4,1
3,8
3,5

291,4

3.5.- EFICIENCIA ACTUAL DEL SISTEMA

Finalmente, con los antecedentes de demandas brutas y netas
se pueden determinar las pérdidas del sistema, estas se
expresarán en proporción a la demanda bruta como porcentaje,
luego se tiene lo siguiente :

LOCALIDAD

CURICO (*)
TENO (*)
LONTUE (*)
HUALA~E

CUREPTO
VILLA PRAT (*)
LICANTEN (*)
SARMIENTO (*)
ROMERAL
RAUCO
SAGRADA FAMILIA (*)

Promedio Cuenca

PERDIDAS (%)

25,25
25,25
25,25
25,25
21,23
39,58
43,59
43,92
49,75
20,81
24,11

31,36
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3.6.- PROYECCION DE POBLACION

De acuerdo a los "Planes de Desarrollo de Agua Potable y

Alcantarillado de 18 localidades de la VII Región" - Estudio
de Prefactibilidad, de la Empresa de Servicios Sanitarios del
Maule (ESSAM S.A.), Filial Corfo, para las diferentes
localidades, se han utilizado las siguientes tasas de
crecimiento geométrico :

LOCALIDAD

CURICO (*)
TENO (*)
LONTUE (*)
HUALAÑE
CUREPTO
VILLA PRAT (*)
LICANTEN (*)
SARMIENTO (*)
ROMERAL
RAUCO
SAGRADA FAMILIA (*)

TASA (%)

3.00
1. 60
1. 60
1.60
1. 54
1.60
1. 60
1.60
1.60
1.60
1.60

donde :
Po
ig
n

(*) : Por no encontrarse Planes de Desarrollo para dichas
localidades, las tasas han sido estimadas a partir de
comparaciones con otras de igual tamaño poblacional.

Se ha utilizado el siguiente modelo de crecimiento geométrico

Pf = Po * (1 + ig) - n

Pi = Población futura
= Población inicial
= Tasa de crecimiento geométrico
= Número de años

De acuerdo con lo anterior, y considerando como año inicial
el mismo que fue considerado en los Planes de Desarrollo, es
decir el año 1990, se tienen los siguientes resultados:
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--------------------------------------------------
LOCALIDAD : HUALAÑE
--------------------------------------------------

INVIERNO VERANO PROM.
AÑO TOTAL ABAST. TOTAL ABAST. ABAST.

(Hab) (Hab) (Hab) (Hab) (Hab)
--------------------------------------------------
1993 3,004 3,002 4,861 4,859 3,931
1995 3,101 3,101 5,018 5,018 4,059
2000 3,357 3,357 5,432 5,432 4,395
2005 3,634 3,634 5,881 5,881 4,758
2010 3,934 3,934 6,367 6,367 5,150
2015 4,259 4,259 6,893 6,893 5,576
2017 4,396 4,396 7,115 7,115 5,756

--------------------------------------------------------------
LOCALIDAD : CUREPTO LOCALIDAD : ROMERAL
--------------------------------------------------------------
AÑO TOTAL

(Hab)
ABAST.
(Hab)

COBER.
(%)

TOTAL
(Hab)

ABAST.
(Hab)

COBER.
(%)

--------------------------------------------------------------
1993 2,896 2,880 99.44 1,741 1,735 99.66
1995 2,986 2,986 100.00 1,797 1,797 100.00
2000 3,223 3,223 100.00 1,946 1,946 100.00
2005 3,479 3,479 100.00 2,106 2,106 100.00
2010 3,755 3,755 100.00 2,280 2,280 100.00
2015 4,053 4,053 100.00 2,469 2,469 100.00
2017 4,179 4,179 100.00 2,548 2,548 100.00

LOCALIDAD : RAUCO

AÑO
INVIERNO
TOTAL
(Hab)

ABAST.
(Hab)

VERANO
TOTAL
(Hab)

PROM.
ABAST. ABAST.
(Hab) (Hab)

1993 1,719 1,713 1,889 1,882 1,797
1995 1,774 1,774 1,950 1,950 1,862
2000 1, 921 1,921 2,111 2,111 2,016
2005 2,080 2,080 2,285 2,285 2,182
2010 2,251 2,251 2,474 2,474 2,363
2015 2,437 2,437 2,678 2,678 2,558
2017 2,516 2,516 2,765 2,765 2,640
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Para las siguientes proyecciones, la población del año 1990 ha
sido determinada de acuerdo al criterio de semejanza de
localidad por equivalencia poblacional.

LOCALIDAD : CCRICO : LOCALIDAD : TENO

AÑO TOTAL
(Hab)

ABAST.
(Hab)

COBER. : TOTAL
(%) : (Hab)

ABAST.
(Hab)

COBER.
(%)

1993
1995
2000
2005
2010
2015
2017

106,625
113,118
131,135
152,022
176,235
204,305
216,747

106,582
113,118
131,135
152,022
176,235
204,305
216,747

99.96
100.00
100.00
100.00
100.00
100.00
100.00

6,319
6,523
7,061
7,645
8,276
8,960
9,249

6,316
6,523
7,061
7,645
8,276
8,960
9,249

99.96
100.00
100.00
100.00
100.00
100.00
100.00

LOCALIDAD : LONTUE : LOCALIDAD : VILLA PRAT
-------------------------------------------------------------
AÑO TOTAL ABAST. COBER. 1 TOTAL ABAST. COBER.,

(Hab) (Hab) (%) , (Hab) (Hab) (%),
-------------------------------------------------------------
1993 6,315 6,312 99.96 2,093 2,086 99.66
1995 6,518 6,518 100.00 2,161 2,161 100.00
2000 7,057 7,057 100.00 2,339 2,339 100.00
2005 7,640 7,640 100.00 2,533 2,533 100.00
2010 8,271 8,271 100.00 2,742 2,742 100.00
2015 8,954 8,954 100.00 2,968 2,968 100.00
2017 9,243 9,243 100.00 3,064 3,064 100.00

LOCALIDAD : LICANTEN : LOCALIDAD : SARMIENTO

AÑO TOTAL
(Hab)

ABAST.
(Hab)

COBER . : TOTAL
(%) : (Hab)

ABAST.
(Hab)

CaBER.
(%)

1993 1,954 1,947 99.66 1,942 1,936 99.66
1995 2,017 2,017 100.00 2,005 2,005 100.00
2000 2,183 2,183 100.00 2,171 2,171 100.00
2005 2,364 2,364 100.00 2,350 2,350 100.00
2010 2,559 2,559 100.00 2,544 2,544 100.00
2015 2,770 2,770 100.00 2,754 2,754 100.00
2017 2,860 2,860 100.00 2,843 2,843 100.00
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LOCALIDAD : SAGRADA FAMILIA
--------------------------------------------
AÑO TOTAL

(Hab)
ABAST.
(Hab)

COBER.
(%)

--------------------------------------------
1993 1,648
1995 1,701
2000 1,841
2005 1,993
2010 2,158
2015 2,336
2017 2,412

1,642
1,701
1.841
1,993
2,158
2,336
2,412

99.64
100.00
100.00
100.00
100.00
100.00
100.00

3.7.- FUENTES DE CAPTACION DE AGUA POTABLE

De acuerdo a los "Planes de Desarrollo de Agua Potable y
Alcantarillado de 18 localidades de la VII Región" - Estudio
de Prefactibilidad, de la Empresa de Servicios Sanitarios del
Maule (ESSAM S.A.), Filial Corfo, se tiene lo siguiente:

HUALAÑE : La fuente se ubica en la hoya hidrográfica del río
Mataquito y está constituido por dos sondajes habilitados,
que funcionan en forma simultánea. Estos sondajes tienen los
números 618 y 738.

COREPTO : La captación consiste en una barrera transversal de
hormigón armado en el estero El Venado, la que se ubica a
unos 2,8 km al sur de la localidad. Esta barrera tiene una
longitud total de 13 m y una altura de 11 m . La capacidad de
extracción es de 12 l/s. Esta captación desvía las aguas del
estero hacia el costado poniente donde existe una cámara
húmeda, de la cual nacen dos aducciones.

ROMERAL : La fuente se ubica en la hoya hidrográfica del río
Teno Lontue. El abastecimiento proviene de los recursos
subterráneos los cuales aseguran las necesidades presentes y
futuras de la población. Los sondajes de abastecimiento son
tres y se denominan sondaje nuevo, 502 y 619.

RAOCO : La fuente está constituida por un pozo hincado y por
un pozo profundo (11 1798) los cuales funcionan en forma
simultánea. El promedio de las horas de funcionamiento es de
12 horas/día en invierno y 19 horas/día en verano, con un
caudal de elevación de 18 l/s.
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3.8.- PROYECCION DEMANDA BRUTA

De acuerdo a los "Planes de Desarrollo de Agua Potable y
Alcantarillado de 18 localidades de la VII Región" - Estudio
de Prefactibilidad, de la Empresa de Servicios Sanitarios del
Maule (ESSAM S.A.), Filial Corfo, para las diferentes
localidades, a partir de los valores de demandas brutas
totales, se han determinado las demandas residenciales
utilizando las facturaciones de agua potable del año 1992,
antecedentes obtenidos de la Superintendencia de Servicios
Sanitarios. Para ello se ha observado la proporción existente
entre la demanda residencial y la demanda total, manteniendo
esta proporción se obtienen los siguientes resultados:

-------------------------------------------------------------------------------.---------
PROYICCIOB Di!!JDAS BROTAS SiCTOR ilSIDIRCI!L (lIs)

---------------------------------------------------_.-------------------------------------------------
AlO C1JllICO nao LORTlII B1lAL. CUilP . V.PiAr Llen. sm. ROmAL mco U!!ILI!
-------------------------------------------------------------------------------------------------------
1993 215.13 13.28 13.27 8.25 5.37 9.33 8.71 US 7.76 3.75 3.60
1995 225.43 13.92 13.91 8.65 5.77 8.55 1.98 7.93 7.11 4.04 3.87
2000 264,21 lS.31 16.30 10.13 6.98 9.00 1.40 8.35 7.48 4.88 4,68
2005 318.00 19.83 19.62 12.20 8.49 10.91 10.19 10.13 9.08 5.93 5.S8
2010 382.75 23.83 23.S2 1l.S8 10.33 13.23 12.36 12.28 11.01 7.20 UO
2m 460.S8 28.44 28.43 17 .S7 12.57 ls.o5 lU8 14.90 13.35 8.74 8.31
2&11 498.13 30.S3 30.S1 19.03 13.80 17 .34 1S.19 16.09 14,42 9.44 9.85

-----------_._------------------.------------------------------------------_.

3.9.- PROYECCION DEMANDA NETA

De acuerdo a los "Planes de Desarrollo de Agua Potable y
Alcantarillado de 18 localidades de la VII Región" - Estudio
de Prefactibilidad, de la Empresa de Servicios Sanitarios del
Maule (ESSAM S.A.), Filial Corfo, para las diferentes
localidades, a partir de los valores de demandas netas
totales, se han determinado las demandas residenciales
utilizando las facturaciones de agua potable del año 1992,
antecedentes obtenidos de la Superintendencia de Servicios
Sanitarios. Para ello se ha observado la proporción existente
entre la demanda residencial y la demanda total, manteniéndo
esta proporción se obtienen los siguientes resultados:
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-------------------------------------------------------------------------------------------------------.
PROYlCCIOR DI!!IDAS HETAS SECTOR RiSIDEICIAL (115)

----------------------------------------------------------------------------------.
AiO CORICO mo LOmE Hm. como URAT LICAI. SAi!. ROmAL RAOCO S.U!.

-----------------------------------------------------------------------------------
1993 163.07 10.01 10.06 6.25 tU 5.15 UI U8 4.29 2.98 2.85
1995 175.61 10.8' 10.8' 6.13 U9 5.56 5.20 5.11 4.63 3.22 U9
2000 211.31 13.05 13.0' 8.11 5.58 6.75 0.30 6.26 5.61 3.91 3.15
2005 25UO 15.?! 15.70 9.76 6.79 8.18 U, 7.60 6.81 U, U5
2010 306.20 18.91 18.89 II.H 8.26 9.92 9.27 9.21 8.26 5.76 5.52
2015 368.5' 22.76 22.H 11.13 10.06 12.U I1.U 11.17 10.01 6.99 6.70
2017 396.90 2UI 2U9 15.22 10.88 13.00 12.14 12.07 10.82 7.56 7.U
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3.10.- EFICIENCIA FUTURA DEL SISTEMA

Finalmente, con los antecedentes de demandas brutas y netas
se pueden determinar las pérdidas del sistema, estas se
expresarán como un porcentaje de la demanda bruta. Luego se
obtienen los siguientes resultados:

--------..-----------_.._-----------------------------------------------------------------.------------
PROYICCION PIEDIDAS (X)

---------------------------------.-------.--------------------.--.-------------------------------------_.
UO CORICO mo LOlm HOAL. COREP. V.?BAT LICAi. SARlI. RamAL RAOCO S.lA!.
--------------------------------------------------------------------------------------------------------.
1993 24023 24020 24020 24020 21.00 H83 4U3 44.83 4UO 23.S3 20.03
1995 22.13 22.10 22.13 22.13 2UO 34.93 31.53 34.93 34.93 20.30 23.33
2300 20.03 20.00 20.00 20.00 20.00 25.00 25.00 25.00 25.00 20.00 20.00
2005 20.00 20.00 20.03 20.00 20.00 25.30 25.30 25.00 25.03 23.00 20.00
2010 20.00 20.00 20.00 20.00 20.00 25.00 25.00 25.00 25.03 20.00 20.00
2015 20.00 20.00 20.00 20.30 20.00 25.00 25.00 2UO 25.00 20.00 20.00
2017 20.00 20.00 20.00 20.00 20.00 25.00 2UO 25.00 25.00 20.00 20.00

4.- DEMANDAS DE AGUA PARA LA PRODUCCION DE ENERGIA ELECTRICA

4.1.- DEMANDA ACTUAL

No existe en la actualidad demandas de agua para la
producción de energía eléctrica en esta cuenca.

4.2.- DEMANDA FUTURA

Esta cuenca se encuentra ubicada en el área de abastecimiento
eléctríco del SIC.

Aún cuando esta cuenca cuenta con recursos hidroeléctricos
importantes, no se les ha incluido en el Programa Tentativo
de centrales hasta el año 2020 del SIC, pues no son muy
convenientes desde el punto de vista económico. Sin embargo,
es interesante tener presente que existen varios derechos de
aprovechamiento no consuntivos concedidos por la DGA que se
presume han sido solicitados para construir centrales
hidroeléctricas. En algunos casos se especifica que el
derecho ha sido solicitado para ese f~n y en otros no se dice
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nada al respecto.

Con el objeto de facilitar la identificación de estas
centrales hidroeléctricas, se les ha asignado nombres cuando
ellos no han sido explícitamente señalados en la Resolución
de Concesión.

Se describen a continuación los principales derechos de
aprovechamiento concedidos por la DGA, considerando sólo
aquellos que consultan el uso de un caudal superior a 1000
l/s.

CENTRAL RIO NEGRO
Esta central, cuyo derecho de aprovechamiento ha sido
concedido por la DGA a CHILGENER S.A. mediante la Resolución
DGA NQl19 de fecha 12.03.91, utilizaría las aguas del río
Colorado, afluente del río Lontué, las que captaría por su
ribera derecha aguas abajo de su confluencia con el río Valle
Grande y las restituiría al mismo río Colorado aguas arriba
de su confluencia con el río Negro. Aprovecharía una altura
de caída bruta de 600 m y el caudal consultado en el derecho
de aprovechamiento, el que es de 19400 l/s.

CENTRAL COLORADO
Esta central, cuyo derecho de aprovechamiento ha sido
concedido por la DGA a CHILGENER S.A. mediante la Resolución
DGA NQl19 de fecha 12.03.91, utilizaría las aguas del río
Colorado, afluente del río Lontué, las que captaría por su
ribera izquierda aguas abajo de su confluencia con el río
Negro y las restituiría al mismo río aguas abajo de su
confluencia con el estero El Pehuenche. Aprovecharía una
altura de caída bruta de 250 m y el caudal consultado en el
derecho de aprovechamiento, el que es de 26900 l/s.

CENTRAL LOS RETAMOS
Esta central, cuyo derecho de aprovechamiento ha sido
concedido por la DGA a CHILGENER S.A. mediante la Resolución
DGA NQl19 de fecha 12.03.91, utilizaría las aguas del río
Colorado, afluente del río Lontué, las que captaría en su
ribera derecha aguas abajo de su confluencia con el estero El
Pehuenche y las restituiría al mismo río aguas arriba de su
confluencia con el estero Las Mulas. Aprovecharía una al tura
de caída bruta de 120 m y el caudal consultado en el derecho
de aprovechamiento, el que es de 32400 l/s.
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CENTRAL RIO LONTUE
Esta central, cuyo derecho de aprovechamiento ha sido
concedido por la DGA a la Compañía General de Electricidad
Industrial mediante la Resolución DGA NQ267 de fecha
20.06.85, utilizaría las aguas del río Lontué y de su
afluente el río Colorado. Las aguas del río Lontué se
captarían en su ribera derecha a unos 200 m aguas abajo de su
confluencia con el río Patos (Palos) de San Pedro, en tanto
que las del río Colorado se captarían también por su ribera
derecha a unos 100 m aguas abajo de su confluencia con el
estero de Urra. Los caudales consultados en el derecho de
aprovechamiento para ambos ríos son 18000 lis y 23000 lis
respectivamente. Esta central aprovecharía una altura de
caída bruta de 425 m.

CENTRAL POTRERO GRANDE
Esta central, cuyo derecho de aprovechamiento ha sido
concedido por la DGA al señor Andrés Pirazzoli Regis mediante
la Resolución DGA NQ89 de fecha 2.02.90, utilizaría las aguas
del estero Potrero Grande, afluente izquierdo del estero
Upeo, tributario del río Lontué. Las aguas las captaría en
la ribera norte a unos 300 m aguas abajo de la confluencia
del estero Potrero Grande con la quebrada Las Tablas y las
restituiría al mismo estero a unos 1800 m aguas abajo de la
misma quebrada. Aprovecharía así una altura de caída bruta
de 500 ro y el caudal consultado en el derecho, que es de 1000
lis.

Todas estas centrales con derechos concedidos se muestran en
la siguiente lámina.
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Nota: El trazado mostrado en el plano es s610 posible.
No se dispone de antecedentes para definir el trazado verdadero.

Principales derechos concedidos para centrales hidroeléctricas

Altura Caudal Resolución D.G.A-.-
bruta total
~~idO ! N° Fecha

~~~ I 19400 119
1 12.0391 l

250 26900 119 12.03.91
1201 32400 119[ 1203.91 I
425 41000 267 20.06.85

_~5,-,,0~oL__ 1000 89,Jl2.0290-l
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Centrai

N° Nombre
I

_.-1~Rio Negro

2 IColorado
3 Los Retamos
4 Río Lontué

1_5JPotrero Grande

IS' -

Á Centrales con derechos concedidos.



VII-51

5.- DEMANDAS INDUSTRIALES Y MINERAS

5.1.- DEMANDAS INDUSTRIALES

5.1.1.- Demandas Industriales Actuales

El río Mataquito se forma por la confluencia de los ríos Teno
y Lontué.

En la cuenca del río Teno (cuenca DGA 0710), se localizan 3
industrias del rubro agroindustrial que demandan alrededor de
450.000 m-/mes (174 l/s) y 675.000 m-/mes (260 l/s) como
demandas netas y brutas, respectivamente.

En la cuenca del Lontué (cuenca DGA 0711), se localizan más
de una docena de industrias que necesitan agua para sus
procesos industriales por un caudal de 609.000 m-/mes (235
l/s) y 904.600 m-/mes (350 l/s) como demandas netas y brutas,
respectivamente.

En el cuadro siguiente se consigna la demanda de agua
requerida por los diferentes rubros industriales para la
cuenca del río Mataquito.

CUADRO 5. 1. 1 . 1
DEMANDAS INDUSTRIALES ACTUALES

CUENCA RIO MATAQUITO

I I I I
I RUBRO I DEMANDA NETA I DEMANDA BRUTA I
I I I I I I
I I (m-/mes) I (l/s) I (m-/mes) l(l/s)1
1 1 I I I I
IAlimentación, Conservas y I 1. 020.000 I 394 I 1. 530.000 I 590 I
IAgroinciustrias I I I I 1
IProducción de Vinos y Licores I 14.000 I 5 I 19.600 I 8 I
IOtras I 25.000 I 10 I 30.000 I 12 I
1 I I I I
I TOTAL I 1.059.000 409 1 1.579.600 I 610 I, , , I ,
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5.1.2.- Demandas Industriales Futuras

Para reali~ar el análisis de las demandas actuales en la
cuenca del rio Mataquito, se dividió el área en 2 cuencas
menores; la del rio Teno, y la del rio Lontué.

Las tasas de crecimiento industrial esperado a nivel regional
para la VIII Región son las que se presentan en el
Cuadro 5. 1. 2 . 1.

CUADRO 5. 1. 2 . 1
TASAS DE CRECIMIENTO PROMEDIO
SECTOR INDUSTRIAL VII REGlaN

PERIODO

1985-1993
1993-2001
2001-2009
2009-2017
1993-2017

TASA DE CRECIMIENTO
(%/año)

7,2
7,2
7,2
5,8
6,7

Utilizando la información del cuadro anterior, es posible
estimar las demandas futuras anuales a partir de las demandas
actuales conocidas. Los valores calculados se presentan en
el Cuadro 5.1.2.2.

CUADRO 5. 1. 2 . 2
DEMANDAS INDUSTRIALES FUTURAS

CUENCA DEL RIO MATAQUITO

."" FACTDR DEPWIINDA META DE""NDIlI .RUTA

euENCIll AJO TDO CUENCA RlO LONTUE TDTAL

,.a,,,,,,,.> «lIs> ,.a'a".) ll/.> (.a,.) (1/.> I.a/s > (l.1a>

1••3 1,000 3.400.000 17' 7.308.000 .,. 12.7~.OOO ••• 18.'933.200 •••.." 1.1.9 6.204.600 '" 8.3'96.-.0 ... .....01.4.0 ••• 21.7.,9.530 7.'
20000 1 ••27 8.785.800 ... 11 •••0.120 ... 20 ••~.920 ... :S0.8"0.110 .02
2005 2.~" 12 ..... 1 ••00 ••• .6.837.630 .., 29.27•• 230 ••• 43.672.780 1.404

2010 3.1711 17.161.200 ... 23.224.820 747 40.38•. 020 1.29. .O.23•••~ 1.'937

20ll!1 ".212 22.7......00 731 30 .. 781.300 ... 33.52•. 100 1.721 7'9 .. 8:S9.300 2.S""

201" 4.714 ~ ...SS ••OO .,. , ........... 0 1.10. 5 •. '903.510 1.92. ••. :5'....1(, 2.87:5
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5.2.- DEMANDAS MINERAS

No existen en la actualidad antecedentes de demandas de agua
para uso minero en esta cuenca, ni tampoco se preveen a
futuro.
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6.- BALANCE ENTRE RECURSOS Y DEMANDAS

De acuerdo a las características generales de esta cuenca, a
la ubicación y tipo de demandas de aguas y a la localización
de sus controles fluviométricos, ella ha sido subdividida en
dos subcuencas cuyos balances se indican a continuación.

RIO TENO SUBCUENCA 0710

RECURSOS SUPERFICIALES.

Los recursos de esta subcuenca se obtienen por la sumatoria de
2 estaciones fluviométricas, Teno en los Queñes y Claro en los
Queñes. En los cuadros que vienen a continuación se detallan
los caudales medios mensuales promedio y para un año de
seguridad 50% y 85% en miles de litros por segundo para cada
una de estas estaciones.

810 TiRO iB LOS QUEjES
CAUDALES MEDIOS BiBSUALiS CABACTEiISTICOS (.3/5)

AB8 !AY JUR JUL AGO SlP OCT ROl DIC in m BAR AjO
Q 17 .0 24.0 28.4 31.8 31.1 31.1 46.8 14.2 18.4 46.0 23.3 lU 39.3
Q50X 15.3 20.6 22.9 26.1 26.9 28.1 43.9 10.3 68.9 31.4 20.9 15.8 34.9
QS5X 9.5 11.9 11.8 1403 15.4 11.6 29.5 48.6 39.4 18.9 13.0 10.1 23.5

FUEBTi : inálisis Estadistico de Caudales eu los Ríos de Chile, Etapa 11;
bf Ingenieros Cifiles, Dirección General de Aguas; 1992.

ROTA: Estadistica corregida por la operación del e.balse Planchón

BIO CLARO iR LOS QUEjiS (BR)
CAUDALES MEDIOS MilSUALES CABACTEBISTICOS (.iles de l/s)

ABB HAY JUI JUL AGO SlP OCT 10l DIC m m BAR AftO
Q 6.8 11.6 19.1 22.1 21.0 20.5 23.2 27.8 25.4 16.1 10.1 6.6 11.6
Q5QX 5.4 9.1 14.6 IS.4 18.4 18.1 21.6 26.1 23.1 15.1 9.3 6.3 1605
QS5X 2.9 U 6.5 S.1 10.3 10.1 13.9 11.9 lU 9.4 6.2 U 11.0

mm: Análisis Estadistico de Caudales en los Bios de Chile, itapa 11;
bf Ingenieros Cifiles, Dirección General de Aguas; 1992.

BOTA : Los caudales de a.bos rios abastecen las de.andas al rio Tena
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RECURSOS SUBTERRANEOS.

Los antecedentes existentes permiten determinar que las aguas
subterráneas de esta subcuenca permitirían explotar un caudal
de 3000 l/s.

DEMANDAS

En el cuadro siguiente se resumen las demandas de agua tanto
actuales como futuras, que deberían satisfacerse con los
recursos indicados anteriormente.

DI!!HDAS ACTUALES (Iiles de l/s)

AGRICOLAS
AGOA POTABLE
IIDOSTIlIAL
!l811lA
1II1lGIA

ABIl !AY
5.332 0.000
0.030 8.030
0.259 U59
lo tiene
lo tiene

m
0.000
0.030
0.259

JUL
0.000
0.030
0.259

AGO
0.010
0.&30
0.259

m OCT 10i DIC Di m !Al
2.67012.66432.00341.15447.35330.64519.700
0.030 0.030 0.030 0.030 0.030 0.030 '.03U
0.259 0.259 0.259 0.259 0.259 0.259 1.259

DtlAIUAS rUTURAS (liles de l/s)

AGIlICOLAS
AGUA POTABLE
IIDUSTIlUL
mUA
EmGIA

ABIl !AY
9.034 0.000
0.056 0.056
1.220 1.220
lo tiene
lo tiene

JUII
0.100
0.056
U20

JUL
0.000
0.056
U20

AGO
0.000
0.056
1.220

SIP OCT 10i DIC m m !Al
4.06610.49247.66672.03977.37164.04634.655
0.056 0.056 0.056 0.056 0.056 0.056 0.056
1.220 1.220 1.220 1.220 1.220 1.220 1.220

IOTA : La delanda de energía 10 es salable por no ser colsaJti'a.

CALIDAD QUIMICA DE LAS AGUAS

En base a los antecedentes sobre la calidad qu~m~ca de las
aguas, recopilados en la Dirección General de Aguas, para las
estaciones Río Teno en Los Queñes y Rio Claro en Los Queñes,
se han obtenido los valores máximos y mínimos que se indican
en los cuadros siguientes. Cabe hacer notar que en la
determinación de estos valores extremos, se eliminaron
aquellos que estaban muy alejados del resto de los valores.
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RIO TENO EN LOS QUE~ES

Calidad Química de Las Aguas

Elemento Valor Mínimo Valor Máximo

pH 6.50 8.40
Cond (lis/cm) 127 886
Cl (mg/l) 9.93 111 .31
S04 (mg/l) 14.41 186.36
Ca (mg/l) 15.23 115.63
Mg (mg/l) 1. 09 12.15
K (mg/l) 0.00 7.82
Na (mg/l) 4.60 60.69
As (mg/l) 0.000 0.000
B (mg/l) 0.000 0.640
Cu (mg/l) 0.000 0.180
Fe (mg/l) 0.000 0.960

Elemento Valor Minimo Valor Máximo

N/N03 (mg/l) 0.000 0.398
N/N02 (mg/l) 0.000 0.050
N/NH3 (mg/l) 0.000 0.181
P/P04 (mg/l) 0.000 0.010
SAR Sl S2
Salinidad C1 C3

De acuerdo con los valores que aparecen en el cuadro anterior
y a las normas de tolerancias tanto para el Agua Potable como
para el Riego, que se detallan en la Introducción, las
condiciones de Calidad Química de las aguas de esta estación
son:

- Agua Potable. Sin problemas.

- Riego. Sin mayores problemas, sólo ocasionalmente podrían
existir ciertas restricciones para algunos frutales más
sensibles, debido al nivel que a veces presenta el Boro.
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RIO CLARO EN LOS QUE~E5

Calidad Química de Las Aguas

(lJ.s/cm)
(mg/l)
(mg/l)
(mg/l)
(mg/l)
(mg/l)
(mg/l)
(mg/l)
(mg/l)
(mg/l)
(mg/l)
(mg/l)
(mg/l)
(mg/l)
(mg/l)

Elemento

pH
Cond
Cl
504
Ca
Mg
K
Na
As
B
Cu
Fe
N/N03
N/N02
N/NH3
P/P04
SAR
Salinidad

Valor Mínimo

6.40
38

3.19
5.76
3.01
0.00
0.00
2.53
0.000
0.000
0.000
0.020
0.000
0.000
0.000
0.000

51
C1

Valor Máximo

8.30
450
31.20
98.95
36.87
21.51
8.60

33.33
0.000
0.320
0.240
0.640
0.149
0.028
0.559
0.000

S2
C2

De acuerdo con los valores que aparecen en el cuadro anterior
y a las normas de tolerancias tanto para el Agua Potable como
para el Riego, que se detallan en la Introducción, las
condiciones de Calidad Química de las aguas de esta estación
son:

- Agua Potable. Sin problemas, sólo algunas muestras indican
un nivel algo alto de nitrógeno de amoníaco.

- Riego. Sin problemas.

RIO LONTUE SUBCUENCA 0711

RECURSOS SUPERFICIALES.

Los recursos de esta subcuenca se obtienen por la sumatoria de
3 estaciones fluviométricas, Colorado en junta con Palos,
Palos en junta con Colorado y Upeo en Upeo. En los cuadros que
vienen a continuación se detallan los caudales medios
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mensuales promedio y para un año de seguridad 50% y 85% en
miles de litros por segundo para cada una de estas estaciones.

iIO COLOmO lB mu COI PALOS (U)
CAUDALES liDIOS IEISUALES CARACTliISTICOS (IHes de lIs)

&BB !AY JOI JOL AGO SEP OCT 10V DIC in m m UO
Q 19.9 21.0 31.( 34.1 46.1 33.S 51.5 83.8 94.2 65.S 38.2 24.0 45.5
Q56% 18.2 23.7 21.8 31.1 38.3 31.6 49.8 82.6 88.1 50.2 33.4 22.9 43.4
Q85t 12.0 14.2 18.1 19.0 21.9 22.1 31.6 SU 51.6 31.0 19.5 15.5 31.0

rUERTI : Análisis Estadistico de Caudales en los Bias de Chile, ltapa 11;
hf Ingenieros Civiles, Dirección General de Aguas; 1992.

RIO PALOS IR 19ITA COR COLORADO (RR)
CAODALES liDIOS ftlRSUALIS CARACTIRISTICOS (IHes de lIs)

&BB !IY JUI JUL AGO SIP OCT 10V DIC in m m UO
Q 18.1 22.1 2S.1 26.9 25.2 24,5 31.1 42.2 4S.0 34.2 25,2 19.3 28.3
Q501 18.6 20.4 24.1 24.8 23.3 23.2 30.0 41.2 43.S 31.6 23.6 18.1 21.3
Qm 11.1 13.4 15.0 15.1 15.5 16.8 22.S 32.3 30.4 19.4 14.0 12.5 20.3

rUlITI : Análisis Estadistica de Caudales ea los iios de Chile. Etapa 11;
bf Iageaieros Civiles, Dirección Geaeral de Aguas; 1992.

ISTIIO UPEO iR UPEO
CAUDALIS IEDIOS IEISUALIS CARACTEIISTICOS (IHes de lIs)

&BB !AY JUI JUL AGO SIP OCT ROV DIC in m m tiO
Q 1.1 5.2 11.5 16.3 11.2 8.3 9.4 1.4 3.4 2.0 0.1 U 8.4
Q50t 6.9 2.4 U 12.0 9.5 8.4 8.8 4.5 3.0 1.3 0.6 6.5 4.8
Q85t 0.4 6.9 1.( 2.5 3.0 3.1 4.0 2.8 1.1 0.4 6.3 U 2.9

rUERTE : Estadistica obteaida del Bauco lacioaal de Aguas de la
Direccióa General de Aguas.

IOTA : Valores calculados con 13 años de estadisticas.

BOTA : Los caudales de los tres ríos abastecen las delaudas al río Loatue
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RECURSOS SUBTERRANEOS.

Los antecedentes existentes permiten determinar que las aguas
subterráneas de esta subcuenca permitirían explotar un caudal
de 4200 l/s.

DEMANDAS

En el cuadro siguiente se resumen las demandas de agua tanto
actuales como futuras, que deberían satisfacerse con los
recursos indicados anteriormente.

DEBAIDAS ACTDALIS (Iiles de l/s)

AGilCOlJS
AGOA POTml
UDOSTiUL
mm
nllGU

lBI BAT 101
5.289 0.000 0.000
0.331 0.331 0.331
0.350 0.350 0.350
lo tie.e
lo tiele

Jll1
0.000
0.331
0.350

AGO
0.000
0.331
0.350

SIP OCT 10l DIC ni m BAR
3.661 15.898 37.461 52.883 52.972 43.353 20.923
0.331 0.331 0.331 0.331 0.331 0.331 0.331
0.350 0.358 0.350 0.350 0.350 8.350 0.350

DUUDAS lUTURAS (liles de l/s)

m m JOB JUL AGO m OCT 10l DIC ni m BAR
AGilCOLAS U59 0.000 0.000 0.080 0.000 2.635 13.250 34.606 50.114 53.618 44.483 21.951
AGUA POTABLI un 0.551 o.m o.m o.m tm o.m o,m o,m Q,iii O,¡¡i 0.657
IIDUSTRl!1 1.652 1.652 1.652 1.652 1.652 1.652 1.652 1.652 1.652 1.652 1.652 1.652
mm lo tieDe
IIIKU IlU 92.9 9U 97.8 99.0 109.1 126.1 142.4 146.8 HU 147.2 135.2

IOTA : La del..da de e.ergia DO es sUlable por 10 ser CODsIDtira.

CALIDAD QUIMICA DE LAS AGUAS

En base a los antecedentes sobre la calidad qU1m1ca de las
aguas, recopilados en la Dirección General de Aguas, para las
estaciones Río Colorado en junta con Palos, Río Palos en
junta con Colorado y Upeo en Upeo, se han obtenido los
valores máximos y mínimos que se indican en los cuadros
siguientes. Cabe hacer notar que en la determinación de estos
valores extremos, se eliminaron aquellos que estaban muy
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alejados del resto de los valores.

RIO COLORADO EN JUNTA CON PALOS
Calidad Química de Las Aguas

Elemento Valor Mínimo Valor Máximo

pH 5.60 8.30
Cond (¡.¡.s/cm) 79 350
Cl (mg/l) 5.67 37.93
S04 (mg/l) 10.57 49.95

Elemento Valor Mínimo Valor Máximo

Ca (mg/l) 7.42 32.06
Mg (mg/l) 1.22 18.23
K (mg/l) 0.39 4.69
Na (mg/l) 5.52 31.04
As (mg/l) 0.002 0.002
B (mg/l) 0.000 1.100
Cu (mg/l) 0.000 0.010
Fe (mg/l) 0.010 0.240
N/N03 (mg/l) 0.018 0.370
N/N02 (mg/l) 0.000 0.005
N/NH3 (mg/l) 0.000 0.132
P/P04 (mg/l) 0.000 0.000
SAR Sl S2
Salinidad C1 C2

De acuerdo con los valores que aparecen en el cuadro anterior
y a las normas de tolerancias tanto para el Agua Potable como
para el Riego, que se detallan en la Introducción. las
condiciones de Calidad Química de las aguas de esta estación
son:

- Agua Potable. Sin problemas.

- Riego. Sin mayores problemas, sólo ocasionalmente podrían
existir ciertas restricciones para algunos frutales más
sensibles. debido al nivel que a veces presenta el Boro.
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RIO PALOS EN JUNTA CON COLORADO
Calidad Química de Las Aguas

Elemento Valor Mínimo Valor Máximo

pH 6.20 8.10
Cond (¡J.s/cm) 68 410
Cl (mg/l) 3.54 46.44
S04 (mg/l) 1.92 38.43
Ca (mg/l) 4.21 21.64
Mg (mg/l) 1.22 10.94
K (mg/l) 0.39 15.25
Na (mg/l) 4.83 37.70
As (mg/l) 0.037 0.037
B (mg/l) 0.000 1.100
Cu (mg/l) 0.000 0.000
Fe (mg/l) 0.020 0.130
N/N03 (mg/l) 0.000 0.321
N/N02 (mg/l) 0.000 0.251
N/NH3 (mg/l) 0.000 0.033
P/P04 (mg/l) 0.000 0.000
SAR S1 S2
Salinidad C1 C2

De acuerdo con los valores que aparecen en el cuadro anterior
y a las normas de tolerancias tanto para el Agua Potable como
para el Riego, que se detallan en la Introducción, las
condiciones de Calidad Química de las aguas de esta estación
son:

- Agua Potable. Sin problemas.

- Riego. Sin mayores problemas, sólo ocasionalmente podrían
existir ciertas restricciones para algunos frutales más
sensibles, debido al nivel que a veces presenta el Boro.
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ESTERO UPEO EN UPEO
Calidad Química de Las Aguas

Elemento Valor Mínimo Valor Máximo

pH 6.40 8.00
Cond (;.Ls/cm) 45 150
Cl (mg/l) 0.35 34.03
S04 (mg/l) 0.00 5.28
Ca (mg/l) 5.01 14.83
Mg (mg/l) 0.00 7.17
K (mg/l) 0.00 3.91
Na (mg/l) 2.76 12.41
As (mg/l)
B (mg/l) 0.000 0.550
Cu (mg/l) 0.000 0.000
Fe (mg/l) 0.000 0.370
N/N03 (mg/l)
N/N02 (mg/l)
N/NH3 (mg/l)
P/P04 (mg/l)
SAR Sl Sl
Salinidad C1 C1

De acuerdo con los valores que aparecen en el cuadro anterior
y a las normas de tolerancias tanto para el Agua Potable como
para el Riego, que se detallan en la Introducción, las
condiciones de Calidad Química de las aguas de esta estación
son:

- Agua Potable. Sin problemas.

- Riego. Sin problemas.

RIO MATAQUITO

RECURSOS SUPERFICIALES

No existe control de caudales en el río Mataqui to, sus
demandas se abastecen con los excedentes de los ríos Lontue y
Teno y los derrames de riego de las áreas de esos ríos.
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RECURSOS SUBTERRANEOS.

Los antecedentes existentes permi ten determinar que las aguas
subterráneas de esta subcuenca permitirían explotar un caudal
de 340 l/s.

DEMANDAS

En el cuadro siguiente se resumen las demandas de agua tanto
actuales como futuras, que deberían satisfacerse con los
recursos indicados anteriormente.

DIlAIDAS ACTUALlS (Iiles de 115)

AGBICOLAS
AGUA POTABLE
IIDOSTIlUL
mm
lllRGlA

ABR !AY
0.374 o.oeo
O.83fi 0.036
lo tiene
lo tiene
lo tiene

m
0.000
0.036

JUL
0.000
0.036

ASO
0.000
0.036

SIP
0.996
0.036

OCT 10i DIC lHl m
'.02S 12.203 16.898 IS.778 11.367
0.036 0.036 0.03fi 0.036 0.036

m
U38
0.036

DIlAIDAS ruoos (liles de 115)

ABR !AY JUI JUL ASO SIP OC! IOi DIC lHl m m
AGiICOLAS 0.293 0.080 0.000 0.000 0.000 6.772 3.368 10.S52 14.796 13.888 9.949 3.841
AGUA POTABLl 0.859 0.059 0.059 u.uS9 0.059 o.m 0.OS9 0.059 0.059 0.OS9 o.m 0.059
I1DUSTiUL lo tiene
mm lo tiene
"mI! lo tiue

COMENTARIO FINAL

En esta cuenca las demandas tanto para la situación actual
como futura,son menores que los recursos, aun considerando
que en su parte baja se extrae agua para el canal Teno
Chimbarongo para alimentar la central de Rapel.

Además, sobretodo en su parte alta, existen recursos
subterráneos que podría ser interesante de explotar.

Desde el punto de la calidad de las aguas de la cuenca, ellas
son aptas para cualquier uso, salvo ocasionalmente para
cultivos muy sensibles al Boro.
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073. - CUENCA RIO HAULE

1.- INTRODUCCION

La cuenca del río Maule se encuentra ubicada entre los 35'05'
y los 36'30' de latitud sur, cubriendo una superficie
aproximada de 20.000 km2., razón por la cual es uno de los
sistemas hidrográficas más importantes de nuestro país.

La extensión de esta cuenca se debe a su característica
fundamental, cual es que en ella, numerosos ríos
cordilleranos después de atravesar el Valle Longitudinal, son
colectados por afluentes longitudinales de primer orden y
todas sus aguas concurren para atravesar la Cordillera de la
Costa en un solo cauce: el río Maule.

El cordón más importante de la cordillera de la Costa al sur
del Maule, está situado en las inmediaciones del litoral, lo
que fuerza a los cursos de agua que se forman en esta cadena
a correr hacia el Valle Longitudinal y verter al mar a través
del Maule. Es así como el río Purapel que nace a espaldas de
Consti tución, vierte finalmente sus aguas al Loncomilla,
corriendo en sentido contrario al mar. Fenómeno similar
ocurre con el río Cauquenes.

El río Maule nace en la laguna del mismo nombre, en la alta
cordillera. Esta laguna, es un embalse natural, que se
encuentra a 2.233 m.s.n.m., el que con las obras de
regulación que en él se han construido, hace posible disponer
de una capacidad de almacenamiento de 1,140 millones de m3 y
permite regular aproximadamente un 10% de la hoya nival del
Maule en Colbún.

En su primera parte el río Maule corre en dirección noroeste,
recibiendo en primer término las aguas del río Puelche (a
los 27 kms de su recorrido) y posteriormente las del río de
la Invernada. En este último curso se encuentra la laguna de
la Invernada, cuya pequeña capacidad de 170 millones de m3,
no tiene mayor significación desde el punto de vista de
regulación de los recursos de la hoya del Maule.

Aguas abajo del río de la Invernada, el río Maule recibe
varios pequeños afluentes, pero es en la parte baja de la
cordillera donde recibe las aguas de los ríos Claro y
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Colorado y de su principal afluente cordillerano, el río
Melado. Este río drena toda la sección sur de la cuenca
cordillerana del Maule, razón por la cual en dicha
confluencia, su caudal es poco inferior al del Maule. El río
Melado nace de la laguna del Dial y recibe en su curso varios
afluentes, algunos de los cuales alcanzan caudales
importantes, como el Huaiquivilo. En el río Melado se ha
construido una central hidroeléctrica, . ;el embalse Pehuenche.

El río Maule abandona el ámbito cordillerano en la angostura
de Colbún y cruza el valle longitudinal a través de un cauce
de gran amplitud. Antes de llegar a la cordillera de la Costa
recibe a sus dos afluentes extracordilleranos principales, el
río Claro por el norte y el río Loncomilla por el sur.

El río Loncomilla colecta todas las aguas del sector central
y sur de la hoya no cordillerana del Maule, lo que significa
drenar una hoya de 10. DaD km2 lo que da una idea de su
importancia. Los ríos que tributan al Loncomilla nacen en
los primeros cordones cordilleranos y sus cabezas, en
consecuencia, no penetran profundamente en la cordillera. El
Loncomilla se forma por la unión de los ríos Perquilauquén
(el más meridional) y Longaví más tarde y siempre
provenientes de la precordillera recibe a los ríos Achibueno
(cuyo principal afluente es el Ancoa) y Putagán.

Por el lado de la cordillera de la Costa y drenando ese
sector, recibe el río Loncomilla a los ríos Cauquenes y
Purapel, que colectan las aguas del extremo sur y norte,
respectivamente, de la cordillera de la Costa de la cuenca
del Maule. El rio Loncomilla se junta con el Maule poco aguas
abajo de San Javier y a poco correr, en Corinto, se le unen
las aguas del río Claro.

El río Claro colecta las aguas de la porción más
septentrional de la hoya del Maule; nace a los pies del Alto
pelado y es un río que se alimenta de nieves invernales, que
se derriten en plena primavera y sólo en los años lluviosos
logran perdurar hasta el verano. Los principales afluentes
del río Claro son el Lircay y el Piduco.

Aguas abajo de la junta con el Claro, el río Maule entra a un
valle desfiladero que corta la cordillera de la Costa y que
se va estrechando cada vez más hacia aguas abajo. En
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Constitución el río desagua al mar por un cauce en el cual
se forma una barra de importancia.

En la parte inferior del curso, el río es navegable por
pequeñas embarcaciones, pero ya a pocos kilómetros de su
desembocadura se presentan rápidos y correntadas que impiden
continuar la navegación hacia el interior.

Es la cuenca del rio Maule existen varios embalses que
permiten regular parte de sus recursos de agua. Además de los
embalses de Laguna del Maule y La Invernada ya citados, se
encuentra el embalse Bullileo sobre el río del mismo nombre
con una capacidad de 60 millones de m3; el embalse Digua, en
el río Cato, afluentes del Perquilauquén, con una capacidad
de 220 millones de m3 y el embalse Tutuvén en el río del
mismo nombre, con una capacidad de 16 millones de m3. Se
encuentra además el embalse Colbún, que con una capacidad del
orden de los 1.400 millones de m3 regula la hoya andina del
río Maule.

Las precipitaciones en la hoya del Maule son muy variables
por la acción que la orografía ejerce sobre las
precipitaciones ciclónicas.

Dadas las características de la cuenca del Maule, los
regímenes de los escurrimientos superficiales dependen
fundamentalmente de si la hoya afluente es cordillerana o
no. En general, todos los ríos con hoya cordillerana tienen,
al entrar al valle central, un régimen nival en que empieza
a insinuarse en mayor o menor grado una influencia pluvial
en los meses de invierno. Buenos ejemplos se presentan al
observar los regímenes de escurrimiento del río Huaiquivilo
en Huaiquivilo, Maule en Curillinque, Maule en Colbún,
Puelche en Junta con Maule y Melado en junta con Maule. En
estas estaciones fluviométricas el caudal medio mensual
máximo se produce en Noviembre, el que llega a ser varias
veces superior al medio anual, como ocurre en el río
Puelche, donde dicha relación llega a ser igual a 3.

Los ríos con hoyas no cordilleranas presentan un régimen
pluvial con caudal máximo en invierno. Buenos ejemplos de
éstos son el Perquilauquén en San Manuel ¡r el Longaví en
Quiriquina.

A consecuencia de la integración de estos regímenes, el río
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Maule que presenta en Colbún un régimen de tipo mixto, se va
transformando hacia aguas abajo en un río con régimen
predominantemente pluvial, como ocurre en Pichamán.
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2.- DEMANDAS AGRICOLAS

2.1.- RECOPILACION DE ANTECEDENTES

La determinación de las demandas de riego en la agricultura
de la Cuenca del río Maule se efectuó sobre la base de los
siguientes antecedentes:

a) Estudio Integral de Riego de la Cuenca del río Maule,
realizado para la Comisión Nacional de Riego por el
Consorcio CEDEC, en el año 1977. El nivel del estudio es
prefactibilidad.

b) Estudio de factibilidad del Canal Linares, realizado para
la Dirección de Riego del Ministerio de Obras Públicas
por el Consorcio EDIC-CEDEC, en el año 1993. aún sin
editar. Antecedentes preliminares

c) Proyecto de regadío Valle de Pencahue, Comisión Nacional
de Riego. 1990.

d) Riego del Valle de Pencahue. Estudio de Factibilidad
realizado para la Comisión Nacional de Riego por la firma
HIDROSOLVE Ingenieros Consultores. Año 1978.

e) Estadísticas Agropecuarias. Uso del suelo por provincias.
Año Agrícola 1992/1993. Instituto Nacional de
Estadísticas INE.

2.2.- METODOLOGIA y PRESENTACION DE RESULTADOS.

2.2.1.- Sectorización de la cuenca del río Maule.

Las áreas en que se ha dividido la Cuenca del río Maule
corresponden 8 Sectores determinados en el referido Estudio
Integral y además esta consultoría ha incorporado el Sector
Pencahue, por corresponder a un proyecto en ejecución, que
tiene las obras matrices construidas y se está entregando
agua a algunos predios de la referida área.

Estos sectores son normalmente grandes áreas que se
caracterizan por estar limitadas en general por accidentes
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geográficos importantes y tener, al mismo tiempo, fuentes de
riego y sistemas de drenaje comunes a todas las partes que la
componen, o bien susceptibles de interconectarse entre sí.

El Sector 01 se denomina "Claro Noroeste" (subcuenca 0737) y

está constituido por cuatro áreas de riego totalmente
independientes unas de otras, todas ubicadas al Norte del río
Claro. El deslinde sur del Sector 01 es en su mayor parte
dicho río, salvo un pequeño tramo en que 10 constituye el río
Maule. El deslinde Norte y Poniente corresponde a los
diferentes canales de riego que derivan de la ribera norte
del río Claro. La superficie potencialmente regable de éste
sector es de 3.717 has.

El Sector 02 se denomina "Maule Norte" (subcuenca 0737) y

comprende los terrenos ubicados entre los ríos Maule y Claro,
constituyendo estos cauces los deslindes sur y norte,
respectivamente, extendiéndose hacía el norte y hacia el sur
del río Lircay. La superficie regab1e del sector es de
160.321 has.

El Sector "Pencahue", corresponde al riego del valle de
Pencahue, que abarca una superficie de 10.S0S has., y que se
regarán con aguas provenientes del río Lircay. Se ubica al
Poniente de la ciudad de Ta1ca.

El Sector 03 se denomina "Maule Sur" (subcuenca 0735) y

comprende los terrenos ubicados al sur del río Maule y entre
los ríos Rari, Putagán y Loncomi11a. La superficie regab1e
asciende a 62.563 has.

El Sector 04 se denomina "Putagán-Achibueno" (subcuenca 0735)
y su área corresponde a aquella que es regada por ambos ríos
con sus afluentes y los terrenos se ubican entre los ríos
Rari y Putagán por el norte; Liguay y Longaví por el sur y

Loncomil1a por el poniente. La superficie regab1e del sector
es de 55.421 has.

El Sector 05 se denomina "Longaví Norte" (subcuenca 0735) ¡r

comprende los terrenos situados entre los ríos Liguay ¡r

Longaví, que constituyen sus deslindes norte y sur,
respecti vamente. La superficie regab1e del sector es de
24.505 has.
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El Sector 06 se denomina "Longaví Sur" (subcuenca 0734) y se
extiende entre los ríos Longaví y Perquilauquén y el Estero
Parral, cauces, que en general, constituyen sus deslindes
norte, poniente y sur, respectivamente. Es te sector tiene
también una pequeña área ubicada al norte del río
Perquilauquén que corresponde al área de Caliboro. La
superficie regable del sector alcanza a 47.291 has.

Los Sectores 07 y 08 se denominan en conjunto "Digua
Perquilauquén - Ñiquen" (subcuenca 0733) y comprenden los
terrenos situados entre el río Cato o Catillo, estero Parral,
río Perquilauquén y río Ñiquen.

El Sector 08 propiamente tal, corresponde a los terrenos
ubicados entre los dos últimos ríos antes indicados, en tanto
que el sector 07 comprende el resto. Ambos sectores tienen
una superficie regable de 109.078 has. de las cuales 82.734
corresponden al sector 07 y 26.344 al sector 08.

El Sector
comprende
Loncomilla

09 se denomina "Melozal" (Subcuenca 0736) y

los terrenos ubicados entre los ríos Maule,
y Purapel. La superficie regable es de 20.353 has.

El Sector 10 se denomina "Purapel" (Subcuenca 0734) Y sus
terrenos se extienden entre los ríos Purapel, Cauquenes,
Loncomilla y Estero Las Garzas. En la actualidad es de
secano. La superficie susceptible de ser regada es de 3.505
has.

El Sector 11 se denomina "Cauquenes" (Subcuenca 0733) y
comprende los terrenos ubicados entre los ríos Cauquenes,
Perquilauquén y Ñiquen y, el Estero Las Garzas. La superficie
regable alcanza a 36.933 has.



VII-12

RESl...I'EN DE LAS Sl...PERFICIES CD'F'FENDIllAS EN LOS SECTCl'<ES.

EXPRESADA EN f;qs.

Superf. Superf. Superf.

bn.lta Superf. regada regada
Sectores regables secano actual futura

01 Claro f\i:lraeste 3.717 864 1.267 (,n 3.135 (*'
02 Maule f\i:lrte 160.321 31.774 00.972 (*' 120.370 (* ,

Pencah..le O 10.B:lS
03 Maule Sur 62.563 6.254 30.306 (*' 55.548 ('!:>
04 Putagan-

Pchibueno 55.421 24.327 27.898 (n, 42.:259 (n,
05 Lcr.gavi f\i:lrte 24.505 5.920 14.845 (n, 24.347 (n,
06 Lcr.gavi Sur 47.291 7.169 18.959 (n, 48.070 (n,
07 Digua-Perqui-

l auquen-Ñiquen 82.734 11.651 19.585 (** , 69.978 (** ,
08 Digua-Perqui-

lauquen-Ñiquer> 26.344 5.753 4.884 (** , 20.410 (n,
09 Melozal 20.353 4.168 4.536 (*) 17.352 (*'
10 Purapel 3.505 149 O (* , 3.0ó6 (*)

11 Cauquenes 36.933 6.410 712 (* ) 23.373 (*)

T O TAL 54~.éH7 <*) 104.439 203.964 438.716

(*) Estudio Integral de riego CEDEC
(n) Estudio Canal Linares

2.2.2.- Estructura de uso del suelo en situación actual y futura.

La superficie regada en situación actual y futura para los
Sectores 1-2-3-9-10-11 se obtuvo del Estudio Integral de
Riego de la Cuenca del río Maule y la estructura de cultivos
de los Sectores 1 y 2 se obtuvo de la proporción que tienen
los cul tivos existent.es y definidos en las Estadísticas
Agropecuarias del Instituto Nacional de Estadísticas INE para
la temporada agrícola 1992-1993 para la provincia de Talca.
la que se aplicó a la superficie regada en los Sectores 1 y
2. Los antecedentes de la provincia de Linares se aplicaron
al Sector 3. La estructura de cultivos de los Sectores 9-10
11 se tomó del Estudio Integral de Riego de la Cuenca del río
Maule.

La superficie a regar y la estructura de cul ti vos en el



Sector Pencahue se obtuvo del Estudio de Riego del Valle de
Pencahue preparado por la Comisión Nacional de Riego en el
año 1990.

La superficie regada y la estructura de cultivos en situación
actual y futura, con la presencia del Canal Linares, de los
Sectores 4-5-6-7 y 8 se obtuvo del Estudio del Canal Linares
que está realizando Hydroconsult para la Dirección de Riego.

La distribución por cultivos en la situación actual se
entrega en el Cuadro siguiente:
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ClJadro .. 1
Istluclm'a actllal de coltifOS para las áreas del proyecto.

Sector Sector Sector Sector Sector Sector Sector Sector Sector Sector Sector
CaltifOS 1 2 3 4 5 6 7 8 9 lO 11

----------------------
Calti9llS anlla1es

Trigo illTiemo 343 21899 780S 1372 879 895 689 172 1226 183
Trigo priaama 30 1896 88 2'108 2S22 1969 1218 437 106 2
Papas 49 3143 SOl 104 194 361 98 78 176 12
Porotos S5 3419 2290 2401 2195 2284 1128 6S2 195 S4
I!aiz 92 58'13 1288 1304 608 816 386 96 329 30
Garban:os 23 1495 S63 15 1 84 13
Amjas O O O 103 12 S5 6 1 O O
TOEte O O O 1 1 14 11 O O
llezc.1a IMlrtalizas 60 3803 48S S54 231 224 249 63 213 11
Be.llacha 109 6978 2899 1382 1S67 1831 463 182 391 68
Arroz 38 2438 m6 1319 361 3131 9570 1712 137 98

Praderas

T~l rosado 70 1490 1682 2'114 869 1S83 139 162 2S2 40
Predera airta 3S 2257 845 1391 704 S96 2'17 97 126 20
Pradera aalm'a1 riego 232 11813 5S47 1206 20'16 183S 2'104 T11 829 130
Pradera aat.lejorada O 779 O 3843 me 1308 1616 382 o O

ihIerto casero O O O 160 169 125 12 23 o O

frutales , mas

frallnesa O o O 88 91 83 63 2 O o
lilli. O O o 123 84 128 O O O O

Ilanr.ano 9{J 5210 1564 221 249 2'17 13 21 321 37
Peral, ciNelo 174 247 116 9 10 O O
Vid vicife13 11 2389 58'1 108 O O 1 o 148 14

Espárrago O O o 23 61 188 3S 22 O e

forestales

PiDo eraliptus o O o 92 17 90 61 13 o O
AlD¡ O O o 116 2'12 991 84 3'1 O o
---------
Totales 1261 80972 30306 27838 11815 18959 19585 1884 1536 O 712
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La distribución por cultivos para la situación futura y para
todos los sectores considerados, se entrega en el Cuadro
siguiente:

Cuadro N' I-A
Estructura de cultivos de la situación lutura para todos los Soctores. ( E,presado en bas.l

----------------------------------------------------------------------------------------
Sector Sector Sector Secta, Sector Secta, Secta, Sector Sector Sector SectorSector

Cul ti vos 1 2 Pencahue 3 4 5 ó 7 8 9 10 11
--------- ----- ------ ------- ----- ------ -_...--... ----- ----- ----------------------
Cultivos anuales
Trigo invierno 848 32552 13ÓO 14305 ó8B9 488B 7ó3B 7459 1519 ó32 378 lóó2
Trigo priuvera 73 2BI9 lól O O O O O 3037 5ó2 3297
Papas 122 4ó71 210 929 m 22ó 355 332 137 795 O 248
Porotos 135 5171 950 4197 3217 2578 3772 2S07 44ó 2510 óó3 244ó
ptaiz 227 8731 lObO 23ól 238ó 1880 2723 l72ó 308 490 171 339
Garbanzos 58 2223 O 1032 O O O O O O O O
Arvejas O O O O 547 153 272 2ó9 30 O O O
To.ate O O 1400 O 343 97 90 289 m O O O
""zela bortali,as m 5ó54 429 889 1147 MI n80 920 125 112ó 223 lS07
RHOlacha 270 10373 ÓSO 5314 2194 254ó 378ó 1252 2ó9 1033 74 572
Arroz 94 3ó24 O 7ólB 3BIO lóO 3171 115ól 2Mó óSJ O 449

Praderas
Trpbol rosado m óó7ó 2ó3ó 3083 10584 mó 7839 S07Ó 990 1941 221 ló9ó
Pradera .izta 87 3355 1073 1549 498ó 1509 B373 21485 M19 4ó59 ó89 983ó
Pradera nat.riego 574 22021 O 10ló7 O O O O O 121 84 1079
Pradera nat ••ejorada 30 ll42 O O 1429 393 1204 33ól 5828 O O O

Huerto casero O O O O 353 222 205 191 3ó O O O

Frutales y viñas
Fra.buesa O O O O 270 43B 598 183 49 O O O
Ki.i O O O O 128 84 128 O O O O O
'lanzana 203 7BOl O 28ó7 1382 1937 2587 757 209 ó2 O 43
Peral y ciruelo O O 700 O 580 834 924 2ÓO 88 12B O 87
Vid vinilera 93 3557 340 107ó 3Bó 22ó ó20 1599 319 ló3 O ll2

Esparrago O O O O 195 252 m ll5 41 O O O

Forestales
Pino eucaliptus O O O O 1000 358 430 13óó 799 O O O

Ala.. O O O O m 1543 270 13 O O O

-----------------------------------------------------------------------------------------
Totales 31:15 120370 1080B 5554B 42259 24347 48070 ó9978 20410 17352 30bó 23373
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2.2.3 Determinación de la evapotranspiración potencial.

,
La determinación de la evapotranspiración en las areas de la
cuenca del Maule se basó en los antecedentes contenidos en el
Estudio de Factibilidad del Canal Linares ya mencionado, por
tratarse de una información reciente y que es aplicable a los
Sectores 3-4-5-6-7-8-9-10-11, y en el Estudio de Riego del
Valle de Pencahue para los Sectores 1, 2 y Sector Pencahue.

La evapotranspiración potencial para los Sectores 3-4-5-6-7
8-9-10-11, se obtuvo de los datos contenidos en el estudio
climático del referido estudio de factibilidad del Canal
Linares y que consistió en el método del evaporímetro de
cubeta recomendado por el Manual FAO N° 24 y que considera la
relación:

ETo = Epan * Kp en que;

ETo
Epan
Kp

= Evapotranspiración potencial de referencia (mm/mes).
= Evaporación medida en evaporímetro clase A (mm/mes).
= Coeficiente que incluye los efectos de la vegetación,

vientos y humedad del lugar en que se ubica la cubeta
especificada.

La evapotranspiración potencial se calculó para los distritos
agroclimáticos N° 1 (Parral-Linares) N° 2 (Colbún-Embalse
Digua) .

La evapotranspiración potencial aplicable a cada sector de
riego fue estimada por esta consultoría obteniendo un
promedio ponderado según la ubicación de la proporción de la
superficie de cada sector que se ubica en cada distrito
agroclimático. Las proporciones fueron las siguientes:

Sector de riego

Sector 3
Sector 4
Sector 5
Sector 6
Sector 7
Sector 8
Sector 9-10-11

Distrito agroclimáti=
Linares - Parral

100 %
90 %
50 %
80 %
75 %
80 %

100 %

Distrito agroclimáti=
Colbun - Digua

10 %
50 %
20 %
25 %
20 %
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La evapotranspiración potencial (ETo) para los Sectores 1, 2
y para el Sector Pencahue, fue obtenida del referido Estudio
de Riego del Valle de Pencahue y se calculó aplicando el
método de Jensen y Heise que utiliza la fórmula:

ETo = CT (T - Tx)* Rs,

donde:
1

CT =----------
Cl + C2 eH

Rs = (O,35 * 0,61 S) * Rso

50
CH = ------

e2 - el
Cl =38 -

2xH

305,

H
Tx = - 2,5 - O,14{e2 - el) - ---

550
H = Altura sobre el nivel del mar (m)
e2 = Presión de saturación del vapor a la temperatura media

mensual máxima del mes más caluroso (Milibares)
el = Presión de saturación del vapor a la temperatura media

mensual minima del mes más caluroso (milibares)
C2 = 7,6 'C (Valor constante)
Rs = Radiación media mensual efectiva (cal/cm2/dia)
S = Porcentaje de insolación mensual (%)

Rso= Radiación solar media recibida en la superficie de la
tierra con cielos sin nubes, dependiente de la latitud
del lugar estudiado.

Los resultados señalados en los referidos estudios son los
siguientes:
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Q.1adro N° 2

Evapotranspiracién potencial ETo

Climas
Distrite N° 1 Distrite N° 2 Maule Norte
Linares-Parral Colbm-Digua Pencahue

Enero
Febrero
Marzo
Abril
Mayo

Junio
Julio
Agosto
Septiembre
Octubre
Noviembre
Diciembre

182,0
158,0
120,0
78,0
44,0
26,0
29.0
32,0
63,0

104.0
146,0
178,0

177,0
154,0
117,0
76,0
42,0
25,0
28,0
31,0
61,0

101,0
143,0
173,0

205,8
160,4
125,9
69,9

66,9
105,4
149,1
192,5

2.2.4.- Determinación de los Kc de los cultivos.

Los valores de Kc mensuales de cada uno de los cultivos y
para todos los sectores de la cuenca del rio Maule, se obtuvo
del Estudio del Canal Linares, los que a su vez se basan en
información que proporciona la Publicación FAO NQ 24 y que
fueron disminuidos en un 15 % sobre la base de la metodologia
ofrecida por la "American Society of Engineers".
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Cuadro N' 3
Valores loosualos de Kc de los cultivos para todas las freas de la cuenca del ric "¡«le.
----------------------------------------------------------------------------------------------.-----
Cultivos Ene Feb "ar Abr "ay Jun Jul Ago Sep Dct Nov Dic

-------------------_.---------------------.----------------------------------------------------------
Cultivos anuales
----------------
Trigo invierno 0,82 0,92 0,87 0,42
Trigo pri.avera 0,31 0,37 0,77 0,92 0,85
Papas 0,88 0,57 O,Ob O,Ob 0,30 0,71
Porotos 0,89 0,4b 0,20 0,90

"aiz 0,95 0,b2 0,11 0,11 0,4b 0,90
Garbanzos 0,b5 0,95 0,84 0,12
Arvejas 0,85 0,91 0,70 0,18
TOIate 1,01 0,89 0,21 0,19 0,47 0,84
~zcla hortalizas 0,95 O,bb 0,11 0,10 0,38 0,88
Reaolacha 0,90 0,90 0,90 0,73 0,05 0,18 0,43 0,74
Arroz 1,07 1,0b 0,92 0,31 0,94 0,98

Praderas
-------

Trebo I rosado 0,87 0,87 0,87 0,87 0,87 0,87 0,87 0,87
Pradera lixta 0,87 0,87 0,87 0,87 0,87 0,87 0,87 0,87
Pradera natural riego 0,87 0,87 0,87 0,87 0,87 0,87 0,87 0,87
Pradera natural
..jorada 0,87 0,87 0,87 0,87 0,87 0,87 0,87 0,87
Huerto casero 0,95 O,bb 0,11 0,10 0,38 0,88
------------
Frutales y viñas
----------------
Fra.buesa 0,80 0,75 0,70 O,b5 0,40 O,bO 0,75 0,80
Ki.i 1,15 1,10 1,05 0,95 O,bO 0,85 1,10 1,15
Manzano 0,85 0,81 0,77 0,72 0,43 O,M 0,81 0,85
Peral y ciruelo 0,77 0,77 0,b8 O,M 0,43 O,bO 0,72 0,77
Vid vinHera 0,b2 O,bO 0,55 0,43 0,38 0,51 O,bO

Es~rra90 0,80 0,b5 0,40 0,30 0,30 0,50 0,80
--------
Forestales
-------
Pino eucaliptus 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40

Aalo 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40

---------------------------------------------------------------------------------------------------.
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2.2.5.- Determinación de la evapotranspiración actual o real.

A partir de los valores de ETo y Kc es posible calcular la
demanda hidrica como evapotranspiración mensual actual o real
de cada cultivo.

ETr = Rc * ETo

Etr= Evapotranspiración potencial mensual de cada cul tivo
expresada en (mm).

Rc = Coeficiente de culti vo expresado mensualmente como valor
absoluto.

ETo= Evapotranspiración de referencia (expresada en mm/mes)

La combinación de los antecedentes anteriormente indicados
permiten obtener la evapotranspiración actual o real.
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Cuadro N' 4

Valores tonsuales de la .v.potranspiraci6n actual e r.al para les Secteres 1-2 y Pencahue. ( en ... l

---------------------------------------------------------------------------
Cultives Ene Feb ~ar Abr ~ay Jun Jul Age Sep Dct Nov Die

----------------------------------------------------------------------------
Cultivos anuales
--------._------
Trigo inviprna 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 ~,9 97,0 129,7 80,9
Trigo prilavera .3,8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 24,8 81,2 137,2 IOJ,'
Papas 181,1 91,4 7,. 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 .,3 44,7 13.,7
Peretes 183,2 73,8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 29,8 173,3
"aiz 195,5 99,4 13,8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 11,. ¡,a,. 173,3
Sarbanzes 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 43,5 100,1 125,2 23,1
Arvejas 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 5.,9 95,9 104,4 34,7
TOlate 207,9 142,8 2.,4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 20,0 70,1 1.1,7
"ezela hortalizas 195,5 105,9 13,8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 10,5 50,7 1.9,4
Relelacha 185,2 144,4 113,3 51,0 0,0 0,0 0,0 0,0 3,3 19,0 .4, l 142,5
Arroz 220,2 170,0 115,8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 32,7 140,2 188,7

Praderas
--.--

Tr.bel resade 179,0 m,5 109,5 hO,8 0,0 0,0 0,0 0,0 58,2 91,7 129,7 m,5
Pradera líxta 179,0 139,5 109,5 hO,8 0,0 0,0 0,0 0,0 58,2 91,7 129,7 m,5
Pradera natural riego 179,0 139,5 109,5 hO,8 0,0 0,0 0,0 0,0 58,2 91,7 129,7 1.7,5
Pradera nat. lejerada 179,0 139,5 109,5 .0,8 0,0 0,0 0,0 0,0 58,2 91,7 129,7 1.7,5

Huerto casero 195,5 105,9 13,8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 10,5 50,7 169,4
------------
Frutales y viñas
------------
Fralbuesa 1.4,. 120,3 8lI,1 45,4 0,0 0,0 0,0 0,0 2.,8 .3,2 111,8 154,0
ki.i 23.,7 17.,4 132,2 M,4 0,0 0,0 0,0 0,0 40, I 89,. 164,0 221,4
"¡AlanO 174,9 129,9 9.,9 50,3 0,0 0,0 0,0 0,0 28,8 .7,5 120,8 1.3,.
Peral y ciruelo 158,5 123,5 85,. 44,7 0,0 0,0 0,0 0,0 28,8 .3,2 107,4 148,2
Vid vini fpra 127,. 9.,2 .9,2 30,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 40, I 7.,0 115,5

Esparrago 1M,. 104,3 50,4 21,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 31,. 74,. 154,0
-------

Forestales
---------
Pino eucaliptus 82,3 .4,2 50,4 28,0 0,0 0,0 0,0 0,0 2.,8 42,2 59,. 77,0
Aale 82,3 04,2 50,4 28,0 0,0 0,0 0,0 0,0 2.,8 42,2 59,. 77,0

-----------------------------------------------------------------------------
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Cuadro N' S

Yalores oensuales de la evapotranspiración actual o real para el Sector 3. (Elpresado en 11.1

----.---._-----------------------------------------------------------------.-
Cultivos Ene Feb "ar Abr "ay Jun Jul Ago Sep Oct Hov Dic

-----------------------------------------------------------------------------
Cultivos anuales
--------------.-
Trigo invierno 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 51,7 95,7 127,0 74,8
Trigo prilavera 56,4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 23,3 80,1 13-1,3 0151,3
Papas 160,2 90,1 7,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 6,2 43,8 126,4
Porotos 162,0 72,7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 2'1,2 160,2

"aiz 172,9 99,0 13,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 !l,4 67,2 160,2
Sarbamos 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 41,0 99,9 122,6 21,4
Arvejas 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 53,6 94,6 102,2 32,0
TOIate 193,9 140,6 25,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 19,9 69,6 149,5
"ezcla hortalizas 172,9 104,3 13,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 10,~ 55,S 156,6
Reoolacha 163,9 142,2 1011,0 56,9 0,0 0,0 0,0 0,0 3,2 19,7 62,9 131,7
Arroz 194,7 lb7 ,S !lO,4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 32,2 137,2 174,4

Praderas
-------

Trébol rosado 159,3 137,5 104,4 67,9 0,0 0,0 0,0 0,0 54,9 90,S 127,0 154,9
Pradera lilta 159,3 137,5 104,4 67,9 0,0 0,0 0,0 0,0 54,9 90,S 127,0 154,9
Pradera natural riego 159,3 137,5 104,4 67,9 0,0 0,0 0,0 0,0 54,9 90,S 127,0 154,9
Pradera natural
lejarada 158,3 137,5 104,4 67,9 0,0 0,0 0,0 0,0 54,9 90,S 127,0 154,9

Huerto casero 172,9 104,3 13,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 10,4 55,S 156,6
-----------

Frutales y viñas
---------------
Fraabuesa 145,6 !l8,5 84,0 SO,7 0,0 0,0 0,0 0,0 25,2 62,4 109,5 142,.
Ki.i 209,3 173,9 116,0 74,1 0,0 0,0 0,0 0,0 37,9 98,4 160,6 204,7
ltanzanQ 154,7 129,0 92,. 56,2 0,0 0,0 0,0 0,0 27,1 66,6 118,3 151,3
Peral y ciruelo 140, I 121,7 91,6 49,9 0,0 0,0 0,0 0,0 27,1 62,4 105,1 137,1
Vid vinifera 112,9 94,8 66,0 33,S 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 39,S 74,S 106,9

Espárrago 145,6 102,7 48,0 23,4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 31,2 73,0 142,4
---------
Forestales
----------
Pinn eucaliptus 72,8 63,2 48,0 31,2 0,0 0,0 0,0 0,0 25,2 41,6 58,4 71,2
Alálo 72,8 63,2 48,0 31,2 0,0 0,0 0,0 0,0 25,2 41,6 58,4 71,2

-----------------------------------------------------------------------------
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Cuadro N' 6

Yalores lensuales de la evapotranspiraci6n actual o real para el Sector 4. I Expresado en 1•• 1

----------------------------------------------------------------------------
Cultivos Ene Feb ~ar Abr ~ay Jun Jul Ago Sep Del Nov Dic

---------------------------------------------------------------------------
Cultivos anuales
----------------
Trigo invierno 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 51,5 95,4 126,8 74,6

Trigo prilavera 56,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 23,2 79,8 134,0 150,9

Papas 159,7 89,8 7,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 6,2 43,7 126,0
Porotos 161,5 72,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 29,1 159,8

~aiz 172,4 97,7 13,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 11 ,4 67,0 159,8

6arbanzos 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 40,8 98,5 122,4 21,3

Arvejas 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 53,4 94,4 102,0 32,0
TOlate 183,3 140,3 25,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 19,7 68,5 149, I

~ezcla hortaliza 172,4 104,0 13,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 10,4 55,4 lSó,2

Reoolacha 163,4 141,8 107,7 56,8 0,0 0,0 0,0 0,0 3,1 18,7 62,7 131,4

Arroz 194,2 167,1 110,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 32, I 137,0 m,o

Praderas
------.-

Tribol rosado 157,9 l37 ,1 104,1 67,7 0,0 0,0 0,0 0,0 54,. 90,2 12.,8 154,4

Pradera litla 157,9 137,1 104,1 67,7 0,0 0,0 0,0 0,0 54,6 90,2 126,8 154,4

Pradera nato riego 157,9 137,1 104,1 67,7 0,0 0,0 0,0 0,0 54,6 90,2 126,8 154,4

Pradera nat.oe)orada 157,9 137,1 104,1 67,7 0,0 0,0 0,0 0,0 54,6 90,2 126,8 154,4

Huerto casero 172,4 104,0 13,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 10,4 55,4 156,2

-----------
Frutal.. y viñas
-----------

Fralbuesa 145,2 118,2 83,8 50,6 0,0 0,0 0,0 0,0 25,1 62,2 109,3 142,0

Ki.i 208,7 173,4 125,7 73,9 0,0 0,0 0,0 0,0 37,7 88,1 160,3 204,1

"anlano 154,3 127,7 92,2 SÓ,O 0,0 0,0 0,0 0,0 27,0 66,4 118,0 150,9

Peral y ciruelo 139,8 121,4 81,4 49,8 0,0 0,0 0,0 0,0 27,0 62,2 104,9 136,7

Vid vini fera 112,5 94,6 65,8 33,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 39,4 74,3 106,5

Esparrago 145,2 102,4 47,9 23,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 31,1 72,9 142,0

---------
Forestales
----------
Pino eucaliptus 72,6 63,0 47,9 31,1 0,0 0,0 0,0 0,0 25,1 41,S 58,3 71,0

Albo 72,6 63,0 47,9 31,1 0,0 0,0 0,0 0,0 25,1 41,5 58,3 71,0

--------------------.--------------------------------------------------------
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Cuadro N' 7

Valoros aensualos do la oyapotranspiraeiOn actual o roal para 01 Soctor 5. I E.prosado on .a.)

--------------------------------------------------------------------------
Cultivos Ene Fob ~ar Abr ~ay Jun Jul Ago Sop Del Noy Die

--------------------------------.---------------------------------------.--
CultiYOS anualos
----------------
Triga invierno 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 50,8 94,3 )25,7 73,7
Trigo priuyera 55,. 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 22,9 78,9 132,9 149,2
Papas 158,0 88,9 7,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 .,2 43,4 124,.
Porotos 159,8 71,8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 28,9 158,0

"aiz 170,5 9.,7 13,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 11,3 00,5 158,0
Garbanzos 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 40,3 97,4 121,4 21,1
Arvejas 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 52,7 93,3 101,2 31,.
Totato 181,3 138,8 24,9 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 19,5 .7,9 147,4
~ozela do hortalizas 170,5 103,0 13,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 10,3 54,9 154,4
Re.oJaeha 1.1,. 140,4 10.,7 50,2 0,0 0,0 0,0 0,0 3,1 18,5 .2,1 129,9
Arroz 192,1 105,4 109,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 31,8 135,8 172,0

Praderas
------

Trébol rosado 150,2 135,7 103, I .7,0 0,0 0,0 0,0 0,0 53,9 89,2 125,7 152,7
Pradera ai.ta 15.,2 135,7 103,1 .7,0 0,0 0,0 0,0 0,0 53,9 89,2 125,7 152,7
Pradora nato riogo 150,2 135,7 103,1 .7,0 0,0 0,0 0,0 0,0 53,9 89,2 125,7 152,7
Pradora nat.aojorada 15.,2 135,7 103,1 .7,0 0,0 0,0 0,0 0,0 53,9 e9,2 125,7 152,7

Huerto casero 170,5 103,0 13,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 10,3 54,9 154,4

-------------
Frutalos y viñas
----------------
Fraabuosa 143,. 117,0 83,0 50,1 0,0 0,0 0,0 0,0 24,e .1,5 IOe,4 140,4
Xi.i 20.,4 171,. 124,4 73,2 0,0 0,0 0,0 0,0 37,2 87,1 159,0 201,8

"anzano 152,á 12.,4 91,2 55,4 0,0 0,0 0,0 0,0 2.,7 05,. 117,0 149,2
Peral yeiruolo 138,2 120,1 80,. 49,3 0,0 0,0 0,0 0,0 2.,7 .1,5 104,0 135,1
Vid Yini lera 111,3 93,. .5,2 33,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 39,0 73,7 105,3

Espárrago 143,b 101,4 47,4 23,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 30,8 72,3 140,4
---------
Forestal os
----------
Pino eucaliptus 71,8 .2,4 47,4 30,e 0,0 0,0 0,0 0,0 24,e 41,0 57 ,e 70,2

Aláao 71,e 02,4 47,4 30,8 0,0 0,0 0,0 0,0 24,8 41,0 57 ,e 70,2

-----------------_.----------------------------------------------------------------
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Cuadro N' 8

Valores lensuales de la eyapolranspiraeión aelual o real para el Seclor 6. t Expresado en 11.)

------._---------------------------------------------------------------------
Culliyos Ene Feb "ar Abr Nay Jan Jul Aqo Sop OC! Noy Die

---------------------------------------------------------------------
CultiYOS anaales
----------------
Triga invierno 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 51,3 95,1 126,5 74,3
Triga prilayera 56,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 23,2 79,6 133,8 150,5
Papas 159,3 89,6 7,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 6,2 43,6 125,7
PQ<olos 161,1 72,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 29,1 159,3
ptaiz 172,0 97,S 13,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 11,4 66,9 159,3
Garbanzos 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 40,7 98,2 122,1 21,2
Aryejas 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 53,2 94,1 101,8 31,9
Totale 182,8 139,9 25,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 19,6 68,3 148,7
"ezela de hortalizas 172,0 103,8 13,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 10,3 55,3 ISS,8
Relolaeba 162,9 141,5 107,5 56,6 0,0 0,0 0,0 0,0 3,1 18,6 62,S 131,0
Arroz 193,7 166,6 109,8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 32,1 136,7 173,5

Praderas
--------
Tr.bol rasada 157,5 136,8 103,9 67,S 0,0 0,0 0,0 0,0 54,S 90,0 126,5 154,0
Pradora lixla 157,5 m,8 103,9 67,S 0,0 0,0 0,0 0,0 54,S 90,0 126,5 154,0
Pradera nalural riega 157,5 136,8 103,9 67,S 0,0 0,0 0,0 0,0 54,S 90,0 126,5 154,0
Pradera nalural
aejarada 157,5 136,8 103,9 67,S 0,0 0,0 0,0 0,0 54,S 90,0 126,5 154,0

Huerta casero 172,0 103,8 13,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 10,3 55,3 155,8
---------
Frutales y viñas
----------------
Fraabaesa 144,8 117,9 83,6 50,4 0,0 0,0 0,0 0,0 25,0 62,0 109,1 141,6
Ki,li 208,2 172,9 125,4 73,7 0,0 0,0 0,0 0,0 37,6 87,9 159,9 203,6
Nanzano 153,9 127,3 91,9 55,9 0,0 0,0 0,0 0,0 20,9 66,2 1l7,8 150,5
Peral y ciruela 139,4 121,0 81,2 49,7 0,0 0,0 0,0 0,0 26,9 62,0 104,7 136,3
Vid yinifera m,2 94,3 65,7 33,4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 39,3 74,2 106,2

Esparraga 144,8 102,2 47,8 23,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 31,0 72,7 141,6
-------

Forestales
---------

Pina euealiptus 72,4 62,9 47,8 31,0 0,0 0,0 0,0 0,0 25,0 41,4 58,2 70,8
Alalo 72,4 62,9 47,8 31,0 0,0 0,0 0,0 0,0 25,0 41,4 58,2 70,8

---------------------------------------_.-------------------_.---------------
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Cuadro N' 9

Valores tensuales de la evapotranspiración actual o real para el Sector 7. 1 Erpresado en 11.1

-----------------------------------------------------------------------------
Cultivos Ene Feb nar Abr nay Jun Jul Ago Sep Oct Nov Die

-----------------------------------------------------------------------------
Cultivos anuales
----------------
Trigo invierno 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 51,3 95,0 120,~ 7~,2

Trigo prila.era 50,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 23,1 79,5 113,0 150,2
Papas 159,1 89,5 7,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 .,2 U,O 125,5
Porotos 1.0,9 72,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 29,1 159,1

"aíz 171,7 97,3 13,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 11,~ 00,8 159,1
Sarbanzos 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 ~O,. 98,1 122,0 21 ;2
Arvejas 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 53,1 9~,O 101,7 31,8
TOlate 182,. 139,7 25,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 19,. 08,3 1~8,5

nezcla de hortalizas 171,7 103,0 13,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 10,3 55,2 155,5
Retolaclla 1.2,7 I~I ,3 107,3 50,. 0,0 0,0 0,0 0,0 3,1 18,. 02,5 130,8
Arroz 193,~ l.o,~ 109,7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 32,0 136,5 173,2

Praderas
-.----

Tr.bol rosado 157 ,3 13.,0 103,7 1.7,~ 0,0 0,0 0,0 0,0 ~,~ 89,8 12.,~ m,8
Pradera lirta 157,3 130,0 103,7 67,~ 0,0 0,0 0,0 0,0 ~,~ 89,8 120,~ 153,8
Pradera natural riego 157,3 13.,0 103,7 1.7,~ 0,0 0,0 0,0 0,0 5~,~ 89,8 12.,~ 153,8
Pradera natural
tejorada 157,3 13.,. 103,7 07,~ 0,0 0,0 0,0 0,0 5~,~ 89,8 12.,~ 153,8

Huerto casero 171,7 103,0 13,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 10,3 55,2 m,5

------------
Frutales y viñas
----------------
Fralbuesa 1~~,o 117,8 83,5 50,~ 0,0 0,0 0,0 0,0 25,0 .2,0 108,9 1~1,~

Ki~i 207,9 172,7 125,2 73,0 0,0 0,0 0,0 0,0 37,5 87,8 159,8 203,3
Planzano m,o 127,2 91,8 55,8 0,0 0,0 0,0 0,0 20,9 1tIt, 1 117,7 150,2
Peral y ciruelo 139,2 120,9 81,1 ~9,1. 0,0 0,0 0,0 0,0 26,9 02,0 10~,0 130,1
Vid vinífera 112,1 9~,2 05,0 n,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 39,2 74,1 100,1

EspArrago 14~,. 102,1 ~7,7 23,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 31,0 72,0 141 ,~

-------
Forestales
---------
Pino eucaliptus 72,3 02,8 ~7,7 31,0 0,0 0,0 0,0 0,0 25,0 ~1,3 58,1 70,7
AUIO 72,3 .2,8 U,7 31,0 0,0 0,0 0,0 0,0 25,0 ~1,3 58,1 70,7

--------------.----------------------------------------------------------------------------------
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Cuadro N' 10

Yalores tonsuales de la evapotranspiración actual o real para el Sector 8. ( Expresado en ti.)

-----------------------------------------------------------------------------
Cultivos Ene Feb "ar Abr "ay Jun Jul Ago 50p OC! Nov Dic

----------------------------------------------------------------------------
Cultivos anuales
----------------
Trigo invierno 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 148,~ 166,5 157,5 76,0
Trigo pri..vera 56,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 67,0 139,~ 166,5 153,9
Papas 159,3 103,2 10,9 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 10,9 54,3 128,5
Porotos 161,1 83,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 36,2 162,9
"aiz 172,0 112,2 19,9 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 19,9 83,3 162,9
Sarbanlos 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 l17,7 172,0 152,0 21,7
Arvejas 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 153,9 1~,7 126,7 32,6
TOlate 182,8 161,1 38,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 3~,~ 85,1 152,0
"elcla de hortalizas 172,0 119,5 19,9 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 18,1 68,8 159,3
Re.oJacha 162,9 162,9 162,9 132,1 0,0 0,0 0,0 0,0 9, I 32,6 n,8 133,9
Arroz 193,7 191,9 166,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 56,1 170,1 177 ,~

Praderas
------
Tr~bol rosado 157,5 136,8 103,9 67,5 0,0 0,0 0,0 0,0 5~,5 90,0 126,5 15~,O

Pradera .ixla 157,5 136,8 103,9 67,5 0,0 0,0 0,0 0,0 5~,5 90,0 126,5 15~,O

Pradera natural riego 157,5 136,8 103,9 67,5 0,0 0,0 0,0 0,0 5~,5 90,0 126,5 1~,0

Pradera natural
.ejorada 157,5 136,8 103,9 67,5 0,0 0,0 0,0 0,0 5~,5 90,0 126,5 1~,O

Huerto casero 172,0 103,8 13,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 10,3 55,3 155,8
------------

Frulales y viñas
----------------
Fra.buesa m,8 117,9 83,6 50,~ 0,0 0,0 0,0 0,0 25,0 b2,0 109,1 I~I ,6
Ki.i 208,2 172,9 125,~ 73,7 0,0 0,0 0,0 0,0 37,6 87,9 159,9 203,6

"anlano 153,9 127,3 91,9 55,9 0,0 0,0 0,0 0,0 26,9 66,2 117,8 150,5
Peral y ciruelo 139,4 121,0 81,2 ~9, 7 0,0 0,0 0,0 0,0 26,9 62,0 10~,7 136,3
Vid vini¡era 112,2 9~,3 65,7 33,~ 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 39,3 74,2 106,2

EspArrago 1~~,8 102,2 ~7,8 23,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 31,0 72,7 I~I ,6
-------
Forestales
----------
Pino eucaliptus 72,4 62,9 ~7,8 31,0 0,0 0,0 0,0 0,0 25,0 41,4 58,2 70,8

AUla 72,4 62,9 47,8 31,0 0,0 0,0 0,0 0,0 25,0 41,4 58,2 70,8

-----------------------------------------------------------------------------
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Cuadro N' 11

Valores lensuales de la evapotranspiración actual o real para el Sector 9 (Expresado en 11.)

-----------------------------------------------------------------------------
Cultivos Ene Feh Nar Ahr Nay Jun Jul Ago Sep Det IIov Die

----------------------------------------------------------------------
Cultivos anuales
.---------------
Trigo invierno 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 51,S 95,4 12.,8 74,.
Trigo prioavera 5.,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 23,2 79,8 134,0 150,9
Papas 159,7 89,8 7,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 .,2 43,7 12.,0
Porotos 1101,S 72,S 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 29,1 159,8
Plaiz 172,4 97,7 13,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 11,4 .7,0 159,8
Sarhan,os 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 40,8 98,S 122,4 21,3
Arvejas 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 53,4 94,4 102,0 32,0
TOlate 183,3 140,3 25,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 19,7 .8,5 149,1
Ne,eJa nortaJi,as 172,4 104,0 13,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 10,4 55,4 15.,2
Relolaella 1.3,4 141,8 107,7 5.,8 0,0 0,0 0,0 0,0 3,1 18,7 .2,7 131,4
Arra, 194,2 1.7,1 llO,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 32,1 137,0 174,0

Praderas
.-------

Trébo1 rosado 157 ,9 137,1 104,1 .7,7 0,0 0,0 0,0 0,0 54,. 90,2 126,8 154 ,4
Pradera lixta 157,9 137,1 104,1 .7,7 0,0 0,0 0,0 0,0 54,. 90,2 12.,8 154,4
Pradera natural riego 157,9 137 ,1 104,1 .7,7 0,0 0,0 0,0 0,0 54,. 90,2 12.,8 154,4
Pradera natural
tejorada 157,9 137,1 104,1 67,7 0,0 0,0 0,0 0,0 54,6 90,2 126,8 154,4

Huerto casero 172,4 104,0 13,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 10,4 55,4 15.,2
.------------

Frutales y viñas
.---------------
Fra.buesa 145,2 118,2 83,8 SO,. 0,0 0,0 0,0 0,0 25,1 62,2 109,3 142,0
Ki.ü 208,7 173,4 125,7 73,9 0,0 0,0 0,0 0,0 37,7 88,1 1.0,3 204,1
"anzano 154,3 127,7 92,2 5.,0 0,0 0,0 0,0 0,0 27,0 •• ,4 ll8,O 150,9
Peral y ciruelo 139,8 121,' 81,' 49,8 0,0 0,0 0,0 0,0 27,0 62,2 104,9 136,7
Vid vinífera 112,5 94,. .5,8 33,S 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 39,4 74,3 10.,5

Esparrago 145,2 102,4 47,9 23,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 31,1 72,9 142,0
.--------
Forestales
--------
Pino eucaliptus 72,. 63,0 47,9 31,1 0,0 0,0 0,0 0,0 25,1 41,S 58,3 71,0
Alalo 72,. .3,0 47,9 31,1 0,0 0,0 0,0 0,0 25,1 41,S 58,3 71,0

-----------------------------------------------------------------------------
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Cuadro N' 12

Yalores lensuales de la !vapotranspiración actual o real para los Sectores 10 y 11. (Expresado en 11.1

-----------------------------------------------------------------------------
Cultivos Ene Feb "ar Abr "ay Jun Jul Ago Sep Oc! Nov Die

-----------------------------------------------------------------------------
Cultivos anuales
--------.-------
Trigo iRvierno 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 50,8 9~,3 125,7 73,7
Trigo prJlavera 55,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 22,9 78,9 132,9 1~9,2

Papas 158,0 88,9 7, I 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,2 n,~ l2~,0

Porotos 159,8 71,8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 28,9 158,0

"ail 170,5 90,7 13,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 ll,3 00,5 158,0

SarbaRlos 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 40,3 97,~ 121 ,~ 21,1
Arvejas 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 52,7 93,3 JOI,2 31,0
To..te 181,3 138,8 2~,9 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 19,5 07,9 147,~

"ezcla de hartalizas 170,5 103,0 13,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 10,3 5~,9 15~,~

ROIolacha 101 ,o I~O,~ 100,7 50,2 0,0 0,0 0,0 0,0 3,1 18,5 02,1 129,9

Arroz 192,1 105,~ 109,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 31,8 135,8 172,0

Praderas
--------

Trébol rosado 150,2 135,7 103,1 07,0 0,0 0,0 0,0 0,0 53,9 89,2 125,7 152,7
Pradera Iilta 150,2 135,7 103,1 07,0 0,0 0,0 0,0 0,0 53,9 89,2 125,7 152,7

Pradera natural riego 150,2 135,7 103,1 07,0 0,0 0,0 0,0 0,0 53,9 89,2 125,7 152,7
Pradera Ratural
aejorada 150,2 135,7 103,1 07,0 0,0 0,0 0,0 0,0 53,9 89,2 125,7 152,7

Huerto casero 170,5 103,0 13,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 10,3 5~,9 15~,~

-------------
Frutales y viñas
----------------
Fralbuesa 143,0 ll7,0 83,0 50,1 0,0 0,0 0,0 0,0 2~,8 01,5 108,~ I~O,~

K¡.¡ 200,~ 171,0 12~ ,~ 73,2 0,0 0,0 0,0 0,0 37,2 87,1 159,0 201,8

"'aruano 152,0 120,~ 91,2 55,~ 0,0 0,0 0,0 0,0 20,7 05,0 117,0 1~9,2

Peral y ciruelo 138,2 120,1 80,ó 49,3 0,0 0,0 0,0 0,0 2ó,7 61,5 10~,0 135,1

Yid ViRi fera lll,3 93,0 05,2 33,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 39,0 73,7 105,3

Esparrago 143,0 101,~ ~7,~ 23,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 30,8 72,3 140,4

--------

Forestales
---------
Pino eucaliptus 71,8 b2,~ H,~ 30,8 0,0 0,0 0,0 0,0 2~,8 ~1 ,0 57,8 70,2

Alálo 71,8 b2,~ H,~ 30,8 0,0 0,0 0,0 0,0 2~,8 ~I ,0 57,8 70,2
-----------------------------------------------------------------------------
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2.2.6.- Determinación de las eficiencias de riego.

Las eficiencias de riego prediales para la situación actual
y futura que se considerarán para la cuenca del Maule fueron
tomadas directamente del estudio del Canal Linares, y para el
caso del Sector Pencahue se obtuvo la eficiencia proyectada
en el Estudio de Riego del Valle de Pencahue, ambos
mencionados en la referencia de antecedentes:
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Cuadro N' 13
Eliciencias de rieqo actuales para las áreas de la Cuenca del rio ~aule.l Erpresado eo tanto por uno I
-------------------------------------------------------------------------------------------

Sectores 1 - 2 - 3 Pencahue 4-5-9 b-]-B-IIHI

Cultivos y ------------- ------------- ------------- .------------ -------------
Plantaciones "eludo rieqo Eficiencia Eficienc Eficiencia Eficiencia
-------------------- ------------- --------------------------------------------------------
Cultivos anuales
Triqo invierno Tendido 0,30 0,00 0,30 0,33
Triqo prilavera Tendido 0,30 0,00 0,30 0,33
Papas Surca 0,45 0,00 0,42 0,50
Porotos Surco 0,45 0,00 0,42 0,50
"aiz Surco 0,45 0,00 0,42 O,SO
Sarbanzos Surco 0,45 0,00 0,42 O,SO
Anejas Surco 0,45 0,00 0,42 0,50
Ta-ate Surco 0,45 0,00 0,42 0,50
"ezcla de hortalizas Surco 0,45 0,00 0,42 0,50
Re.olacha Surco 0,45 0,00 0,42 0,50
Arroz Pretil 0,50 0,00 0,50 O,bO
Praderas
Trébol rosado Tendido 0,30 0,00 0,30 0,33
Pradera .irta Tendido 0,30 0,00 0,30 0,13
Pradera natural rieqoTendido 0,30 0,00 0,30 0,33
Pradera nat ••ejorada Tendido 0,30 0,00 0,30 0,33

Huerto casero Surco 0,45 0,00 0,42 0,50

Frutales y viñas
Fra.buesa Surco 0,45 0,00 0,42 0,50
Kui Surco 0,45 0,00 0,42 0,50
pt¡nzana Surco 0,45 0,00 0,42 0,50
Peral V ciruelo Surco 0,45 0,00 0,42 0,50
Vid vini lera Surco 0,45 0,00 0,42 0,50

Espárraqo Surco 0,45 0,00 0,42 0,50

Forestales
Pino eucaliptus Tendido 0,30 0,00 0,30 0,33
AU.o Tendido 0,30 0,00 0,30 0,33
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Cuadro N' I3-A
Eficiencias de riego futuras para las areas de la Cuenca del rio "aule.( E,presado en tanto por uno l
..-----------------------------------------------------------------------------------------

Sectores l - 2 - 3 Pencahue a-5-9 6-7-B-Io-ll

tul tivos y ------------- ------------- ------------- ------------- -------------
Plantaciones "étodo riego Eficiencia Elicienc Eliciencia Eliciencia
-------------------- ------------- --------------------------------------------------------
Cultivos anuales
Trigo invierno Tendido 0,32 0,40 0,32 0,35
Trigo priaavera Tendido 0,32 0,40 0,32 0,35
Papas Surco 0,a5 0,50 0,a5 0,52
Porotos Surco 0,45 0,50 0,45 0,52
"aiz Surco 0,45 0,50 0,45 0,52
Garbanzos Surco 0,a5 0,50 0,a5 0,52
Arvejas Surco 0,a5 0,50 0,45 0,52
TOlate Surco 0,a5 0,50 0,a5 0,52
"ezcla de hortalizas Surco 0,a5 0,50 0,a5 0,52
Relolacha Surco 0,a5 0,50 0,a5 0,52
Arroz Pretil 0,55 0,100 0,55 0,611
Praderas
Trébol rosado Tendido 0,32 0,35 0,32 0,35
Pradera lilla Tendido 0,32 0,35 0,32 0,35
Pradera natural riegoTendido 0,32 0,35 0,32 0,35
Pradera nat.lej~rada Tendido 0,32 0,35 0,32 0,35

Huerto casero Surco 0,45 0,50 0,45 0,52

Frutales y viñas
Fraabuesa Surco 0,45 0,50 0,a5 0,52
Ki.i Surco 0,a5 0,50 O,a5 0,52
"aazano Surco 0,a5 0,50 0,45 0,52
Peral y ciruelo Surco 0,a5 0,50 0,a5 0,52
Vid vinilera Surco 0,45 0,50 0,45 0,52

Esp~rrago Surco 0,a5 0,50 0,45 0,52

Forestales
Pino eucaliptus Tendido 0,32 0,35 0,32 0,35
AUao Tendido 0,32 0,35 0,32 0,35
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2.2.7.- Determinación de la lluvia efectiva.

El cálculo de la lluvia efectiva, es decir, la cantidad de
agua caida que efectivamente es aprovechada por las plantas,
se determinó sobre la base de la pluviometria promedio
mensual caída en una serie considerada de 46 años para la
estación Linares Sendos, para la Estación Parral Sendos y
para la Estación San Luis Talca. A esta estadistica se le
aplicó la Tabla para el cálculo de la lluvia efectiva
establecida en el Manual FAO N° 25, la cual relaciona la
lluvia promedio mensual caída con el consumo medio mensual de
la estructura de cultivos considerada, expresada esta última
como evapotranspiración real. Ambos parámetros se expresan en
mm.

En esta ocaS10n, esta consultoría ha procedido a estimar la
lluvia efectiva comparando el consumo promedio más al to de la
estructura de cultivos considerada con el promedio de lluvias
caída.

De la aplicación de estos parámetros la lluvia efectiva
resultante es la siguiente:

Cuadro N- 14

Precipitación efectiva para las áreas de la Cuenca del rio Maule.
(Expresado en lIJD.)

---------------------------------------------------------------

Climas
Distrite N" 1 Distrito N" 2 Maule Norte
Linares-Parral Coltún-Digua Pencahue

---------------------------------------------------------------
Enero 11,2 14,5 6,3
Febrero 9,4 11,6 4,0
Marzo 15,6 14,1 7,8
Abril 43,6 45,0 24,0
Mayo 134,2 134,8 81,3
Junio 136,1 148,9 96,7
Julio 141,5 145,9 95,8
Agosto 94,2 99,9 60,8
Septieltb-e 49,6 49,2 31,4
Octubre 37,3 35,6 21,1
Noviembre 23,9 25,8 10,2
Diciembre 17,3 16,8 7,9
---------------------------------------------------------------
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Para el caso de los Sectores 3-4-5-6-7-8-9-10 y 11 la lluvia
efectiva se estimé en función de la proporción de la
superficie existente de cada sector en cada distrito
agroclimático, según se estableció anteriormente.

Para el caso del Sector 1-2 y Pencahue la precipitación
efectiva se calculó sobre la lluvia caída y medida en la
Estación San Luis de Talca.

2.2.8.- Determinación de las tasas de riego.

Mediante la combinación de los parámetros determinados
precedentemente se obtendrán las tasas mensuales de riego
para cada ha ..

Evapotranspiración real - Lluvia efectiva
Tasa de riego = -------------------------------------------

Eficiencia predial
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Cuadro N' 15

lasas de riego actual para los Sectores I y 2. ( Expresado .n 11.1

------------------------------------------------------------------------
Cul tivos En. Feb ~ar Abr ~ay Jun Jul Ago Sep Dd Ilov Die

-----------------------------------------------------------------------------
Cultivos anuales
----------------
1rigo invierno 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 78,3 253,0 398,3 2~3,3

lrigo prilavera 191,7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 200,3 ~23,3 519,0
Papas 388,~ 19~ ,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 76,7 286,2
Porotos 391,1 155,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 43,6 367,6
ftaiz ~20,~ 212,0 13,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 129,8 367,6
Garbanzos 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 26,9 175,6 255,6 33,8
Arvejas 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 56,7 166,2 209,3 59,6
lOI.te ~~8,O 308,~ ~1,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 133,1 3~I,8

~ezel. hortalizas ~20,~ 226,~ 13,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 103,3 358,9
Retlolaella 397,6 312,0 m,~ 60,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 119,8 299,1
Arroz ~27,8 332,0 216,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 23,2 260,0 361,6

Praderas
-------

lr.bol rosado 575,7 ~51,7 339,0 122,7 0,0 0,0 0,0 0,0 89,3 235,3 398,3 532,0

Predera lirta 575,7 451,7 339,0 122,7 0,0 0,0 0,0 0,0 89,3 235,3 398,3 532,0
Pradera natural riego 575,7 451,7 339,0 122,7 0,0 0,0 0,0 0,0 89,3 235,3 398,3 532,0
Pradera natural
IE"jorada 575,7 451,7 339,0 122,7 0,0 0,0 0,0 0,0 89,3 235,3 398,3 532,0

Muerto casero UO,~ 226,~ 13,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 103,3 358,9

------------
frutales y viñas

----------------
Fralbuesa 351,8 258,~ 178,~ ~7,6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 93,6 225,8 32~,7

Kivi 512,0 383,1 276,~ 9~,2 0,0 0,0 0,0 0,0 19,3 152,2 3~I,8 ~7~,~

"anzano 37~,7 279,8 198,0 58,~ 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 103,1 2~5,8 3~6,O

Peral y ciruelo 338,2 265,6 172,9 ~6,O 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 93,6 216,0 311,8

Vid vinilera 269,6 20~ ,9 136,~ 13,6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 ~2,2 1~6,2 239,1

EspArrago 351,8 222,9 9~,7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 23,3 1~3,1 32~,7

---------
Forestales
--------

Pino euealiptus 253,3 200,7 1~2,0 13,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 70,3 164,7 230,3

Al Ala 253,3 200,7 1~2,0 13,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 70,3 16~,7 230,3
-----------------------------------------------------------------------.-----
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Cuadro N' 15-A

Tasas de ri"9o lutura para los Sectores 1 r 2. 1 E.presado en oo.)

-----------------------------------------------------------------------------
Cultivos Ene Feb "ar Abr "ay Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic

-----------------------------------------------------------------------------
Cultivos anuales

----------------
lrigo invierno 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 73,4 237 ,2 373,4 228,1
Trigo prioavera 179,7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 187,8 390,9 480,0
Papas 388,4 194,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 70,7 2SO,2
Porotos 393,1 155,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 43,0 307,0
ftai2 420,4 212,0 13,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 129,8 307,0
Garbanzos 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 20,9 175,0 255,0 33,8
Arvejas 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 50,7 100,2 209,3 59,0
looate 448,0 308,4 41,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 133,1 341,8
""zcla hortalizas 420,4 220,4 13,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 103,3 358,9
Reoolacha 397,0 312,0 234,4 bO,O 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 119,8 299,1
Arroz 388,9 301,8 19b,4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 21,1 230,4 328,7

Praderas
-------

Tr:bol rosado 539,7 423,4 317,8 115,0 0,0 0,0 0,0 0,0 83,8 220,0 373,4 498,8
Predera oi.ta 539,7 423,4 317,8 115,0 0,0 0,0 0,0 0,0 83,8 220,0 373,4 498,8
Pradera natural riego 539,7 423,4 317,8 115,0 0,0 0,0 0,0 0,0 83,8 220,0 373,4 498,8
Pradera natural
lejorada 539,7 423,4 317,S 115,0 0,0 0,0 0,0 0,0 83,8 220,0 373,4 498,8

Huerto casero 420,4 220,4 13,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 103,3 358,9
------------
frutales y viñas

----------------
Fralbu!sa 351,8 258,4 178,4 47,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 93,0 225,8 324,7
Ki.i 512,0 383,1 276,4 94,2 0,0 0,0 0,0 0,0 19,3 152,2 341,8 474,4
ptanzano 374,7 279,8 198,0 58,4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 103, I 245,8 346,0
Peral y ciruelo 338,2 205,0 172,9 40,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 93,0 210,0 311 ,8
Vid vini frra 209,0 204,9 130,4 13,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 42,2 140,2 239,1

Esparrago 351,8 222,9 94,7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 23,3 143,1 324,7
---------
Forestales
---------
Pino eucaliptus 237,5 188,1 133,1 12,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 05,9 154,4 215,9
Alho 237,5 188,1 133,1 12,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 05,9 154,4 215,9

-----------------------------------------------------------------------------



VII-97

Cuadro N' lb

rasas de riego actual para el Sector 3. 1 Erpresado en 11.)

---------------------------------------------------------------------------
Cul tivos Ene Feb "ar Abr "ay Jun Jul Ago Sep Oel Nov Dic

-----------------.----------.----------.-------------------------------------
Cultivos anuales
--------_.------
Trigo invierno 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,0 194,1 343,1 191,1
Trigo prilavera 150,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 142,1 3108,0 4410,7
Papas 331,1 119,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 44,2 242,4
Porotos 335,1 140,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 11,8 311,é

"aiz 359,3 1910,9 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 9.,2 311,é
Sarbanlos 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 13.,1 219,3 9,1
Arvejas 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 8,9 121,3 174,0 32,1

TOlate 383,10 291,10 21,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 99,3 293,B

"ezcla hortalizas 359,3 210,9 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 70,2 309,é

ReloJa[ha 339,1 295,1 205,3 29,10 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 Bb,4 254,2

Arroz 307,0 31é,2 IB9,b 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 226,6 314,2

Praderas
--------

Tribal rosado HO,3 421,0 2910,0 BI,O 0,0 0,0 0,0 0,0 17,3 177,3 343,1 458,1

Predera .irta 490,3 421,0 2910,0 81,0 0,0 0,0 0,0 0,0 11,3 177,3 343,7 458,7

Pradera natural riego 490,3 427,0 2910,0 81,0 0,0 0,0 0,0 0,0 11,3 177,3 343,1 45B,1

Pradera natural
leiorada 490,3 421,0 2910,0 Bl,O 0,0 0,0 0,0 0,0 11,3 177,3 343,1 458,1

Iluerto [asero 359,3 210,9 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 10,2 309,.

---------
Frutales y ,iñas

----------------
Fralbuesa 298,1 242,4 152,0 15,8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 55,B 190,2 218,0

Ki.i 440,2 3105,3 245,3 61,8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 113,6 303,8 4110,4

ftanzano 318,9 203,10 110,1 28,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 105,1 209,8 291,8

Peral y ciruelo 28é,4 2H,b 1410,1 14,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 55,8 lBO,4 21010,2

Vid vinífera 225,8 189,8 112,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 4,9 112,4 198,9

EspArrago 298,1 201,3 12,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 109,1 218,0

---------
Forestales
----------
Pino eucaliplos 205,3 119,3 108,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 14,3 115,0 119,7

Albo 205,3 119,3 108,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 14,3 115,0 179,1

-------------------------------------------------------------.---------------



Cuadro N' 16-A

Ta.a. de rieqo futura para el Sector 3. ( E,pr..ado en 11.1

----------------------------------------------------------------------------.
Cultivos Ene Feb ~ar Abr ~ay Jun Jul Aqo Sep Oct Nov Die

--------------------------------.------------------------------------------
Cultivos anuale.

----------------
Trigo invierno 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 6,6 182,5 322,2 179,7
Trigo prioavera 141,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 133,8 3~5,O ~18,8

Papas 331,1 179,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 ~~,2 2~2,~

Porotos 335,1 140,7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 11 ,8 317,6
"aiz 359,3 196,9 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 90,2 317,6
Sarbanz•• 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 136,7 219,3 9,1
Arvejas 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 8,9 127,3 17~,0 32,7
Toaate 383,6 291,6 21,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 99,3 293,8
~zcla hortaliza. 359,3 210,9 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 70,2 309,6
Reaolaeha 339,1 295,1 205,3 29,6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 86,~ 25~,2

Arroz 333,6 287,5 172,4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 206,0 285,6

Praderas
-------

Tr,;1lo1 rosado ~59,7 ~00,3 277,5 75,9 0,0 0,0 0,0 0,0 16,2 166,3 322,2 430,0
Predera li,ta ~59,7 ~OO,3 277,5 75,9 0,0 0,0 0,0 0,0 16,2 166,3 322,2 UO,O
Pradera natural riego 459,7 400,3 277,5 75,9 0,0 0,0 0,0 0,0 16,2 166,3 322,2 ~30,0

Pradera natural
lejorada ~59,7 400,3 277,5 75,9 0,0 0,0 0,0 0,0 16,2 166,3 322,2 ~30,0

Huerto casero 359,3 210,9 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 70,2 309,6
-----------
Frutales y ,i.as
----------------
rralbuesa 298,7 2~2,4 152,0 15,8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 55,8 190,2 278,0
Kiwi HO,2 365,3 245,3 67,S 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 113,6 303,8 ~16,4

"anlano 318,9 263,6 170,7 28,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 65,1 209,8 297,8
Peral y ciruelo 286,4 2~9,6 1~6,7 14,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 55,8 180,~ 266,2
Vid vinilera 225,8 189,8 112,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 ~,9 112,~ 198,9

Esparrago 298,7 207,3 72,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 109,1 278,0
---------

Fore.tales
---------

Pino euealiptus 192,5 168,1 101,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 13,4 107,8 168,4
Aalo 192,5 168,1 101,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 13,~ 107,8 168,4

----------------------------------------------------------------------------



VII-99

Cuadra N' 17

Tasas de riega actual para el Sector 4 1 E.presada en 11,)

-----------------------------------------------------------------------------
Cultivos Ene feb "ar Abr ~ay Jun Jul Aga Sep Oet Na. Die

-----------------------------------------------------------------------------
Culti.as anuales

--------.-------
Trigo invierno 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 6,5 194,2 342,4 191,2

Triga priu.era 149,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 142,2 366,4 445,5

Papas 352,S 190,9 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 46,7 25S,9

Paratas 357,1 149,7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 11,9 339,4

"aiz 383,0 209,7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 102,2 339,4

Garbanzos 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 146,1 234,1 9,6

Arvejas 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 9,1 136,4 185,5 35,1

Ta.ate 409,0 311, I 23,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 105,7 313,9

"ezela de hortalizas 383,0 224,7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 74,5 330,S

RelOlaeha 361,6 314,7 219,6 31,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 91,9 271,B

Arraz 36í,3 315,0 IS9,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 225,S 313,5

Praderas
--------
Trébol rasada 4S7,9 424,9 295,5 79,9 0,0 0,0 0,0 0,0 16,B 176,9 342,4 457,2

Pradera li.ta 4S7,9 424,9 295,5 79,9 0,0 0,0 0,0 0,0 16,S 176,9 342,4 4í7,2

Pradera natural rieg 4B7,9 424,9 295,5 79,9 0,0 0,0 0,0 0,0 16,B 176,9 342,4 457,2

Pradera natural
lejarada 4B7,9 424,9 m,í 79,9 0,0 0,0 0,0 0,0 16,B 176,9 342,4 457,2

Huerto casero 383,0 224,7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 74,5 330,B

------------
frutales y ,iñas
----------------
rraabuesa 318,3 2S8,5 1.2,7 16,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 í9,7 202,9 297,0

Kúci 4.9,5 390,0 262,5 71,8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 121,4 324,3 444,9

"anzano 339,9 281,1 IB2,7 29,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 .9,7 223,6 31S,2

Peral y ciruela 30í,4 26.,1 157,0 14,4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 59,7 192,4 2B4,4

Vid vini fera 240,4 202,3 119,9 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 5,4 119,5 212,5

Esparrago 318,3 220,9 77,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 116,2 297,0

---------
Forestales
---------
Pina euealiptus 203,. 177 ,9 IOB,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 14,6 114,0 179,2

AUla 203,. 177 ,9 IOB,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 14,6 114,0 179,2

----------------_.-----------------------------------------------------------



VII-lOO

Cuadro N' 17-A

Ta.as de riego futura para el Sect:llr 4 ( Expresado 1!1 ••1

CultiVllS Ene Feb llar Abr Ilay .... JIl1 ~ Sep lkt ttJv Die

Cu1tiVllS anuales

Trigo inYiema 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 6,1 182,1 321,0 17'1,2

Trigo prilavera 13'1,9 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 lI1,3 343,5 417,7

Papas 329,3 17B,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 43,6 241,7
Porotos m,3 139,7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 11,1 316,8

l\aiz 3S7,5 195,7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 95,4 316,8
liarilanzos 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 136,4 218,5 9,0
AMjas 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 8,5 127,3 173,1 32,8
Tooale 381,7 290,4 21,4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 'IIl,7 293,0
!lezcla de hlrtalizas 3S7,5 209,7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 69,6 300,8
RNolacha ID,5 293,7 205,0 29,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 es,8 253,7
Arroz m,1 2llb,3 m,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 205,3 2llS,0

Praderas

Trébol rosado 157,4 3'IIl,4 m,o 74,9 0,0 0,0 0,0 0,0 15,7 165,8 321,0 428,6
Pradera mxta 157,4 3'11l,4 m,o 74,9 0,0 0,0 0,0 0,0 15,7 165,8 321,0 428,6
Pradera natural riego 157,4 3'11l,4 m,o 74,9 0,0 0,0 0,0 0,0 15,7 165,8 321,0 428,6
Pradera natural

oejoradil 457,4 3'IIl,4 m,o 74,9 0,0 0,0 0,0 0,0 15,7 165,8 321,0 428,6

liJerto casero 3S7,5 209,7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 69,6 300,8

Frutales y viñas

FraoOOesa 297,0 241,3 151,9 15,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 SS,7 189,4 m,2
Ki.i 438,2 3b4,O 245,0 67,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 113,3 3I:tl,7 415,2
Ilanzano 317,3 262,4 170,6 27,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 65,0 2al,7 297,0
Peral y <irtE]o 2llS,O 248,4 141>,6 13,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 SS,7 17'1,6 265,4
Vid vinífera 224,4 1111,8 111,9 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 5,0 111,6 1'11l,3

Espárraqo 297,0 2Ob,2 n,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 108,5 m,2

Forestales

Pino eucaliptus 190,8 166,8 101,4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 66,2 141>,6
Al... 190,8 166,8 101,4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 66,2 141>,6



VII-lOl

Cu.Jdro N' 18

Tasas do riego actual ¡lara el 5ecter 5 ( Expresado en ••1

úJltivas Ene Feb llar lb' llay .... Jul Ago Sep llc! NDv Die

Cul tivas .nJal..

TrilJll illYierno 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 4,7 192,8 336,2 1111,8

TrilJll pri.......a 142,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 141,5 3100,2 ~,5

Papas 345,6 261,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 61,8 358,5

Porotos 349,9 204,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 13,5 469,8

rtaiz 375,4 287,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 138,8 ~9,8

Garbanzos 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 203,2 321,8 13,5
mojas 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 11,0 1Il'/,5 254,5 48,S
Tooale 401,1 427,7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 143,5 434,5

""zela di! hortaliza 375,4 300,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 100,2 457,8

Rftolacha 354,2 4IJ,O 306,2 39,7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 124,2 376,2
Arraz 358,5 5l6,3 313,8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 369,8 516,5

Praderas

TrOiJol rosado 477,8 417,3 294,2 75,7 0,0 0,0 0,0 0,0 15,0 175,8 336,2 452,2
Pradera Iirta 477,8 417,3 294,2 75,7 0,0 0,0 0,0 0,0 15,0 115,8 336,2 452,2
Pradera IliItural rieg0477,8 417,3 294,2 75,7 0,0 0,0 0,0 0,0 15,0 115,8 336,2 452,2
Pradera IliIlural

"lerada 477,8 417,3 294,2 15,7 0,0 0,0 0,0 0,0 15,0 115,8 336,2 452,2

IUrto casera 375,4 300,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 100,2 457,8

Frutal.. y viñas

FraotaJesa 311,3 355,0 227,2 19,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 aJ,5 278,5 411,2
Ki.i ~,8 537,0 365,2 96,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 IOS,8 447,2 615,8

llanzano IJ2,7 386,3 254,5 37,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 97,2 307,2 ~,5

Peral y ci....lo 298,5 365,3 219,2 16,7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 aJ,5 263,8 393,5
Vid vinilera 234,4 277,0 167,8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 8,5 162,8 294,2

Esparrago 311,3 303,0 108,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 158,2 411,2

F.....tal..

Pino l!UCaliplus 196,5 173,0 108,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 15,2 109,8 177,2
Al.., 196,5 173,0 108,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 15,2 109,8 177,2



VII-I02

Cu.ldra N' 19-A

Tas.JS de riego futura para el Sectcr 5 ( Expresado en •.J

Cultivos Ene Feb llar Abr llay JIIl JuJ ~ Sep Ikt lkJy Die

Cul tivos anuales

Trigo invierno 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 4,4 100,8 115,2 177,0
Trigo prilivera lIl,6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 132,7 m,7 413,0
Papas m,6 174,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 41,2 m,o
Peratas l2ó,6 lló,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 9,0 111,2
Itai, 350,1 191,6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 '12,6 111,2
Garbanzos 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1:15,4 214,6 9,0
Arw!jas 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 7,1 126,1 169,7 32,1
Tooate m,l 285,1 22,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 95,7 "111l,7
"',ela de lIIrtaJizas 350,1 205,6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 66,8 305,2
IleIolacha 1lO,6 288,7 204,1 26,4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 82,8 250,8
Arroz 325,9 281,6 17l,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 201,7 281,7

Praderas

Trébol rosado 448,0 391,1 275,8 70,9 0,0 0,0 0,0 0,0 14,1 164,8 115,2 423,9
Pradera mxta 448,0 391,1 275,8 70,9 0,0 0,0 0,0 0,0 14,1 164,8 115,2 423,9
Pradera natural riego 448,0 m,l 275,8 70,9 0,0 0,0 0,0 0,0 14,1 164,8 115,2 423,9
Pradera natural
oejcrada 448,0 391,1 275,8 70,9 0,0 0,0 0,0 0,0 14,1 164,8 115,2 421,9

IiJerta casen> 350,1 205,6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 66,8 305,2

Frutales y viñas

Frilllllesa 290,6 236,7 151,4 12,9 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 55,7 185,7 274,1
Ki.i 430,1 358,0 241,4 64,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 m,6 m,l 410,6
Ilanzano 110,6 257,6 169,7 24,7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 64,8 204,8 293,7
Peral y ciruelo 278,6 241,6 146,1 11,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 55,7 175,9 262,1
Vid viRiI...a 218,8 184,7 111,9 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 5,7 108,6 196,1

Esparrago 290,6 202,0 n,l 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 105,4 274,1

Fcrestales

Pino eucaliptus 184,2 162,2 101,7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 14,2 103,0 166,1
Alálo 184,2 162,2 101,7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 14,2 103,0 166,1



VII-103

Cuadro N' 19

Tasas do rit'CJ'l actual para .1 Sector 6. ( Expresado 1!!1 M.l

ClIJ tiYOS Ene Fel! llar Illr llay Jun Jul ~ Sep Ik:t ltN Die

l:uHiyos anual..

Trigo invierno 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 5,4 176,2 309,B m,o
Trigo prioavera 134,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 129,2 331,9 403,9
Papas 294,9 15'1,5 B,B 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 38,6 217,0
Porotos 298,5 124,9 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 9,6 284,2
Ilaiz :120,3 175,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 85,2 284,2
Sartlanzos 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 122,5 195,6 B,O
Arvejas 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 7,4 U4,3 155,0 29,4
T_te 341,9 2100,1 19,6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 88,0 26:1,0
Ilozcla do lutalizas :120,3 187,9 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 62,0 m,2
Reoolacila 302,1 263,3 184,4 25,4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 7.,4 227,.
Arroz 303,1 201,3 157,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 IB7,4 260,5

Praderas

T,,!bol rosado 4-41,3 384,7 268,5 71,6 0,0 0,0 0,0 0,0 15,1 160,7 309,B 414,5
Pradera IÍxta 4-41,1 384,7 268,5 71,6 0,0 0,0 0,0 0,0 15,1 160,7 309,B 414,5
Pradera natural rit'CJ'l 4-41,3:384,7 208,5 71,6 0,0 0,0 0,0 0,0 15,1 160,7 309,S 414,5
Pradera natural
Ejarada 441,1 384,7 208,5 71,6 0,0 0,0 0,0 0,0 15,1 160,7 309,S 414,5

ltJerto casero :120,1 IS7,9 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 62,0 m,2

Frutal.. y viñas

Fraalllesa 265,9 21.,1 116,. 11,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 SO,1 169,6 248,S
Kí"¡ 192,7 126,1 220,2 5'1,6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 101,9 271,2 m,s
llanzilllO 284,1 234,9 153,2 24,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 58,5 187,0 260,6
Peral y ciruelo 255,1 222,1 111,S U,6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 SO,1 160,8 1.111,2
Vid vini lora 200,7 168,9 loo,S 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 4,7 99,S 178,0

Espárrago 265,9 184,7 65,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 96,S 248,S

F.....tal..

Pino eucaliptos 181,5 160,S 911,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 11,5 102,B 162,4
Alálo 181,5 160,S 911,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 11,5 102,S 162,4



VII-I04

Cuadro N' 19-1\

Tasas de riego fullll'a para el Sector 6. 1 Expresado en ••1

Üllti.... Ene Feb llar Alr Ilay JIII Jul '-Jo Se¡! Ikt ltJv Dic

Üllti.... anuales

Trigo invil!fllO 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 5,1 1b6,1 2'12,1 163,1

Trigo ¡rilavera 121>,4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 121,8 312,9 380,9

Papas 283,5 153,4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 37,2 208,7

Porotos 287,0 120,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 9,3 m,3
ltaiz 308,0 lb1l,6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 82,0 m,3
Garbalros 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 117,8 11Il,1 7,7
Anejas 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 7,1 10'1,9 1-19,1 28,3
TOIite 328,7 250,1 18,8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 84,7 252,9
llezcla de oo.talizas 308,0 180,7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 ~,7 2b6,5
RI!Iolacha 290,5 253,2 m,3 24,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 73,5 218,8
Arroz 275,5 237,5 143,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 170,3 236,8

Praderas

Trébol rosado 416,1 362,7 253,1 67,5 0,0 0,0 0,0 0,0 14,2 151,5 2'12,1 390,9
Pradera oi.ta 416,1 362,7 253,1 67,5 0,0 0,0 0,0 0,0 14,2 151,5 2'12,1 390,9
Pradera natlll'aJ riego 416,1 362,7 253,1 67,5 0,0 0,0 0,0 0,0 14,2 151,5 2'12,1 390,9
Pradera natural

..jorada 416,1 362,7 253,1 67,5 0,0 0,0 0,0 0,0 14,2 151,5 2'12,1 390,9

lterto casero 308,0 180,7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 ~,7 2b6,5

Frutales y viñas

FraohJesa 'lIJ,7 207,8 131,3 12,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 48,2 163,1 Z19,2
Xi", 377,6 313,6 211,7 57,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 98,0 21>0,8 :l:iII,5
l!anzano m,2 Z25,9 147,3 23,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 56,2 179,8 256,3
Peral Yciruelo 245,3 213,8 121>,7 11,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 48,2 154,7 229,0
Vid vinilera 193,0 162,4 96,9 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 4,5 96,0 171,2

Esp.lrrago 'lIJ,7 m,6 62,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 93,1 239,2

Forestales

Pino l!UCaliptus 173,0 151,6 92,9 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 12,7 96,9 153,1
Aiálo 173,0 151,6 92,9 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 12,7 96,9 l53,1



VII-M5

Cuadra N' 20

Tasas de ri"JO actual par••1 Sector 7. I Expresado en •• 1

ÜJlti.... Ene Feb llar Abr Ilay JIIl Jul Aga Sep IIct Iilv Dic

ÜJlti.... anuales

Triga il11lierna 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 5,5 171>,1 3Il'1,2 172,8
Triga lI'i....... 133,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 129,2 331,0 W,I
Papas 2'14,2 159,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 38,S 216,7
Ptrntos 2'/7,8 124,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 9,5 283,9
Ilail 319,4 174,7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 84,9 283,9
GarbanlllS 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 122,5 195,3 8,0
Arwjas 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 7,2 1l4,3 154,7 29,3
TOIit. 341,2 259,5 19,6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 87,9 262,7
Ilezcla de iD"taJilas 319,4 187,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1>1,7 276,7
IftJlacha 301,4 262,7 194,2 25,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 76,3 227,3
Arraz 302,3 260,8 157,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 180,9 260,0

Praderas

T~J rosada 440,2 383,8 268,1 71,1 0,0 0,0 0,0 0,0 14,8 160,4 3Il'1,2 414,0
Prader. luto 440,2 383,8 268,1 71,1 0,0 0,0 0,0 0,0 14,8 160,4 3Il'1,2 414,0
Prader. natur.1 riego 440,2 383,8 268,1 71,1 0,0 0,0 0,0 0,0 14,8 160,4 3Il'1,2 414,0
Pradera natur.1
lOjarada 440,2 383,8 268,1 71,1 0,0 0,0 0,0 0,0 14,8 160,4 3Il'1,2 414,0

Iilerta casero 319,4 187,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 61,7 276,7

Frut.les y viñas

FrillOOesa 21>5,2 215,7 136,6 12,9 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 50,3 169,1 248,5

Kiwi 391,8 325,5 220,0 59,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 101,9 270,9 372,3

itMIlana 283,2 234,5 153,2 23,7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 58,S 180,7 260,1

Per.l Yciruela 254,4 221,9 131,8 1l,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 50,3 160,5 237,9

Vid vinHKiI 200,2 168,5 lOO,a 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 4,7 9'1,5 m,9

Es¡WriC)ll 205,2 184,3 1>5,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 96,S 248,5

Fareshles

Pina euc.Jiptus 182,7 160,2 9ll,4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 13,4 102,2 162,2

A10lal 182,7 160,2 9ll,4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 13,4 102,2 162,2



VII-196

Üladro N' 20-1\

Tasas de ri!lJll futura para el Seclcr 7. ( Expresado en ••1

ÜlltiWlS Ene FI!ll llar Abr llay Jtal Jul !I¡a Sep Ikl IiJv Die

Ülllivos anuales

TrilJll invierno 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 5,1 1..,1 291,5 l1i2,9
Trigo pri.....a 125,6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 121,B 312,1 300,1
Papas 282,B 153,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 37,0 ~,3

Perolas 291>,3 119,7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 9,1 m,9
llaiz 307,1 l1tB,O 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 BI,6 m,9
Garbanzos 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 m,7 187,7 7,7
Arvejas 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 6,9 10'1,9 1~,7 28,1
Tooale 328,0 249,5 lB,B 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 84,5 252,5
~cla de Illrtalilas 307,! lBO,! 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 59,3 2..,0
Reoolaclla 2B9,B 252,6 m,1 24,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 73,3 21B,5
Arroz 274,B 237,0 143,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 169,9 236,4

Praderas

Tr!bal rosado 415,1 361,9 252,B 67,0 0,0 0,0 0,0 0,0 14,0 151,2 291,5 3'lO,4
Pradera lixla 415,1 361,9 252,B 67,0 0,0 0,0 0,0 0,0 14,0 151,2 291,5 3'lO,4
Pradera nalural riego 415,1 361,9 252,B 67,0 0,0 0,0 0,0 0,0 14,0 151,2 291,5 3'lO,4
Pradera natural
..jcrada 415,1 361,9 252,B 67,0 0,0 0,0 0,0 0,0 14,0 151,2 291,5 3'lO,4

Illerto casero 307,1 lBO,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 59,3 2/'/',0

Frutales y viñas

fr-..sa 255,0 207,4 131,3 12,4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 ~,3 lli2,5 238,9
Kiwi 376,7 313,0 211,5 57,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 97,9 21>0,4 357,9
IlallZano m,3 225,5 147,3 22,B 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 56,2 179,5 255,B
Peral y ciruelo 244,6 213,4 126,7 10,9 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 ~,3 154,3 228,7
Vid vinilera m.5 lli2,O %,9 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 4,5 95,6 171,0

Esparrago 255,0 177,2 1i2,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 m,7 238,9

fcreslales

Piro eucaliplus 172,2 151,0 m,s 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 12,6 %,4 152,9
Aláoc 172,2 151,0 m,s 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 12,6 %,4 152,9



VII-107

Cuadro N' 21

Tws de riego actual para el Secter 8. ( Exprl'5ado en ••1

CultiWlS Ene Feb llar Pbr PI1y JIIl Jul Aga Sep fk:t Itlv Die

CultiWlS anuales

Trigo invierno 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 2'1'1,6 3'12,5 403,7 178,2
Trigo prilaW!l'a 1:14, I 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 53,0 310,4 431,0 414,2
Papas 2'14,9 1IlIo,7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 60,0 222,6
Porotos 2'1ll,5 146,9 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 23,8 2'11,4
llail 320,3 204,7 9,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 118,0 2'11,4
Garbanzos 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 131.,4 270,1 ?D,4 9,0
Ivwjas 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 2OIl,8 ?D,5 204,8 30,8
T_te :141,9 302,5 45,4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 121,6 269,6
~,c1a de !utali,as 320,3 219,3 9,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 89,0 2&1,2
Reoolacha 302,1 306,1 2'15,2 176,4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 107,0 213,4
Arra, 303,1 303,4 252,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 31,9 243,0 267,0

Praderas

Tróbll rOSddo ~1,3 :Jll4,7 268,5 71,6 0,0 0,0 0,0 0,0 15,1 160,7 309,8 414,5
Pradera oixta ~1,3 :Jll4,7 268,5 71,6 0,0 0,0 0,0 0,0 15,1 160,7 309,8 414,5
Pradera natural riego ~1,3 :Jll4,7 268,5 71,6 0,0 0,0 0,0 0,0 15,1 160,7 309,8 414,5
Pradera natural
oejerada ~1,3 :Jll4,7 268,5 71,6 0,0 0,0 0,0 0,0 15,1 160,7 309,8 414,5

lU!rto casero 320,3 187,9 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 62,0 m,2

'rutales y viñas

fraobuesa 265,9 216,1 131.,6 13,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 SO,I 169,6 248,8
Ki.i 3'12,7 326,1 220,2 59,6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 101,9 271,2 m,8
lIan,ano 2&1,1 234,9 153,2 24,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 58,5 187,0 2óó,6
¡Wal y ciruelo ?D,1 222,3 131,8 11,6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 SO,I 160,8 238,2
Vid vini¡era 200,7 168,9 1110,8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 4,7 99,8 178,0

Es¡>lrrago 2ó:i,9 18-4,7 65,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 96,8 248,8

Forestal..

Pino l!UCaliptus 183,5 160,8 'lll,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 13,5 102,8 162,4

AláIo 183,5 160,8 'lll,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 13,5 102,8 162,4



VII-lOS

IJladro W' 21-1\

Tasas de riego fu!ura para el Sector 8. ( Expresado l!lI •• )

ül!tiG Ene Feb llar Abr llar JlIl Jul • Sep lkt PClv Dic

ül!tiG .....1...

Trigo invierno 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 m,s 370,1 300,6 168,0

Trigo ¡ri......a 126,~ 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 49,9 292,7 406,3 3'10,6
Papas 283,5 179,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 57,7 21~,0

Porotos m,o 141,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 22,9 29>,2

1Iai, 3lIlI,0 196,8 8,8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 m,s 29>,2

Garbanzos 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 131,1 ?iiI,7 2~S,6 8,7

Arvojas 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 200,7 2~S,7 197,0 29,6

TOIat. 328,7 290,9 43,7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1l7,0 'l5'I,2
"",e1a de I<rtalizas 3lIlI,0 210,9 8,8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 85,6 273,3

'"'""lacha 290,5 ~,3 283,8 169,7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 102,9 22~,~

Arroz 275,5 275,8 229,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 29,0 220,9 2~2,7

Praderas

Treol rosado ~11o,1 3102,7 253,1 107,5 0,0 0,0 0,0 0,0 1~,2 151,5 292,1 3'10,9
Pradera aixta ~11o,1 3102,7 253,1 107,5 0,0 0,0 0,0 0,0 1~,2 151,5 292,1 390,9
Pradera na!ural riego m,1 3102,7 253,1 107,5 0,0 0,0 0,0 0,0 1~,2 151,5 292,1 3'10,9
Pradera natural

oejorada ~11o,1 3102,7 253,1 107,5 0,0 0,0 0,0 0,0 1~,2 151,5 292,1 3'10,9

lU!rto casero :Jal,0 llK),7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 59,7 2Ir6,S

Frutal... y viñas

Fra.lxJl!5a 255,7 207,8 131,3 12,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 48,2 103,1 239,2
Kilti 377,6 313,10 211,7 57,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 98,0 260,8 3S8,S
/IalZillO 273,2 Z'5,9 1~7,3 23,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 510,2 179,8 2SIo,3
!'!ral y ciruelo 2~S,3 213,8 1210,7 11,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 48,2 154,7 229,0
Vid vini lera 193,0 162,~ 910,9 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 ~,S 96,0 171,2

Esparr"lo 255,7 m,1o 62,S 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 93,1 239,2

Forestal...

Pino eu:aliptus 173,0 151,. 92,9 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 12,7 '110,9 153,1
Al.., 173,0 ISI,. 92,9 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 12,7 '110,9 153,1



VII-l09

lJIadro N' Zl

Tasas de rieqo actual para el Sector 9. ( Expresada '" ••)

Ülltivos Ene Feb PIar Abr Play J... Ju! Ago Sep Ikt Ibt Die

Ülltivos MlUiles

Trigo invierno 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 5,8 m,1 311,8 173,6
Trigo prioa......a 136,7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 128,8 133,6 404,8
Papas 2'17,0 160,8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 3'1,6 217,4
Porotos 300,6 126,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 10,1 2115,0
!\liz 3Zl,4 176,6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 86,2 2115,0
Sarbovlzos 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 lZl,1 197,0 8,0
/nejas 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 7,6 114,2 1510,2 29,4
T~te 314,2 261,8 19,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 89,2 263,6
!lezela de hortalizas 322,1 189,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 63,0 m,8
Reoolacha 301,4 261,8 184,2 26,4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 n,6 ZlB,2
Arr02 305,0 262,8 157,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1111,S 261,2

Praderas

TrébOl rosado 444,5 387,0 268,2 73,0 0,0 0,0 0,0 0,0 15,2 160,3 311,8 415,5
Pradera lixta 444,5 387,0 268,2 73,0 0,0 0,0 0,0 0,0 15,2 160,3 311,8 415,5

Pradera natural rieqo 444,5 387,0 268,2 73,0 0,0 0,0 0,0 0,0 15,2 160,3 311,8 415,5
Pradera natural

..¡orada 444,5 387,0 268,2 73,0 0,0 0,0 0,0 0,0 15,2 160,3 311,8 415,5

IUerto casero 322,1 189,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 63,0 m,8

Frutales y viñas

Fr.-llJe5.l 268,0 217,6 136,1 14,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 19,8 170,8 219,4
Iü.i 3'1S,0 328,0 ZlO,2 60,6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 101,ó m,8 m,ó

PIlnzano 286,2 236,6 153,2 24,8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 58,2 1111,2 267,2

f'!ral y ciruelo ?SI ,2 Zl4,0 131,6 12,4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 49,8 162,0 23B,8

Vid vinilera 202,6 170,4 100,4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 4,2 100,8 178,4

Es¡;lrrago 268,0 186,0 65,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 98,0 24'/,4

Forestales

Pino "",aliptus 186,1 162,4 97,9 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 12,7 104,2 162,7

Alaoo 186,1 162,4 97,9 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 12,7 104,2 162,7



VII-UD

Cuadro N' 22-A

Tasas de rie<JC lutura para el Sector 9. ( Exprewdo en ••1

[¡¡!tilOS Ene Feb llar Abr Ilay JlI1 Jul ~ Sep !kt Nov Die

[¡¡!ti"" .....1..

Trigo in.ierno 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 5,9 l81,. 321,. 179,1

Trigo prioavera 1~,9 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 132,8 ~,I 417,5

Papas 330,0 178,7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 4-4,0 241,.

Porotos :m,O 1~,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 11,. 316,7

Ilaiz 358,2 19.,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 '15,8 316,7

Garbaflzos 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 136,0 2l8,9 8,9
Ar;ejas 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 8,4 120,9 173,. 32,7
TOIate 382,4 290,9 21,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 '1'1,1 '92,9

"zeJa de OOrlalizas 358,2 2l0,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 70,0 3IJl,7
RNolacha 338,2 294,2 204,7 29,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 86,2 253,.
Arroz 332,7 280,7 171,8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 205,. 284,9

Praderas

TrÓboI rosado 458,4 31"1,1 27.,6 75,3 0,0 0,0 0,0 0,0 15,. 105,3 321,. 428,4
Pradera oírla 458,4 31"1,1 276,6 75,3 0,0 0,0 0,0 0,0 15,6 105,3 321,6 428,4
Pradera natural riego 458,4 31"1,1 27.,6 15,3 0,0 0,0 0,0 0,0 15,. 105,3 321,. 428,4
Pradera natural

Il!iorada 458,4 31"1,1 27.,. 15,3 0,0 0,0 0,0 0,0 15,. 105,3 321,. 428,4

lU!rto casero 358,2 210,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 70,0 3IJl,7

Frutal.. y .iñas

Fralbuesa 297,8 241,8 151,. 15,. 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 55,3 189,8 m,l
Kilfi 438,9 304,4 24-4,7 .7,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 112,9 303,1 415,1
llanzano 318,0 202,9 170,2 27,. 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 04,7 209,1 2'16,9
Peral y ciruelo 2B5,8 248,9 146,2 13,8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 55,3 100,0 205,3
Vid .inilera 225,l 189,3 111,. 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 4,7 112,0 198,2

Espárraop 297,8 206,7 71,8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 108,9 m,l

Fore.tal..

Pino eucaliptus 191,9 1.7,5 100,9 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 13,1 107,5 1.7,8
AláIo 191,9 1.7,5 100,9 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 13,1 107,5 1.7,8



VII-U!

Cuadro N' Zl

Tasas de riego actual para el Sector 10. 1 Ex¡nsado "" M.l

Culti>os Ene Feb PIar Abr llay J... Jul ~ Se¡! lkt ltJy Die

Culti>OS ilIIUales

Trigo invierno 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 3,. m,7 308,5 170,9
Trigo ¡rioavera 131,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 12.,1 330,3 m,7
Papas 293,. 15'1,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 39,0 214,.
I'!rotos 297,2 124,S 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 10,0 281,4
l\aiz 31S,. 174,. 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 115,2 281,4
Garbanzos 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 120,2 1'15,0 7,.
!nejas 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 .,2 112,0 154,. 28,.
T...,t. 310,2 25Il,S IS,. 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 aa,o 21.0,2
"'zcla de /utaJizas 31S,. IS7,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 62,0 274,2
Re.lJacha 3OO,S 262,0 182,2 25,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 7.,4 225,2
Mroz 301,5 21tO,0 155,7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1Iló,5 257,S

Praderas

Trébol rosado 439,4 382,7 205,2 70,9 0,0 0,0 0,0 0,0 13,0 157,3 308,5 410,3
Pradera lida 439,4 382,7 265,2 70,9 0,0 0,0 0,0 0,0 13,0 157,3 308,5 410,3
Pradera natural riego 439,4 382,7 265,2 70,9 0,0 0,0 0,0 0,0 13,0 157,3 308,5 410,3
Pradera natural
.,jarada 439,4 382,7 265,2 70,9 0,0 0,0 0,0 0,0 13,0 157,3 308,5 410,3

ItJerto casero 31S,6 187,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 62,0 274,2

Frutales y viñas

Fraollt.5l 204 ,S 215,2 1301,S 13,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 48,4 169,0 240,2
Killi 390,4 324,4 217,. 5'1,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 '1'1,6 270,2 369,0
"""zano 281,2 Zl4,O 151,2 Zl,. 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 51.,. IIló,2 203,S
Peral y ciruelo 252,4 221,4 130,0 11,4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 48,4 11tO,2 Zl5,.
Vid yinifera 198,. 168,4 '1'1,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 3,4 '1'1,. 17.,0

Esp.Irraqo 2It3,2 184,0 03,6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 96,S 240,2

Farestales

Pino eucaliptos ISI,I lltO,6 96,4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 11,2 102,7 1ItO,3
Al.llc ISI,I lltO,6 96,4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1l,2 102,7 1ItO,3



VII-112

Wadro N' 2H

Tasas de riego futura para 01 Sector 10. l E,rnsado en •• l

Ülllivos ÚH! Feb !lar Abr !lay JIII Jul I\¡o Sep Ikt Nov Dic

Ülllivos anuales

Trigo invierno 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 3,7 178,1 318,1 17.,3

Trigo pl'l......a 138,8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 130,0 ~,. m,2

Papas 321>,2 17.,7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 43,3 238,4

Porotos 330,2 138,7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 11 ,1 312,7

!\aiz 354,0 194,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 94,7 312,7

6arbanzos 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 133,. 21.,7 8,4
Anejas 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 .,9 124,4 171,8 31,8
Tooale 378,0 287,. 20,7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 '17,8 289,1
"",ela de hortalizas 354,0 208,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 áB,9 304,7
Reoolacha 334,2 2'11,1 202,4 28,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 84,9 250,2
Arro, 328,9 283,. 1.9,8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 203,5 281,3

Pr_as

Tréllll rosado 453,1 394,7 m,4 13,1 0,0 0,0 0,0 0,0 13,4 1112,2 318,1 423,1

Pradera 'Ílta 453,1 394,7 m,4 13,1 0,0 0,0 0,0 0,0 13,4 1112,2 318,1 423,1
Pradera natural riego 453,1 394,7 m,4 13,1 0,0 0,0 0,0 0,0 13,4 1112,2 318,1 423,1
Pradera natural

..jorada 453,1 3'14,7 m,4 13,1 0,0 0,0 0,0 0,0 13,4 1112,2 318,1 423,1

!tierto casero 354,0 208,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 áB,9 304,7

Frutales y .iñas

FraollJesa 2'14,2 239,1 149,8 14,4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 53,8 187,8 m,.
Kioí 433,8 3áO,4 241,8 05,8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 110,7 300,2 410,0
ftan,oWl 314,2 200,0 láB,O 2.,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 112,9 206,9 193,1
fltoral y ciruelo m,2 240,0 144,4 12,7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 53,8 178,0 2.1,8
Yid .inilera 222,4 187,1 !lO,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 3,8 !l0,7 I'IS,.

Es¡lárrago 2'14,2 204,4 70,7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 107,. m,.

Forestales

Pino eucaliptus 189,4 105,. 'I'i,4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 !l ,. 105,9 105,3
Al.., 189,4 105,. 99,4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 !l,. 105,9 105,3



VII-Il3

Cuadro H' 2.

T.... de riego actual para el Sector 11. ( Ex¡resa<il en M.l

Ülllil'OS Ene Feb llar Abr Pl!V JIIl Ju! "*Jo 5ep Ikt li:Jv Die

Ülllil'OS anuales

Trigo invierno 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 .,8 m,9 3f12,7 172,.
Trigo pri..vera m,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 131,2 32.,5 ~I,2

Papas 287,0 1~,6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 35,2 215,6
Porotos 2'lO,6 120,. 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 6,2 282,.
Ilaiz 312,0 170,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 81,. 282,.
Garbanzos 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 123,. 191,2 8,.
Arvejas 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 7,0 115,. ISO,8 2'1,.
Tcoate :m,. ~,. 21,. 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 84,2 201,2
"ezela de hortalizas 312,0 182,8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 58,2 275,2
Reoolacha 2'1.,2 257,. 185,2 22,. 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 72,. 226,2
Arroz 2'1.,0 251t,3 158,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 183,3 258,7

Praderas

Trl!bol rosado .2'/,. 37.,1 21!1,1 M,7 0,0 0,0 0,0 0,0 H,2 162,. 302,7 m,8
Pradera IIIxla .2'1,. 37.,1 211I,1 M,7 0,0 0,0 0,0 0,0 H,2 162,. 3f12,7 .11,8
Pradera natural rieqa m,. 37.,1 211I,1 M,7 0,0 0,0 0,0 0,0 14,2 162,. 3f12,7 m,8
Pradera natural
oejorada ~,. 376,1 269,7 M,7 0,0 0,0 0,0 0,0 H,2 162,4 3f12,7 411,8

IlJerto casero 312,0 182,8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 -SO,6 58,2 275,2

Frutales y viñas

FrollllJesa 258,2 210,8 137,8 10,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 51,8 165,2 247,2
Ki.i 383,8 320,0 220,. 56,4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 IOJ,O 266,. 370,0
/lanzano 276,2 229,6 1~,2 20,8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 /tO,O 182,. 204,8
Peral y ciruelo 2.7,4 217,0 133,0 8,. 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 51,8 156,. 236,6
Vid vini!era 193,6 164,0 102,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 .,8 95,8 m,o

Esp.lrrago 258,2 179,6 0/;,. 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 93,0 247,2

Forestales

Pino Maliptos 173,6 153,9 100,9 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 l.,. 97,0 161,8
A!.lm 173,6 153,9 100,9 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1.,4 97,0 161,8



VII- 114

Cuadro N' 24-A

Tasas dP rl"90 futura para el Sector !l. I &pr!5ado en •• 1

Cultivos Ene Fe!> llar Abr /lay Jon JuJ ligo Sep lkt ~v Dic

Cultivos iIIlUales

Trigo invierno 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 5,0 1113,4 312,2 m,8

Trigo priaavera 128,4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 135,3 334,7 413,8

PillIo1' 318,9 171,8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 39,1 239,6
!'trotas 322,9 1!1,S 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 6,9 313,8

llaiz :146,7 18'1,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 90,4 313,S

Garbanzos 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 137,3 212,4 9,6
Arvejas 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 7,S 128,2 167,6 32,9
TOIate 370,7 282,7 24,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 'l3,6 290,2
~zcla dP hortalizas :146,7 203,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 64,7 3OS,S

IRlJacha 326,9 2Iló,2 2OS,S 24,9 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 00,7 251,3
~ 322,9 279,6 !n,S 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 200,0 282,2

Praderas

TrémJ rDSoldo 442,S 387,S 278,1 IoB,S 0,0 0,0 0,0 0,0 14,7 167,5 312,2 424,7
Pradera tilta 442,S 387,S 278,1 IoB,S 0,0 0,0 0,0 0,0 14,7 167,5 312,2 424,7
Pradera natural ri"90 442,S 387,8 278,1 IoB,S 0,0 0,0 0,0 0,0 14,7 167,5 312,2 424,7
Pradera natural
oejorada 442,S 387,S 278,1 IoB,S 0,0 0,0 0,0 0,0 14,7 167,5 312,2 424,7

lU!rto casero :146,7 203,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 64,7 3OS,S

Frutales y yiñas

Fraolxlesa 2Iló,9 234,2 153,1 !l,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 57,6 1113,6 714,7
Kioti 426,4 355,6 245,1 62,7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 114,4 296,0 m,1
Ilanz~ 306,9 255,1 171,3 23,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 66,7 202,7 294,2
""'al y ciruelo 714,9 241,1 147,S 9,6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 57,6 173,S 262,9
Vid Yini lera 215,1 182,2 113,6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 7,6 10/0,4 196,7

Esp.lrrago 2Iló,9 199,6 74,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 103,3 714,7

Forestales

Pino !lCaliptus 179,1 ISB,S 104,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 16,9 100,0 161>,9
Aláoo 179,1 ISB,S 104,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 16,9 100,0 166,9



VII- 115

Üladro N' 25

Tasas de riego Mura para el Sector PencalkJe. ( Expresado en ••1

Culti\lOS Ene Fell llar Abr Ilay Jun Jul r.¡o Sep Ikt Nav Die

Üllti\lOS .....les

Trigo invierno 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 58,8 1ll9,8 2'/8,8 182,5
Trigo prioavera 143,8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 150,3 m,5 Jll9,3
Papas 349,b 174,8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 b9,O 257,b
Porotos m,8 139,b 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 39,2 !lO,8
Ilaiz 37lI,4 190,8 12,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 lIb,8 !lO,8
Garbanzos 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 24,2 158,0 230,0 30,4
Anejas 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 51,0 149,b 1lll,4 53,.
TOIale 403,2 m,6 37,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 119,8 307,.
~zcJa IIIrtalizas 37lI,4 2OJ,8 12,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 93,0 m,o
Retolacha m,8 280,8 2l1,O 54,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 107,8 269,2
Arroz 356,5 7/6,7 180,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 19,3 216,7 301,3

Praderas

Trébol rosado 493,4 387,1 290,6 IOS,I 0,0 0,0 0,0 0,0 76,6 201,7 341,4 456,0
Predera oirta 493,4 387,1 290,6 IOS,l 0,0 0,0 0,0 0,0 76,6 201,7 341,4 456,0
Pradera natural riego 493,4 387,1 290,6 IOS,I 0,0 0,0 0,0 0,0 76,6 201,7 341,4 456,0
Pradera natural

lejorada 493,4 387,1 290,b IOS,1 0,0 0,0 0,0 0,0 7b,6 201,7 341,4 456,0

itlerto casero 37lI,4 203,8 12,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 93,0 m,o

Frutales y viñas

Fra0b.Je5a 316,6 232,. 160,. 42,8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 84,2 203,2 292,2
Ki,1i 460,8 344,8 248,8 84,8 0,0 0,0 0,0 0,0 17,4 m,o 307,. 471,0
P\lnzano 337,2 251,8 178,2 52,. 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 92,8 221,2 3l1,4

Peral y ciruelo 304,4 239,0 155,6 41,4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 84,2 194,4 280,0
Vid vinitera 242,6 184,4 122,8 12,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 38,0 131,. 215,2

Es¡¡árraqo 31.,6 200,6 85,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 21,0 128,8 292,2

forestales

Pino eocaliptus 217,1 m,o 121,7 lI,4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 60,3 141,1 197,4
Al... 217,1 m,o 121,7 lI,4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 60,3 141,1 197,4



2.2.8.- Determinación de la demanda de agua en situación actual
y futura para la cuenca del río Maule.

La determinación de la demanda de agua resulta de multiplicar
la superficie de cada uno de los sectores por las tasas de
riego mensuales definidas para cada uno de ellos.



VII-1l7

Cuadro N' 26

nelandas brutas de riego actuales para el Sector l. ( E,presado en lillones de 13.)

------------------------------------------------.----------------------------
Cul tivos Ene Feb ~ar Abr ~ay Jun Jul Ago Sep Oet Nov Die

-----------------------------------------------------------------------------
Cultivos anuales
-----------.----
Trigo invierno 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,27 0,87 1,37 0,83
Trigo prilavera 0,06 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,06 0,13 0,16
Papas 0,19 0,10 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,04 0,14
Perotos 0,22 0,09 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,02 0,20
"ail 0,39 0,20 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,12 0,34
6arbanzos 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01 0,04 0,06 0,01
Arvejas 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
TOlate 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
"elela hortalizas 0,25 0,14 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,06 0,22
Relolaeha O,U 0,34 0,26 0,07 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,13 0,33
Arrol 0,16 0,13 0,08 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01 0,10 0,14

Praderas
-------

Tr~bol rosado 0,40 0,32 0,24 0,09 0,00 0,00 0,00 0,00 0,06 0,16 0,28 0,37
Pradera .uta 0,20 0,16 0,12 0,04 0,00 0,00 0,00 0,00 0,03 0,08 0,14 0,19
Pradera natural riego 1,34 1,05 0,79 0,28 0,00 0,00 0,00 0,00 0,21 0,55 0,92 1,23
Pradera natural
aejorada 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Huerta casero 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
-------------
Frutales y yi~as

----------------
Fralbuesa 0,00 O,OC 0,00 0,00 0,00 0,00 C,OO O,OC 0,00 0,00 0,00 0,00
Kitll 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
"a"zano 0,34 0,25 0,18 0,05 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,09 0,22 0,31
Peral y ciruelo 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Vid vinifera 0,11 0,08 0,06 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,02 0,06 0,10

Esp~rrago 0,00 0,00 0,00 0,00 C,OO 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
---------
Forestales
----------
Pine euealiptus 0,00 0,00 0,00 0,00 C,OO 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
AUla 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 o,oe 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

-----------------------------------------------------------------------------
Totales 4,09 2,86 1,75 0,54 0,00 0,00 0,00 0,00 0,58 1,88 3,05 4,57

-----------------------------------------------------------------------------



VII-H8

Cvadro N' 26-A

D..andas brutas de riego futuras para el Sector 1. 1 Expresado en .illones de .3.)

-------------------------------------------------------------------------
Cul tivos Ene Feb "ar Abr "ay Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic

-----------------------------------------------------------------------------
Cultivos anuales

----------------
Trigo invierno 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,62 2,01 3,17 1,93
Trigo pri.avera 0,13 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,14 0,29 0,36
Papas 0,47 0,24 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,09 0,35
Porotos 0,53 0,21 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,06 0,50

"aíz 0,95 0,48 0,03 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,29 0,83
Garbanzos 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,02 0,10 0,15 0,02
Arvejas 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
To.. te 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
"ezcla hortalizas 0,62 0,33 0,02 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,15 0,53
RelOlacha 1,07 0,84 0,63 0,16 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,32 0,81
Arroz 0,37 0,28 0,18 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,02 0,22 0,31

Praderas
-------

Trébol rosado 0,94 0,74 0,55 0,20 0,00 0,00 0,00 0,00 0,15 0,38 0,65 0,87
Predera .ixt. 0,47 0,37 0,28 0,10 0,00 0,00 0,00 0,00 0,07 0,19 0,32 0,43
Pradera n.t.ral riego 3,10 2,43 1,82 0,66 0,00 0,00 0,00 0,00 0,48 1,27 2,14 2,86
Pradera natural
.ejorada 0,16 0,13 0,10 0,03 0,00 0,00 0,00 0,00 0,03 0,07 0,11 0,15

Huerto casero 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
------------
Frutales y viñas

--------------.-
Fratbuesa 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Ki.i 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
".nzano 0,76 0,57 0,40 0,12 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,21 0,50 0,70
Peral y cir.elo 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Vid vinifera 0,25 0,19 0,13 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,04 0,14 0,22

Espárrago 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
--------
Forestales
----------
Pino e.caliptos 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Alá.o 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

-------------------------------------.------------------.--------------------
Totales 9,82 6,81 4,14 1,28 0,00 0,00 0,00 0,00 1,37 4,43 8,60 10,87

-----------------------------------------------------------------------------



VII-119

Cuadro W' 21

D..andas brutas de riego actuales para el Sector 2. I E.presado en .illoRes de 13.l

-----------------------------------------------------------------------------
Cultiyos Ene Feb "ar Abr "ay Jun Jul Ago Sep Oct N<ly Dic

-----------------------------------------------------------------------------
CultiYOS anuales
----------------
Trigo invierno 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 17,15 55,40 87,22 53,28
Trigo pn.ayera 3,63 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 3,80 8,03 9,84
Papas 12,21 6,10 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,41 9,00
Porotos 13,68 5,40 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,52 12,19
"aiz 24,69 12,45 0,18 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,62 21,59
Sarbanzos 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,40 2,63 3,82 0,51
Aryejas 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
TOIate 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
"ezcla hortalizas 15,99 8,61 0,51 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 3,93 13,65
R..olacha 21,14 21,77 16,36 4,19 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 8,36 20,81
Arroz 10,41 8,09 5,27 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,51 6,34 8,82

Praderas
--------
Trébol rosado 25,85 20,28 15,22 5,51 0,00 0,00 0,00 0,00 4,01 10,56 17,88 23,89
Predera .i.la 12,99 10,19 7,65 2,77 0,00 0,00 0,00 0,00 2,02 5,31 8,99 12,01
Pradera natural riego 85,28 66,91 50,22 18,18 0,00 0,00 0,00 0,00 13,23 34,85 59,00 78,81
Pradera natural
.ejorada 4,48 3,52 2,64 0,96 0,00 0,00 0,00 0,00 0,70 1,83 3,10 4,14

liuerto casero 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
----------
Frutales y viñas

----------------
Fra.buesa 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Kiwi 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
"anzano 19,63 14,66 10,38 3,06 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 5,40 12,88 18,13
Peral y ciruelo 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Vid yinifera 6,44 4,90 3,26 0,32 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,01 3,49 5,11

Esp~rrago 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
---------
rorestales
----------

Pino eucaliptus 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Aa.o 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

-----------------------------------------------------------------------------
Totales 263,04 182,88 112,29 34,99 0,00 0,00 0,00 0,00 31,51 121,36234,59293,04

----------------------------------------------------------------------------



VII-120

Cuadra N' 27-A

Deaandas brutas do rioga luturas para 01 Soetar 2. 1 Exprosada en aillanes do a3.l

----------------------------------------------------------------------------
Cultivas Eno Feb "ar Abr Nay Jun Jul liga Sep Ocl Nav Die

-----------------------------------------------------------------------------
Cultivas anualos

----------------
Triga invierno 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 23,89 77,21 121,55 74,25
Triga prítavora 5,07 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 5,29 11,19 13,72
Papas 18,14 9,07 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 3,58 13,37
Paralas 20,33 8,02 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,25 19,01
ptail 36,71 18,51 1,16 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 11,33 32,10
Sarbanzas 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,60 3,90 5,68 0,75
Arvejas 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Totate 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
"ozela hortalizas 23,77 12,80 0,75 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 5,84 20,29
ROtolacha 41,24 32,36 24,31 6,22 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 12,43 31,03
Arroz 14,09 10,94 7,12 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,76 8,57 11,91

Praderas
..._----
Trébol rasado 36,03 28,27 21,22 7,68 0,00 0,00 0,00 0,00 5,59 14,73 24,93 33,30
Prodora aixta 18,11 14,21 10,66 3,86 0,00 0,00 0,00 0,00 2,81 7,40 12,53 16,73
Pradora natural riogol18,85 93,24 69,98 25,32 0,00 0,00 0,00 0,00 18,45 48,58 82,23 109,84
Pradora natural
ujorada 6,16 4,84 3,63 1,31 0,00 0,00 0,00 0,00 0,96 2,52 4,26 5,70

Hurrta casero 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

------------
Frutalos y viñas
----------------
Fraabuesa 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Ki.i 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

"anzano 29,23 21,83 15,45 4,56 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 8,04 19,17 26,99
Peral y ciruelo 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Vid vinilera 9,59 7,29 4,85 0,48 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,50 5,20 8,SO

Eop~rraga 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
--------

Forestal..
----------
Pina oueaJiplus 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
AUI<l 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

-----------------------------------------------------------------------------
Tatalos 377,32261,38 159,13 49,43 0,00 0,00 0,00 0,00 52,30 169,93 330,74 417,49

----------------------------------------------------------------------------



VII-.121

Cu.dro N' 28

O...nd.s brut.s d. ri.go .etu.l.s p.r••1 S.etor 3. ( E,pr...do .n .illon.s d••3.)

-----_.----------------------------------------.-------------.----------.----
Culti.os En. F.b "ar Abr "'Y Jun Jul Ago S.p Oet No. Die

------.--------.-.----------------------------------------------------------.
Culti.os .nu.l.s
----------------
Trigo in.i.rno 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,55 15,20 26,83 14,96
Trigo pri ••••r. 0,13 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,13 0,32 0,39
P.p.s 1,68 0,91 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,22 1,23
Porotos 7,67 3,22 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,27 7,27

"ai: 4,63 2,5~ 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,24 4,09
6arb.nzos 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,77 1,23 0,05
Anejas 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
To..t. 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
"ezel. bort.liz.s 1,74 1,02 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,34 1,50
Ruoheb. 9,83 8,55 5,95 0,86 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,50 7,37
Arroz 15,25 13,14 7,88 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 9,42 13,Oó

Prad.ras
--------
Trébol ros.do 8,25 7,18 4,98 1,36 0,00 0,00 0,00 0,00 0,29 2,98 5,78 7,72
Pr.d.ra .i,t. 4,14 3,61 2,50 0,68 0,00 0,00 0,00 0,00 0,15 1,50 2,90 3,88
Pr.d.r•••tur.1 ri.go 27,20 23,69 16,42 4,49 0,00 0,00 0,00 0,00 0,96 9,83 19,07 25,44
Prad.ra n.tural
lejurada 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Huerto caSpro 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
------------

Frut.l.s y .iñ.s
-------_.-------
Fra.bu.s. 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Ki.i 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

"anzano 4,99 4,12 2,67 0,44 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,02 3,28 4,66

P.ral yeiru.lo 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Vid .iníf.ra 1,33 1,11 0,66 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,03 0,66 1,17

Esparr.go 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

---------
For.stal.s
---------
Pino .ucal iptus 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

AU.o 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

---------------------------_.-----------------------------------------------
Tot.I •• 86,84 69,09 41,06 7,83 0,00 0,00 0,00 0,00 1,95 31,4ó 74,06 92,79

-----------------------------------------------------------------------_.----



VII-.122

Üladro N' 29-A

lJooandas lrutas de riego futuras para el Sector 3. ( E'll"esado en lillooes de 13.1

Cultivos Ene Feb IIIr Al.- Ilay .... Jul Ago Se¡l Oct Iilv Dic

Cultivos anuales

Trigo invierno 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,94 26,11 ~,(II/ 25,71

Trigo pri..vera 0,23 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,22 O,Sé 0,67

Papas 3,08 1,67 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,41 2,25

PIlrotos 14,06 5,91 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,50 13,33

llaiz 8,4lI 4,65 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,11 7,50

Garbanzos 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,41 2,2It 0,09

Arvejas 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
T_te 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

~zcla hortalizas 3,19 1,87 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,62 2,75

Reoolacha 18,02 15,éB 10,91 1,i7 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 4,59 13,51
Arroz 25,41 21,90 13,13 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 15,69 21,76

Praderas

Trébol rosado 14,17 12,34 8,Sé 2,34 0,00 0,00 0,00 0,00 0,50 5,13 9,93 13,2It
Predera tilta 7,12 6,20 4,30 1,18 0,00 0,00 0,00 0,00 0,25 2,58 4,99 6,éé
Pradera natural riego ~,74 40,70 28,21 7,n 0,00 0,00 0,00 0,00 1,65 16,91 32,76 43,n
Pradera natural

..jorada 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

ItIerto casero 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Frutales y viñas

FraabJesa 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Kiwi 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Ilanzano 9,14 7,Sé 4,89 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,87 b,OI 8,54

Peral y ciruelo 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Vid vini lera 2,43 2,04 1,21 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,05 1,21 2,14

Esp.lrrago 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Forestales

Pino eucalip!us 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
AloWl 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Totales 152,07 120,52 71,21 13,61 0,00 0,00 0,00 0,00 3,34 54,28 111,89 161,89



VII-123

ÚJaliroN'2'1

Ileoandas brutas de riego actuales del Sector 4. ( Ex¡resado en tillcnes de 13.)

CllltiVll5 Ene Fe!! llar Abr Ilay .... Ju1 tc¡a Se¡¡ Ikt ftlv Dic

CllI tiVlI5 Wliles

Trige invierno 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,0'1 2,100 4,70 2,62
Trige pri..""a 4,04 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 3,1IS 9,92 12,06
Pa¡Jas 0,37 0,20 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 O,OS 0,27
I'trotos 8,57 3,59 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,2'1 8,15
Ilaiz 4,99 2,73 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,33 4,43
Garbanzos 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,02 0,04 0,00
Arvl!jas 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01 0,14 0,19 0,04
TOIate 0,06 0,04 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01 0,04
~zcla de hortalizas 2,12 1,24 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,41 1,83
ilelIllac ha 5,00 4,35 3,03 0,43 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,27 3,76
ArrDl 15,78 13,60 8,18 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 9,75 13,54

Praderas

lrébol roSddo 13,39 11,100 8,11 2,19 0,00 0,00 0,00 0,00 0,46 4,85 9,40 12,55
Pradera tirta 6,79 5,91 4,11 1,11 0,00 0,00 0,00 0,00 0,23 2,46 4,76 6,31.
Pradora natural riego 20,52 17,1l7 12,43 3,31. 0,00 0,00 0,00 0,00 0,71 7,44 14,40 19,23
Pradora natural
..jorada 18,75 16,33 11 ,31. 3,07 0,00 0,00 0,00 0,00 0,65 6,110 13,16 17,57

itlfrto casera 1,76 1,03 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,34 1,52

Frutales y viñas

fraolliesa 0,28 0,23 0,14 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 O,OS 0,18 0,26
Ki.i 0,58 0,48 0,32 0,0'1 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,15 0,40 0,55
ltanzana 0,70 0,103 0,41 0,07 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,16 0,50 0,71
?oral y ciruela 0,53 0,46 0,27 0,03 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,10 0,33 0,49
Vid viniftira 0,26 0,22 0,13 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01 0,13 0,23

Espárrago 0,07 0,05 0,02 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,03 0,07

forestales

Pina l!IJCaliptus 0,19 0,16 0,10 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01 0,10 0,16
Al., 0,30 0,26 0,16 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,02 0,17 0,26

Totales 105,11 81,04 48,n 10,31. 0,00 0,00 0,00 0,00 2,15 28,72 71,& 106,70



VII-124

i:lladro M' 2'H

Deo.nlas brutas de riego futuras del Sector 4. ( Ez¡nsada en lillmes de 03.1

Caltil/CS Ene Feb llar Abr llay Joo Jul Ago 5ep Ikl lilv Dic

Calti I/CS anuales

Trigo invierno 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,42 12,54 22,11 12,35
Trigo pri..vera 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Paoas 1,43 o,n 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,19 I,OS
Porotos 10,72 4,49 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,3é 10,19
/laiz 8,53 4,1s7 0,00 0,00 0,00 0,00 0.00 0,00 0,00 0,00 2,28 7,56
&arbanzos 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Ilrvojas 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,05 0,70 0,95 0,18
T_te 1,31 1,00 0,07 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,34 1,00
/lezda de totalizas 4,10 2,41 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 O,al 3,54
R.oolacha 7,40 1s,44 4,SC 0,1s4 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,1Il 5,57
Arroz 12,/sS 10,91 1s,56 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 7,82 10,80

Praderas

T~1 rosado 4ll,41 42,17 29,3'2 7,93 0,00 0,00 0,00 0,00 1,bis 17,55 n,97 45,3é
Pradera lixta 22,8! 19,80 13,81 3,73 0,00 0,00 0,00 0,00 0,78 8,27 IIs,OI 21,37
Pradera natural riego 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Pradera natural
..jorada 1s,54 5,1s9 3,91s 1,07 0,00 0,00 0,00 0,00 0,22 2,37 4,59 1s,12

~casero 1,21s 0,74 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,25 1,0'1

Frutales y viñas

Fraobuesc 0,80 O,/sS 0,41 0,04 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,15 0,51 0,75
Kiwi 0,56 0,47 0,31 0,0'1 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,15 0,39 0,53
/lanZólllD 4,39 3,1s3 2,3é 0,38 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,90 2,1Il 4,10
Peral y ciruelo 1,/sS 1,44 0,115 0,08 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,32 1,04 1,54
Vid vini lera 0,81 0,73 0,43 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,02 0,43 o,n

EspárrillJo O,SE 0,40 0,14 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,21 0,54

Fereslales

Pino eucaliplus 1,91 1,1s7 1,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 O,bIs 1,47
Alálll 0,28 0,24 0,15 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,10 0,21

Totales 13é,20 108,38 1s3,1Il 13,91s 0,00 0,00 0,00 0,00 3,13 42,97 97,n 13ls,15



VII-12S

Cu.Jdro N' 30

Ileoandas brutas de riego actuales deJ SectD< 5. ( Expresado en lilllllfS de 03.)

Culti_ Ene Feb llar Abr llay JUfl Jul Ago Sep lkt Nav Die

Cul ti_ il'lJales

Trigo invierno 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,04 1,69 2,96 1,66
Trigo pri....... 3,5'/ 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 3,57 9,08 11,11
Papas 0,67 0,51 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,12 0,70
Porotos 7,1íl 4,4E 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,30 10,31
llaiz 2,28 1,75 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,84 2,86
Garbanzos 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Arn!jas 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,02 0,03 0,01
T_te 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
/lezel. de OOrt.lizas O,Il7 0,71 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,23 1,01>
RNolacha 5,55 6,7'1 4,9) 0,62 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,'l5 5,'10
Arroz 1,29 1,86 1,13 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,33 1,86

Praderas

TrPbol rDSoldo 4,15 3,63 2,56 0,66 0,00 0,00 0,00 0,00 O,ll 1,53 2,92 3,93
Prader. lirta 3,36 2,'14 2,07 0,53 0,00 0,00 0,00 0,00 0,11 1,24 2,n 3,18
Prader. natur.l riego 9,92 8,66 6,11 1,57 0,00 0,00 0,00 0,00 0,31 3,65 6,98 9,3'1
Prader...tural
aejorada 6,55 5,72 4,03 1,04 0,00 0,00 0,00 0,00 0,21 2,41 4,61 10,20

lfJerto casero 0,63 0,5'2 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,17 o,n

Frutales y viñas

FrillRJesa 0,28 0,32 0,21 0,02 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,08 0,25 o,n
Ki.i 0,3'1 0,45 0,31 0,08 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,14 O,lB 0,5'2
llanzano 0,83 0,96 0,63 0,09 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,24 0,710 1,10
Per.1 Yciruelo 0,74 0,'10 0,54 0,04 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,21 0,65 0,97
Vid viniffi". 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Esp.irrago 0,21 0,20 0,07 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,11 0,28
---
Forestales

Pino euc.liptus 0,15 O,ll 0,08 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01 0,08 0,14
AJáIo 0,53 0,47 0,30 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,04 0,30 0,48

Tot.les 49,67 41,00 22,84 4,65 0,00 0,00 0,00 0,00 0,9) 14,83 36,42 62,9)



VII-l;26

ÜIalIro N' 3(Hl

lINandas brutas de ri"'lO Muras del Sectllr 5. 1 Ex¡rl!501do en aillmes de 13.}

CultiYllS Ene Fe!l llar Abr Ilay JlI1 Jul Iw¡o 5ep lkt Nov Die

ÚlltiYllS anuales

Trigo invierno 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,22 8,84 15,41 8,105

Trigo ¡ri....... 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

P.pas 0,7.1 0,39 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0;09 o,~

Porotos 8,42 3,51 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,23 8,07

Ilaiz 0,5'1 3,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,74 5,8'1

6arballzos 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
mojas 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01 0,19 0,20 O,OS

Tooate 0,30 0,28 0,02 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,09 0,28
~zcla de nortalizas 2,25 1,32 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,43 1,90
Reloj i1Clla 8,42 7,35 5,20 0,07 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,11 0,39
ArrOl 0,52 0,45 0;0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,32 0,45

Praderas

Trébol rosadc 18,71 10,34 11,52 2,90 0,00 0,00 0,00 0,00 0,S'i o,as 13,16 17,70
Pradera lixta 0,70 5,90 4,10 1,07 0,00 0,00 0,00 0,00 0,21 2,49 4,70 o,~

Pradera natural ril!lJO 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Pradera natural
..jorada 1,70 1,~ l,oa 0,28 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,105 1,24 1,07

ItJerto ca....o 0,78 0,40 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,15 0,08

Frutales y viñas

Fratbuesa 1,27 1,04 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,24 0,81 1,20
Ki.i 0,30 0,30 0,20 O,OS 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,09 0,25 0,34
IlanZat10 0,02 4,99 3,29 0,48 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,20 3,97 5,09
Por.1 Yciruelo 2,32 2,03 1,22 0,09 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,40 1,47 2,19
Vid vinil.ra 0,49 0,42 0,25 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01 0,25 0,44

Es¡lMrago 0,7.1 0,51 0,18 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,27 0,09

Forestales

Pino eucaliptos O,bó 0,58 0,30 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 O,OS 0,37 0,5'1
Al.., 1,38 1,21 O,7b 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,11 0,77 1,24

Totales 08,55 52,22 29,17 5,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,09 21,27 48,15 71,11



VII-l27

Üladro N' 31

Deoandas brutas de rie<¡O actllal.. para el Sector 6. ( Erpresado '" li1JlIleS de 13.)

Cultiws Ene Feb llar Abr Ilay JlI1 Jul ligo Sep lIct ltJy Dic

tul tiws anual..

Trige invierno 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 O,OS 1,:il 2,n I,SS
Trigo prÍlawora 2,64 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,54 6,54 7,'15
Paoas 1,06 0,5Il 0,03 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,14 0,78
Parotos 6,82 2,85 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,12 6,~9

l\iiz 2,61 1,43 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,70 2,32
Garbanzos 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
I'nl!jas 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,06 0,09 0,02
Tooate 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
~zcla de hortalizas o,n 0,42 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,14 0,62
'"'lacha 5,71 4,98 3,4'/ O,~ 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,44 ~,30

Arroz 9,49 8,18 ~,93 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 5t B7 8,16

Praderas

Trébol rosado 6,'1'1 6,09 4,25 1,13 0,00 0,00 0,00 0,00 0,24 2,54 4,90 6,56
Prodera lirta 2,03 2,29 1,60 0,~3 0,00 0,00 0,00 0,00 0,09 0,96 1,85 2,~7

Prodera narural rie<¡O 8,10 7,06 ~,93 1,31 0,00 0,00 0,00 0,00 0,28 2,95 5,68 7,61
Prodera narural
aejcrada 5,n 5,03 3,51 0,94 0,00 0,00 0,00 0,00 0,211 2,10 ~,OS 5,42

IlJerto caseru 0,40 0,23 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 o,oa 0,35

Frutales y viñas

Fraalluesa 0,24 0,19 0,12 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,04 0,15 0,12
Ki.i 0,50 0,42 0,213 o,oa 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,13 0,35 O,~

llanzano 0,79 0,65 0,42 0,07 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,16 0,52 0,74
Poral y ciruelo 0,30 0,26 0,15 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,06 0,19 0,28
Vid vinífera 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Espolrrago 0,50 0,35 0,12 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,18 0,47

Fcreo;taJes

Pino eucaliptus 0,17 0,14 0,09 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01 0,09 0,15
Aloloo 1,83 1,60 0,98 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,13 1,02 1,62

Total.. 57,27 42,75 24,90 4,46 0,00 0,00 0,00 0,00 0,116 13,26 36,97 SIl,S6



VIl-128

Cuadro H' 31-1\

lIeoandas brutas de riego ¡.turas para el Sector b. 1 Erpn!'al!o .. Iillmes de a3.1

Cultivos Ene Feb !lar AIr Ilay Jun JuJ "Jo 5ep !l:t Ilov Die

Cultivos arwales

Trigo invierno 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,3Q 12,bQ 22,31 12,41.

Trigo prioavera 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Papas 1,01 0,54 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,13 0,74

Porotos 10,83 4,53 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,35 10,31

llaiz B,39 4,5'1 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,23 7,44
Garbanzos 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Arvejas 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,02 0,30 0,41 0,08
TOIate 0,30 0,23 0,02 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,08 0,23
""zela de hortalizas 4,25 2,49 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,82 3,68
RN:Ilaclla 11,00 9,5'1 b,71 0,93 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,78 8,28
kroz B,74 7,53 4,54 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 5,40 7,51

Praderas

Trébol rosado 32,61 28,43 19,84 5,29 0,00 0,00 0,00 0,00 1,Il 1l,88 22,90 3O,M
Pradera Iirla 34,84 30,37 21,19 5,65 0,00 0,00 0,00 0,00 1,19 12,b9 24,41. 32,73
Pradera natural riego 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Pradera natural
Itjorada 5,01 4,37 3,OS 0,81 0,00 0,00 0,00 0,00 0,17 1,82 3,52 4,71

ltJerto casero 0,63 0,37 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,12 0,55

Frutales y viñas

Fraotluesa 1,53 1,24 0,79 0,07 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,29 0,98 1,43
Ki.i 0,48 0,40 0,17 0,07 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,13 0,33 0,41.
Ilar1zano 7,07 5,84 3,81 0,110 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,45 4,65 b,63

Peral y ciruelo 2,17 1,98 1,17 0,10 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,45 1,43 2,12
Vid villilera 1,20 1,01 0,110 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,03 0,110 1,06

Espolrrago 1,10 0,77 0,17 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,40 1,03

Forestales

Pino eucaliptus 0,74 0,65 0,40 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 O,OS 0,42 O,/'/'
AJáIo 2,b7 2,34 1,43 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,20 I,SO 2,310

Tolales 134,68 107,27 M,O'? 13,52 0,00 0,00 0,00 0,00 2,88 41,98 95,82 135,1l



VII-129

Cuadro l' 32

llou1das bnItas dr riOlJO actuales par. el Sector 7. I Erpresado en lillmes de 03.)

Ülltivos Ene Feb !lar Abr !lar Jm JuJ Ago 5ep Ikt ftp¡ Die

Ülltiyos aw.Iles

Trigo invierno 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,04 1,21 2,13 1,19
Trigo prila..... 1,62 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,57 4,03 4,91
Papas 0,2'1 O,lb 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,04 0,21
Porotos 3,3b 1,40 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,11 3,20
Kaiz 1,23 0,b7 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,33 1,10
Garbanzos 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Anejas 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01 0,01 0,00
TOIate 0,05 0,04 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01 0,04
""el. de hortaliz.s O,~ 0,47 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,15 0,b9
Reoolacha 1,40 1,22 O,IIS 0,12 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,35 1,05
Arroz 29,93 24,% 15,07 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 17,89 24,1lIl

Praderas

Trébol rosado 3,25 2,84 1,98 0,53 0,00 0,00 0,00 0,00 0,11 1,19 2,29 3,Gb
Prader. lirta 1,22 1,Gb 0,74 0,20 0,00 0,00 0,00 0,00 0,04 0,44 0,86 1,15
Prader. natur.l riElJO 11,'10 10,38 7,25 1,92 0,00 0,00 0,00 0,00 0,40 4,34 8,3b 11 ,19
Pradera natur.1

oejorada 7,38 b,n 4,49 1,19 0,00 0,00 0,00 0,00 0,25 2,b9 5,18 b,94

IiJerto casero 0,23 0,13 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,04 0,20

Frutales y viñas

FraMluesa 0,17 0,14 0,0'1 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,03 0,11 O,lb
Ki.i 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

PIan""lO 0,12 0,10 0,07 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,03 0,08 O,l!
Per.1 y ciruelo 0,02 0,02 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01 0,02
Vid vin¡ler. 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

ESlI.lrrago 0,0'1 O,Gb 0,02 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,03 0,0'1

Forest.les

Pino eucaliptus 0,11 0,10 0,0/: 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01 O,()/, 0,10
AI.lIo 0,15 0,13 0,08 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01 0,09 0,14

Totales 62,32 50,31 30,71 3,98 0,00 0,00 0,00 0,00 0,84 11,53 42,15 áO,43



VII-130

Cuadro N' !2-A

Deoandas brutas de riflJO futuras para el Sectllr 7. I Erpreo;ado en lillmes de 13.)

Cultiyos Ene Feb PIar Abr Play JtII Jul Ago Sep ll:t '*'" Die

Cultiyos anuales

TriljO invierro 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,311 12,39 21,7~ 12,15

TriljO pmavera 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Papas O,~ 0,51 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,12 0,111

Porotos 7,18 3,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,23 6,84

Ilaiz 5,30 2,90 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,~1 ~,71

liarbanzos 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Arvejas 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,02 0,30 O,~ 0,00
¡...te 0,95 0,72 O,OS 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,24 0,73
ftozela de hortalizas 2,83 1,66 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,55 2,~5

Reoolacha 3,63 3,16 2,22 0,30 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,92 2,7~

Arroz 31,n 27,~ 16,54 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 19,M 27,33

Praderas

Tm.ol rosado 33,52 29,23 20,~2 5,41 0,00 0,00 0,00 0,00 1,13 12,21 23,54 31,53
Pradera oi ,ta 11~,09 'I'I,~7 69,48 18,~1 0,00 0,00 0,00 0,00 3,85 ~1,5b 110,12 107,30
Pradera natural riego 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Pradera natural
..jorada 13,95 12,16 8,SO 2,25 0,00 0,00 0,00 0,00 0,47 5,00 9,110 13,12

IiJerto casero 0,59 0,34 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 O,JI 0,51

Frutales r viñas

Fraobuesa 0,47 0,311 0,24 0,02 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,09 0,30 0,44
Ki.i 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

llanzaoo 2,06 1,71 1,12 0,17 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,~3 1,36 1,9~

Peral y ciruelo O,M O,SS 0,33 0,03 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,13 O,~ 0,59
Vid vinifera 3,00 2,59 I,SS 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,07 1,53 2,73

Esp,Irraqc 0,29 0,20 0,07 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,11 0,27

Forestales

Pina eucaJiptus 2,35 2,06 1,27 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,17 1,32 2,09
Al.., 0,% O,~I 0,25 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,03 0,26 0,41

Totales 22~,10 188,~5 122,04 26,59 0,00 0,00 0,00 0,00 5,85 72,% IM,IO 218,65



VII- 131

Üladro N' 33

Deoandas brutas de rielJO actuales para el Sector 8. 1 Expresada en Iillooes de 13.)

Culti"", Ene Feh /lar Abr llay JtIl Jul ligo Stop fk:t !bY Die

CultiYll5 ~les

lri90 invierno 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,52 0,68 0,09 0,31

Trigo pri....... 0,59 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,23 1,30 1,lIl 1,8l

Papas 0,23 0,15 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 O,~ 0,17

Ptrotos 1,95 0,90 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,10 1,'10

"aiz 0,31 0,20 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 O,Il 0,28
Sarbanzos 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

"""jas 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
TOIolte 0,04 0,03 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01 0,03

'lelel. de Io"talilas 0,20 0,14 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,18

Rl!oolacha 0,55 0,50 0,54 0,:12 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,19 0,42

lrTal 5,19 5,19 4,31 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,55 4,10 4,57

Praoeras

TréIxll rasada 0,71 0,102 0,43 0,12 0,00 0,00 0,00 0,00 0,02 0,20 O,SO 0,07

Pradera luta 0,43 0,37 0,20 0,07 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01 0,10 0,30 0,40

Pradera n.tural rielJO 3,14 2,74 1,91 0,51 0,00 0,00 0,00 0,00 O,Il 1,!4 2,20 2,95

Pradera n.tural

..¡<rada 1,09 1,47 1,03 0,27 0,00 0,00 0,00 0,00 O,OC 0,61 1,18 1,SIl

IlJerta casera 0,07 0,001 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01 0,00

Frutales y viñas

Fr....... 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Kioi 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

ltanlilllll O,OC O,~ 0,03 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01 0,04 O,OC

""'al y ciruelo 0,03 0,02 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01 0,02 0,02

Vid vinHera 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Esp.lrrago 0,00 0,04 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,02 0,05

Fllr!5tales

Pino eucalíptus 0,02 0,02 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01 0,02

Aloloa 0,07 0,00 0,04 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,001 0,00

Totales 15,35 12,66 8,60 1,30 0,00 0,00 0,00 0,00 0,95 4,78 1l,b3 15,54



VII-" 132

CIladro N' !I-I\

Ileoandas brutas de 'lego futuras para el Sector s. l E,presm:lo en lillmes de &l.)

Cultivos Ene Feb Plar Allr Play JIIl Jul Ago 5ep ll:t ltJv Die

Cul tivos aooales

Trigo invierno 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 ~,29 5,ó2 5,78 2,55

Trigo prilavera 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Papas 0,3'/ 0,25 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,08 0,29

Porotos 1,28 0,63 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,10 1,25

Plaiz 0,'15 0,61 0,03 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,35 0,86

6.lrbanzos 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Arvejas 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,06 0,07 0,06 0,01

Tooate O,~ O,~O 0,06 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,16 0,36

"ezcla de hortalizas 0,3'/ 0,26 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,11 0,3-1

Reoolacha 0,78 0,7'1 0,76 O,~ 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,28 0,60

Arroz 7,29 7,30 6,06 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 o,n 5,85 6,~2

Praderas

Trébol ros.Dl 4,12 3,5'1 2,51 0,67 0,00 0,00 0,00 0,00 O,l~ 1,SO 2,89 3,87

Pradera lirta 26,71 23,28 16,25 4,33 0,00 0,00 0,00 0,00 0,91 9,n IS,75 25,09

Pradera ..tural riego 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Pradera natural
oejorada 24,25 21,14 14,75 3,93 0,00 0,00 0,00 0,00 0,83 S,83 17,02 22,78

ItJerto casero 0,11 0,07 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,02 0,10

Frutales y viñas

Fraobuesd 0,13 0,10 0,06 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,02 0,08 0,12
Kiwi 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Planzano 0,57 0,47 0,31 0,05 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,12 0,38 0,54

""al y ciruelo 0,22 0,19 0,11 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,04 O,I~ 0,20
Vid vinifera 0,ó2 0,52 0,31 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01 0,31 0,55

Esoarrago 0,10 0,07 0,03 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,04 0,10

Forestales

Pino !!'",aJiptus 1,38 1,21 0,74 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,10 o,n 1,22
Alálo 0,02 0,02 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01 0,02

Totales 69,n 60,90 42,00 9,~ 0,00 0,00 0,00 0,00 6,23 26,91 53,IS 67,'lI



VII- 133

ÜIoldrON':\4

!lBIandas brutas do riego duales par••1 Sector 9. ( Expresado EIl ail1l1les do 03.1

Cultivos &.. Fob llar Abr ~ JIIl Ju] Ago Sop !kt toiJv Dic

Cultiyos anuales

Trigo invierno 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,07 2,1. 3,82 2,13
Trigo ¡rila..... 0,14 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,14 0,35 0,43
Papas 0,52 0,28 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,07 0,38
mtos 0,S'1 0,25 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,02 O,5/,

Ilaiz 1,00 0,S!1 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,28 0,94
Garbanzas 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,10 0,17 0,01
Arvojas 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
T...t. 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
,,"zel. do lortaJizas 0,.9 0,40 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,13 0,S'1
Remlacha 1,19 1,04 o,n 0,10 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,30 0,89
Arraz 0,42 0,31> 0,22 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,2. 0,31>

Prader.s

Trébol rasado 1,12 0,98 0,1tB 0,18 0,00 0,00 0,00 0,00 0,04 0,40 0,79 1,05
Pradera aixta O,5/, 0,49 0,:14 0,09 0,00 0,00 0,00 0,00 0,02 0,20 0,39 0,52
Pradera natur.J riego 3,1tB 3,21 2,22 O,.J 0,00 0,00 0,00 0,00 0,13 1,I! 2,S!1 3,4-1
Pr.a natural
..jorad. 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

lU!rtn casero 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Frutales y viñas

Fr..ooesa 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Ki.i 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Planzanc 0,93 o,n 0,50 0,08 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,19 0,61 0,87

Per.l Y ciruelo 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Vid vinifer. 0,30 0,25 0,15 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01 0,15 0,2.

Espárrago 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Forestales

Pino M.I iplus 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Al,"" 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Tot.l.. ll,20 8,.1 4,83 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,2. 4,53 9,92 12,43



VII-U4

CuadroN'~-A

IIetandas brutas de riego futuras para el Sector 9. ( ExprYo l!ll aiJlll1eS de ':1.1

Culti.ns Ene Feb ltar Abr ltay JIII Jul ~ Sep Ikt ft¡y Dic

Cul tivos ......Ies

Trigo invierno 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,04 1,15 2,03 1,13
Trigo ¡ri......a ~,211 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 ~,03 10,6 12,08
Papas 2,62 1,~2 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,35 1,92
Porotos 8,38 3,52 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,2'1 7,'15
llaiz 1,7. 0,9. 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,~7 1,55
6arbanzos 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Anejas 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
T...te 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
~zcla de hortalizas 4,03 2,!7 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,7'1 3,~

IlNolachi 3,~9 3,04 2,11 0,30 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,1l'I 2,02
IVroz 2,18 I,sa 1,13 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,35 1,87

Praderas

Trébol rosado 8,90 7,75 5,!7 1,40 0,00 0,00 0,00 0,00 0,30 3,21 .,24 8,32
Pradera .üt. 21,30 18,5'1 12,1l'I 3,51 0,00 0,00 0,00 0,00 0,73 7,70 1~,9B 19,%
Pradera natural riego 0,55 o,~ 0,33 0,1l'I 0,00 0,00 0,00 0,00 0,02 0,20 0,39 0,52
Pradera natural

aejorada 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

liJerto casero 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Frutales y viñas

FraohJesa 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Ki.i 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
llan2ano 0,20 0, l. 0,11 0,02 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,04 0,13 0,18
Per.1 Yciruelo 0,!7 0,32 0,19 0,02 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,07 0,23 O,~

Vid vini/era O,!7 0,31 0,18 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01 0,18 0,32

Esp.lrrago 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Forestales

Pino "",aliplus 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Al.., 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Totales 54,11 !7,n 20,04 5,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,00 15,20 35,87 58,13



VII- I35

Cuadra ~. 3S

lI!Bldas brulas de riego actualos para 01 Soctar 10. l Erprl!Soll!Q '" lillcr,os do 13.1

Cultiws Ene Fob llar Abr llay JIlIl Jul Arp Sop lkl Iilv Dic

Úll tiws óIlUalos

Trigo invierno 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Trigo prioavora 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Papas 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Parolas 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
/laiz 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Garbanzas 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Anejas 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Tooalo 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
/lezela de rorlalizas 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
llNllaclla 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1m2 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Pradoras

Trébol rasado 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Pradera liria 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Pradera nalural riego 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Pradera nalural

..jarada 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
ItIerto casero 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Frulales y viñas

FralilJosa 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Ki.i 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Planzana 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Peral y ciruelo 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Vid vini lora 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Espárrago 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Faroslalos

Pino l!\ICaliplus 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Alálo 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Tolalos 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00



VII-136

Cuadro N' 35-fl

!lN.lndas brutas de riego futuras para el Sector 10. I Erpresado en tilllllOS de 13.)

Cultivos Ene FI!Il llar Abr llay JIBl Jul lI¡o Sep !tt Nov Die

Cultivos aooales

Trigo invierno 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01 0,67 1,20 0,67
Trigo prioavera 0,79 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,110 0,73 1,91 2,!2
Papas 0,110 0,110 0,00 0,110 0,00 0,00 0,00 0,00 0,110 0,00 0,00 0,00
Poraros 2,19 0,92 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,110 0,00 0,07 2,07

Ilail 0,61 O,l! 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,16 0,53
SarbanlllS 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Arwjas 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
TlIIolte 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
"-lela de hortalizas 0,79 0,46 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,15 0,108
Reoalacha 0,25 0,22 0,15 0,02 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,010 0,19
Arraz 0,00 0,00 0,110 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,110 0,00

Praderas

Tr!lrll rosadll 1,00 0,87 0,60 0,16 0,00 0,00 0,00 0,00 0,03 0,30 0,70 0,94
Pradera IIXta 3,12 2,n I,SlI O,SO 0,110 0,00 0,00 0,00 0,09 1,12 2,19 2,92
Pradera ..tural riego 0,38 O,l! 0,23 0,010 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01 O,I~ 0,17 0,30
Pradera ..tural
..jorada 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,110 0,00 0,00 0,00 0,00

itIerto casera 0,00 0,00 0,00 0,110 0,00 0,00 0,00 0,110 0,00 0,00 0,110 0,00

Frutales y viñas

Frao!lJesa 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Ki.i 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Italzana 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,110
Peral y ciruela 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Vid vinifera 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,110 0,00 0,00 0,00 0,00 0,110 0,00

Espárr"Jll 0,00 0,00 0,00 0,110 0,00 0,00 0,110 0,00 0,00 0,00 0,00 0,110

Forestales

Pina !!IlCaliplus 0,00 0,00 0,00 0,110 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,110
Al loa 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,110 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Totales 9,12 s,es 2,Sio 0,7~ 0,00 0,00 0,00 0,00 0,14 3,02 6,71 10,68



VII..J.37

Cu.1dro N' :lb

Ileoandas lrutas de riego actuales para el Sector 11. I Exlr!501do !ll IilImes de 13.1

Cultivos Ene Feb llar Abr llay JIII Jul ligo Sep Ikt Nov Die

Cultivos anuales

Trigo invierno 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01 0,13 0,55 0,32
Trigo pri..vera 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01 0,01

Papas 0,03 0,02 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,03

ParotD5 0,16 0,07 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,15

llaiz 0,09 0,05 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,02 0,00

SarbanzD5 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,02 0,02 0,00

Arvejas 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
TllIolte 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

",zela de hortalizas 0,03 0,02 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01 0,03

Realll ach.l 0,20 0,18 0,13 0,02 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,05 0,15

Arroz 0,2'1 0,25 0,16 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,18 0,25

Praderas

TrÓllol rosado 0,17 0,15 0,11 0,03 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01 0,06 0,12 0,16

Pradera li,ta 0,09 0,00 0,05 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,03 0,06 0,00

Pradera natural ri!<]o 0,56 0,.9 0,3S 0,09 0,00 0,00 0,00 0,00 0,02 0,21 0,39 0,54

Pradera natural

..jorada 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

fkJerto casero 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Frutales r viñas

FraohJesa 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Küli 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

lIanlano 0,10 0,00 0,06 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,02 0,07 0,10

Peral r ciruelo 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Vid vini¡era 0,03 0,02 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01 0,02

Esparrago 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Forestales

Pinc eucaliptus
AláIo

Totales

0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

1,75 1,.1 0,87 0,16 0,00 0,00 0,00 0,00 0,04 0,67 1,.9 1,92



VII-138

Loadra N' 3In\

Deoandas brutas de ri"lJO luturas para el Sector !l. ( Expresado en tillCJll!S de 13.)

Culti '/llS Ene Feb llar AlIr !\ay JIII Jul Ago Sep !l::t '*'" Die

Culti'/llS anuales

Trigo invierno 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 O,al 2,110 4,81 2,78

Trigo pri"'Ma 3,98 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 4,19 10,310 12,B1
Papas 0,74 0,40 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,0'1 O,Sb

Poratns 7,42 1,07 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,10 7,21

llaiz 1,10 0,60 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,29 1,00
Garbanzos 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Arvejas 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
¡(]late 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
!lezela de hortal izas 4,91 2,87 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,92 4,33

Reoo1acha 1,76 1,54 1,!l 0,13 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,43 1,35
Arroz 1,310 1,IB 0,73 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,84 1,19

Praderas

T..eoo1 rosado 7,05 o,IB 4,43 1,10 0,00 0,00 0,00 0,00 0,23 2,67 4,'" o,n
Pradera ti,ta 40,91 35,82 25,69 6,310 0,00 0,00 0,00 0,00 1,310 15,47 2B,84 39,23
Pradera natural ri"lJO 4,49 3,91 2,i12 0,70 0,00 0,00 0,00 0,00 0,15 1,70 3,10 4,30
Pradera natural

oejorada 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0;00 0,00 0,00

llJerto casero 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Frutales y viñas

Fraolllesa 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Ki.i 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

!lanzano 0,12 0,10 0,07 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,03 O,al 0,12
Peral y ciruelo 0,23 0,20 0,12 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,05 0,14 0,22
Vid vinifer¡ 0,23 0,19 0,12 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01 O,!l 0,21

Es¡>jrraqo 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Forestales

Fino eucaliptus 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Al.loo 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Totales 74,30 Sb,OB 35,0'1 B,31 0,00 0,00 0,00 0,00 1,82 2ó,'le 55,26 82,al
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Cu.Jdro N' rI

llNandas brutas de ri"'lO futuras para el Sector Pencalu!. I Ex¡nsado en IilllllOS de Ll.)

Culti'lll< Ene Feb ltar Abr ltay J<¡¡ Ju! lijo Se!! lJct Nov Dic

Cultivos ~les

Trigo invierno 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,111 2,58 ~,o/, 2,4B
Trigo ~ilawra 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Papas 0,7.1 0,37 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 O,I~ 0,54
Porotos 3,310 1,33 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 O,rI 3,1~

P!aiz ~,Ol 2,02 0,13 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,2~ 3,51
Sar!Janzos 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Arwjas 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Tooat! 5,~ 3,89 0,52 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,&1 ~,31

Mezcla Ilortalízas 1,02 0,87 0,05 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 O,~ 1,39
Reoolacha 2,33 1,63 l,rI 0,35 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,70 1,7S
Am12 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Praderas

Trebol rosado 13,01 10,20 7,bO 2,n 0,00 0,00 0,00 0,00 2,02 5,32 9,00 12,02
P......a lixta 5,29 ~,15 3,12. 1,13 0,00 0,00 0,00 0,00 0,82 2,lb 3,bb ~,9'/

Pradera natural ri"'lO 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Pradera natural
Ejorada 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Iloerto casero 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Frul.lles y víñas

FraoilJes.l 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

KillÍ 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 o,oe 0,00 0,00
lIwano 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 o,oe 0,00 0,00
.....a! y ciruelo 2,13 l,b7 1,09 0,29 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,5'i 1,310 1,91>
Vid vinifera 0,82 0,1>3 0,~2 0,04 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,13 0,45 0,7.1

Esparrago 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Forestales

Pino eural iptus 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

AláIo 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Totales 38,9~ 26,9b 1~,3ó ~,58 0,00 0,00 0,00 0,00 3,~ 10,78 n,o/' 310,72



Por agregación de los Sectores se determinó la demanda total
de agua para riego para la situación actual agropecuaria de
la Cuenca del río Maule.

CnadN" 38
Consolidado de deEDdas brotas ea situacióI actual para la Cueuca del río Ilaal.e. (hpresado ea liles de 1{s1

Sectores iDe feb llar Abr lIay ohm Jul 19o Sep ~t Ro, Die

Sector 1 1.52'/ 1.182 G.653 0.208 0.000 0.000 0.000 0.000 0.221 0.702 1.($ 1.706

Sector 2 98.m 75.595 ~.921 13.499 0.000 0.000 0.000 0.000 lUn 41.311 00.505 109.409
Sector 3 32.422 28.559 1U30 3.021 0.000 0.000 0.000 0.000 0.752 11.746 28.573 34.044
Sector 4 39.244 33.499 18.209 3.997 0.000 0.000 0.000 0.000 0.829 10.723 27.lli 39.837
Sector 5 18.515 16.948 8.527 1.794 0.000 0.000 0.000 0.000 0.309 5.537 1U1 23.«7
Sector 6 21.382 17.671 9.297 1.721 0.000 0.000 0.000 0.000 0.332 t!l51 14.263 21.861
Sector 7 23.268 20.796 11.466 1.535 0.000 0.000 0.000 0.000 0.324 40305 16.262 22.562
Sector 8 5.731 5.233 3.211 0.502 0.000 0.000 0.000 0.000 0.367 1.785 4.487 5.802
Sector 9 U82 3.559 1.803 U09 0.000 0.000 0.000 0.000 0.100 1.691 3.827 4.64l
Sector 10 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Sector 11 0.653 0.583 0.325 0.062 0.000 0.000 0.000 0.000 0.015 0.250 0.575 0.717

------

lotales 245.161 203.625 110.745 26.748 0.000 0.000 0.000 0.000 17.724 87.000 201.674 264.628

Cuadro l' 38-A
Consolidado de demdas brotas ea situaciÓll futllra para la Coenca del rio lIaDle. [hpresado ea liles de lIs)

Sectores iDe feb llar Abr lIay JWI JlI1 19o Sep ~ Iof Die
------------- ----------
Sector 1 3.666 2.815 1.546 0.491 0.000 0.000 0.000 0.000 0.529 1.654 3.318 4.058
Sector 2 llO.875 108.0« 59.412 19.070 0.000 0.000 0.000 0.000 20.177 63.445 127.600 155.873
Peucahoe 14.539 11.144 5.361 1.767 0.000 0.000 0.000 0.000 U04 1.025 8.897 13.110
Sector 3 56.m 49.818 26.587 5.251 0.000 0.000 0.000 0.000 1.289 20.260 19.340 60. «3
Sector 1 50.851 44.800 23.850 5.380 0.000 0.000 0.000 0.000 1.208 16. 043 37 .720 50. 833
Sector 5 25.586 21.586 10.891 2.184 0.000 0.000 0.000 0.000 0.421 7.9~ 18.576 26.549
Sector 6 50.m 44.3~ 23.928 5.216 0.000 0.000 0.000 0.000 1.111 15.674 36.968 50.«4
Sector 7 83.659 77.898 45.565 10.258 0.000 0.000 0.000 0.000 2.257 27.053 63.318 81.635
Sector 8 26.049 25.174 15.681 3.&50 0.000 0.000 0.000 0.000 20404 lG.OO€ 20.517 25.116
Sector 9 20.202 15.613 7.706 1.929 0.000 0.000 0.000 0.000 0.380 5.675 13.839 21.703
Sector 10 3.405 2.418 1.068 0.285 0.000 0.000 0.000 0.000 0.054 1.128 2.589 3.981
Sector 11 27.740 23.181 13.101 3.206 0.000 0.000 0.000 0.000 0.702 10.073 21.319 30.645
------------------------------.------------
Totales 503.643 426.831 23U96 58.696 0.000 0.000 0.000 0.000 31.941182.982 403.993 524.996
____e. --------
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DeIandas aetas totales en siluaciÓll actllal para la Cuenca del río lIaale. ( hpresada Iiles lIs)

Sectores he feh llar Abr llar JuD Jul !gil Se? tct lo. Die
----------,---

SIClOR 1
SICTOR 2
SIClOR 3
SICTOR 4
SIC!OR 5
SIC!OR 6
SE!0ll 7
SIC!OR a
Sii:TO/1 9
SECTOR lO
SEC!OR 11

0.579 0.430 0.231 0.069 0.000 0.000 0.000 0.000 0.OS6 0.217 0.475 0.612
30.977 27.935 IU21 4.487 0.IlOO 0.000 0.000 0.000 4.303 14.139 30.193 39.203
12.646 10.983 U09 0.988 0.000 0.000 0.IlOO 0.000 0.224 3.625 9.869 12.899
14.091 11.930 6.2S9 1.231 0.800 0.000 0.000 0.000 0.247 3.248 9.321 13.971
6.511 5.093 2.557 0.540 0.000 0.000 0.000 0.000 0.089 1.&58 4.221 7.034
9.252 7.626 3.861 0.610 0.000 0.000 0.000 0.IlOO 0.112 1.661 5.594 9.117

11.089 9.962 5.309 0.517 0.000 0.000 0.000 0.000 0.104 1.422 7.311 10.387
2.628 2.464 1.534 0.185 0.000 0.IlOO 0.000 0.000 0.123 0.S4t 1.968 2.576
1.755 1.(63 0.698 0.147 0.000 0.000 0.000 0.000 0.0!1 0.575 1.397 1.852
0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.IlOO 0.000 0.000
0.28'/ 0.248 0.138 0.019 0.000 O.GOO 0.000 0.IlOO 0.004 0.086 0.216 0.299

TOTALIS 95.875 78.134 41.087 8.793 0.000 0.000 0.000 0.000 5.363 27.277 70.565 97.950
---------------,----

!JeJalldas netas totales en situaeiÓll futura para la Cuenca del río Ilaule. ( Expresada liles lIs)
-------------------

Sectores ine !eb llar Abr llar JuD Jul Ago Sep ll:t lo. Die

SIC!OR 1
SIC!OR 2
SIC!OR 3
SIC!OR 4
Slt'T0Il 5
SiCTOIl 6
SiCIOR 7
SlCWll 8
SEClOR 9
SE!OR 10
SiCTOR 11

1.426 1.091 0.568 0.170 0.000 0.000 0.000 0.000 0.170 0.545 1.169 1.523
54.973 41.522 21.8'19 6.667 0.000 0.000 0.000 0.000 6.489 21.02'1 44.880 58.2'/7
23.189 20.135 10.m l.S02 0.000 0.000 0.000 0.000 0.113 6.638 lU19 2H41
19.414 16.865 8.632 1.790 0.000 0.IlOO 0.000 0.IlOO 0.386 5.249 13.387 19.~

10.111 8.302 4.047 0.768 0.000 0.IlOO 0.000 0.000 0.139 2.655 6.582 10.208
21.767 18.857 9.771 1.941 0.000 0.000 0.000 0.000 0.354 5.&53 14.583 21.319
34.733 32.035 18.220 3.634 0.000 0.IlOO 0.000 0.000 0.791 9.528 25.004 33.292
10.342 10.061 6.295 1.312 0.000 0.000 0.080 0.000 0.845 3.610 8.009 9.864
8.206 6.221 2.886 0.687 0.000 0.000 0.000 0.000 0.135 1.964 5.066 8.561
1.271 0.880 0.347 0.093 0.000 0.000 0.00Il 0.000 0.015 «.358 0.849 1.437

10.432 8.532 4.603 1.092 0.000 0.000 0.000 0.000 0.239 3.435 7.465 11.328

TOTALIS 195.93016U61 87.716 19.956 0.000 0.000 0.000 0.000 10.016 60.662145.073198.514
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3.- DEMANDAS DE AGUA POTABLE

3.1.- LOCALIDADES A ESTUDIAR

De acuerdo al criterio de selección indicado en la
Metodología de Trabajo, las localidades a estudiar son
las siguientes :

LOCALIDAD SUBCUENCA CODIGO DGA

TALCA
LINARES
CONSTITUCION
CAUQUENES
PARRAL
MOLINA
SAN JAVIER
SAN CLEMENTE
QUIRIHUE
LONGAVI
RETIRO
SAN RAFAEL
VILLA ALEGRE
COLBUN
CUMPEO
MAULE
PANIMAVIDA
CASABLANCA
PELARCO

RIO CLARO
RIO LONCOMILLA
RIO MAULE BAJO
RIO PERQUILAUQUEN ALTO
RIO PERQUILAUQUEN ALTO
RIO CLARO
RIO LONCOMILLA
RIO CLARO
RIO PERQUILAUQUEN ALTO
RIO LONCOMILLA
RIO PERQUILAUQUEN BAJO
RIO CLARO
RIO LONCOMILLA
RIO LONCOMILLA
RIO CLARO
RIO CLARO
RIO LONCOMILLA
RIO CLARO
RIO CLARO

RIO MAULE

0737
0735
0738
0733
0733
0737
0735
0737
0733
0735
0734
0734
0735
0735
0737
0737
0735
0737
0737

073

3.2.- ESTUDIO DE POBLACION

De acuerdo a la información recopilada de los Planes de
Desarrollo de la Empresa de Servicios Sanitarios de
Maule S.A. (ESSAM S.A.), Filial Corfo, desarrollado por
las empresas "HIDROSAN CHILE Ingenieros Consultores" y

"Bustamante y Shudeck Ingenieros Consultores Ltda. ", de
los años 1991-1992, se tiene lo siguiente:
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LOCALIDAD POBLACION
TOTAL
(Hab)

POBLACION
ABASTECIDA

(Hab)

COBERTURA

(%)

TALCA
LINARES
CONSTITUCION (*)
CAUQUENES
PARRAL (*)
MOLINA
SAN JAVIER
SAN CLEMENTE
QUIRIHUE (*1
LONGAVI (*1
RETIRO
SAN RAFAEL
VILLA ALEGRE
COLBUN (*)
CUMPEO (*)
MAULE (*)
PANIMAVIDA (*)
CASABLANCA (*)
PELARCO

166.456
54.071
31.200
28.620
27.094
16.127
18.273
11.611
5.865
5.634
2.931
3.000
4.506
3.710
3.336
1.805
1.761
1.681
1.497

162.622
52.936
31.044
28.477
26.958
15.643
17.999
10.451

5.757
5.530
2.877
2.957
4.338
3.572
3.213
1.795
1. 752
1.672
1.489

97,70
97,90
99,50
99,50
99,50
97,00
98,50
90,00
98,13
98,13
98,13
98,57
96,29
96,29
96,29
99,47
99,47
99,47
99,47

(*): Por no encontrarse Planes de Desarrollo, estos

equivalencia
Metodología

localidad por
descrito en la

semejanza de
poblaciones,
Trabajo.

valores se han estimado utilizando el criterio de
de
de

3.3.- FUENTES ACTUALES Y DEMANDA BRUTA DE AGUA POTABLE

De acuerdo a los antecedentes provenientes de los
Planes de Desarrollo de la Empresa de Servicios
Sanitarios del Maule, las fuentes de abastecimiento se
encuentran en las mismas localidades. En cuanto a los
volúmenes de producción, y considerando solamente el
sector residencial, se tiene los siguientes valores:
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----------------------------------------------------
TOTAL DEMANDA BRUTA DE AGUA POTABLE

LOCALIDAD PRODUCCION PRODUCCION PRODUCCION
TOTAL RESIDENCIAL RESIDENCIAL

(m3/año) (ro3/año) (l/s)

TALCA 20.151.504 15.702.052 497,91
LINARES 9.207.790 6.243.802 197,99
CONSTo (* ) 2.256.375 1.767.870 56,06
CAUQUENES 2.640.093 1. 960.005 62,15
PARRAL (*) 2.499.314 1.714.529 54,37
MOLINA 1.380.877 993.541 31,50
SAN JAVIER 1. 280.620 913.466 28,97
SAN CLEM. 919.200 621.563 19,71
QUIRIHUE (*) 578.229 447.896 14,20
LONGAVI (*) 555.408 430.219 13,64
RETIRO 288.629 209.083 6,63
SAN RAFAEL 284.952 230.811 7,32
VILLA A. 275.760 212.197 6,73
COLBUN (*) 230.811 177 .609 5,63
CUMPEO (*) 207.739 118.100 3,74
MAULE (*) 172.074 97.824 3,10
PANIMAVIDA (*) 167.846 95.420 3,03
CASABLANCA (*) 160.244 91.099 2,89
PELARCO 142.660 81.102 2,57

------------------------------------------------------
TOTAL 43.400.125 32.108.190 1. 018,14

------------------------------------------------------
PROMEDIO 53,59

------------------------------------------------------

(*): Por no encontrarse Planes de Desarrollo, estos
valores se han estimado utilizando el criterio de
semejanza de localidad por equivalencia de
poblaciones.

3.4.- DEMANDA ACTUAL NETA

De acuerdo a los antecedentes recopilados de los Planes
de Desarrollo de la Empresa de Servicios Sanitarios de
Maule, y considerando solamente el sector residencial,
se tienen los siguientes valores :
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-------------------------------------------------------

TOTAL DEMANDA NETA DE AGUA POTABLE
-------------------------------------------------------

LOCALIDAD CONSUMO CONSUMO CONSUMO
TOTAL RESIDENCIAL RESIDENCIAL

(m3/año) (m3/año) (l/s)
-------------------------------------------------------

TALCA 10.559.616 8.228.053 260,91
LINARES 4.528.820 3.070.993 97,38
CONSTo (*) 1.444.080 1.131.437 35,88
CAUQUENES 1. 850.144 1.373.547 43,55
PARRAL (*) 1.751.488 1.201. 521 38,10
MOLINA 713.913 513.660 16,29
SAN JAVIER 947.150 675.602 21,42
SAN CLEM. 620.700 419.717 13,31
QUIRIHUE (*) 390.455 302.446 9,59
LONGAVI (*) 375.045 290.510 9,21
RETIRO 194.900 141.186 4,48
SAN RAFAEL 192.417 155.858 4,94
VILLA A. 186.210 143.289 4,54
COLBUN (*) 155.858 119.933 3,80
CUMPEO (*) 140.278 79.748 2,53
MAULE <*) 116.195 66.057 2,09
PANIMAVIDA (*) 113.340 64.434 2,04
CASABLANCA (*) 108.207 61.516 1,95
PELARCO 96.333 54.765 1,74

-------------------------------------------------------

TOTAL 24.485.149 18.094.270 573,77

PROMEDIO 30,20

(*): Por no encontrarse Planes de Desarrollo, estos
valores se han estimado utilizando el criterio de
semejanza de localidad por equivalencia de
poblaciones.
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3.5.- EFICIENCIA ACTUAL DEL SISTEMA

A partir de la demanda bruta (producción de agua
potable) y de la demanda neta (consumo de agua
potable), se pueden determinar las pérdidas del
sistema, cuyos valores serán expresados en porcentaje
en relación de la demanda bruta. Luego los valores son
los siguientes :

--------------------------------------
EFICIENCIA DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE

LOCALIDAD

TALCA
LINARES
CONSTo
CAUQUENES
PARRAL
MOLINA
SAN JAVIER
SAN CLEM.
QUIRIHUE
LONGAVI
RETIRO
SAN RAFAEL
VILLA A.
COLBUN
CUMPEO
MAULE
PANIMAVIDA
CASABLANCA
PELARCO

PROMEDIO

PORCENTAJE (%)

45,22
54,33
36,00
19,85
27,23
48,30
19,94
38,04
34,56
34,56
27,29
39,06
39,06
39.06
35,91
35,91
35,91
35,91
35,91

36,13

3.6.- PROYECCIONES DE DEMANDAS NETAS Y BRUTAS

A continuación se indica para cada localidad las
poblaciones totales y servidas, caudales de consumo
(demandas netas) y caudales de producción (demandas
brutas) para el período de previsión del estudio,
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considerando solamente el sector residencial; luego se
tiene los siguientes valores :

TALCA

AÑO POBLACION CONSUMO
TOTAL ABASTEC. (l/s)

PRODUCCION
(l/s)

1992 166.456 162.622 260,91 497.91
1993 170.701 167.875 273,73 508,04
1995 179.518 178.383 299,39 524,40
2000 203.604 203.604 363,75 559,47
2005 230.921 230.921 427,97 634,27
2010 261.904 261.904 509.24 727,77
2015 297.044 297.044 590,70 843,87
2017 312.386 312.386 626,56 895,30

LOCALIDAD : LINARES

AÑO POBLACION CONSUMO
TOTAL ABASTEC. (l/s)

PRODUCCION
(l/s)

1992 54.071 52.936 97.38 197,99
1993 54.993 53.838 99,55 177,69
1995 56.886 56.886 104,05 146,47
2000 61.905 61.905 115,71 147,88
2005 67.363 67.363 128,67 160,84
2010 73.315 73.315 143,09 178,87
2015 79.786 79.786 159.13 198,92
2017 82.602 82.602 166,27 207,84

LOCALIDAD CONSTITUCION

AÑO POBLACION CONSUMO
TOTAL ABASTEC. (l/s)

PRODUCCION
( l/s)

1992 27.671 26.841 35,88 56,06
1993 29.702 28.811 38,48 58,13
1995 32.931 32.931 44,16 62,55
2000 39.818 39.818 53,93 71,91
2005 44.136 44.136 60,38 80,51
2010 48.755 48.755 67,37 89,83
2015 53.681 53.681 74,92 99,90
2017 55.776 55.776 78,16 104.21



LOCALIDAD :
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CAUQUENES
-----------------------------------------------------------------

AÑO POBLACION CONSUMO
TOTAL ABASTEC. (l/s)

PRODOCCION
(l/s)

-----------------------------------------------------------------
1992 28.620 28.477 43,55 62,15
1993 29.049 28.904 44,21 63,08
1995 29.907 29.757 45,51 64,95
2000 32.219 32.058 49,03 69,97
2005 34.708 34.534 52,82 75,37
2010 37.390 37.203 56,90 81,20
2015 40.280 40.079 61,30 87,47
2017 41.518 41.310 63,18 90,16

LOCALIDAD :

AÑO

PARRAL

POBLACION CONSUMO
TOTAL ABASTEC. (l/s)

PRODUCCION
(l/s)

1992 27.094 26.958 38,10 54,37
1993 27.500 27.363 38,67 55,18
1995 28.312 28.171 39,81 56,81
2000 30.501 30.348 42,89 61,20
2005 32.857 32.693 46,20 65,93
2010 35.396 35.219 49,77 71,03
2015 38.132 37.941 53,62 76,52
2017 39.304 39.108 55,27 78,87

LOCALIDAD :

AÑO

MOLINA

POBLACION CONSUMO
TOTAL ABA5TEC. (l/s)

PRODOCCION
(l/s)

1992
1993
1995
2000
2005
2010
2015
2017

14.022
16.740
17.562
19.736
22.100
24.681
27.511
28.721

13.601
16.238
17.035
19.144
21.437
24.187
26.961
28.147

16,29
18,17
21,94
26,69
30,60
35,43
40,51
42,54

31,50
33,30
36,89
41,11
43,01
46,57
50,95
52,74



LOCALIDAD ;

AÑO
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SAN JAVIER

POBLACION CONSUMO
TOTAL ABASTEC. (l/s)

PRODUCCION
(l/s)

1992 18.273 17.999 21,42 28,97
1993 18.755 18.474 22,07 29,70
1995 19.746 19.746 23,40 31,20
2000 22.372 22.372 27,74 36,99
2005 25.214 25.214 32,62 43,50
2010 28.270 28.270 37,45 49,93
2015 31.541 31.541 37,45 49,93
2017 32.849 32.849 37,45 49,93

LOCALIDAD ;

AÑO

SAN CLEMENTE

POBLACION CONSUMO
TOTAL ABASTEC. (l/s)

PRODUCCION
(l/s)

1992 11.611 10.451 13,31 19,71
1993 11.995 10.889 13,88 20,38
1995 12.764 11.784 15,07 21,76
2000 14.824 14.255 18,38 25,48
2005 17.017 17.017 22,16 29,54
2010 19.336 19.336 25,72 34,30
2015 21.779 21.779 29,61 39,48
2017 22.756 22.756 31,16 41,55

LOCALIDAD :

AÑO

QUIRIHUE

POBLACION CONSUMO
TOTAL ABASTEC. (l/s)

PRODUCCION
(l/s)

1992 7.304 6.574 9,59 14,20
1993 7.546 6.850 10,00 14,69
1995 8.029 7.413 10,86 15,68
2000 9.325 8.967 13,24 18,36
2005 10.705 10.705 15,97 21,29
2010 12.163 12.163 18,54 24,72
2015 13.700 13.700 21,33 28,45
2017 14.315 14.315 22,45 29,94



LOCALIDAD :
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LONGAVI
-----------------------------------------------------------------

AÑO POBLACION CONSUMO
TOTAL ABASTEC. (l/s)

PRODUCCION
(l/s)

1992 7.016 6.315 9,21 13,64
1993 7.248 6.579 9,61 14,11
1995 7.712 7.120 10,43 15,06
2000 8.957 8.613 12,72 17,64
2005 10.282 10.282 15,34 20,45
2010 11.683 11.683 17,81 23,74
2015 13.160 13.160 20,49 27,32
2017 13.750 13.750 21,57 28,76

LOCALIDAD :

AÑO

RETIRO

POBLACION CONSUMO
TOTAL ABASTEC. (l/s)

PRODUCCION
(l/s)

1992 3.646 3.282 4,48 6,63
1993 3.766 3.419 4,67 6,86
1995 4.008 3.700 5,07 7,32
2000 4.655 4.476 6,18 8,57
2005 5.343 5.343 7,45 9,94
2010 6.072 6.072 8,65 11 ,54
2015 6.839 6.839 9,96 13,28
2017 7.145 7.145 10,48 13,98

LOCALIDAD :

AÑO

SAN RAFAEL

POBLACION CONSUMO
TOTAL ABASTEC. (1/5)

PRODUCCION
(l/s)

1992
1993
1995
2000
2005
2010
2015
2017

3.599
3.718
3.957
4.595
5.275
5.994
6.751
7.054

3.240
3.376
3.653
4..419
5.275
5.994
6.751
7.054

4,94
5,15
5,60
6,83
8,23
9,55

10,99
11 ,57

7,32
7,57
8,08
9,46

10,97
12,74
14,66
15,43



LOCALIDAD :

AÑO
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VILLA ALEGRE

POBLACION CONSUMO
TOTAL ABASTEC. (l/s)

PRODUCCION
(l/s)

1992 3.483 3.135 4,54 6,73
1993 3.599 3.267 4,74 6,96
1995 3.829 3.535 5,14 7,43
2000 4.447 4.276 6,27 8,70
2005 5.105 5.105 7,56 10,09
2010 5.801 5.801 8,78 11,71
2015 6.534 6.534 10,11 13,48
2017 6.827 6.827 10,64 14,18

LOCALIDAD :

AÑO

COLBUN

POBLACION CONSUMO
TOTAL ABASTEC. (l/s)

PRODUCCION
(l/s)

-----------------------------------------------------------------
1992 2.916 2.624 3,80 5,63
1993 3.012 2.734 3,97 5,82
1995 3.205 2.959 4,31 6,22
2000 3.722 3.579 5,25 7,28
2005 4.273 4.273 6,33 8,44
2010 4.855 4.855 7,35 9,80
2015 5.469 5.469 8,46 11,28
2017 5.714 5.714 8,90 11 ,87

LOCALIDAD : CUMPEO

POBLACION CONSUMO
TOTAL ABASTEC. (l/s)

PRODUCCION
(l/s)

1992 2.624 2.362 2,53 3,74
1993 2.711 2.461 2,64 3,87
1995 2.885 2.663 2,86 4,13
2000 3.350 3.222 3,49 4.84
2005 3.846 3.846 4,21 5,61
2010 4.370 4.370 4,89 6,52
2015 4.922 4.922 5,63 7,50
2017 5.143 5.143 5,92 7,89



LOCALIDAD :

AÑO
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MAULE

POBLACION CONSUMO
TOTAL ABASTEC. (l/s)

PRODOCCION
(l/s)

1992 2.174 1.956 2,09 3,10
1993 2.245 2.038 2,18 3,21
1995 2.389 2.206 2,37 3,42
2000 2.775 2.668 2,89 4,01
2005 3.186 3.186 3,49 4,65
2010 3.620 3.620 4.05 5,40
2015 4.077 4.077 4,66 6,21
2017 4.260 4.260 4,90 6.54

LOCALIDAD : PANIMAVIDA

POBLACION CONSUMO
TOTAL ABASTEC. (l/s)

PRODUCCION
(l/s)

1992 2.120 1.908 2,04 3,03
1993 2.190 1.988 2,13 3,13
1995 2.331 2.152 2,31 3,34
2000 2.707 2.603 2,82 3,91
2005 3.107 3.107 3,40 4,54
2010 3.531 3.531 3,95 5,27
2015 3.977 3.977 4.54 6,06
2017 4.155 4.155 4.78 6,38

LOCALIDAD :

AÑO

CASABLANCA

POBLACION CONSUMO
TOTAL ABASTEC. (l/s)

PRODUCCION
(1/s)

1992
1993
1995
2000
2005
2010
2015
2017

2.024
2.091
2.225
2.584
2.967
3.371
3.797
3.967

1.822
1.898
2.054
2.485
2.967
3.371
3.797
3.967

1,95
2.03
2,21
2,69
3,25
3,77
4,34
4,57

2,89
2,99
3,19
3,73
4,33
5,03
5,79
6,09



LOCALIDAD :
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PELARCO
-----------------------------------------------------------------

AÑO POBLACION
TOTAL ABASTEC.

CONSUMO
(l/s)

PRODUCCION
(l/s)

-----------------------------------------------------------------
1992 1.802 1.622 1,74 2,57
1993 1.862 1.690 1.81 2,66
1995 1.981 1.829 1.97 2,84
2000 2.301 2.212 2,40 3,32
2005 2.641 2.641 2,89 3,85
2010 3.001 3.001 3,36 4,48
2015 3.380 3.380 3,86 5,15
2017 3.532 3.532 4,07 5,42

LOCALIDAD: TOTAL LOCALIDADES
-----------------------------------------------------------------

AÑO POBLACION
TOTAL ABASTEC.

CONSUMON PRODUCCION
(l/s) (l/s)

-----------------------------------------------------------------
1992 386.526 374.726 573,77 1.018,14
1993 399.423 388.692 597,71 1.017,37
1995 420.178 413.977 646.45 1.021,74
2000 474.398 471. 025 762.92 1.103,84
2005 531.046 530.045 879,54 1.237,13
2010 593.508 592.650 1.015.68 1.400.41
2015 662.359 661. 417 1.151,61 1.586,20
2017 691.776 690.797 1.210.43 1. 667,07

4.- DEMANDAS DE AGUA PARA LA PRODUCCION DE ENERGIA ELECTRICA

4.1.- DEMANDAS ACTUALES

La cuenca del río Maule se encuentra inserta en el área de
abastecimiento del SIC. Este sistema fue descrito en el
capítulo correspondiente a la hoya del río Aconcagua.

El río Maule, que está ubicado en la VII Región, nace de la
Laguna del Maule y luego de un recorrido de unos 190
kilómetros descarga sus aguas al mar junto a Constitución.
En su camino recibe por su ribera derecha (norte) algunos
tributarios importantes, a saber, los ríos Campanario,
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Puelche, Claro y Claro que pasa por la vecindad de Talca, y
por su ribera izquierda (sur) recibe los aportes de los rios
Melado, en su parte alta, y Loncomilla. en su parte baja.

Este río cuenta con buenos recursos hidroeléctricos que son
susceptibles de ser desarrollados económicamente debido
principalmente a su cercanía a los principales centros de
consumo.

Actualmente existen 6 centrales construidas en este río,
éstas son las siguientes:

CENTRAL CIPRESES (subcuenca 0730)
Esta central, perteneciente a la ENDESA y puesta en servicio
en el año 1955, es una central de embalse que utiliza las
aguas del río Cipreses, reguladas por la laguna Invernada.
cuyo nivel ha sido levantado mediante una presa de tierra de
28 m de altura, construida en su desagüe. Aprovecha una
altura de caída de 374 m y ha sido diseñada para un caudal de
36 m-Iso Posee una potencia instalada de 101.400 kW y genera
una energía media anual de 528 GWh. El caudal medio anual
utilizable en un año medio asciende a 22,0 m-Iso

CENTRAL ISLA (subcuenca 0730)
Esta central , perteneciente a la ENDESA y puesta en serV1C10
en el año 1963, es una central de pasada en espuela que
utiliza las aguas de los ríos Cipreses y Maule. Las aguas
del primer río las capta en la descarga de la central
Cipreses y las de segundo, unos 5 kilómetros aguas arriba de
la confluencia de ambos ríos. Aprovecha una altura de caída
de 101 m y ha sido diseñada para un caudal de 84 mS/s. Posee
una potencia instalada de 68.000 kW y genera un caudal medio
anual de 69,4 mS/s.

CENTRAL PEHUENCHE (subcuenca 0731)
Esta central, perteneciente a PEHUENCHE S.A. y puesta en
servicio en el año 1991, es una central de embalse que
utiliza las aguas de los ríos Maule y Melado. Las aguas del
primer río las capta mediante una bocatoma adosada a una
barrera y las conduce mediante un túnel de unos 7 kilómetros
de longitud hasta el cauce del río Melado. En éste, se ha
construido una presa de tierra de 90 m de altura, que permite
embalsar las aguas de este río y las trasladadas desde el río
Maule. Luego mediante un túnel de unos 6 kilómetros se
conducen las aguas desde el embalse hasta la casa de
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máquinas. Aprovecha una altura de caída de 176 m y ha sido
diseñada para un caudal de 300 mS /s. Posee una potencia
instalada de 500.000 kW y genera una energía media anual de
2905 GWh con un caudal medio anual generable de 196 mS/s.

El derecho de aprovechamiento concedido a PEHUENCHE S. A. para
la ejecución de esta central, mediante la Resolución DGA
NQ312 de fecha 10.10.84, especifica en su punto 3 que "La
empresa titular deberá dejar pasar aguas abajo de sus
captaciones los caudales necesarios para satisfacer los
derechos de los canales existentes entre el punto de
captación en el río Maule y el punto de restitución, de
acuerdo con la distribución que efectúe la Junta de
Vigilancia del Río Maule en cumplimiento de la normativa
vigente". Esto significa que debe respetar los derechos del
Canal Maule Norte Alto y de los otros canales que se
encuentran en esa situación.

CENTRAL COLBUN (subcuenca 0732)
Esta central. perteneciente a COLBUN S.A. y puesta en
servicio en el año 1985, es una central de embalse que
utiliza las aguas del río Maule, las que acumula mediante una
presa de tierra de 116 m de altura que genera un embalse con
una capacidad de 1500 millones de mS • La descarga de la
central Pehuenche se produce próxima a la cola del embalse
Colbún. La central Colbún aprovecha una altura de caída de
178 m y ha sido diseñada para un caudal de 280 mS/s. Posee
una potencia instalada de 400.000 kW y genera una energía
media anual de 2383 GWh con un caudal medio anual generable
de 193 mS/s.

CENTRAL MACHICURA (subcuenca 0732)
Esta central, perteneciente a COLBUN S.A. y puesta en
servicio en el año 1985 en conjunto con la central Colbún, es
una central de embalse que utiliza las aguas del río Maule
usadas por la central Colbún, que las descarga al estero
Caballo Blanco. En éste, se ha construido una presa de
tierra de 32 m de altura que permite acumular las aguas que
usa la central Machicura, la que aprovecha una altura de
caída de 40 ro y ha sido diseñada para un caudal de 280 mS/s.
Posee una potencia instalada de 90.000 kW que le permite
generar un promedio anual de 536 GWh con un caudal anual
medio generable de 193 mS/s.

Se transcriben a continuación los puntos 3 y 4 de la Resolu-
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c~on DGA NQ105, de fecha 19.04.83, que concede el derecho de
aprovechamiento para las centrales Colbún y Machicura.

32 En el ejercicio del derecho que se constituye en la
presente Resolución, la titular deberá respetar los
derechos de aprovechamiento existentes en el río Maule.
de acuerdo con la distribución que efectúe su Junta de
Vigilancia.

Los derechos consuntivos que deberán ser respetados
corresponden a los siguientes valores de caudales:

60 mS/s para el mes de Septiembre
140 mS/s para el mes de Octubre
180 ma/s para el mes de Noviembre
200 ma/s para el mes de Diciembre
200 mS/s para el mes de Enero
180 mS/s para el mes de Febrero
120 ma/s para el mes de Marzo

80 mS/s para el mes de Abril
40 mS/s para el mes de Mayo
40 ma/s para el mes de Junio
40 ma/s para el mes de Julio
40 ma/s para el mes de Agosto

Estos valores de los derechos deberán ser respetados
siempre que en el río exista la disponibilidad equivalente
a ellos. incluido el efecto de la aplicación del convenio
suscrito entre el Fisco y Empresa Nacional de Electricidad
S.A., ENDESA, de 1948. ante el Notario Público de Santiago
don Luis Azócar Alvarez. Lo dispuesto en esta cláusula se
entenderá sin perjuicio que los recursos generados por
obras construidas por la Dirección de Riego, que se
encuentran incluidos en los valores de caudales indicados,
pero que a la fecha de esta Resolución no han sido
distribuidos ni tampoco entregados su uso a terceros, se
entreguen en la forma y lugar que en la respectiva
asignación de derechos se establezca en su oportunidad.

En el caso que la disponibilidad del rio, en la forma
especificada en el inciso precedente, sea inferior a los
valores de caudales indicados para cada mes, los derechos
que deberán ser respetados equivaldrán a esa
disponibilidad.
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La disponibilidad en el río se determínará sumando al valor
medido en la estación fluviométrica de la D.G.A. "Maule en
Armerillo" los caudales captados por los canales situados
aguas arriba de esta estación, incluido el canal Melado.

4Q La titular del derecho de aprovechamiento a que se
refiere esta Resolución, ENDESA, tendrá la obligación de
resti tuir en oportunidad sólo los caudales necesarios
para que sean respetados los derechos existentes en el
río Maule de la forma establecida en el número
precedente. La restitución del resto de los caudales se
hará de acuerdo con las necesidades de operación del
complejo hidroeléctrico Colbún. Machicura".

Colbún S. A. ha construido varias obras de infraestructura
para poder dar satisfacción a estas imposiciones.

Es interesante hacer notar que el derecho de aprovechamiento
concedido a la ENDESA fue posteriormente traspasado a COLBUN
S.A.

CENTRAL CURILLINQUE (subcuenca 0730)
El proyecto de esta central utiliza una parte del potencial
hidroeléctrico del río Maule comprendido entre la descarga de
la central Isla y la bocatoma Maule de la Central Pehuenche.

El derecho de aprovechamiento correspondiente fue concedido
por la DGA a la ENDESA mediante la Resolución DGA NQ 409 de
fecha 28.10.88. Posteriormente este derecho fue traspasado
a PEHUENCHE S.A ..

Las aguas se captan gravi tacionalmente desde el canal de
evacuación de la central Isla y se restituyen al río Maule a
unos 1500 m aguas abajo del puente Curillinque.

Curillinque es una central de pasada que fue puesta en
servicio en enero de 1994 y que está provista de una unidad
accionada por una turbina Francis.

La central aprovecha una altura de caída de 125 m y se ha
diseñado para un caudal de 84 mS/s, con los que desarrolla
una potencia de 85.000 kW que le permite generar, en prome
dio, unos 601 GWh anuales. El caudal utilizable en un año
medio asciende a 66,5 mS/s.
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El derecho de aprovechamiento concedido por la DGA estipula
en su articulo segundo que el ejercicio de este derecho
"queda subordinado al convenio sobre regulación del rio Maule
suscrito el 2 de Septiembre de 1947 entre el Fisco, Dirección
de Riego, y Empresa Nacional de Electricidad S.A., ENDESA.

En la lámina adjunta se puede observar la ubicación de estas
centrales.

En la cuenca del rio Maule existen dos centrales térmicas de
lANSA ubicadas en las ciudades de Curico y Linares que
utilizan agua que ha sido usada previamente en el proceso
industrial.

4.1.- DEMANDAS FUTURAS

En el Programa de Obras Futuras hasta el año 2020, mostrado
en el capitulo correspondiente de la cuenca del rio
Aconcagua, se incluyen las centrales Los Cóndores, Loma Alta
y Guaiquivilo.

CENTRAL LOS CONDORES
El proyecto de esta central consulta utilizar el potencial
hidroeléctrico correspondiente al tramo superior del rio
Maule ubicado inmediatamente aguas abajo de su nacimiento en
la laguna del Maule.

El derecho de aprovechamiento correspondiente ha sido
concedido por la DGA a la ENDES/; mediante la Resolución
D. G. A. NQ 434 de fecha 17.11.88. Las aguas se captarán
gravi tacionalmente en el embalse Laguna del Maule y se
restituirán al rio Maule a la cota 1 410 ro S.n.m. en un
punto ubicado a unos 700 m., aguas arriba de la confluencia
del Cajón Cuesta Arenas con este rio.

La central aprovecharia una altura de caida de 780 m, y se
ha considerado un caudal de diseño de 15,9 mS/s, con lo que
se insta1aria una potencia de 100.000 kW que permitiria
generar, en promedio. unos 590 GWh anuales. El caudal
utilizable en un año medio ascenderia a 11.4 mS/s.

El derecho de aprovechamiento concedido por la DGA estipula
en su articulo segundo que este derecho "deberá ajustarse a
lo establecido en el Convenio Riego-ENDESA sobre regulación
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del rio Maule, de fecha 2 de Septiembre de 1947".

La ubicación y el trazado de esta central se muestran en la
lámina de la cuenca del rio Maule de la Etapa 2. En el
Programa de Obras Futuras elaborado en el presente estudio se
ha supuesto que se pondria en servicio en el año 2001.

CENTRAL LOMA ALTA
El proyecto de esta central consulta utilizar el potencial
hidroeléctrico del rio Maule comprendido entre la descarga de
la central Curillinque y la bocatoma Maule de la Central
Pehuenche.

El derecho de aprovechamiento correspondiente fue concedido
por la DGA a la ENDESA mediante la Resolución DGA NQ409 de
fecha 28.10.88. Posteriormente, este derecho fue traspasado
a PEHUENCHE S.A.

Esta central utilizará
Cipreses, las que captará
central Curillinque.

las aguas de los ríos Maule y
desde el canal de evacuación de la

La central aprovecharía una altura de caída de 54 m, y se ha
considerado un caudal de diseño de 84 ma/s, con lo que se
instalaria una potencia de 38.000 kW que permitiria generar,
en promedio, unos 264 GWh anuales. El caudal utilizable en un
año medio ascendería a 70.1 ma/s.

El derecho de aprovechamiento concedido por la DGA estipula
en su articulo segundo que el ejercicio de este derecho
"queda subordinado al convenio sobre regulación del rio Maule
suscrito el 02 de Septiembre de 1947 entre el Fisco,
Dirección de Riego, y Empresa Nacional de Electricidad S.A.,
ENDESA" .

La ubicación y el trazado de esta central se muestran en la
lámina de la cuenca del río Maule de la Etapa 2. En el
Programa de Obras Futuras elaborado en el presente estudio se
ha supuesto que se pondria en servicio en el año 2000.

CENTRAL GUAIQUIVILO
El proyecto de esta central consulta utilizar el potencial
hidroeléctrico de la parte inferior del río Guaiquivilo, el
que es afluente del rio Melado.
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El derecho correspondiente ha sido concedido por la DGA a la
ENDESA mediante la Resolución DGA N~lll de fecha 16.02.90.

Este proyecto contempla construir un embalse cuya presa se
ubicará en las coordenadas geográficas latitud 36' 11" S y

longitud 70' 55" O. Las aguas se restituirán directamente al
río Guaiquivilo en un punto ubicado unos 1500 m., aguas
arriba de la confluencia de este río con el río de la Puente.

La central aprovecharía una altura de caída de 180 m
y se ha considerado un caudal de diseño de 80 m'/s, con lo
que se instalaría una potencia de 100.000 kW., que permitiría
generar, en promedio, unos 67 O GWh anuales. El caudal
utilizable en un año medio ascendería a 55,8 m'/s.

El derecho de aprovechamiento concedido por la DGA estipula
en su artículo tercero que .. La titular del derecho deberá
dejar pasar aguas abajo de la bocatoma el caudal necesario
para la preservación del equilibrio ecológico, el que no
podrá ser inferior a 5 m'/s".

La ubicación y el trazado de esta central se muestran en la
lámina de la cuenca del río Maule de la Etapa 2. En el
Programa de Obras Futuras elaborado en el presente estudio se
ha supuesto que se pondría en servicio en el año 2007.

PROYECTOS VARIOS
Es interesante tener presente que existen muchos derechos de
aprovechamiento no consuntivos concedidos que se presume han
sido solicitados para construir centrales hidroeléctricas.
En algunos casos, se específica explícitamente que el derecho
es solicitado para ese fin y en otros no se dice nada al
respecto.

Los derechos concedidos, si fueran aprovechados, permitirían
utilizar casi la totalidad de los recursos hidroeléctricos
del río Maule superior.

Con el objeto de facilitar la identificación de estas
centrales hidroeléctricas, se les ha asignado nombres cuando
éstos no han sido explícitamente señalados en la Resolución
de Concesión.

Se describen a continuación los principales derechos
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concedidos, considerando como tales a aquellos que consultan
el uso de un caudal superior alma/s.

CENTRAL LA MINA
Esta central, cuyo derecho de aprovechamiento ha sido
concedido por la DGA a la Sociedad Hidroeléctrica Melocotón
Ltda., mediante la Resolución DGA NQll de fecha 8.01.87.
utilizaría las aguas del río Maule y aprovecharia la altura
de caída de 105 m., existente entre la confluencia de este
río con el río Puelche y la bocatoma Maule de la central
Isla. El caudal consultado en el derecho de aprovechamiento
es de 28 ma/s.

CENTRAL SAN PEDRO
Esta central, cuyo derecho de aprovechamiento ha sido
concedido por la D.G.A a la Sociedad Hidroeléctrica Melocotón
Ltda. mediante la Resolución DGA NQ58 de fecha 10.02.87,
utilizaría las aguas del río La Puente, afluente del río
Melado, y aprovecharía la altura de caída de 300 m existente
entre la confluencia de éste con el río San Pedro y el río
Melado, unos 5 km., aguas abajo de su confluencia con el río
La Puente. El caudal consultado en el derecho de
aprovechamiento es de 18 ma/s.

CENTRAL ACHIBUENO
Esta central, cuyo derecho de aprovechamiento ha sido
concedido por la DGA a doña Beatriz Cortés Torres mediante la
Resolución DGA NQ149 de fecha 28.02.90, utilizaría las aguas
de la Primera Sección del río Achibueno y conjuntamente con
la altura de caída de 230 m., existente entre la confluencia
de este río con el estero Potrero Grande, cota 1000 ro s.n.m.,
y el punto del río ubicado en coordenadas UTM 6003,20 km N
Y 301.60 km E, cota 770 m s.n.m. El caudal consultado en el
derecho de aprovechamiento es de 30 ma/s.

CENTRAL GUAYES
Esta central. cuyo derecho de aprovechamiento también ha sido
concedido por la DGA a doña Beatriz Cortés Torres mediante la
Resolucíón DGA NQ149 de fecha 28.02.90, utilizaría las aguas
de la Primera Sección del río Achibueno conjuntamente con la
altura de caída de 420 m existente entre la descarga de la
central Achibueno (cota 770 m s.n.m.) y el punto del río
ubicado en coordenadas UTM 6004.55 km N y 284.90 km E. cota
350 m s.n.m. El caudal consultado en el derecho de
aprovechamiento es de 60 ma/s.
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CENTRAL VILCHES BAJO
Esta central, cuyo derecho de aprovechamiento ha sido
concedido por la DGA a la Cooperativa de Servicio de Riego
del Centro Ltda. mediante la Resolución DGA NQ359 de fecha
16.09.86, utilizaria las aguas del rio Lircay, afluente
izquierdo del río Claro, que es un tributario que afluye al
lado derecho del río Maule. El desnivel existente entre el
punto de captación de las aguas y el de restitución es de 75
m. El caudal consultado en el derecho de aprovechamiento es
de 10 m'/s.

Según parece, este derecho utilizaría una caida de un canal
de riego existente de propiedad de la cooperativa dueña del
derecho.

CENTRAL HUAPI
Esta central, cuyo derecho de aprovechamiento ha sido
concedido por la DGA a la Cooperativa de Servicio de Riego
del Centro Ltda. mediante la Resolución DGA NQ360 de fecha
16.09.86, utilizaría las aguas del río Lirca}', que es un
afluente del lado izquierdo del río Claro, el que, a su vez,
es un tributario del derecho del río Maule. El desnivel
existente entre el punto de captación de las aguas y el de
restitución es de 95 m. El caudal consultado en el derecho
de aprovechamiento es de 10 m'/s.

Al parecer, este derecho utilizaría una caída de un canal de
riego existente de propiedad de la cooperativa dueña del
derecho.

Además de las centrales con derechos concedidos por la DGA,
existen otras dos centrales, Puelche y Vallical, cuyos
derechos de aprovechamiento han sido solicitados, pero que
aún no han sido concedidos y que son factibles de que sean
otorgados en un futuro próximo. Los derechos para ambas
centrales han sido solicitados simultáneamente por las
empresas ENDESA y CHILGENER. Las solici tudes de ENDESA
fueron publicadas en el Diario Oficial de fecha 15.02.92.

Todas las centrales descritas, las que poseen derechos de
aprovechamiento concedidos por la DGA y las dos cuyos
derechos han sido solicitados, se muestran en las siguientes
láminas.
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5.- DEMANDAS INDUSTRIALES Y MINERAS

5.1.- DEMANDAS INDUSTRIALES

5.1.1.- Demandas Actuales Industriales

En la cuenca del ric Maule la mayor cantidad de las casi 40
industrias que alli funcionan están dedicadas al rubro
alimenticio. donde la elaboración y tratamiento de productos
agricolas es la más importante.

En efecto, en la cuenca del Maule funcionan 20 industrias que
trabajan en el rubro alimentación, de las cuales 4 se dedican
a la actividad vitivinicola. 3 mataderos al faenamiento de
ganado· y su comercialización y 4 a la fruticultura,
destacando entre todas la presencia de IANSA con su planta de
Linares.

En cuanto a otros rubros, existen también industrias de
cueros, de papeles y cartones, y metalúrgicas. Entre estas
otras industrias destaca ni tidamente la Celulosa Arauco y

Constitución S.A. que se abastece de agua fresca desde el rio
Maule cerca de la desembocadura, donde el caudal requerido
puede obtenerse sin dificultades desde el rio, el caudal
promedio captado en la actualidad seria del orden de 960.000
m3/mes.

La mayor concentración de industrias en cuanto a número se
produce en la cuenca del rio Claro, especificamente en la
subcuenca del estero Piduco en torno a Talca (14 industrias)
y en la del rio Putagán en Linares (12 industrias), el cual
pertenece a la cuenca del rio Loncomilla.

En el Cuadro 5.1.1.1 se resume la información de las demandas
de agua industrial para los distintos rubros productivos
diferenciada por las subcuencas del rio Maule.
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CUADRO 5.1.1.1
DEMANDAS INDUSTRIALES ACTUALES

CUENCA RIO MAULE

SUBCUENCA : RIO PERQUILAUQUEN

RUBRO DEMANDA NETA DEMANDA BRUTA

m'/mes l/s ma/mes l/s

Alimentación, Conservas y 3.000 1 4.500 2
Agroindustrias

1.000Frigorificos, Mataderos y <1 1.250 <1
Procesamiento de Carnes

SUB-TOTAL 4.000 2 5.750 2

SUBCUENCA : RIO LONCOMILLA

Alimentación, Conservas y 1. 202.000 464 1.803.000 696
Agroindustrias (*)

8.000 9.600Otros 3 4
SUB-TOTAL 1. 210.000 467 1.812.600 670

SUBCUENCA : RIO CLARO

Producción de Vinos y Licores 15.000 6 21.000 8
Frigoríficos, Mataderos y 19.500 8 24.375 9
Procesamiento de Carnes
Alimentación, Conservas y 175.000 68 262.500 101
Agroindustrias

18.000 25.200Embotelladoras ~ Cervecerías 7 10
Fabricación de apel e Impresos 24.000 9 63.120 24
Otros 16.000 6 19.200 7

SOBTOTAL 267.500 103 415.395 159

SUBCOENCA : RIO MAULE BAJO (ENTRE RIO CLARO y
DESEMBOCADURA)

Celulosa 960.000 370 1.152.000 444
Otros 500 <1 600 <1

SUB TOTAL 960.500 371 1.152.600 444

TOTAL 2.442.000 942 3.386.315 1.275

(*}:En este rubro cabe hacer notar que la Fabricación de
Azucar de Remolacha requiere de 1.170.000 m3/mes (450 l/s)
como demanda neta.

La demanda neta de agua industrial total en la cuenca alcanza
a 2.442.000 m- /mes, que equi valen a 942 l/s como caudal
continuo. En cambio la demanda bruta total de la cuenca es
3.386.315 m-/mes (1.275 l/s).

5.1.2.- Demandas Futuras Industriales

Dado que en la cuenca del río Maule existen 2 industrias que
utilizan el 90% de los recursos que se aprovechan en éste
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rubro (lANSA Linares y CELARAOCO Constitución), las demandas
futuras en la cuenca dependerán fundamentalmente de los
planes de ampliación de ellas.

En particular, en el rubro de la producción de celulosa, las
proyecciones de la industria a nivel nacional en el mediano
plazo indica la existencia de tres proyectos, estos son:

- La ampliación de la Celulosa del Pacífico en la localidad
de Mininco en las cercanías de Angol. en un 80% de su
producción actual para el año 2003, es decir, alrededor de
570.000 ton/año de celulosa blanqueada.

La construcción de una nueva Planta en Laja en el año 1997
con una capacidad de producción de 50.000 ton/año de
celulosa blanqueada.

- La construcción de una nueva planta en Valdivia de la
industria sueca STORA, con una capacidad de producción de
600.000 ton/año de celulosa blanqueada.

La puesta en marcha en el presente año de la Celulosa
LlCANCEL ubicada en la ribera derecha del río Mataquito en
la localidad de Licantén.

En particular. la Planta Constitución de CELARAOCO fue
ampliada en el año 1990. llegando a requerir recursos de agua
promedio del orden de 32.000 mS/día. Antes que el precio de
la celulosa bajara, se tenía planeado producir celulosa
blanqueada, para lo cual muy probablemente se iba a requerir
aprovechar en mayor proporción la capacidad de la captación
que alcanza a 4.200 mS /hora; por las razones de precio
conocidas, esto no se ha producido y difícilmente se genere
un aumento de demandas por esta razón o por una ampliación de
la planta. a lo menos en los próximos 15 años. No obstante,
adoptando un criterio conservador, se ha aceptado la
posibilidad de un aumento de las demandas de agua de la
Planta Constitución, eso sí a una tasa de crecimiento de tan
sólo 0,5% anual.

En cuanto a la Planta lANSA de Linares. las condiciones
actuales de ella en cuanto a producción y demandas de agua no
deberian modificarse más allá de un aumento gradual Y.
posiblemente, sostenido, aunque bajo, ya que por ser una
industria con más de 30 años de funcionamiento requeriria de
enormes inversiones para aumentar significativamente su
producción al ritmo de la tasa de crecimiento de la industria
regional. De acuerdo a este criterio, se ha supuesto una tasa
de aumento de 1.5% anual, menor al promedio nacional
esperado.

En el caso del resto
se ha adoptado una
industriales de agua

de la demanda industrial en la cuenca.
tasa de crecimiento de las demandas
equivalente a las tasas de crecimiento
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promedio del producto interno bruto del sector industrial,
los cuales se consignan en el siguiente cuadro:

CUADRO 5. 1. 2 . 1
TASA DE CRECIMIENTO PROMEDIO SECTOR INDUSTRIAL

SEPTIMA REGlaN

PERIODO TASA DE CRECIMIENTO
(%/año)

1985-1993 7,2
1993-2001 7,2
2001-2009 7,2
2009-2017 5,8
1993-2017 6,7

En el Cuadro 5.1.2.2, se incluye la proyección de demandas de
agua para la industria siguiendo los criterios señalados. Se
ha separado esta información considerando la industria de
celulosa, fabricación de azúcar de remolacha y otros rubros
industriales.

CUADRO 5.1.2.2
DEMANDAS INDUSTRIALES FUTURAS

CUENCA DEL RIO MAULE

!i:l DEB!»! HITA DOORDA l!Ell!A

~ !ZUCAIl DI: RXlIOlJeB! om; BIIBIlOS ! TO!!L

!1.C!OIl ~/aiJo !ACTOR ~/aiJo !ACTOR ~/aiJo
, ~/ar.:, l/s ~/ar.:, l/s;,
,

1993 1,000 11.520.000 1,000 lU40.1lOO 1,000 3.7«.000 29.30UOO 942 40.635.780 1.288
1995 1,010 1l.635.2oo 1,030 lU.1.200 1,149 U01.860 30.398.260 91'l 42.2b2.830 U40, 2000 1,0JO 11.934.120 1,109 15.S70. 360 1,627 6.091.490 33.590.570 1.080 47.035.350 1.491¡ 200S 1,062 12.234.240 1,195 16.m.800 2,304 8.626.180 37.638.220 1.210 53.099.890 l.684
2010 1,088 12.533.760 1,287 18.069.480 3,178 11.898.430 42.50l.670 1.366 60.423.890 1.916
2015 1,116 12.856.320 1,386 lU59.«O 4,212 lU69.73O 4S. 08S. 490 1.S46 68.8013.240 2.183
2017 1,127 12.983.040 1,428 20.049.120 I,m 17.649.220 50.681.380 1.629 72.767 .220 2.307
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5.2.- DEMANDAS MINERAS

5.2.1.- Demandas Actuales Mineras

De acuerdo con los antecedentes obtenidos en el "Estudio
Integral de Riego de la Cuenca del Río Maule", CNR-CEDEC,
1977, la actividad minera de la zona es de muy reducidas
dimensiones.

Existen algunas pertenencias de yacimientos de oro, cobre,
fierro, plata, etc. en el rubro de minerales metálicos pero
su faena es sólo de naturaleza extractiva, la cual se realiza
en seco por lo que su consumo de agua se reduce a las
necesidades personales de sus trabajadores.

Todo lo anterior se ve ratificado por el "Anuario de la
Minería de Chile", SERNAGEOMIN 1991, en el cual no aparece
ninguna planta de tratamiento en esta hoya. Además no existe
níngún derecho de agua concedido por la D.G.A. para este fin
en esta cuenca.

Por todo esto se puede concluir que no existe demanda de agua
significativa con fines mineros en la hoya del río Maule.

5.2.2.- Demandas Futuras Mineras

De acuerdo con los antecedentes obtenidos en el SERNAGEOMIN,
en la Comisión Chilena del Cobre y en la Corporación de
Desarrollo Tecnológico de Bienes de Capi tal, no existen
proyecto de inversión en minería en esta área, por lo que no
habrían demandas por este rubro en los próximos 25 años.
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6.- BALANCE ENTRE RECURSOS Y DEMANDAS

El manejo de la cuenca del río Maule, por la cantidad y
magnitud de las obras de regulación que en su cuenca se han
construido, es muy complejo. Esta complejidad se acentúa si se
consideran la diversidad de intereses que tienen las obras
construidas, ya que el desface de uso entre la generación
hidroeléctrica y el riego es manifiesto.

Las razones antes indicadas no permiten efectuar un balance
para determinar el equilibrio entre demandas y recursos, sin
recurrir a un modelo de simulación hidrológico. Como el
alcance del estudio que se realiza no permite efectuar estos
modelos, solo se adjuntan cuadros con las demandas de cada una
de las actividades para que se tenga una visión de la magnitud
de éstas.

RIO MAULE EN COLBUN

!BR
132
112
1l

I!!Y
202
169
99

JUlj

269
2«
154

JlIL
293
2S5
162

!SO
275
245
162

SIP
278
258
181

OC!
373
3&1
286

tlOV

512
5D5
:wo

DIe
45ll
410
221

m
219
223
129

nB
178
150
97

IWI
132
120
19

RlO I!!UIJ iII LOIIITTIlDlHAL

CAllDALiS MiDI~ msoAI.iS CWCTIRlSTlros (Iiles de l/s)

!BR IlAY JUlj JlIL !SO SIP OC! IIOV DIe m nB IWI
Q 18.8 189.3 260.1 2'14.1 268.1 235.9 249.0 323.2 290.8 136.3 58.1 37.5

gsll% 46.8 149.2 227.9 245.5 243.0 211.4 233.5 289.1 190.4 14.2 4lI.0 28.5
Qm 15.5 12.1 131.2 147.0 15U 119.0 159.2 169.2 SU 18.1 14.1 11.8

RECURSOS SUBTERRANEOS.

Los antecedentes existentes permiten determinar que las aguas
subterráneas de esta subcuenca permitirían explotar un caudal
de 3078 l/s.
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DEMANDAS

En el cuadro siguiente se resumen las demandas de agua tanto
actuales como futuras, que deberían satisfacerse con los
recursos indicados anteriormente.

DIIlAKDAS !CT1JALIS (wes de lIs)
AIIIl MI JUI .roL iGO SIP OC! MI' DIC ID nB lWl

mClUS 26.748 0.000 0.000 0.000 0.000 17.724 87.000 201. 674 264.628 245.161 203.625 llO.m
lGllA rorw 1.020 1.020 I.020 1.020 1.020 1.020 1.020 1.020 1.020 1.020 1.020 1.020
IIOOSTiIAL 1.288 l.288 1.288 1.288 1.288 1.288 1.288 1.288 1.288 1.288 1.2!8 1.288
KImA IIotieDe
Imlli 5T1.1 739.9 88U T8U 743.3 880.5 954.5 873.1 858.3 665.9 503.1 413.5

llI!A!D.lS muRAS (wes de l/s)

AIl/l MI J1II .roL iGO SIl' OC! lIlV DIC ID nB lWl
MliIOOLAS 58.690 8.000 0.000 0.000 0.000 31.941 182.982 403.993 524.996 503.643 426.831 234.690
AGUA rorw 1.667 1.667 1.667 1.667 1.667 1.667 1.667 1.667 1.667 1.667 1.667 1.667
IIlIIlSTIDL 2.307 2.307 2.381 2.307 2.307 2.381 2.30T 2.307 2.307 2.307 2.307 2.307
!lmA Ilotielle
lD!I1UA 1WS.9 1033.2 1126.2 1095.2 1039.5 1229.5 1332.9 1219.2 1198.5 929.9 T02.5 661.2

110ft : La deIaDda de energía !lO es SlIEble por !lO ser CllIlSlIIltin.

CALIDAD QUIMICA DE LAS AGUAS

En base a los antecedentes sobre la calidad qU1m1ca de las
aguas, recopilados en la Dirección General de Aguas, para las
estaciones Maule en Colbún yen Longitudinal, se han obtenido
los valores máximos y mínimos que se indican en los cuadros
siguientes. Cabe hacer notar que en la determinación de estos
valores extremos, se eliminaron aquellos que estaban muy
alejados del resto de los valores.
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MAULE EN COLBUN
Calidad Química de Las Aguas

(~s/cm)

(mg/l)
(mg/l)
(mg/l)
(mg/l)
(mg/l)
(mg/l)
(mg/l)
(mg/l)
(mg/l)
(mg/l)
(mg/l)
(mg/l)
(mg/l)
(mg/l)

Elemento

pH
Cond
Cl
504
Ca
Mg
K
Na
As
B
Cu
Fe
N/N03
N/N02
N/NH3
P/p04
SAR
Salinidad

Valor Mínimo

5.8
80

4.25
4.80
7.01
1.46
0.39
4.60
0.00
0.00
0.00
0.02
0.005
0.005
0.060
0.005

Sl
C1

Valor Máximo

8.1
240
28.4
24.5
22.4
8.27
4.69

14.50
0.022
0.640
O.OSO
1. 03
0.26
0.005
0.060
0.310

Sl
C1

De acuerdo con los valores que aparecen en el cuadro anterior
y a las normas de tolerancias tanto para el Agua Potable como
para el Riego, que se detallan en la Introducción, las
condiciones de Calidad Química de las aguas de esta estación
son:

- Agua Potable. Sin problemas

- Riego. Sin mayores problemas, sólo ocasionalmente podrían
existir ciertas restricciones para algunos frutales más
sensibles, debido al nivel que a veces presenta el Boro.
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MAOLE EN LONGITODINAL
Calidad Química de Las Aguas

(lJ,s/cm)
(mg/l)
(mg/l)
(mg/l)
(mg/l)
(mg/l)
(mg/l)
(mg/l)
(mg/l)
(mg/l)
(mg/l)
(mg/l)
(mg/l)
(mg/l)
(mg/l)

Elemento

pH
Cond
Cl
504
Ca
Mg
K
Na
As
B
Cu
Fe
N/N03
N/N02
N/NH3
P/p04
SAR
Salinidad

Valor Mínimo

6.6
24
3.19
3.36
4.41
1.21
1. 00
3.91
0.00
0.020
0.00
0.030
0.008
0.002
0.030
0.005

Sl
C1

Valor Máximo

8.8
202

23.8
23.5
23.4
8.75
4.69

13.10
0.017
1. 00
0.050
0.800
1.24
0.010
0.132
0.034

51
C1

De acuerdo con los valores que aparecen en el cuadro anterior
y a las normas de tolerancias tanto para el Agua Potable como
para el Riego, que se detallan en la Introducción, las
condiciones de Calidad Quimica de las aguas de esta estación
son:

- Agua Potable. Sin problemas.

- Riego. Sin mayores problemas, sólo ocasionalmente podrían
existir ciertas restricciones para algunos frutales más
sensibles, debido al nivel que a veces presenta el Boro.

COMENTARIO FINAL

Tal como se indica al inicio de este punto, no es posible,
por la complejidad de la cuenca, establecer un balance entre
recursos y demandas sin recurrir a un modelo de simulación
hidrológica. Lo único que se puede afirmar es que la
situación actual presenta un excedente de recursos con
respecto a las demandas, habida consideración que no se ha
desarrollado completamente el sistema de riego Maule Norte



VII-l74

(básicamente por problemas
construído el Canal Linares
superficie agrícola.

económicos) y

que incorporará
tampoco se ha
una importante

Con respecto a la calidad de sus aguas I no se presentan
mayores problemas para agua potable y sólo ocasionalmente
para cultivos muy sensibles al Boro.
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072.- CUENCAS COSTERAS ENTRE RIO MATAQUITO y RIO MAULE

En esta'cuenca existen dos proyectos futuros de riego los que
a continuación se detallan por separado.

PROYECTO EMBALSE CAÑETE.

Los antecedentes que se presentarán a continuación han sido
obtenidos del estudio "Análisis de Riego de Zonas Costeras"
de la VI Región, realizado por CEDEC para la Dirección de
Riego en Noviembre de 1992.

El proyecto Embalse Cañete consiste en un embalse de 25
millones de m3 y que tiene el propósito de asegurar el riego
del valle de Quivolgo mediante un canal existente y de regar
los valles de Putú y Junquillar a través de un canal de 15,2
km. denominado Junquillar.

La superficie futura corresponde a la superficie productiva
que se ha considerado factible de ser regada por condiciones
de suelos.

La evapotranspiración potencial se obtuvo del antecedente ya
ci tado, el cual efectuó un estudio agroclimático especial
para la zona costera. Para su determinación se utilizó la
fórmula de Penman. El área del proyecto Embalse Cañete se
encuentra inserto en el distrito agroclimático Chanco
Constitución.

En la determinación de los Kc de cultivo se utilizó el mismo
documento antes mencionado.

Respecto de los métodos de riego, se supuso que todos los
rubros se riegan por el método de surco con eficiencias de 45
y 50 % según el rubro. Los cereales, las praderas por
tendido, con un valor promedio de 35%. Se estima que estos
valores son posibles de alcanzar en situación futura con
apoyo de asistencia técnica.

Las tasas de riego se han determinado relacionando la
evapotranspiración real y las eficiencias de riego.



CUIICA ilDROGiAlICA
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: Costera
: SIPTI!!
: bllalse Cañete

"II....176

SUPlirlCl1 rUTUiA : 116,7 há.

CUADRO Iº I UlPOTWSPliACIOI POTnCm (B/IeS)

f---------------------------------------·---------------------..--------.---------..-------...-.---------------------------f
: UU !AY m JOL AGO m OCT HOV DIC m m m lBi:
:~-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------:
: TOTAL 36.0 20.8 IU 26.8 ~2.0 87.8 123.8 149.8 159.0 133.8 100.8 6U :
f-----------------·------------------·---------------------------------------------.....--------.-------------·-------·----f

COlDiO Iº 2 COlrlCllHTIS DI COLTilOS le
f------------------·-----------------·-----·---·----------..--------------.------------------------------------·-----------f
:~I~ !AY m m ~ m OCT ~ D~ m m m ID:
:------------------------------------------------------------------------------------_.--._------------.-------------------,
:!aiz 0.34 U9 D.19 8.91 0.90 D.14 0.17
iPapa 0.2~ 8.60 8.83 8.92 8.88 0.68
:Porotos 0.20 0.90 8.89 0.46
iToute 0.17 U6 0.71 0.91 0.85 0.31
:Lechqa 0.31 0.39 U~ U~ 1.53 0.36 0.20
:Citrieos 8.68 1.68 0.68 0.68 0.68 0.68 8.68 0.73 &.73 8.13 0.13 0.73
:Paltos 0.15 8.7~ 0.75 0.7~ 8.7~ 0.7~ 0.7~ 8.80 1.80 0.80 8.80 0.86
:!lfalfa 8.87 8.87 0.87 0.87 0.87 0.87 0.87 8.87 8.87 0.87 8.87 8.87
:Pra. lrt. Ril. 0.87 8.87 0.87 0.87 0.87 0.81 8.87 0.87 8.87 8.87 8.87 8.87 :
f----------------_·------·-----------·------------------------------------.-.----------.-----------------------·-----------f

cumo Iº 3 IVlPOiACIOI Ri&1 DI COLTIVOS (ea u)

f------------------------·--------·--------------------------------------.-------------------------.----------------------------.--
I CULmos !AY m m AGO m OCT 10l DIC m m !Al ID TOTAL,
1______-----------------------------------------------________________________________• ____________________________• _______________,
:!aiz 8.0 0.0 B.8 U 17.7 51.3 97.2 135.6 143.1 98.4 17 .0 0.8 ~60.3

¡Papa U 8.0 '.0 8.0 13.0 52.2 102.1 137.1 139.9 79.8 0.0 0.8 52U
:Porotos 0.0 0.0 0.0 1.0 0.0 11.4 110.1 \32.6 73.1 0.0 0.0 B.O 333.9
:Toaate 0.0 8.8 8.0 8.0 8.8 48.1 9U 135.6 13~.2 41.2 U 8.0 m.2
:Lechqa 0.0 0.0 8.0 8.0 16.1 33.9 67.7 ~2.2 8403 47.9 20.0 U 322.0
:Cítricos 2405 13.6 11.6 17.1 3504 ~U 83.6 168.8 116.1 97.1 73.8 47.5 687.9
¡Paltos 27.0 15.0 12.8 IU 39.0 6U 92.3 119.2 127.2 186.4 80.0 ~5.9 7~9.5

:Ufalfa 31.3 IU 14.8 22.6 4~.2 7U 181 .0 129.6 138.3 lIS.? 87 .0 ~6.6 841.3
:Pra. Art. Sil. 31.3 17.4 14.8 22.6 .5.2 7U 107.0 129.6 138.3 115.7 87.0 ~6.6 841.3
f------------------------·---------------------·---------------------.----.--..--------------------.-------------------------------

CUADiO Iº 4 IrlCIEICIA DI illGO (X)
f------------------------·---------------··-----------------------------------------------------f
: moDO CULmOS Alfalfa :
: Di mso !aiz Papas Porotos TOlate Lech«a Paltos Citricos P.A.!.:
, ------------------------------------ 1
I ,

: Sarcos 0.50 6.4~ o.4~ UO 0.45 1.58 0.50 :
: Teadido O. 3~ :
f-----------_·-----------·----------------------------------,-----------------------------------+
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COlDiO Iº 5 TASA DI iIIGO (.3/ka)
t---·-------------------------------------------------------------------------------------------.--------------.---------....-------f
: COLmos !AY JOI m ASO SIP OCT 10i DIC ni llB !la m TOTAL:
:-----------------------------------------------------------------------.---_.-._---._--------------------.-------------------------:
:lail 0.0 u 0.0 1.0 353.6 1,026.6 1,94H 2,711.8 2,862.8 1,968.4 340.0 0.011,205.8 :
:Papa 0.0'" 0.0 0.0 288.9 1,168.0 2,268.1 3,046.2 3,119.3 1,773.3 0.0 U 11,6«.4 :
:Porotos 0.0 e.o 0.8 1.0 8.0 386.7 2,460.0 2,946.9 1,625.3 0.0 0.0 0.0 7,418.9:
:7olate 0.0'" 8.8 1.0 176.8 97404 1,894.2 2,7U.8 2,703.0 82U 0.0 0.0 9,284.8:
:Leebaga 0.0 0.0 0.0 e.o 358.2 754.1 1,503.3 1,158.9 1,872.7 1,064.0 44404 0.8 7,155.6:
:Citricos 489.6 272.0 231.2 353.6 707.2 1,183.2 1,672.8 2,175.4 2,321.4 1,941.8 1,460.0 949.013,757.2:
:Paltos 540.0 300.0 m.o 390.0 788.0 1,305.0 1,845.8 2,384.0 2,544.0 2,128.0 1,600.8 1,118.0 15,189.e :
:81falfa 894,9 497.1 422.6 646.3 1,292.6 2,162.6 3,857.4 3,703.7 3,952.3 3,306.0 2,405.7 1,615.724,036.9:
:Pra. Art. !il. 894.9 497.1 422.6 646.3 1,292.6 2,162.6 3,057.4 3,703.7 3,952.3 3,386.0 2,405.7 1,615.1 24,036.9 :
t-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------t

CUlDiO Iº 6 SUPlirlCII II SITOACIOI lOTOiA (bá)
f-----------------------------------------t
:PLAI7ACIOIIS y COLTliOS 707AL :
: PIOYICTO :
:-----------------------------------------:
:!aiz 137.7 :
:Papa 143.3 :
:Porotos 47.1 :
:TOlate 47.1 :
:Lecbaga 47.1 :
:Citricos 132.4 :
:Paltos 83.4 :
:Alfalfa 78.6 :
:Pra. Art. liz. 0.0 :
:-----------------------------------------:
:Tom cm. yPUIT!CIOns 71U :
f-----------------------------------------f

COlORO Iº 7 DIIAIDA DI illGO SOPIRfICII TOTAL (ea liles de 13)
f----·------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------f
: COLmOS !AY JUI m ASO SIP OCT 10i OIC ni fIB !la m TOm:
l--------------------------------------------------------------.---.-..--.-.----.----.---------------------.------------------------1
:laiz 0.010 8.810 8.100 0.100 48.691 141.363 267.606 373.415 394.097 271.049 46.818 8.000 1543.039
:Papa O.OtO 0.880 0.000 0.100 41.398 166.228 325.100 436.524 445,567 25U19 0.000 8.008 1668.935
:Porotos 0.080 8.800 8.008 0.800 UOO lR.m 115.866 138.798 76.m 8.000 0.080 8.000 349.430
:TOlate O.otO 8.010 0.088 1.801 8.327 45.894 89.217 127.726 127.311 38.839 o.oeo '.080 437.314
:l.ecbaga 0.000 U80 0.000 0.808 16.872 35.513 70.807 5U84 88.203 50.114 20.933 0.000 337.027
:Citricos 64.823 36.113 30.611 46.817 93.633 156.656 221.479 288.823 307.353 257.094 193.384 125.648 1821.453
:Paltos 45.036 25.128 21.267 32.526 65.052 108.837 153.873 198.826 212.178 177.415 133.440 93.2411266.763:
:Ufalfa 70.336 39.875 33.214 58.798 101.596 169.978 240.314 291.112 310.650 259.852 195.377 126.995 1889.297 :
:Pra. Art. lil. 0.000 0.010 0.000 8.008 0.000 0.088 0.080 1.800 0.000 0.000 0.000 o.oeo 8.800:
f-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------t
:T07AL 180.195 100.108 85.092 139.141 375.569 842.681 1484.262 1909.807 1961.90S 1308.542 589.872 345.884 3561.404 :
f-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------f
:TOm (ea 115) 67 39 32 49 145 315 573 713 732 541 220 133 :
f-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------t
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CUADRO Nº 8 DElIAlfDA NETA FUTIlllA BE RIE60 (r.¡ .ibs de .3)
+----------------~------------------------------------------------------------------------------------- ..----------------------------+

CULTIVOS !!AY JUN JUL ASO SEP OCT HOV DIC ENE FEB lIA!l A8R TOTAL ••
1----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------1
lftaiz 0.000 0.000 0.000 0.000 240345 7U81 133.803 186.707 197.049 135.524 23.4il'? 0.000 m.519 :
lPa,a 0.000 0.000 0.000 0.000 18.1>29 74.803 146.:195 196.436 200.505 114.353 0.000 0.000 751.021 1
IPorotos 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 8.195 52.140 62.459 34.449 0.000 0.000 0.000 157.243 1
HQ&ite 0.000 0.000 0.000 0.000 4.164 22.947 4Uíl8 U.B63 U.656 19.419 0.000 0.000 218.657 1
lLechuga 0.000 0.000 0.000 0.000 7.593 15.1?81 31.863 24.5U 39.691 22.551 9.420 0.000 151.662 1
lCitricos 32.412 18.006 15.305 23.4ú8 46.817 78.328 110.739 HU!! 153.677 128.m 96.652 62.824 910.727 1
IPalto5 22.518 12.510 10.634 16.263 32.526 54.419 76.931 99.413 10é.085 89.738 66.720 46.021 633.381 1
lA! fal fa 24.618 13.616 11.625 17.m 35.559 59.492 84.l10 101.889 108.727 90.948 1>8.382 H.m a61.25-' 1
IPra. Art. ~i•. 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.(000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 :
+-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------+
ITOTAL 79.547 44.193 37.564 57.451 lb9.U2 38U46 6BO.495 879.341 903.839 600.081 2i.4.5B3 )53.893 1679.784 1
+-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------+
llD1AL ¡en l/s) ~~ 17 14 21 65 ]44 263 328 337 248 99 5'1
+-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------+
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PROYECTO ELEVACION HUENCHULIMH.

Los antecedentes que se presentarán a continuación han sido
obtenidos del estudio "Análisis de Riego de Zonas Costeras"
de la VI Región, realizado por CEDEC para la Dirección de
Riego en Noviembre de 1992.

El proyecto Elevación Huenchullami se ubica en el estero del
mismo nombre, y su captación se encuentra aguas arriba de la
bocatoma superficial.

La superficie futura corresponde a la superficie productiva
que se ha considerado factible de ser regada por condiciones
de suelos.

La evapotranspiración potencial se obtuvo del antecedente ya
citado, el cual efectuó un estudio agroclimático especial
para la zona costera. Para su determinación se utilizó la
fórmula de Penman. El área del proyecto Elevación
Huenchullami se encuentra inserto en el distrito
agroclimático Chanco-Constitución.

En la determinación de los Rc de cultivo se utilizó el mismo
documento antes mencionado.

Respecto de los métodos de riego, se supuso que todos los
rubros se riegan por el método de surco con eficiencias de 45
y 50 % según el rubro. Los cereales, las praderas por
tendido, con un valor promedio de 35%. Se estima que estos
valores son posibles de alcanzar en situación futura con
apoyo de asistencia técnica.

Las tasas de riego se han determinado relacionando la
evapotranspiración real y las eficiencias de riego.



CUEICl ¡IDROGiArICl
IKGIO.
PlOflCTO

VII-I80

: Costera
: SEPTI!A SUPERfICIE rUTUR! : S73,9 há.
: Elefa~ióa lecáDica Huea~~ull11i

CUADRO IQ 1 UAPOTR&JSPIUCIOI POmcm (u/fts)
+----------------.--------.._--------._.-._---_.------_.._----._----.-._---.._-----------------_.--------------------------+
: UU UY JDj m lGO SlP 0Ct 10Y DIC En m lAR ABR:
J-----.---------------------------------------------------------------------------------.----------------------------------:
: TOTAL 36.U 2U 17.0 26.1 SU 87.0 123.0 au 159.0 133.0 100.0 65.0 :
+-------------------------------------_..------------------------------------------------------_.---------_.---------------+

CUADRO IQ 2 COErICIEITES DE CULTIVOS lc
+-----.------_._..__. __..._----_..._--_.-.._..-.--_..._._----.._--_.._.__..._--_.--_._--_._------_.._. __....-_.__.._--_._--+
:OO~ rn m m ~ m ~ m m m m ID m:
:---------------------------------------------------------------------_.---------------_.------_.------_.------------------~

:Trigo 0.37 0.77 0.92 U5 0.31 :
:heai o.4S O.TI 1.88 0.51 0.06 :
llait U~ 1.59 U9 0.91 0.90 O. H 0.17 :
:Papa 1.2S 0.60 0.83 0.92 0.88 0.60 :
:Porotos 0.20 &.90 0.89 0.46 :
110llte 0.17 0.56 0.77 &.91 &.a5 0.31 :
:Lecauga 1.31 U9 &.SS 0.35 U3 0.36 0.20 :
:Saadia 0.31 US Ul 0.81 0.23 :
:Ielóa 8.31 O.SS Ul '.81 &.23 :
:Citri~os 0.68 0.68 0.68 0.68 8.68 D.68 8.68 0.73 0.73 G.73 0.73 0.73 :
:Alfalfa 0.87 0.87 0.87 1.87 0.87 U7 0.87 0.87 1.87 1.87 0.87 1.87 :
lPra. Art. lil. 0.87 0.87 0.87 0.87 U7 0.87 0.87 1.87 0.87 U7 0.87 0.87 :
+.-••_.•----------_._-_.-------------_._---_..-.-..._-._--_..._-_..._-_.•------•••_--_.••-----_.._._--_. __.--_.._.•__.-._.-+

CUADRO IQ 3 EYAPORlCIOI R1AL DE COLTIYOS (ea ti)
+._--_..------_.-..__._.-._.._._------_._--_._----_..--_...-._-_..._---------_...._-_.._---_.._._-----_._.-------_._-_._---_.._-_.-, CULmOS U7 JDj m AGO SlP 0Ct 10Y DIC m m UR m 10mI

:----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
:Trigo 0.0 u 0.0 U 19.2 67 .0 113.2 126.7 ~9.3 G.8 U 0.0 375.3
:Ateu u G.8 0.0 U 2H 67 .9 118.2 TU 9.S 0.0 U 0.0 m.o
:Iai: 0.0 u 0.0 U 11.7 51.3 91.2 I3S.6 HU 91.4 17.0 8.0 S68.3
:Papa G.8 0.0 0.0 0.0 13.0 S2.2 1t2.l 131.1 139.9 79.8 U U S2U
IPoroto5 0.0 G.8 o.e U o.e lU 110.1 132.6 73.1 U U 0.0 333.9
:Toaate 0.0 G.8 0.0 0.8 8.8 48.7 94.7 135.6 I3S.2 ~1.2 0.0 U 46U
:Lecauca 0.0 u u U 16.1 33.9 67.7 S2.2 8403 47.9 20.8 8.0 322.0
1Sudia U U 8.0 U 0.0 21.0 67.7 120.7 128.8 30.6 8.0 8.0 374.1
:Ielóa 0.0 u 0.0 8.0 0.0 27.1 67.7 120.7 128.8 30.6 8.0 U 314.7
:Cítri~s 2U 13.6 11.6 17.7 3S.4 SU 83.6 188.8 116.1 91.1 73.0 H.S 681.9
:&lfalfa 31.3 IU lU 22.6 ~5.2 75.1 187.8 129.6 138.3 1lS.7 87.0 SU 8U.3
:Pra. Art. !il. 31.3 IU 14.1 22.6 4S.2 7S.7 IOT .0 129.6 138.3 IIU 87.0 5U 841.3
+._------_._------_.._-------_._._--_._..-_.._-_.--------_.-.-._---._-_._--.__._._--_..-..._---_._-._----_..------_.-._...._--_._---

CUADIO IQ 4 IrICIllCIA DI RIIGO (S)
+-..._-----_...-._.._--._--_._-_.------_.-_._--_.-...-----_._--. __._---_...•_._....._-_._._._----_..._._-+
: moDO COLmos Darmos Alfalfa Trigo :
: DI RIEGO laí: Papas Porotos Toaate Le~aaga Saadía Citricos P.A.I. Ama :
:--------------------------------------------------------------------------------------------------------:
: Sur~s 0.50 0.45 0.45 UO 8.t5 US 0.S8 :
: leadido 0.3S 0.3S :
+._._------_.._-----_.__.--_.__..._----_.-_._-_..-------_..-._-_..-------_..._..._--_._--.-----_._..._-_.+
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COADIO IQ 5 TASA DI IIIGO (.3/ba)
.-----------------...._----_.-._--_._-------------_._-._---_.------.-._-----_.-._--------------_._------._----------------_._._-----.
: COLmos MAl JUI JUL AGO SIP OCT 10Y DIC IU m !Al m Tom:
1 ----------------------------------------------- ,
1 1

:Tri(o u.a o.a u a.a 549.7 1,914.0 3,233.1 3,618.6 1,488.3 U 0.0 U 18,123.7 l
iAma o.e U u -H 668.6 1,938.9 3,892.6 2,171.1 272.6 U 0.8 U 8,143.7:
iKaiz 0.0 0.0 u u.o 353.6 1,826.6 1,943.4 2,711.8 2,862.a 1,96U 340.0 U 11,205.8 :
:Papa 0.8 u.o o.e 0.8 288.9 1,16a.a 2,268.7 3,046.2 3,189.3 1,773.3 o.a a.a 11,646.4 :
iPorotos a.o a.o u 0.8 U 386.7 2,460.0 2,946.9 1,625.3 u.o o.a u 7,418.9:
:Toaate 0.0 o.e 0.0 o.e 176.8 97U 1,89402 2,711.8 2,703.0 824.6 o.e e.o 9,284.8
:Lechaga e.o 0.8 u 0.0 358.2 754.1 1,583.3 1,158.9 1,872.7 1,864.1 HU e.o 7,155.6
:Sudia 0.0 0.0 u 0.0 0.0 599.3 1,513.3 2,682.1 2,862.0 679.8 0.0 0.0 8,326.4
iKe1óa 0.0 e.o 0.0 0.0 0.8 599.3 l,m.3 2,682.1 2,862.9 679.8 0.8 U 8,326.4
iCitricos 489.6 272.8 231.2 m.6 107.2 1,183.2 1,672.8 2,11504 2,321.4 1,941.8 l,m.8 949.013,757.2
:A1falfa 89409 m.l m.6 646.3 1,29U 2,162.6 3,e57.4 3,103.7 3,952.3 3,386.0 2,415.1 1,615.124,036.9
:Pra. Art. Kil. 894,9 497.1 422.6 646.3 1,292.6 2,162.6 3,057.4 3,703.7 3,952.3 3,306.8 2,415.7 1,615.724,036.9
.---_._------------------_._--._-------------------_.-_._---_.--------_._-------_.._--------._-------------------_._--_.-.----------+

COADRO 12 6 SOPER'ICIE El SITOACIOI 'OTOIA (bá)
t----·---------·----------·---·---·---··--+
:PLAITACIOIES 1 COLTIlOS TOTAL :
: PIOllCTO :
l-----------------------------------------l
iTri(o 45.9 :
lA'taa 17.2 :
:Kaiz 61.9 :
lPapa 83.8 :
:Porotos 61.9 :
:Toaate 22.1 :
:Lecbuga 22.1 :
lSudia 11.1 :
:Ke1óa 11.1 l
:Citricos 88.6 l
IAlfalfa 186.1 :
IPra. Art. Kil. 42.9 :
:-----------------------------------------:
iTOTAL CILT. yPLAITACIOIIS 573.9 :
t-----·----------··-----------·------··---+
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CllAllRO N9 7 DEl!l\NDA BRUTA FUTURA DE RIEeO ¡.iJes de .31
+----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------+

CIlLTIYOS IlAY JUN JlJl AeO SEP llCl IHlV DIC BIE FEB llAR AllR lOTAl ••
f------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------J
:Trigo 0.000 0.000 0.000 0.000 25.232 87.853 148.401 106.092 114.640 0.000 0.000 0.000 492.218 i
~RYea¡ 0.000 o.m o.m o.m 11.499 33.;40 53.192 37.344 4.0$ 0.00il o.m 0.000 14U.0i2 i
lftiiz 0.000 0.000 0.000 0.000 21.888 63.547 120.290 1.7.8.0 m.!58 121.844 21.04. 0.000 1093.639 i
IPapa 0.000) 0.000 0.000 0.000 23.978 910.280 188.299 252.83. 258.075 147.187 0.000 0.000 9ó1>.ó55 :
IPor~tos 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 23.933 152.274 191.4l2 100.008 0.000 0.000 0.000 459.229 1
lTooate 0.000 0.000 0.000 0.000 3.907 21.534 41.W 59.931 59.7310 18.224 0.00il 0.000 205.194 :
iLechuqi 0.000 0.000 0.000 0.000 7.917 IU.3 33.224 25.611 41.38. 23.514 U22 O.OCoO 150.138 i
lSandi. 0.0(0) 0.000 0.000 0.000 0.000 ••653 16.687 29.770 31.768 7.546 0.000 0.000 92.42-4 J

:"elÓft 0.000 0.00)') 0.000 0.000 0.000 6.653 16.687 2'1.770 31.7.8 7.54. 0.000 0.000 92.424 i
:Citricos 43.379 24.099 20.484 31.329 61.ose 104.B:l2 148.210 192.740) 205.676 172.043 129.351> 84.081 1218.888 :
iAlfilfa 94.944 J 52.747 44.835 68.57l !37.!42 22'1.449 324.393 392.964 419.338 3SíI.707 2.3.734 171.427 2550.311 i
IPra. Art. "ix. 38.389 21.327 18.128 27.7210 55.45! 92.774 131.164 158.82'1 169.553 141.827 106.637 69.314 1031.181 :
+---------------------
:TOTAL 176.112 98.173 83.447 127.1026 312.941 662.319 1173.09. 1492.7eo 1495.060 990.497 530.59. 324.823 2119.523 I
+ ----------- ------------+
:TOTAL (en Iisl .6 38 31 48 121 24i 453 557 558 40)9 1'19 125
+- ---------------------- ---------+

C\lt\DRO N9 8 DEIlAIlIiA MElA FUTURA *- Pomo \.Ues d••3)
+----------------------------- -------- -------------.

CULTIVOS IlAY JUM JUL liSO SEP llCT HOY DIC ENE m "AA ABR TOTAL ,
•

t----------- --------------
:Trigo O.orA 0.000 0.00Ji/ 0.000 25.232 87.853 148.4UI 101:.092 64.c4U 0.000 0.000 0.000 492.218 1
~Avena 0.00'i O.OO-~ 0.000 0.000 11.499 33.34e 53.192 n.344 U$ 0.00'i 0.000 0.000 140.072 :
:ltai: 0.000 0.000 0.000 0.000 10.944 31.713 60.148 83.930 88.579 100.922 10.523 0.000 34c.e20 :
lPapa 0.000 0.000 0.000 0.000 10.790 43.320 8U35 1I3.m 116.134 bb.234 0.000 0.000 434.995 ,,
:fcrctos 0.000 0.000 &.000 0.000 0.000 10.771 02.523 91.0B!: 45.274 0.000 0.000 0.000 20...53 :
:Tuate 0.000 0.000 0.000 0.000 1.954 !0.767 20.931 29.9105 29.Soa 9.!!2 0.000 0,(000 102.597 ••
:LKnuga 0.000 0.000 0.000 0.000 3.563 7.m 140951 11.525 18.024 10.581 4.420 0.000 71.1.2 i
lSanfHa 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 2.994 7.509 13.391 14.296 3.395 0.000 0.00. 41.591 •,
n!elón 0.000 O.C-OO 0.000 0.000 0.000 2.994 7.5<19 !3.m 14.2'16 3.395 O.CoQ<j 0.000 41.591 ,

•
:CHrico5 2!.óB9 12.050 10.242 15.6.4 31.329 52.416 74.105 9••370 !02.838 810.022 i>4.m 42.041 609.444 ,

•
:AHaHa 33.23! le.4bl 15.092 24.(100 48.000 80.307 113.538 137.537 l46.7oa 122.168 92.307 .0.000 892.609 :
IPra. Art. ~i,. 13.436 7.4b5 6.345 9.704 19.408 32.471 45.907 5S.b!! 59.344 49.640 37.323 24.2éO 360.913 i

~------------------------------------~----------------------------------------------------------------------------------------------+
:TOTAL •IU5ó 37.970 12.:nq 49.3é8 125.987 ''''C; ~t1 m.e5• 637.595 6310.019 412.070 209.251 m.300 9Bll.m 1-, .... ~ ...
,-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------+
i!OTAt le<! !!s) 2. 15 12 lB 49 !03 192 238 237 170 78 49
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Solo con el fin de que quede constancia que se han
considerado todas las cuencas que la Dirección General de
Aguas ha clasificado, se incluye a continuación un listado de
las cuencas que hemos designado como clase C.

En este listado se incluye el nombre de la cuenca y el código
con que ella es designada dentro del Banco de Datos de la
Dirección General de Aguas.

CODIGO 070.- COSTERAS LIMITE SEPTIMA REGION - RIO MATAQUITO
CODIGO 074.- COSTERAS RIO MAULE - LIMITE OCTAVA REGION


