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1 GENERALIDADES

1.1 Introduccion

El presente estudio comprende el catastro de los usuarios de aguas supeificiales, de
aguas subterraneas y el diagnéstico de la situacion actual de titularidad de los
derechos de aprovechamiento de aguas en el valle del rio Copiap6, en la zona
comprendida entre las cabeceras del rio Copiap6é y La Puerta, lugar cercano a la
localidad de Los Loros, en la comuna de Tierra Amarilla, Region de Atacama.

La cuenca del rio Copiapo se ubica entre los 26° 30" y los 28° 30" latitud Sur, y los 69°
y 71° de longitud Oeste (DGA 2003). Es una cuenca abierta de 18.540 km2 que nace
en la Cordillera de los Andes y entrega sus escorrentias en el océano Pacifico. Sus
recursos de agua han sido entregados en su totalidad en todo el valle.

Los derechos de aprovechamiento sobre aguas superficiales en el rio Copiap6 y sus
afluentes, se distribuyen en 9 distritos de riego y todos ellos conforman la Junta de
Vigilancia del rio Copiap6. El sector en estudio abarca los distritos Cordillera, 1°, 2°y
3° de aguas superficiales.

Para el caso de las aguas subterraneas la DGA hace una division del acuifero en 6
sectores hidrogeolbgicos, esta division constituye un criterio administrativo que la DGA
adopta para los efectos de la concesién de derechos de aprovechamiento de aguas
subterraneas. El estudio abarca los distritos 1°, 2° de aguas subterraneas.

El catastro de usuarios de aguas se ha realizado desde las cabeceras del rio Copiapo
hasta el sector La Puerta (cercano a localidad de Los Loros). Esto incluye los rios
Jorquera hasta su confluencia con el rio Figueroa, rio Pulido y sus afluentes
Vizcachas, Ramadillas, Del Potro, De Montosa y del rio Manflas, todas pertenecientes
a la Comuna de Tierra Amarilla.

INFORME FINAL
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C? PIAEQ“ e s " AREA DE TRABAJO, SECTOR LA PUBRTA
and O T e " . . . CABECERA RIO COPIARS

Figura N° 1 Plano de Ubicacién Area de Catastro

1.2 Metodologia de Trabajo

1.2.1 Trabajo Gabinete

Primero se realizé una revisién y andlisis de la informacioén disponible de los
recursos hidricos en el valle de Copiapd de estudios anteriores, ademas se
recopild la informacién de catastros de pozos, derechos de aprovechamiento, etc.

Entre los antecedentes estudiados destacan los estudios realizados por DGA
1987, 1995, 2003, DGA-IPLA 1994 y GOLDER 2006. También se obtuvo
informacién de los catastros realizados por la DGA y por catastros de SITAC, lo
que permitié tener mayores antecedentes de los pozos con derechos y solicitudes
de derechos de aprovechamiento de aguas subterraneas.

El trabajo se ha desarrollado con la cartografia de mayor precisién disponible. Se
adquirieron Ortofotos digitales (escala 1:10.000 Datum PSAD 56 Uso 19) con
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estudio de Limites Prediales basicos elaborado por CIREN, disponibles para un
sector importante de la zona en estudio. Estas Ortofotos son recientes (afios 2005-
2006) en gran parte del area que cubren representan la situacién actual de los
predios.

E terreno fue posible observar sectores sin plantaciones de vifias y que aparecen
aun en las Ortofotos y ofras plantadas en esos afos que no aparecen en la
imagen. En el valle del rio Jorquera no existe cobertura completa de Ortofotos, por
lo que se procedié a adquirir un set de 15 fotografias aéreas, las cuales fueron
escaneadas, georeferenciadas e incluidas en el estudio. Sin embargo la calidad de
dichas imagenes no dio resultados satisfactorios, por lo que finalmente se opto por
generar imagenes a partir de Google Earth Pro, situacién que se extrapold a todas
las zonas que tienen canales o pozos y que no tienen cobertura de imagen de
fondo, es decir las zonas regadas de los rios Pulido, Vizcachas, Ramadillas, Del
Potro y De Montosa.

Las Ortofotos se unieron para definir sectores de mejor manejo, se incorporaron
las bases de derechos otorgados, solicitudes en tramite y posibles bocatomas
detectadas en gabinete lo que sirvié de base para el trabajo de terreno.

1.2.2 Trabajo Terreno

1.2.2.1 Conservador Bienes Raices

La recopilacion de antecedentes en el Conservador de Bienes Raices de la
ciudad de Copiap6 se realizé6 con la revisién de los libros de Inscripciones de
Aguas desde los afios 1966 a 2008.

La forma de revision fue desde el afioc 2008 hacia atras, es decir se buscd las
aitimas transferencias hasta llegar a la inscripcion del derecho original con la
respectiva resolucion DGA, por lo que se incluyeron los traspasos o cambios de
duefio, ya sea con la totalidad del derecho o en parte de él.

INFORME FINAL Capitulo 1 Introduccion_v1 1-3
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Con estos antecedentes se complementd las bases con las transferencias de
derechos de pozos y con las transferencias de derechos de las Comunidades
de Aguas Superficiales.

1.2.2.2 Catastro de Usuarios, Canales y Pozos

El Catastro en terreno se realizoé durante los meses de enero y febrero de 2008.
Se movilizaron 2 equipos, de 4 personas cada uno y 2 vehiculos 4x4. Todos los
integrantes de los equipos portaban GPS y Camara Fotografica Digital

Se dividio el trabajo por sectores comenzando por rio Copiap6 desde La Puerta
a Embalse Lautaro, el segundo sector fue el rio Jorquera, luego rio Pulido, rio
Vizcachas, Ramadillas, Del Potro, De Montosa y finalmente sector rio Manfias.

En terreno los equipos se distribuyeron por sectores, localizando las bocatomas
y canales. Desarrollaron la inspeccibn de cada canal recorriéndolo
completamente a pié, de esta forma se verificaron las obras en cada canal.

En la bocatoma de cada canal se elabor6 su respectivo croquis, se tomaron
fotografias, coordenadas UTM y se llenaron los formularios para obtener la
mayor cantidad de datos.

Cada obra se ubico con sus coordenadas UTM, se anotaron las caracteristicas
hidraulicas, dimensiones, estado, material de construccion, etc.

En el caso de los tranques de acumulacion se tomé fotografias, coordenadas
UTM y se elaboré un croquis de la distribucion de las obras e instalaciones.
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1.2.3 Limitaciones

Las imagenes adquiridas a CIREN tienen una precision de 10 metros, por lo
que los datos obtenidos por los GPS en terreno fueron corregidos y ajustados a
las Ortofotos.

En las bases de datos aparecen las coordenadas tomadas en terreno y sus
respectivas correcciones en las Ortofotos. De esta manera las Bocatomas,
Obras, Pozos, etc., aparecen en el lugar que corresponde a la imagen.

En terreno fue posible acceder a la mayoria de los predios, accion facilitada por
la gestion del Gerente General de la Junta de Vigilancia del rio Copiapd sefior
Cristian Gonzalez y del Celador Mayor sefior Hugo Cicardini. Ain asi, en
algunos predios se solicitd que la visita fuera visada por personal de la DGA y
ademas con una nota conductora explicando los alcances del estudio. Esto
obligd a realizar visitas especiales para cubrir dichos predios.

Las encuestas fueron respondidas en su mayor nimero por los encargados de
riego, lo que permite tener la certeza del uso especifico del recurso agua
respecto de las hectareas de regadas, tipo de cultivo y la infraestructura
utilizada.

No siempre fue posible obtener de estas personas los antecedentes legales y al
no poder contactar al duefio o administrador, esta informacién se obtuvo de los
antecedentes del CPA, Conservador de Bienes Raices y catastros anteriores.

Se detectaron situaciones especiales en la forma de riego, donde en algunos
predios el agua superficial y la proveniente de pozos se acumulaban en
trangues o estanques y desde esto se extraia el agua para regar.

En estos casos no fue posible establecer fehacientemente que proporcion de la
superficie se riega con el agua de cada una de las fuentes.

Para este estudio y de acuerdo al criterio definido en conjunto con la Inspeccion
Fiscal, esta situacion se deja claramente explicitada como area total regada por
ambas fuentes.
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2 APROVECHAMIENTO DE AGUAS SUPERFICIALES

Las aguas superficiales son utilizadas principalmente en el riego de predios agricolas,
el uso o aprovechamiento de las aguas estan regulados por la Junta de Vigilancia del
Rio Copiap6.

Los derechos de aguas superficiales son adjudicados por la Direccién General de
Aguas (DGA) y es ella quien define la disponibilidad en la cuenca.

2.1 DERECHOS DE APROVECHAMIENTO DE AGUAS SUPERFICIALES

Las aguas superficiales estan organizadas y reguladas por medio de la Junta de
Vigilancia del Rio Copiap6é (JVRC), y entre sus obligaciones esta el administrar,
distribuir y controlar el uso eficiente de los recursos de aguas de la cuenca del rio

Copiapé. Los canales que estan bajo su administracion se dividen en 9 distritos
(JVRC).

Esta division data de la ordenanza sobre Policia Fluvial y de regadio para el valle de
Copiap6, emitida por la Intendencia de la Provincia de Atacama el 9 de Marzo de
1875, cuyas normas se mantienen vigentes hasta la fecha, (GOLDER 2008).

Actualmente la organizacién que regula en terreno los derechos de agua superficiales
es la Junta de Vigilancia del Rio Copiapd, (JVRC). Agrupa a un total de 57
comunidades de regantes y 9 canales. El rol de regantes se compone de un total de
1.127 usuarios que se reparten 12.080 acciones, (GOLDER 2006).

Los distritos en que se divide la cuenca se muestran en la figura 2.1. Este estudio

abarca los distritos que se encuentran sobre el sector de La Puerta, estos son
Cordillera y 1°, 2°, 3° distrito.
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Figura N° 2.1 Distritos Superficiales area de estudio

Los canales inscritos en la Junta de Vigilancia dentro del area de estudio son 33 y el
namero de usuarios es de 94, esta situacién corresponde a la inscripcion original de
canales que data del afic 1996. Ver Anexo 1. '

Con posterioridad a esta inscripcién no se han agregado nuevos canales, solo se han
hecho transferencias o venta de acciones que han modificado los usuarios originales.

Es necesario considerar, que duranie las crecidas de 1987 se destruyeron numerosas
bocatomas y/o éstas quedaron a desnivel que imposibilitd captar las aguas.

En el rio Jorquera existen 3 canales, en el rio Pulido 9, en e! rio Manflas 1, en el
Primer Distrito 8, en el Segundo Distrito 3 y en el Tercer Distrito 9.

La situacidn original de los canales en el area de estudio se muestra en el siguiente
cuadro:




No
Comunidades de Aguas N° Usuarios| Acciones
Rio Jorquera
1 |Comunidad de Aguas EI Quemado 1 720
2 [Comunidad de Aguas Tres Chafiares 2 144
3 |Comunidad de Aguas Canal Rodeo 1 144
Rio Pulido
4 |Canal Carrizal Grande 1 24
5 jComunidad de Aguas Iglesia Colorada 3 27
6 |Canal Junta de Montosa 1 12
7 |Comunidad de Aguas Quebrada Seca 2 12
8 |Comunidad de Aguas El Sauce 2 6
9 [Canal Carrizalillo 1 15
10{Canal Los Hornos 1 24
11|Comunidad de Aguas Pefia Negra 2 18
12{Comunidad de Aguas El Huerto Y Molino 2 12
Rio Manflas
13]Canal Manfla | 1 [ 144
Primer Distrito _
14 |Comunidad de Aguas Tarola 2 27
15 |Comunidad de Aguas Pastillo 2 57
16 |Comunidad de Aguas Amolanitas 2 7
17|Comunidad de Aguas Amolana 8 154,5
18]|Comunidad de Aguas Punta Negra 2 34,5
19|Comunidad de Aguas Goyo Diaz 4 106
20{Comunidad de Aguas Hijuela Abello Norte 6 260,8
21{Comunidad de Aguas Abello Sur 6 61,2
Segundo Distrito
22 |Comunidad de Aguas La Capilla 5 432
23|Canal El Carmen 1 144
24 |Comunidad de Aguas Palo Blanco 1 144
Tercer Distrito
25|Canal Santa Rosa 1 108
26 |Comunidad de Aguas Apacheta 4 108
27 |Comunidad de Aguas Los Loros 21 144
28 |Comunidad de Aguas Bolsico 2 57,6
29 [Comunidad de Aguas E! Fuerte 3 86
30|Canal La Pirca N° 1 1 232
31|Canal La Pirca N° 2 1 91,2
32|Canal Casa Blanca N° 1 1 38,1
33|Canal Casa Blanca N° 2 1 95
Total 94

Tabla N° 2.1 Canales originales de érea de estudio
Ademas de esta némina de canales, existen otros derechos superficiales:

Dentro de la comuna de Tierra Amarilla encontramos 4 derechos de caracter
consuntivo, permanente y continuo, los derechos ubicados en Quebrada Paton,

Do e e yTES



Quebrada Vizcacha y Quebrada Azufre se encuentran en el limite nor-oriental de la
cuenca del rio Copiap6.

E! derecho ubicado en el rio La Gallina de Anglo American de 50 I/'s se encuentra
ubicado en el sector oriental de la cuenta, limitrofe con Argentina.

CONSUNTIVOS PERMANENTES ¥ CONTINUOS

<o [ ‘ Q UNID I ] %ﬁg% | RES | I
SITAC MOMERE USUARIQ SUB-CUENCA FUENTE OTGR, | CAUD uso COMUNA UTHN

1 EXFLORADIONES ¥ MRALES S MORENA S A RI0 JORQUERA EL PATCN 15.00 g [MEERLA ERRA AMARILLA
2 EXFLORACIONES ¥ WRALES S MORENA 3.4 R0 JORQUERA |GDA VIZCACHA T.00 Vo |MINERIA TIERFA AMARILLA
3 EXFLORACIONES ¥ MRALES SHORENA S A R0 JORQUERA |QOAAZUFRE .00 s [MINERIA ERRA AMARILLA
4 [MRA. ANGLO ANMERICAN CHILE LTOA R0 JOROUERS |RIO LA GALLINE 50,00 L IMEMERIA ERRA AMARILLA

Tabla N° 2.2 Derechos consuntivos, permanentes y continios

En el area de estudio existen 4 derechos no consuntivos, ubicados en el rio Pulido, rio
Ramadillas, rio Jorquera Y Quebrada Yeguas Heladas respectivamente.

NO CONSUNTIVO PERMANENTE Y CONTINUGQ
coo ] | (] I UNID | CAPT) W
NOMBRE USUARI CUENCA FUENTE OTOR. | ¢aun | uSD COMUNA GTaN €| mESGL | FECHA

;

5 [INVERGIONES BESTU | TDR. AICPULICO IO PULIGO 7000 | = TIERAA ARAFILLA LI [T
8  [OVALLE BRAVO FERNANDO RIGPULICO  [RIO RAMADILLAS weoo | s ERRA AMARILLA, | 6:860.200( 4448000 43 | 0SFebez
7 |PROHENS ARIAs ALFONSD RIC JORQUERA|RID JORQUERA 2000 | Us |GEM ELEC. [TERRAAMARILLA |@soa000| d15.850) 750 | 28-Dic-00
8 [10102A AVILES HECTOR RIO oA YEGuas HELADAS| 7800 | s TERRA AMARILLA 122 [ 23ter8e

Tabla N° 2.3 Derechos no consuntivos, permanentes y continiios

El derecho de Inversiones Bestu Ltda., se encuentra ubicado en el rio Pulido, en las
inmediaciones de Iglesia Colorada, el punto de captacion de este derecho concuerda
con la bocatoma del Canal Iglesia Colorada, sin embargo no se informé que estuviera
en uso.

E! derecho de Fernando Ovalle B., se encuentra ubicado en el rio Ramadillas, en un
sector cercano a la Quebrada Las Llaretas, no se encuentra utilizado, en el lugar no
existe bocatoma que capte dichas aguas.

El derecho de Alfonso Prohens A., se encuentra ubicado en el rio Jorquera, en el
predio denominado Fundo Estancilla, actualmente capta sus aguas por medio del
canal Estancilla hasta una turbina donde se genera electricidad.

El derecho de Héctor Tolosa A., se encuentra ubicado en la Quebrada Yeguas
Heladas que es afluente del rio Figueroa, que a su vez es afluente del rio Jorquera.

e DA ATEL erente 3 Agoss Superiviaesvd | Q-d
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2.2 CATASTRO DE CANALES

Se realizd la bisqueda de los canales existentes y se detecté la existencia de nuevos
canales. De los 33 originales registrados en la Junta de Vigilancia del Rio Copiapd
(JVRC), de acuerdo al catastro existe un total de 80, se incluyen los que tienen sus
bocatomas operativas como aquellos que no captan aguas.

Ademas de la némina de canales inscritos en la Junfa, existen numerosos canales
antiguos como la Comunidad Coya Rio Jorquera y otros canales pequefios, utilizados
en riego de pastizales y alfalfa. Oficiaimente estos canales no son reconocidos como
integrantes de Ia Junta de Vigilancia del Rio Copiap6 y para ello deben regularizar su
situacion ante la Direccién General de Aguas. |

Se procedid a agrupar las bocatomas de acuerdo al rio del cual toman sus aguas, de
esta forma se entregan los siguientes resultados obtenidos:

Figura N° 2.2 Localizacion General de Bocatomas
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221 Rio Jorquera

Este sector incluye las bocatomas existentes entre fa confluencia de rio Figusroa y-
- Turbio y el sector de La Junta del rio. Jorquera y Pu!ldo “en la cuai se emplazan 20:':' _
‘bocatomas, de las cuales 2 se encuentran sin. uso :

Los canales reconocidos en Ios estatutos de la. Junta de V'gllanc;la de! rle Cep;apé y
que cuentan con derechos son 3: canal EI Quemado Canai Tres Chanares y Canal E|5'f :
Rodeo '

Los usuarios de este sector pertenecen en-un gran nimero a Ia Comumdaﬁ Coya] o'
Jorquera, son canales pequefios -de bajos- cauclales y prmmpalmente cultlvan "
pastizales y alfalfa. En un numero mener hay canaies que permlten regar parmnale;
arboles frutales.

RIO JORQU ERA
" Derechos | _

BT Nombre de Ganal® | Ribera| Acc. { hor. { min. '1.:‘Pmpi’e’tari¢ b Usae

1|FIGUEROA ' DER T __lcomun. Coya |Riege " S

2/EL TURBIO 1 DER - - | [comun, Coya Riego. ... | .

3]EL. TURBIO JUNTA CON LA GUARDIAl 2@ | . _ | - lcomuncCoya. - |Riego - .

41LOS GRANEROS ' 1ZQ ) o 7 {comup.Coya. . Riege

5|PUNTA DEL VIENTO - za { | | lcomunCoya  [Riege

6|PUNTA DEL VIENTO - CUESTECILLA pER' ] - ] o . iComun.Coya  |Risgo

7/LOS cAsTANOS ]z | | -[comun Coya Riega .

8]MOY DE LA FRAGUA iza | [ |Desconocido™  Imiego . .

9}VADO DIEGD - ol oizg T 1. |Desconodide™ iRisge

10[RAFAEL PROHENS (LAS PAPAS) - 2o | o . - lProhens Refaet Riege . .
11|POTRERO - LOS PINOS lza.l . | tProhens Rafdel Riege

12|EL PENASCO - - DER | | |Prohens'Rafasl  |Riego

13|EL PERASCO 2 o za ] F b |Prohiens Rafaet  [Riego

14}EL SALITRAL iza | ] | JProtiens Rafael Riego

15|EL QUEMADO G} 85| 10|  50jProhensRafael . |Riego. :

16|EMBALSE NUEVO CobopeErt - ol L T protens Rafael  [£n ncmstruec

17|ESTANCILLA ' S e e ~. |- IProhens Rafaet Riego .

18| TRES CHARARES | oer ] 128] . 21]  -20|erohens Alfenso  IRisgo :;"_ 5]
19|EL RODEQ | Q-1 srs|  135]. . 50iProhens Alfonso  [Riegosni” - | - @of -
20|SiN NOMBRE ~ EST. DGA DER | " |Desconocidc™  Iseneamients | ... 0] . -

: ' Total | | '1_.008- 168} - 0] . o 'Tota‘-l Hé-.‘::RiQQQ _-"_".'3"1578'-_;-__ '

Nota " No se encontré a los prometarios por ubmaén ¥ caracteristicas del predio se presurna que peneneca @ la
Comunidad Coya Rio. Jorquera.

Nota @ Canat utilizado pur temporerns para saneamiemo e letrinas

Nota *®; Ef orden-de los canales estd dado desde f canﬂtzenaa del rfio Figueroa hacia Ia c:onﬂuencra del fio.
Jorquera con e rio Pulido.

Tabla 2. 4:._C;anfares-_secto_mo__-qpmae_raf-; N

e e 5 I
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De los 20 canales catastrados sélo 3 cuentan con derechos, los canales que no
presentan derechos o acciones de riego, no son reconocidos como integrantes de la
Junta de Vigilancia del Rio Copiapé (JWRC), y para ello deben regularizar su situacién
ante la Direccién General de Aguas.

En el valle del rio Jorquera se riegan 157,6 hectareas por medio de la extraccion
directa desde el rio Jorquera, ademas recibe el aporte de riego del rio Pulido por
medio del canal Huerto y EI Molino, lo que permite regar 174,2 hectareas. En total en
el Valle del Jorquera se riegan 339,32 hectareas, este detalle se puede observar en
los Capitulos 3y 5.

2.2.2 Rio Vizcachas

Este sector incluye los canales que se catastraron en el rio Vizcachas de Pulido desde
su confluencia con el rio Pircas Coloradas hasta su confluencia con el rio Ramadillas.

En este sector existen pequefias dreas de riego y se dedican exclusivamente al riego
de pastizales y alfaifa.

RIO VIZCACHAS
Derechos Ha.

BT Nombre de Canal " Ribera| Acc. | hor. | min. Propietario Uso | Riego SIG
21 VIZCACHAS 1] 1Z0 GODOY DAGOBERTO Riego 5,50
22 VIZCACHAS 2] DER GODOY DAGOBERTO Riago 11,17
23 VIZCACHAS 3| DER GODUY DAGOBERTO Riego 3,38]
24 VIZCACHAS 4|  1Z@ GODOY DAGOBERTO Riego 1.39]
25 vizeacHas 5| 1za GODOY DAGOBERTO Riego 1,79)
26 PORTEZUELO| DER GODOY OLIVARES OSCAR [Riego 2,05|
27 ALGARROBO| 120 GODOY OLIVARES OSCAR Riego 4,44]
28 LOS BURROS| DER GODOY OLIVARES OSCAR Riego 1,28]
29 PIRCAS 2| 12Q GODOY DAGOBERTO Riago 0,41
30 LAS PIRCAS] DER GODOY DAGOBERTO Riego 0,45
31 CASA GRANDE] DER GODOY OLIVARES OSCAR |Riego 2,17
32 La CHACRA| 120 CRUZ PEDRO |Riego 1,49|

Total of o O Total Ha. Riego 35,5/

Nota‘': El orden de Ios canales esta dedo desde ric Vizcachas a Embalse Lautaro.

TABLA 2 5: Canales secfor rfo Vizcachas

De los 12 canales catastrados en el rio Vizcachas, ninguno tiene derechos o acciones
de riego, por lo que no son reconocidos como integrantes de la Junta de Vigilancia del
Rio Copiap6 (JVRC), y para ello deben regularizar su situacion ante la Direccion
General de Aguas.

INFORME FINAL Capitulo 2 Aprovechamienio de Aguas Superficialesvd_  2-7
CATASTRO DE USUARIOS DE AGUAS VALLE DEL RIO CORIAPO Y SUS AFLUENTES



La superficie regada por canales en este sector es de 35,5 hectareas, unida a 0,7
hectareas regadas por una vertiente, permite regar en total una superficie de 36,2
hectareas.

2.2.3 Rio Ramadillas

Este sector incluye los canales que se catastraron en el rioc Ramadillas desde
Quebrada La Brea hasta su confluencia con el rio Pulido.

Este sector se dedica exclusivamente al riego de pastizales y alfalfa, tradicionalmente
se ha regado ese tipo de cultivos, a pesar de cambiar de duefio se sigue con la
costumbre.

RIO RAMADILLAS
Derochos Ha.

BT Nombre de Canal ‘" Ribera| Acc. | hor. | min. Propletario Uso | Riego SIG
33| RAMADILLAS 2| 12G |MINERA LUMINA COOPER CHILE Riego 0.0
24 RAMADILLAS 1] 12Q |MINERA LUMINA COOPER CHILE Riego 3,8
35| RAMADILLAS 3] iZQ |MINERA LUMINA COGPER CHILE |Rieae 1,5
36] RAMADILLAS 4] 12Q |MINERA LUMINA COOPER CHILE |riege 09|
a7 CANAL 4| DER_ |MINERA LUMINA COOPER CHILE |Riego 34|

Total | o o o Total Ha. Riego 9,6|

Nota ™ El orden de los canales esta dado desde cabeceras del rio Ramadilas o rie Pulido.

TABLA 2.6: Canales seclor rio Ramadilias

De los 5 canales catastrados en el rio Ramadillas, ninguno tiene derechos o acciones
de riego, por lo que no son reconocidos como integrantes de la Junta de Vigilancia del
Rio Copiapé (JVRC), y para ello deben regularizar su situacion ante la Direccion
General de Aguas.

2.2.4 Rio Del Potro

Este sector incluye los canales que se catastraron en el rio Del Potro desde su
cabecera hasta su confluencia con el rio Pulido.

Este sector se dedica exclusivamente al riego de pastizales y alfalfa, son predios de
superficies de riego pequerias.
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De los 8 canales catastrados en el rio Del Potro, ninguno tiene derechos o acciones
de riego, por lo que no son reconocidos como integrantes de la Junta de Vigilancia del
Rio Copiapéd (JVRC), y para ello deben regularizar su situacién ante la Direccién
General de Aguas.

RIO DEL POTRO
Derechos Ha.

BT Nombre de Canaj'” Ribera| Ace. | hor. | min. Propletario Uso__ | Riego SIG
38 LA TRANCA| 120 CRUZ OLIVARES LEOPOLOO IRiego 9,31
39 LA PLANCHADA| DER CRUZ OLIVARES LEQPOLOQ [Riego r,gl
40 EL SANJON] DER CRUZ AROSTICA ABEL |riego 7.1
41 ELALTO[ 1ZQ CRUZ LIDIA Iriego 5.0]
42 EL PIMIENTO| DER CRUZ LIDIA |Riego 28]
43] ELPOTRO 3| 1ZQ CRUZ AROSTICA DARIO Riego 0.9]
44 EL POTRO 1} DER CRUZ AROSTICA DARIO Riego 20|
45 EL POTRC 2| DER CRUZ ARCSTICA DARIO Riego 1.8

Total of of o Total H4. Riego 35,9

Nota " E{ orden de los canales esta dado desde cabecsras del rio Del Potro a rio Pulido.

TABLA 2.7: Canales sector rio Del Potro

2.2.5 Rio De Montosa

Este sector incluye los canales que se catastraron en el rio De Montosa desde su
cabecera hasta su confluencia con el rio Pulido. En este sector el canal Junta de
Montosa tiene derechos asignados.

Este sector se riega pastizales y alfalfa, y en el sector de confluencia con el rio Pulido
existen parronales con uva de exportacion.

RIO DE MONTOSA
Derechos Ha.

BT Nombre de Canal " Ribera| Acc. | hor. | min. Propietario Uso | Riego SIG
45 NORTE|] 1ZG AROSTICA OVIDI Riego 2,7
47 QJOS DE AGUA ALFALFAL| DER GODOY GIROU DANIEL Riago 7.7
48 SUR| (2& AROSTICA QVIDI Riego 6,0
49 LAS LOSAS] DER GODOY GIROU DANIEL Riego 5.2]
50| MONTOSA O JUNTA DE MONTOSA] DER 12 2 0]OLIVARES CARMEN DEL ROSARIO Riego 6.1

Total 12] of o Total Ha. Riego 27,7

TABLA 2.8: Canales sector rio De Montosa

De los 5 canales catastrados en el rio De Montosa, solo 1 tiene derechos o acciones
de riego, por lo que el resto no son reconocidos como integrantes de la Junta de
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Vigilancia del Rio Copiap6 (JVRC), y para ello deben regularizar su situacion ante la
Direccion General de Aguas.

2.2.6 Rio Manflas

Este sector incluye los canales que se catastraron en el rio Manflas desde su
cabecera hasta su confluencia con el rio Pulido.

En la parte alta del rio, sector aledario donde se ubica la Estacion Fluviométrica Rio
Manflas en Vertedero, existen dos canales dedicados al riego de forraje,
principalmente alfalfa.

TABLA 2.9: Canales sector rio Manflas

RIO MANFLAS
Derechos Ha.

BT|  Nombre de Canal’” | Ribera|Acc.|hor.| min. Propietario Uso Riego SIG
51 ALFALFA O HIJUELAS|] DER AGRIC. HACIENDA MANFLAS LTDA  |Riego 38|
52 ALFALFA 2| DER AGRIC. HACIENDA MANFLAS LTDA  |Riego 0.8
53] FUNDO MANFLAS O EL INGEMIO| 120 144 4 OJAGRIC. HACIENDA MANFLAS LTDA IRiego 112,8]
54 ARBOLEDA O HACIENDA| DER AGRIC. HACIENDA MANFLAS LTDA  |Riego 1,0]
55 LOS SAUGCES O EL GRINGO| 120 AGRIC. HACIENDA MANFLAS LTDA |Ritgo™ 112,9]

Total 144| 44| 0O Total Ha. Riego 231,2|

Nota™: El orden de los canales esta dado desde cabeceras del rio e Montosa a confluencia con rio Pulido.
Nota @ Canal Las Seuces risgo &n complemarnito con pazo PO-70.

El canal Arboleda esta dedicado al riego de las arboledas del fundo. Luego de ello se
presentan dos canales utilizados en el riego de parronales, mezclando sus aguas con
aguas subterraneas

De los 5 canales catastrados en el rio Manflas, sélo el canal Fundo Manflas o El
Ingenio tiene derechos, el resto de los canales no son reconocidos como integrantes
de la Junta de Vigilancia del Rio Copiapé (JVRC), y para ello deben regularizar su
situacion ante la Direccién General de Aguas.

La superficie regada por canales en conjunto con pozos en este sector es de 231, 2
hectareas, unida a las 302,5 hectéreas regadas exclusivamente por pozo, permiten
regar en este sector 533,77 hectareas.
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2.2.7 Rio Pulido — Rio Copiapé

Este sector incluye los canales que se catastraron en el rio Pulido y la parte superior
del rio Copiap6, aguas arriba del Embalse Lautaro.

Las aguas se utilizan en este sector casi exclusivamente para regar parronales, salvo
algunos canales que riegan las arboledas de sus predios.

RIO PULIDO - RIO COPIAPO (AGUAS ARRIBA EMBALSE LAUTARO)

Derechos Ha.

BT Nombre de Canal " Ribera| Acc. | hor. | min. Propietarlo Uso | Riego SIG
56 PULIDO 1] DER DESCONQCIDO Riego 29
57 CARRIZAL GRANDE 1| 120 24 4 0| PESSENTI HUMBERTO Riego 17.9]
58 CARRIZAL GRANDE 2| 120 PESSENT) HUMBERTO Riego 15.0]
50 SANJOM DEL CARRIZO| 12 AROSTICA EVA Riego 0d
80 JUNTAS DEL POTRO} 2G AROSTICA EVA Riege 2.6]
&1 IGLESIA COLORADA| 1ZQ 12 2 0JAGRICOLA BAUZA LTDA. Riego ' 49.9]

15] 2] 30|soC. AGRIC. IGLESIA COLORADA |

&2 QUEBRADA SECA} 120 12] 2 o|CRUZ OLIVARES PEDRG Riego 27.9]

63| CARRIZALILLO| - 15| 2]  30lLUMINA COOPER CHILE Rlego &iu 0d

84 LOS HORNOS 1| DER 24 4 0fCABQO DE HORNOS S.A, Riego " 8.5

85 LA PERA NEGRA| DER 12 2| 0]cABQ DE HORNOS S.A Riego™ 63.2]

8| 1 O|AGRICOLA BAUZA LTDA. |

66] CABO DE HORNOS|  12Q CABO DE HORNOS $.4. [Riego™ 21.9]

67 EL HUERTO EL MOUNO| DER 12 2 0] PROHENS ESPINOSA JAIME Riego® 174,3]
& 1 0]AGRICOLA BAUZA LTDA.

68| FERNANDO PROHENS O TARGLA| 1zQ 27 4] 20|PROHENS ESPINOSA JAIME Riego 47

69 PUNTA NEGRA| 12 34,5 5|  4s|AGRICOLA EL TRANQUE —_[Riego™ 41,9]

Total 200 28] 15| Total Ha. Riego 501,7)

Nota'": E) orden de kus canates esta dado desds rio Vizcachas a Embalse Lautaro.

Nota @ Canal Iglesta Colorada riega en conjunto ton pozo PO-102.

Wota ™ Canal Los Homos 1 riega en conjunto con pozo PO-87, PO-88, POSS y PO-85,

Wota “: Canal Pefia Negra riega en conjunio con paze PQ-103, PO-84, PO-85, PO-86 y PO-97..
Nota ©"; Canal Cabo de Homos riega en conjunto con pozo PO-135.

Nota ®: Canal Huerto a El Mofino riega en conjunta con pozos PO-115, PO-116, PO-117 y PO-137.
Nota ™ Canal Punta Negra riega en sonjunto ¢on pozo PO-100.

Nota ™ Canal Carrizaliio no tiene bocatoma.

TABLA 2.10: Canales sector rio Pulido

De los 14 canales catastrados en el rio Pulido 5 de ellos no tienen derechos o
acciones de riego, por lo que no son reconocidos como integrantes de la Junta de
Vigilancia del Rio Copiapé (JVRC), y para elio deben regularizar su situaciéon ante la
Direcciéon General de Aguas.

Los canales que nacen en este rio permiten regar 501,7 hectareas, lo que unido a las
areas regadas exclusivamente por pozos que corresponden a 325,3 hectareas, suman
una superficie de 827,02 hectareas, detalle que se puede observar en los Capitulo 3 y
5.
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2.2.8 Rio Copiapé (Embalse Lautaro — La Puerta)

El catastro del sector incluye las bocatomas existentes entre el Embalse Lautaro y La
Puerta, en la cual se emplazan 11 bocatomas, de las cuales 4 se encuentran colgadas
y sin uso.

Debido a las crecidas ocurridas en el rio Copiapo y afluentes, en el afio 1987,
numerosas bocatomas quedaron destruidas o colgadas, esta situacién obligd a los
usuarios a fusionarse de hecho y captar sus aguas en otras bocatomas. Esto ha
ocurrido con los canales Amolanitas, Goyo Diaz, Palo Blanco, Santa Rosa. Otros que
por pendiente del terreno, no han podido captar sus derechos como el canal Bolsico,
Los Loros, La Puerta que por su bajo nimero de acciones u horas de riego han
preferido captar aguas subterraneas.

Los canales catastrados orientados desde el Embalse Lautaro hacia La Puerta son los

siguientes:
RIO COPIAPO (LA PUERTA - EMBALSE LAUTARO)

Der JVRC HA.

BT| Nombre de Canal!” |Ribera| Acc. | hor. | min. Propietario Uso | Riego (SIG)

70 LA TURBINA| iZD JVRC Iriago 49|

7 AMOLANAS|  DER] 1545 25]  45|AGROFRUTALTDA Y OTROS |Riego® 313,8

AMOLANITAS| 7 1| 10/AGROFRUTA LTDA Y OTROS Riego® - |

72 ABELLO NORTE DER| 2288] 43 28| FRUTICOLA Y EXP. ATACAMA Y OTROS _ |Riego™ 278,9]
GOYO DIAZ 140 17]  40[FRUTICOLA Y EXP. ATACAMA Y OTROS  |Riago®™ -

73 ABELLO SUR 1Zaf 61,2 10 12/COMPAS PEDRO Riesom 55,0

74 LacapiLLe]l  DeErR| 432 72 0/GROSSI TORNINI PEDRO |Riego 78,0

EL CARMEN za] 144 24 0| APRICOLA UAC LTDA. Y OTROS JRiago 42|

75 PALO BLANCO] 144 24 0 PESSENTI EDUARDO [Risgo 6.6]
SANTA ROSA| o8] 18] 0|PESSENTI EDUARDQ |Riego® -

76 APACHETAQ ARENAl  DER[  108] 18] 0 Riego s/ 0,0

77 EL BOLSICO 57,6 o] 98 Riego siu 0,0

78 LOS LOROS taa] 24 0JAGRIC. QUINTA MORALES Riego s/ 0.0

79 | EL FUERTE Q EL MILAGRQ DER s8] 14 20|AGRIC. AGUAS DE LOMBARDIA |riego™ 15.9]

80 LA PUERTA AGRIC. TRES SOLES LTDA. |riego et 0,0]

Total 1.813]| 302 0 Total HA. Riego 797,3|

Nota®: - El erden de los canales esta dado desde Embalse Lautaro a La Puerta,

Nota ™ - Canal Amolanas riega predics UAC, Pesenti, Fdo Las Loros, complementado con Pezos PO-01,P0-02,P0-14, PO-04 y PO-05
Nota ‘- Canal Abello Norte riaga predics Vifia del Caro, complementado con Pozos PO-13, PO-49, PO-50, PO-51, PO-54 y PO-56.
Nota “ - Cana) Abello Sur riega predio Vate Hermoso, complementade con Pozos PO-58 y PO-59.

Nota ®: - Canal Palo Blanco riega predio Palo Blanco-Santa Rosa complementado con Pozes PO-25 y PO-27,

Nota™: - Cenal E1 Milagro riega predio Lombardia complementado con pezo PO-47.

Nota : - Riego s/u Canales con sin bocatoma.

TABLA 2.11: Canales sector rio Copiapé

Los cultivos que riegan estos canales son principalmente uva de exportacion.
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De los 15 canales catastrados en el rio Copiapd, sélo 2 de ellos no tienen derechos o
acciones de riego, por lo que no son reconocidos como integrantes de la Junta de

Vigilancia del Rio Copiap6 (JVRC), y para ello deben regularizar su situaciéon ante la
Direccidon General de Aguas.

En este sector el drea regada comresponde a 2.271,88 hectareas, de las cuales los
canales y sus pozos asociados permiten regar 797,3 hectéreas, los pozos permiten
regar 1.413,48 hectareas, y las vertientes riegan 61,1 hectareas, situaciébn que se
puede observar en los capitulos 3, 4 y 5.

En el Anexo 2 se encuentran los antecedentes del catastro de usuarios de aguas
superficiales, incluye fotografia de las bocatomas, croquis y descripcion de las
bocatomas y la encuesta aplicada a los usuarios.

En cuanto a las fotografias de las obras de cada canal, estas van sélo en formato
digital en los DVDs que forman parte de este Informe Final.
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Catastro de Usuarios de Agua Rio Copiapé
Rio Jorquera
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Figura N° 2.3 Unifitar de canales sector Rfo

IRFORME FiNAL ) )
GATASTRO DFE USHARIOS DE AGUAS VALLE DEL RIC COPIAPO Y SUS AFLUENTES

Jorquera
-Célpittiio 2 Abr'é‘veéha};n.iento de Aguas éﬁberﬁcié#&sw&_ N 2-1 4



Catastro de Usuarios de Agua Rio Copiapé
Rio Vizcachas de Pulido
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N° 2.4, Unifilar de canales sector Rifo Vizcachas
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Catastro de Usuarios de Agua Rio Copiapd
Rio Ramadillas del Medio
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Figura N° 2.5, Unifilar de canales sector Rfo Ramadillas
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Catastro de Usuarios de Agua Rio Copiap6
Rio del Potro
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Figura N° 2.6, Unifilar de canales sector Rio Del Potro
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Figura N*® 2.7, Unifilar de canales sector Rfo De Montosa
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Catastro de Usuarios de Agua Rio Coplapd
Rio Manflas
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Figura N* 2.8, Unifilar de canales sector Rio Manfias
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Figura N° 2.9, Unifilar de canales sector Rio Pulido
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2.3 DIAGRAMAS UNIFILARES DE CANALES

Se adjunta una breve descripcién de los canales y los diagramas unifilares con la
identificacion de los canales y sus obras.

En ellos se puede apreciar también, la enumeracion o identificador de las obras, y las
entregas que presentan para regar predios o abastecer tranques de acumulacion. Las
Tablas de Obras asociadas y las respectivas fotografias de las obras se encuentran
en formato digital.

2.3.1 Diagramas Unifilares de Canales Rio Jorquera

En este sector el catastro identifico un total de 20 canales gue se describen
brevemente a continuacion:

BT-01 Canal Figueroa, cuenta con 1 usuario y permite regar 1.3 ha. de alfalfa.

BT-02 Canal El Turbio 1, cuenta con 1 usuario y permite regar 0,49 ha. de alfalfa.

BT-03 Canal Turbio Junta con La Guardia, cuenta con 1 usuario y riega 22,15 ha. de alfalfa.

BT-04 Canal Los Graneros, cuenta con 1 usuario y permite regar 3,08 ha de alfalfa.

BT-05 Canal Punta Del Viento, cuenta con 1 usuario y permite regar 4,38 ha. de alfalfa.

BT-06 Canal Punta Del Viento — Cuestecilla, cuenta con 7 usuarios y permite regar 16.14 ha. de
alfalfa.

BT-07 Canal Los Castafios, cuenta con 1 usuario y permite regar 0,71 ha. de alfalfa.

BT-08 Canal Moy De La Fragua, cuenta con 1 usuario y permite regar 1,23 ha. de alfalfa.

Los canales enumerados anteriormente son parte de la Comunidad Coya Rio Jorquera.

BT-09 Canal Vado Diego, cuenta con 1 usuario y permite regar 3,3 ha. de alfalfa.

BT-10 Canal Rafael Prohens (Las Papas), cuenta con 1 usuario y permits regar 21,06 ha. de alfalfa.
BT-11 Canal Potrero — Los Pinos, cuenta con 1 usuario y permite regar 17,4 ha. de alfalfa.
BT-12 Canal El Pefiasco, cuenta con 1 usuario y permite regar 9,94 ha. de alfalfa.

BT-13 Canal El Pefiasco 2, cuenta con 1 usuario y permite regar 5,45 ha. de alfalfa.

BT-14 Canal El Salitral, cuenta con 1 usuaric y permite regar 7,26 ha. de parronales.

BT-15 Canal El Quemado. cuenta con 2 usuarios y permite regar 1,42 ha. de alfalfa.

BT-16 Canal Embaise Nuevo, cuenta con 1 usuario y no se encuentra en uso (en construccion).
BT-17 Canal Estancilla, cuenta con 1 usuario y permite regar 26 ha. de parronales.

BT-18 Canal Tres Chafares, cuenta con 2 usuarios y permite regar 16,52 ha. de frutales.

BT-19 Canal El Rodeo, cuenta con 2 usuarios y esta fuera de uso,

BT-20 Canal Sin Nombre — Est. Dga, se utiliza en época de cosecha para limpiar letrinas.
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2.3.2 Diagramas Unifilares de Canales Rio Vizcachas

En este sector el catastro identificd un total de 12 canales que se describen
brevemente a continuacion:

BT-21 Canal Vizcachas 1, cuenta con 1 usuario y permite regar 5,5 ha de alfalfa.
BT-22 Canal Vizcachas 2, cuenta con 1 usuario y permite regar 11,1 ha de alfalfa.
BT-23 Canal Vizcachas 3, cuenta con 1 usuario y permite regar 3,3 ha de alfalfa.
BT-24 Canal Vizcachas 4, cuenta con 1 usuario y permite regar 1,4 ha de alfalfa.
BT-25 Canal Vizcachas 5, cuenta con 1 usuario y permite regar 1,7 ha de alfalfa.
BT-26 Canal Portezuelo, cuenta con 1 usuario y permite regar 2,0 ha de alfalfa.
BT-27 Canal Algarrobo, cuenta con 1 usuario y permite regar 4,4 ha de alfalfa.
BT-28 Canal Los Burros, cuenta con 1 usuario y permite regar 1,2 hé de alfalfa.
BT-29 Canal Pircas 2, cuenta con 1 usuario y permite regar 0,4 ha de alfalfa.
BT-30 Canal Las Pircas, cuenta con 1 usuario y permite regar 0,4 ha de alfalfa.
BT-31 Canal Casa Grande, cuenta con 1 usuario y permite regar 2,1 ha de alfaifa.
BT-32 Canal La Chacra, cuenta con 1 usuario y permite regar 1,5 ha de alfalfa.

2.3.3 Diagramas Unifilares de Canales Rio Ramadillas

En este sector e catastro identifico un total de 5 canales que se describen brevemente
a continuacion:

BT-33 Canal Ramadillas 2, cuenta con 1 usuario y se encuentra fuera de uso.
BT-34 Canal Ramadillas 1, cuenta con 1 usuario y permite regar 3,85 ha de alfalfa.
BT-35 Canal Ramadillas 3, cuenta con 1 usuario y permite regar 1,53 ha de alfalfa.
BT-36 Canal Ramadillas 4, cuenta con 1 usuario y permite regar 0,85 ha de alfalfa.
BT-37 Canal 4, cuenta con 1 usuario y permite regar 3,43 ha de alfalfa.

2.3.4 Diagramas Unifilares de Canales Rio Del Potro

En este sector el catastro identificd un total de 8 canales gue se describen brevemente
a continuacién:

BT-38 Canal La Tranca, cuenta con 1 usuario y permite regar 9,27 h4 de alfalfa.
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BT-39 Canal La Planchada, cuenta con 1 usuario y permite regar 7,21 ha de alfalfa.
BT-40 Canal El Sanjon, cuenta con 1 usuario y permite regar 7,09 ha de alfalfa.
BT-41 Canal El Alto, cuenta con 1 usuario y permite regar 5,01 hé de alfalfa.

BT-42 Canal El Pimiento, cuenta con 1 usuario y permite regar 2,84 ha de alfalfa.
BT-43 Canal El Potro 3, cuenta con 1 usuario y permite regar 0,89 ha de aifalfa.
BT-44 Canal El Potro 1, cuenta con 1 usuario y permite regar 1,57 ha de alfalfa.
BT-45 Canal El Potro 2, cuenta con 1 usuario y parmite regar 2,03 ha de alfalfa.

2.3.5 Diagramas Unifilares de Canales Rio De Montosa

En este sector el catastro identifico un total de 5 canales que se describen brevemente
a continuacion:

BT-46 Canal Norte, cuenta con 1 usuario y permite regar 2,74 ha de alfalfa.

BT-47 Canal Ojos de Agua Alfaifal, cuenta con 1 usuario y permite regar 7,7 ha de alfalfa.
BT-48 Canal Sur, cuenta con 1 usuario y permite regar 6,0 ha de alfalfa.

BT-49 Canal Las Losas, cuenta con 1 usuario y permite regar 5,16 ha de aifalfa.

BT-50 Canal Montosa, cuenta con 1 usuario y permite regar 6,0 ha de parronales.

2.3.6 Diagramas Unifilares de Canales Rio Manflas

En este sector el catastro identificé un total de 5 canales que se describen brevemente
a continuacién:

BT-51 Canal Alfalfa o Hijuelas, cuenta con 1 usuario y permite regar 3,9 ha de alfaifa.

BT-52 Canal Alfalfa 2, cuenta con 1 usuario y permite regar 0,8 ha de alfalfa.

BT-53 Canal Fundo Manflas o El Ingenio, cuenta con 1 usuario y permite regar 1126 ha de
parronales.

BT-54 Canal Arboleda o Hacienda, cuenta con 1 usuario y permite regar 1,0 ha de arboledas.

BT-55 Canal Los Sauces o El Gringo, cuenta con 1 usuario y permite regar 112,9 ha de parronales, el
riego es en conjunto con el pozo PO-70.

2.3.7 Diagramas Unifilares de Canales Rio Pulido

En este sector el catastro identificé un total de 14 canales que se describen
brevemente a continuacion:
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BT-56
BT-57
BT-58
BT-59
BT-60
BT-61

BT-62
BT-63
BT-64
BT-65
BT-66
BT-67

BT-68
BT-69

2.3.8

Canal Pulido 1, cuenta con 1 usuario y permite regar 2,9 ha de alfalfa.

Carrizal Grande 1, cuenta con 1 usuario y permite regar 17,89 ha de alfalfa.

Carrizal Grande 2, cuenta con 1 usuario y permite regar 14,96 ha de aifalfa.

Canal Sanjon Del Carrizo, cuenta con 1 usuario y no esta en uso.

Canal Juntas Del Potro, cuenta con 1 usuario y permite regar 4,0 ha de alfalfa.

Canal iglesia Colorada, cuenta con 1 usuario y permite regar 49,94 ha de alfalfa, el riego se
realiza en conjunto con el pozo PO-102,

Canal Quebrada Seca, cuenta con 1 usuario y permite regar 27,85 ha de alfaifa.

Canal Carrizalillo, cuenta con 1 usuario y actualmente su bocatoma esta destruida.

Canal Los Hornos 1, cuenta con 1 usuario y permite regar 68,52 ha de alfalfa, riega en conjunto
con los pozos PO-87- PO-88, PO-85 y PO-86.

Canal La Pefia Negra, cuenta con 2 usuarios y permite regar 63,22 ha de alfalfa, riega en
conjunto con el pozo PO103, PO-94, PO-95, PO-86 y PO-97.

Canal Cabo De Hornos, cuenta con 1 usuario y permite regar 31,92 ha de alfalfa, riega con
conjunto con el pozo PO-135.

Canal El Huerto El Molino, cuenta con 2 usuarios y permite regar 174,3 ha de alfalfa, riega en
conjunte con los pozos PO-115, PO-1186, PO-117 y PO-137.

Canal Fernando Prohens o Tarola, cuenta con 2 usuarios y permite regar 4,7 ha de alfalfa.
Canal Punta Negra, cuenta con 2 usuarios y permite regar 41,86 ha de alfalfa.

Diagramas Unifilares de Canales Rio Copiapo

En este sector el catastro identifico un total de 15 canales que se describen
brevemente a continuacion:

BT-70
BT-71

BT-72

BT-73

BT-74
BT-75

BT-76
BT-77
BT-78
BT-79

BT-80

Canal La Turbina, cuenta con 1 usuario y permite regar 4,88 ha de hortafizas.

Canal Amolanas, cuenta con 7 usuarios y permite regar 313,87 ha de parronales, riega en
conjunto con los pozos PO-01, PO-02, PO-04, PO-05 y PO-14.

Canal Abello Norte, cuenta con & usuarios y permite regar 278,93 ha de parronales, riega en
conjunto con los pozos PO-13, PO-49, PO-50, PO-51, PO-54 y PO-56.

Canal Abello Sur, cuenta con 6 usuarios y permite regar 54,97 ha de parronales, riega en
conjunto con los pozos PO-58 y PO-59,

Canal La Capilla, cuenta con 4 usuarios y permite regar 78,03 ha de parronales.

Canal Palo Blanco, cuenta con 6 usuarios y permite regar 50,76 ha de parronales, riega en
conjunto con los pozos PO-25 y PO-27.

Canal Apacheta, cuenta con 2 usuarios y esté fuera de uso.

Canal El Bolsico, cuenta con 2 usuarios y esta fuera de uso.

Canal Los Loros, cuenta con 1 usuario y esta fuera de uso.

Canal El Miiagro, cuenta con 1 usuario y permite regar 15,94 ha de parronales, riega en
conjunto con el pozo PO-47.

Canal La Puerta, cuenta con 1 usuario y esté fuera de uso.
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3 APROVECHAMIENTO DE AGUAS SUBTERRANEAS

En las aguas subterraneas la DGA hace una division del acuifero en 6 sectores, esta
divisién constituye un criterio técnico que ia DGA adopta para los efectos de la
concesion de derechos de aprovechamiento de aguas subterraneas. Estos sectores
se indican en la tabla 3.1 y se muestran en la Figura 3.1.

Arriba Embalse Lautare
Embalse Lautaro - La Puerta
La Puerta - Ma} Paso
Mal Paso - Copiapd
Coptap6 - Piedra Colgada
Piedra Colgada - Angostura

@fonialw|ln|a]|F

Tabla 3.1: Sectores subterréneos
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Tabla 3.1: Seclores subterraneos
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Esta division se ha utilizado desde los primeros estudios de la cuenca del rio Copiapé,
-Alamos y Peralta en 1987, hasta Golder “Diagndstico de los recursos hidricos de la
cuenca del rio Copiapd y proposicion de modelo de explotacion” de julic de 2006,

En el presente estudio se utilizara la misma subdivisién a modo que pueda comparar
con los resultados de los estudios anteriores.

Para este estudio los sectores de interés corresponden al 1 y 2%, ubicados sobre La
Puerta. '

3.1 DERECHOS DE APROVECHAMIENTO DE AGUAS SUBTERRANEAS

Para determinar los derechos existentes en el sector aguas arriba de La Puerta se
revisaron y analizaron los derechos inscritos en Catastro Piblicos de Aguas (CPA),
las inscripciones realizadas en el Conservador de Bienes Raices de la ciudad de
Copiap6, y la serie de catastros realizados por la DGA, esta informacion fue
~contrastada con la obtenida por medio del catastro, lo que permitié conocer los pozos
que cuentan con derechos.
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3.1.1 Sector Aguas arriba del embalse Lautaro

En este sector existen 48 usuarios con derechos de aprovechamiento de agua
subterranea de uso consuntivo, permanente y continuo. El caudal total de estos
derechos es de 2.300,75 Is.

El detalle de los usuarios y sus derechos se muestra en la Tabla 3.2.
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Tabla 3.2: Derechos de aprovechamiento Aguas arriba embalse Lautaro

3.1.2 Sector Embalse Lautaro — La Puerta

En esie sector existen 89 usuarios con derechos de aprovechamiento de agua
subterranea de uso consuntivo, permanente y continuo. El caudal total de estos
derechos es de 3.162,11 I/s.

El detalle de los usuarios y sus derechos se muestra en la Tabla 3.3.
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Tabla 3.3: Derechos de aprovechamiento Embalise Lautaro — La Puerta




Se identificaron 133 usuarios con derechos de aguas subterraneas en el area de
estudio, con un caudal total de estos derechos de 5.463 V/s.

De este grupo de usuarios 6 derechos no fue posible identificar de forma clara a que
pozo correspondian, suman un caudal de 2440 I/s. Las resoluciones identificadas
son Resol N° 295 de 1986 y Resol N° 1 de 1997, ambas en el secior Arriba Embalse
Lautaro. El otro grupo de derechos ubicados entre el Embalse Lautaro y La Puerta son
Resol N° 271 de 1980, Resol N° 52 de 1981, Resol N° 84 de 1987, Resol N° 136 de
1987 y Resol N° 241 de 1987. |
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3.2 CATASTRO DE POZOS

Con el catastro se detectaron un total de 143 pozos que se distribuyen de la siguiente
forma:

COPIAPO
JORQUERA 5 2 : 2 1
PULIDO 42 27 9 6 '
RAMADILLAS 5 5
MANFLAS 14 9 4 1
TOTAL 143 B3 36 0 12 4 8

Tabla 3.4: Resumen de pozos

Figura N* 3.1 Localizacién Genetal de Pozos

Estos pozos se concentran principalmente en el sector del ri'o Copiapé que va desde
Embalse Lautaro a La Puerta con 77, en su mayoria dedicado a riego.
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E! segundo sector en importancia es el ric Pulido con 44 pozos, de los cuales la
mayoria esta dedicado a riego.

Y el tercer sector importante fo constituye el rio Manflas con 14 pozos dedicados a
riego.

Al final de este capitulo se incluyen las tablas con la informacién levantada de cada
pozo, el predio en el cual esta inserto y su propietario. También se incluye datos
técnicos como coordenadas UTM de terreno, profundidad, cota, nivel estatico,
diametro de habilitacién, profundidad, caudal utilizado en el momento del catastro y
area de riego informada por los usuarios.

En el Anexo 3 se encuentran los antecedentes de los usuarios de aguas subterraneas,
incluye la fotografia de cada pozo y la encuesta al usuario.

3.21 SECTOR RIO JORQUERA

Este sector presenta solo 5 pozos, cuatro dedicados a riego y uno a agua potabie, tres
de ellos operativos y dos sin uso.

El caudal utilizado es de 130 I/s, sin embargo en este sector se utilizan aguas del rio
Pulido y otros pozos para regar el predio Fundo El Rodeo.
Los derechos asociados s estos pozos corresponden a 85 I/s.

El principal predio corresponde a Funde el Rodeo gue cuenta con 1 canal (Huerto y El
Molino) y con 5 pozos (PO-115, PO-116, PO-117, PO-118 y PO-137), lo que permite
regar 174 hectareas.

En los potreros Polonio y El Gallo existen dos pozos de Agricola Doria Berta Lida. que
se encuentran en tramite de traslado de derechos por un caudal de 100 I/s en total.

3.2.2 SECTOR RiO RAMADILLAS

Este sector presenta solo 5 pozos, que corresponde a sondajes de exploracion, por io
que no se usan.
Estos pozos no cuentan con derechos asignados.
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3.2.3 SECTOR RiO MANFLAS

Este sector presenta 14 pozos, el caudal informado de uso de estos pozos es de 47
/s, corresponde a sondajes de riego, de los cuales uno se utiliza como contro! d
niveles.

Los derechos asociados a estos pozos corresponden a 593 i/s.

Los predios principales en este sector son:

El predio Hacienda Manflas cuenta con 4 canales (Alfalfa, Aifalfa2, Arboleda, Fund
Manfias y Los Sauces) y 4 pozos (PO-70, PO-71, PO 72 y PO-128); los que permlte
regar 248 hectareas.

El predio San Isidro cuenta con 3 pozos (PO-112, PO-113 y PO-114) los que penmte
regar 121 hectéreas.

El predio Fundo Lautaro cuenta con 7 pozos (PO- -77, PO- 78 PO- 79 PO-BO PO.8&
PO-82y P0~83) los que permlten regar 163 hectareas.

3.2.4 SECTOR RIO PULIDO

Este sector presenta 42 pozos, el caudal informado de uso de estos pozos es. d
1.3686 I/s, corresponde a pozos de riego principaimente, y a 5 de minerfa que no ests
en uso.

Los derechos asociados a estos pozos corresponden a 1.634 Ifs.

Los principales predios de este sector son:

El predio Iglesia Colorada Bauza que cuenta .con 1 canal (tglésia Colorada) y 1 poz
(PO-102) lo que permite regar 47 hectareas.

El predio Iglesia Colorada que cuenta con 6 pozos (PO-109, PO-110, PO-112, P(
125, PO-126 y PO-127) lo que permiten regar 119 hectareas.

El predio Cabo de Hornos cuenta con 3 canales (Los Hornos, Pefia Negra y Cabo ¢
Hornos) y con 17 pozos (P0-84, PO-85, PO-86, PO-87, PO-88, PO-89, PO-QO, PO-Q
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PO-92, PO-93, PO-94, PO-95, PO-96, PO-97, PO-98, PO-89 y PO-135) lo que permite
regar 266 hectareas.

El predio Fundo La Junta cuenta con 1 canal (Prohens o Tarola) y 5 pozos (PO-119,
PO-120, PO-121, PO-123 y PO-136) lo que permite regar 61 hectareas.

3.2.5 SECTOR RIO COPIAPO (EMBALSE LAUTARO A LA PUERTA)

EL framo Embaise Lautaro a La Puerta presenta la mayor concentracién de pozos,
con un total de 77 pozos, 66 destinados a riego, 1 a minerfa, 3 agua potable y 7 son
de observacion,

Del grupo destinado a riego 45 se encuentran en uso, en agua potable 3 estan en uso,
en observacion 7 estan operativos y en mineria el pozo existente esta sin uso.

Los caudales informados que utilizan estos 77 pozos es de 2.256 I/s, y los derechos
asociados a estos pozos corresponde a 2.932 I/s.

Los principales predios de este sector son;

El predio Fundo Amolanas UAC cuenta con 5 pozos (PO-09, PO-10, PO-11,PO-12 y
PO-15) lo que permite regar 227 hectareas.

El predioc Fundo Amolanas Monte Verde cuenta con 1 canal (Amolanas) y 2 pozos
(PO-01 y PO-02) lo que permite regar 130 hectareas.

El predio Fundo Amolanas Pesenti cuenta con 1 canal (Amolanas) y 2 pozos (PO-14 y
PO-16) 1o que permite regar 98 hectareas.

El predio Fundo Los Loros (ex Mallorca) cuenta con 1 canal (Amolanas) y 2 pozos
(PO-04 y PO-05) lo que permite regar 140 hectareas.

El predio Fundo Calquis cuenta con 2 pozos (PO-17 y PO-18) lo que permite regar
141 hectareas.

El predio Fundo E! Canelo cuenta con 5 pozos (PO-19, PO-20, PO-21, PO-22 y PO-
23) lo que permiie regar 313 hectareas.
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E! predio Fundo Goyo Diaz cuenta con 1 canal (Abello Norte} y 1 pozo (PO-13) lo que
permite regar 82 hectareas.

El predio Abelio Norte cuenta con 1 canal (Abello Norte) y 1 pozo (PO-56) lo que
permite regar 83 hectareas.

El predio Fundo Valle Hermoso cuenta con 1 canal (Abello Sur) y 2 pozos (PO-58 y
PO-59) lo que permite regar 55 hectareas.

El predic Fundo Vifia de Cerrc cuenta con 1 canal (Abello Norte) y 2 pozos (PO-58 y
PO-49) lo que permite regar 45 hectareas.

El predio Fundo San Antonio (Atacama) cuenta con 1 canal (Abello Norte) y 3 pozos
(PO-49, PO-50 y PO-54) lo que permite regar 79 hectareas.

El predic Fundo La Capilla (Atacama) cuenta con 2 pozos (PO-52 y' PO-53) lo que
permite regar 67 hectareas.

El predio Fundo San Antonio (UAC) cuenta con 1 canal (El Carmen-—'F’-an Blanco) y 5
pozos (PO-08, PO-10, PO-11, PO-12 y PO-15) lo que permite regar 155 hectareas.

El predio Fundo Palo Blanco Santa Rosa cuenta con 1 canal (El Carmen-Palo Blanco)
y 5 pozos (PO-25, PO-26 y PO-27) lo que permite regar 132 hectareas.

El predic Fundo Sacramento cuenta con 3 pozos (PO-63, PO-64 y PO-65) io que
permite regar 34 hectareas.

El predio Fundo La Laguna cuenta con 2 pozos {PO-39 y PO-40) lo que permlte regar
46 hectareas.

El predio Fundo El Fuerte cuenta con 4 pozos (PO-35, PO-36, PO-37 y PO-38) lo que
pen'nite regar 27 hectareas,

El predio Fundo La Puerta cuenta con 1 pozo (PO -60) lo que permite regar 60
hectareas.
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CATASTRO DE USUARIOS DE AGUAS SUBTERRANEAS
POZ0OS SECTOR RIQ JORQUERA
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CATASTRO DE USUARIOS DE AGUAS SUBTERRANEAS
POZOS SECTOR RIO RAMADILLAS
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4 CATASTRO DE VERTIENTES

Se entiende como vertiente, en el desarrollo de este trabajo, como todo aquel
afloramiento natural de agua, que no provenga directamente del caudal del rio,
independiente del uso actual. Ademas a todo drenaje artificial que haya sido
construido con la finalidad de secar suelos para ser destinados a cuitivos.

A continuacién se presenta un cuadro resumen de todas las vertientes catastradas.

. . Ha Q
VR Nombre Vertiente Nombre Predio Riego | Us
1 Vertiente 1 Fundo El Fuerte 0,0 0,1
2 Vertiente 2 Fundo El Fuerte 0,0 0,0
3 Vertiente El Ojo Quinta Morales 57 18,0
4 Vertiente Canelo 1 Fundo El Canelo 30,5 3,0
5 Vertiente Canelo 2 Fundo El Canelo - 5.0
6 Vertiente Canelo 3 Fundo El Canelo - 3.0
7 Vertiente Funde Vifia del Cerro Fundo Vifia del Cerro 0,0 0,0
8 Vertiente 1 (Ojo de Vega) Fundo La Puerta 0,0 4,0
9 : Vertiente 2 Fundo La Puerta 0,0 3,0
10 Vertiente 3 Fundo La Puerta 0,0 0,0
11 Vertiente 4 Fundo La Puerta 0,0 27,0
12 Vertiente 5 Fundo La Puerta 0,0 1,0
13 Vertiente 6 Fundo La Puerta 0,0 1,5
14 Vertiente 7 Fundo La Puerta 0,0 2.0
15 Vertiente 1 Fundo Palermo 0,0 3,0
16 Vertiente 2 Fundo Paiermo 0,0 0,0
17 Vertiente 4 Fundo Palermo 0,0 15,0
18 Vertiente 1 Fundo El Giro 0,0 1,0
19 Vertiente 2 Fundo El Giro 0,0 3.0
20 Vertiente 1 Fundo Palo Blanco 0,0 0,0
21 Vertiente 2 Fundo Palo Blanco 0,0 0,0
22 Vertiente 3 Fundo Palp Blanco 0,0 0,0
23 Vertiente 4 Fundo Palo Blanco 0,0 0,0
24 Vertiente 5 Fundo Palo Blanco 0,0 0,0
25 Vertiente 6 Fundo Pale Blanco 0,0 0,0
26 Vertiente 7 Fundo Palo Blanco 0,0 2,0
27 Embalse Natural Fundo Palo Blance 145 | 10,0
28 Vega Fundo Palo Blanco - El Giro 0,0 20,0
29 Embalse Natural Fundo Apacheta 8,8 10,0
30 Pastillo Predio Pastillo 0.7 2,0
Total 61,1 |134,7
Tabla 4.1 Vertientes en area de estudio
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Figura N° 4.1 Localizacion General de Vertientes

En la figura N° 4.1 se observa una concentracion de las vertientes en el sector enfre el
Embalse Lautaro y La Puerta, es en este Ultimo sector, Los Loros, donde existe el
mayor humero de ellas.

De las 30 vertientes identificadas, 4 de ellas permiten regar cerca de 61,1 hectareas,
en los predios Fundo El Canelo, Fundo Palo Blanco y Fundo Apacheta.

iNFORME FINAL _ ' Capitulo 4 Vertientes_v1 4-2
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4.1 VR-01 Vertiente 1 Fundo El Fuerte

La Vertiente nace de un drenaje construido para la instalacién de vifiedos. Descarga
mediante un tubo de 4” de acero a un canal que conduce al rio. Esta vertiente se
encuentra sin uso, sin embargo, se utilizé hace afios para regar chacras.

El caudal aforado por método volumétrico es de aproximadamente 0.1 l/s.

Las coordenadas de localizacion son: UTM Norte: 6.921.612 ; Este; 389.864

Fotografia 4.1 Vista de Vertiente N° 1

4.2 VR-02 Vertiente 2 Fundo El Fuerte

La vertiente nace de un drenaje construido para la instalacion de vifiedos. Descarga
mediante un tubo de 4” de acero a un canal que conduce al rfo. En el momento de la
visita se encontraba seca.

l.as coordenadas de ubicacion son: UTM Norte: 6.921.644 ; Este: 389.866.

] ' Capitulo 4 Verfientes_vt 4-3
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Fotografia 4.2 Vista tubo seco de Vertiente N° 2, Fundo EI Fuerte

4.3 VR-03 Vertiente El Ojo Fundo San Francisco y Quinta Morales

Vertiente denominada como “E! Qjo”, nace en la ladera de la ribera izquierda del rio
Copiapd. Da origen a una vega de un 4rea aproximada de 5.000 m*

L.a coordenada apreox. de afloramiento es: UTM Norte: 6.92_0.449 : Este: 391.850.

El agua se acumula y escurre de forma paralela al rio Copiap6, esta se encausa y por
medio de una obra en hormigén puede ser impulsada por medio de una bomba. La
caseta de bombas se encuentra ubicada a 20 metros del rio y riega los patronales
pertenecientes al predio Quinta Morales. El caudal aforado mediante molinete es de
19 Ifs.

El punto de extraccidn del agua se encuentra ubicado en las siguienies coordenadas:
UTM Norte: 6.920.553 ; Este: 391.674. '

INFORME FINAL " Capitulo 4 Vertientes_v1 4-4
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Fotografia 4.3 Punto de bombeo de Vertiente Ef Ojo

4.4 VR-04 Vertiente 1 Fundo El Canelo

Nace en la ladera de la ribera izquierda del rio Copiapé. El agua es conducida via
canal a embalse de acumulaciéon. El embalse tiene muros de piedra con mallas de
contencién de acero. Posee una casa de bombas con 3 tuberias de succion, una de
3", una de 4"y una de 8”, y una de descarga de 8"

Las coordenadas de ubicacion: UTM Norte: 6.909.921; Este: 399.927
Tiene una forma cuadrada de 16 m por lado y profundidad 2 m aprox. Se riegan
cultivos de citricos, en conjunto con otras vertientes, con una superficie aproximadas

de 45 hectareas. El cauda! aforado mediante molinete es de 3.0 l/s.

Las coordenadas del nacimiento de [a vertiente son: UTM Norte: 6.909.748 ;Este:
399.885.




Fotografia 4.4 Vista instalaciones Vertiente El Canelo 1

4.5 VR-05 Vertiente 2 Fundo El Canelo

Nace de una excavacion, aprox. a 100 m de la ribera izquierda del rio Copiapé. El
~agua es conducida por canal hacia otro embalse.

Las coordenadas del nacimiento son: UTM Norte: 6.909.838 ; Este: 399.965.
El embalse se encuentra excavado en terreno natural y es de forma rectangular cuyas
dimensiones aproximadas son: 18 x 28 m. y profundidad 2m. Dicho embalse recibe

ademas las aguas sobrantes del embalse de la vertiente Canelo 1 y por rebalse
descarga al rio Copiapo ubicado aprox. a 40m,

El caudal aforado mediante molinete es de 5 (I/s).

Las coordenadas en la zona de descarga son: UTM Norte: 6.909.966 ; Este:
399.976.
INFORME FINAL ' Capitulo 4 Verlientes Vi 4 8
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Fotografia 4.5 Vista Embalse Vertiente El Caneio 2

4.6 VR-06 Vertiente 3 Fundo El Canelo

Nace de la ladera en la ribera izquierda del rio Copiap6. El agua es conducida por
canal aproximadamente 120 m, hasta descargar directamente al rio. Da origen a

vegetacion nativa caracteristica de la zona. El caudal aforado mediante molinete es de
3.0 1/s.

l.as coordenadas del nacimiento son: UTM Norte: 6.910.718 ; Este: 389.643




Las coordenadas de la descarga son: UTM Norte: 6.810.854 ; Este: 399.715

Esquema que refleja la distribucién de los embalses anteriormente mencionados:

NACIMIENTO
N:6909748 . vertiente TUBO 18"
£:399.885 g
DESARENADOR
T 2TUBGCS 4
L EMBALSE 1
S PROF. 2mts -~ BOMBAS
e~ 2rumose
. ] —_— .._-._I- \\\ et e
_ AN
NACIMIENTO AN N: 6.906.021
T f E: 399.926
TUBD 6"
N:6.909.838 7 B
E:399 9665
. EMBALSE 2
PROF. 2mts
; . N: 6.909.966
AN b T B 390.967
; L S
) -
£ -
| 1
- RIC COPIAPO

Figura N° 4.2 esquema de distribucitn de vertienfes y obras

CATASTRO DE USUARIDS DE AGUAS, VALLE RIO COPIARG ¥ SUS AFLUENTES

Capitalo 4 Vertiemeés_r\nw‘ 4-8



4.7 VR-07 Vertiente Fundo Vifia del Cerro

La vertiente se encuentra ubicada en la Jadera del cerro, dentro de la propiedad de
Vina del Cerro, a pesar de observar vegetacion herbacea, no se observa
escurrimiento superficial. La instalacion de una tuberia de PVC indica que en algin
momento el agua escurno.

Las coordenadas de localizacion son: UTM  Norte: 6.914.840 ; Este: 398.612.

LR L)

Fotografia 4.7 Vista tubo PVC descarga seca Vertiente Fundo Vifla del Cerro.

4,8 VR-08 Vertiente 1 (Ojo de Vega) Fundo La Puerta

En el fundo La Puerta existe un sector que el afloramiento se presenia en un sector
amplio de aproximadamente 4 hectareas. En el lugar existe abundante vegetacion y el
agua descarga en la ribera izquierda del rio Copiapé.

Se realizd aforo mediante vertedero de 90 grados y se obtuvo un caudal de 4 I/s.

Las coordenadas de ubicacion de la zona de descarga son: UTM Norte: 6.923.496
Este: 389.122.




Fotfografia 4.8 Vista aforo Vertiente “Ojo de Vega”

4.9 VR-09 Vertiente 2 Fundo L.a Puerta

La vertiente nace de un drenaje construido en una terraza del rio Copiap6, el drenaje
esta construido de hormigén, con 2,2 x 2,2 metros y evacua por medio de tuberia de
PVC de 4. El caudal aproximado de escurrimiento es de 3 I/s.

Las coordenadas de ubicacion son; UTM Norte: 6.923.187 ; Este: 389.127.

Fotograffa 4.9 Vista del caudal e instalaciones en Vertiente 2, Fundo La Puerta

CATASTRO DE USUARICS DE AGUAS, VALLE RID COPIAPO ¥ SUS AFLUENTE
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4.10 VR-10 Vertiente 3 Fundo La Puerta

La vertiente nace de un drenaje construido para instalar parronales, en este drenaje
existe una tuberia de PVC de 2", que se utiliza como piezémetro. El agua del drenaje

escurre hacia el rio por medio de tuberia de PVC de 4” que se encuentra cubierta, por
lo que no fue posible aforarlo.

Las coordenadas de ubicacion son: UTM Norte: 6.822.948 ; Este: 389.153.

Fotografia 4.10 Piezémetro de 2" que indica nacimiento de Vertiente N° 3, Funde La Puerta

411 VR-11 Vertiente 4 Fundo La Puerta

Vertiente conducida por un cauce natural que descarga directamente al rio Copiapé
por la ribera izquierda. En el mismo lugar existe un pozo de drenaje que genera un
aporte adicional al caudal de la vertiente.

El aforo de ia vertiente dio un caudal de 27 iIfs. El aforo volumétrico del pozo dio un
caudal de 40 Vs.

Las coordenadas donde se localiza el escurrimiento es: U.T.M Norte: 6.921.922 ; Este:
389.634.




Fotograffa 4.11 Vista de caudal de derrame desde pozo al cauce de fa Vertiente

4.12 VR-12 Vertiente 5 Fundo La Puerta

La vertiente nace de drenaje construido para instalar parronales, aflora en la ribera
derecha del rio Copiapé y descarga directamente al rio. El caudal obtenido mediante
aforo volumétrico es de 1 Ifs.

Las coordenadas de ubicacion son: UTM Norte: 6.922.606 ; Este: 389.694

Fotograffa 4.12 Vista de Vertiente N° 5, Fundo La Puerta

P Nt 1
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4.13 VR-13 Vertiente 6 Fundo L.a Puerta

Esta vertiente nace en las cercanias de la carretera Los Loros a Copiapé, en un sector
de ladera de la ribera derecha de! rio Copiap6, este afloramiento es producto de un
drenaje existente en el lugar.

El agua al escurrir utiliza parte de las obras del antiguo cana La Puerta, por un tramo
de 400 m, luego de esto se infiltra.

El caudal aproximado aforado mediante metodo volumétrico es de aproximadamente
1,51s.

Las coordenadas de ubicacion son: UTM Norte: 6.822.131 ; Este: 389.597.

Fotografia 4.13 Vista Vertiente N° 6, Fundo La Fuerfa

4.14 VR-14 Vertiente 7 Fundo L.a Puerta

Esta vertiente se produce por el drenaje construido en fa ladera de la ribera derecha
de! rio Copiapd, la vegetacion herbacea denota su presencia.

El caudal aforado mediante método volumetrico fue de aproximadamente 2 I/s.

Las coordenadas de ubicacién son: UTM Norte: 6.921.346 ; Este: 389.688.




Fotografia 4.14 Vista Vertiente N° 7, Fundo La Puerta

4.15 VR-15 Vertiente 1 Fundo Palermo

La vertiente nace de un drenaje construido para instalar parronales, esta construido
por un tubo de 14” de diametro y drena las aguas al rio Copiapo.
El caudal aforado es de aprox. 3 I/s.

Las coordenadas de ubicacion son: UTM Norte: 6.921.573 ; Este: 390.314

PORME FINAL
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4,16 VR-16 Vertiente 2 (arbol quemado) Fundo Palermo

La vertiente nade de un drenaje construido, de €l nacen varias vertientes que vierten
sus aguas directamente al rio Copiap6é. La seccidn de descarga es de aprox. de 10 m.
de largo por 3 m. de ancho.

No fue posible aforarlo debido a que el agua escurre sin generar un cauce principal.
Las coordenadas de ubicacién son: UTM Norte: 6.921.417 ; Este: 390.503.

Fotografia 4.16 Vista Vertiente N° 2, Fundo Palermo.

4.17 VR-17 Vertiente 4 (la bomba) Fundo Palermo

La vertiente nace producto de la existencia de varios drenes construidos para mejorar
el drenaje de un sector, estos drenes confluyen en un punto comun, en este lugar
existe una tuberia de PVC de 16” ranurada de 4 m de profundidad.

El agua es utilizada por medio de una bomba y permite regar 11 hectareas de
vifiedos, el caudal aforado de la vertiente fue de 15 Ifs.

Las coordenadas de ubicacién son: UTM Norte: 6.921.642 ; Este: 390.239
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Fotografia 4.17 Vista instalaciones y Vertiente N° 4, Fundo Palermo

4.18 VR-18 Vertiente 1 Fundo El Giro

La vertiente nace de un drenaje construido para plantar parronales, esta construido
con una tuberia y descarga por medio de una zanja al rio Copiap6. El caudal aforado
esde1l/s.

Los antecedentes disponibles proporcionados por el duefio de la propiedad, indican
que en periodos que el riego es bajo y el Embalse Lautaro presenta niveles
importantes la vertiente puede llegar a caudales del orden de 15 I/s.

Las coordenadas de localizacién son: UTM Norte: 6.916.962 ; Este: 395.075.

inF FINAL
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4.19 VR-19 Vertiente 2 Fundo El Giro

Vertiente ubicada en la ladera derecha del rio Copiapd, fluye directamente hacia el rio
Copiap6. Se realizd aforo mediante vertedero de 90 grados con un caudal de 3 I/s.
lLas coordenadas de ubicacion son: UTM Norte: 6.916.848 ; Este: 395.190

Fotografia 4 19 Vista aforo Vertiente el trébol. Fundo Ef Giro

4.20 VR-20 Vertiente 1 Fundo Palo Blanco — Santa Rosa

La vertiente nace de un drenaje construido para plantar parronales, descarga
directamente al rio Copiapd, no fue posible aforarlo.

Las coordenadas de localizacién son: UTM Norte: 6.917.823 ; Este: 394.187.




Fotografia 4.20 Vista Vertiente 1, Fundo Palo Blanco

4.21 VR-21 Vertiente 2 Fundo Palo Blanco — Santa Rosa

La vertiente nace de un drenaje construido para plantar parronales, descarga
directamente al rio Copiapd, no fue posible aforario.

Las coordenadas de ubicacion son: UTM Norte: 6.917.826 ; Este: 394.181
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4,22 VR-22 Vertiente 3 Fundo Palo Blanco — Santa Rosa

La vertiente nace de un drenaje construido para plantar parronales, consiste en un
tubo que descarga directamente al rio Copiap6. No fue posible aforarlo.
Las coordenadas de ubicacion son: UTM Norte: 6.817.810 ; Este: 394.192

A

Fofografia 4.22 Vista Vertiente N° 3, Fundo Palo Blanco

4.23 VR-23 Vertiente 4 Fundo Palo Blanco — Santa Rosa

La vertiente nace de un drenaje construido para plantar parronales, consiste en un
tubo que descarga directamente al rio Copiapé. No fue posible aforarlo.

Las coordenadas de ubicacion son: UTM Norte: 6.917.800 ; Este 394.200




Fotografia 4.23 Vista Vertiente N° 4, Fundo Palo Blanco

4.24 VR-24 Vertiente 5 Fundo Palo Blanco - Santa Rosa

La vertiente nace de un drenaje construido para plantar parronales, consisie en un
tubo que descarga directamente al rio Copiapé. No fue posible aforarla.
lLas coordenadas de ubicacién son: UTM Norte: 6.917.796 ; Este: 394.205

Folografia 4.24 Vista Vertiente N° 5, Fundo Palo Bianco
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4.25 VR-25 Vertiente 6 Fundo Palo Blanco —~ Santa Rosa

La vertiente nace de un drenaje construido para plantar parronales, consiste en un
tubo gue descarga directamente al rio Copiap6. No fue posible aforarla.

L.as coordenadas de ubicacién son: UTM Norte: 68.917.791 ; Este: 394.211

DI *: S e ot

Fotografia 4.25 Vista Vertiente N° 6, fFundo Paloc Bianco

4.26 VR-26 Vertiente 7 Fundo Palo Blanco — Santa Rosa

Esta vertiente nace en una vega antigua, con abundante vegetacién la vertiente
escurre directamente al rio. El caudal aforado fue de 2 I/s.
Las coordenadas de ubicacion son; UTM Norte: 6.917.596 ; Este: 394.230
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4.27 VR-27 Embalse Natural Fundo Palo Blanco — Santa Rosa

Este embalse natural se origino por los trabajos de excavacion realizados en el lugar,
de esta excavacion afloré una importante cantidad de agua que se acumulé dando
origen al embalse.

A sus orillas se instalé un sistema de bombeo que de acuerdo a lo informado permite
regar 13 hectareas. El caudal estimado de exiraccion es aproximadamente de 10 I/s.
El embalse presenta abundante vegetacion y en la mitad tiene construido un cerco de
alambres, que genera acumulacion de basura y vegetacion.

Las coordenadas de localizacion de la casa de bomba son: UTM Norte: 6.918.138 ;
Este: 393.454.

Las coordenadas de localizacion de la descarga son: UTM Norte: 6.918.182 ;| Este:
393.458.

Fotografia 4.27 Vista Embalse natural, Fundo Palo Blanco

Se presenta a continuacion un esquema donde se ilustra la forma y la distribucion de
obras que posee dicho embalse:
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Figura N° 4.3 Esquema de Embalse natural y sus obras
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4.28 VR-28 Vega

Vertiente ubicada entre los fundos Palo Blanco, Santa Rosa y El Giro, es un area de
vegetacion herbacea caracteristica de la zona, de alrededor 2 Ha y se ubica en la
ribera derecha del rio Copiapé.

La vertiente aflora en maltiples sectores de la ladera de rio Copiapé, las que crean
pequefios canales con caudales de 0,5 a 1 l/s aproximadamente, estimandose gue en
total [a zona aporta alrededor de 20 Ifs at rio.

LLas coordenadas de descarga afloramiento en la ribera son: UTM Norte: 6.817.255 ;
Este: 394.769. '

Las coordenadas del sector de afloramiento del agua son: UTM  Norte: 6.917.380 ;
Este: 394.690.

Fotografia 4.28 Vista Vertiente sector vega, entre fundos Palo Blanco y EI Giro
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4.29 VR-29 Embalse Natural Fundo Apacheta

Ubicado en el fundo Apacheta es una vertiente cercana a la ribera derecha del rio
Copiap6. Forma un pequerfio embalse natural desde donde se capta el agua a través
de dos tuberias, una de 18 aprox. y otra de 8" de diametro.

Por medio de un sistema de bombeo que posee dos bombas impulsoras de 15 Hp
cada una con una tuberia de salida de diametro 4 “, riega 16 hectareas de parronales.
Posee una descarga natural a través de rebalse al mismo sector de vega, que permite
la evacuacion de las aguas cuando no son bombeadas.

No fue posible medir el caudal generado por Ia vertiente, se estima por la cantidad de
hectareas informadas un caudal de 10 I/s.

l.as coordenadas de ubicacion son: U.T.M Norte: 6.919.907 ; Este: 382.496

Fotografia 4.29 Vista Embalse natural Fundo Apacheta




A continuacién se presenta un esquema descriptivo del embalse y su respectiva casa
de bombas:

Figura N° 4.4 Esquema de Embalse natural y sus obras
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4.30 VR-30 Vertiente Pastillo

Ubicada en el predio Pastillo, es una vertiente cercana a la ribera derecha del rio
Vizcachas que aflora en la ladera del cerro y se conduce por medio de tuberia de PVC
de 4”7, formando un pequefic embalise.

Riega 1 hectarea de alfalfa y el caudal aforado fue de 2 Ifs.

Las coordenadas de ubicacion son: U.T.M Norte: 6.906.451 ; Este: 432.938.

Fotografia 4.30 Vista Vertiente-Tranque acumulacion, predio Pastillo




5 AREAS DE RIEGO

El catastro a todos los predios localizados dentro del area de estudio, permitié conocer
cuales son los principales tipos de cultivos.

Por medio del SIG se generé una cobertura de todas las areas cultivadas,
identificando la fuente que las riega, el tipo de cultivo y el area real definida a partir de

las ortofotos e imagenes georeferenciadas generadas en el estudio.

En la Figura 5.1 se muestra la distribucion general de las areas cultivadas.
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Figura N° 5.1 Areas cultivadas en zona de estudio

En el area de estudio la superficie bajo riego es de 4.096,2 hectareas, y los principales
cultivos son la alfalfa, frutales, hortalizas y parronales.

En la Tabla 5.1 podemos observar las hectareas regadas en cada uno de los tipos de
cultivos identificados y su respectivo porcentaje de importancia.




HECTAREAS DE RIEGO
ZONA DE ESTUDIO

ultivo Regadas

ALFALFA 270,67 6,61
FRUTALES 14,49 0,356
HORTALIZAS 7,28 0,18
PARRONALES 3.803,80 92,86
Total 4.096,24 100,00

Tabla 5.1 Hectéreas de riego zona de estudio

La actividad agricola que ocupa la mayor cantidad de tierras cultivadas son los
parronales con un 92,8%, le sigue el cultivo de alfalfa con 6,6% y los frutales y
hortalizas con menos del 1% de las tierras cultivadas.

A continuacién se describe las areas de cultivo de acuerdo a los sectores o rios
analizados en el estudio.

51 RiO JORQUERA

El estudio en el rio Jorquera abarca desde su nacimiento de la unién def rio Figueroa
y el rio Turbio, en este sector encontramos la Comunidad indigena Coya Rio
Jorquera, hasta el sector de La Junta en el rio Pulido.

Esta comunidad destina sus tierras regadas a riego de pastizales o alfalfa, situacion
que se ve reflejada en la parte superior y media del rio Jorquera, ya en las cercanias
al rio Pulido encontramos frutales y finalmente parronales de uva de exportacion.

Este sector presenta una superficie bajo riego de 339.32 hectareas, los principales
tipos de cultivos que se desarrollan son el cultivo de alfalfa y de parronales.
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HECTAREAS DE RIEGO

ZONA RiO JORQUERA
Tipo Hectareas | Porcentaje
Cultivo Regadas | . =%

ALFALFA 122,81 6,19
FRUTALES 14,45 427
HORTALIZAS 2,40 0,71
PARRONALES 198,62 58,83

Total 339,32 100,00

Tabla 6.2 Heclareas de riego zona de rio Jorquera

lLa actividad agricola que ocupa la mayor cantidad de tierras cultivadas son los
parronales con un 58,8%, le sigue el cultivo de alfalfa con 36,1% y en mucha menor
superficie los frutales y hortalizas.

5.2 RIO VIZCACHAS

El rio Vizcachas desde el sector de rio Colorado presenta pequefios predios
dedicados principalmente al cultivo de forraje para los animales, por elio la presencia
de alfalfa es habitual.

HECTAREAS DE RIEGO

ZONA RIO VIZCACHAS
Tipo Hectareas | Porcentaje
Cuitivo Regadas %
ALFALFA 36,22 100,00
FRUTALES 0,00 0,00
| HORTALIZAS 0,00 0,00
'PARRONALES 000| _ 0,00
Total 36,22 100,00

Tabla 5.3 Hectareas de riego zona de rfo Vizcachas

Como se puede observar en este sector la superficie dedicada a riego corresponde a
36.2 hectareas, dedicadas exclusivamente a alfalfa o pastizales.

Captuls 5 Areas miltivasasv? §-3




5.3 RIO RAMADILLAS

En el rio Ramadillas encontramos que las areas bajo riego estdn dedicada
exclusivamente a pastizales o alfalfa.

HECTAREAS DE RIEGO

ZONA RiO RAMADILLAS
ALFALF 9,66 100,00
FRUTALES 0,00 0,00
HORTALIZAS 0,00 0,00
PARRONALES 0,00 0,00

L Total 9,66 100,00

Tabla 5.4 Hectéreas de riego zona de rio Ramadillas

Como se puede observar en este sector la superficie dedicada a riego corresponde a
9,6 hectareas, dedicadas exclusivamente a alfalfa o pastizales.

5.4 RiO DEL POTRO

El rio Del Potro presenta pequefos canales dedicados principaimente al cultivo de
forraje para los animales, por ello la presencia de aifalfa es habitual.

HECTAREAS DE RIEGO
ZONA RIO DEL POTRO

[ ultivo -
ALFALFA 35,98 100,00
FRUTALES 0,00 0,00
HORTALIZAS 0,00 0,00
PARRONALES 0,00 0,00
Total 3598 100,00

Tabla 5.5 Hectéreas de riego zona de rio Del Potro

Como se puede observar en este sector |a superficie dedicada a riego corresponde a
35,9 hectareas, dedicadas exclusivamente a alfalfa o pastizales.
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5.5 RiO DE MONTOSA

El rio De Montosa presenta en su cabecera pequefios canales dedicados

principalmente al cultivo de forraje para los animales, por ello la presencia de alfalfa es
habitual.

En las cercanias de la confluencia con el rio Pulido existe la presencia de cultivos de
parronales.

HECTAREAS DE RIEGO
ZONA RiO DE MONTOSA
Tipo Hectéreas | Porcentaje |
Cultivo Regadas | % . |
ALFALFA 21,64 78,08
FRUTALES 0,00 0,00
HORTALIZAS 0,00 0,00
| PARRONALES 6,12 21,92
Total 21,7 100,00

Tabla 5.6 Hectareas de riego zona de ric De Montosa
Como se puede observar en este sector la superficie dedicada a riego corresponde a

27,7 hectareas, con un porcentaje de 78,0% dedicada a la alfalfa y seguida con un
21,9% a los parronales,

5.6 RIO MANFLAS

El rio Manflas presenta en su cabecera 2 pequefios canales dedicados principaimente
al cultivo de forraje para los animales como la alfalfa.

Siguiendo aguas abajo se presenta con gran importancia el cultivo de parronales,
abarcando esta area hasta la confluencia con el rio Pulido.
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HECTAREAS DE RIEGO
ZONA RIO MANFLAS

FRUTALES 0,00 0,00
HORTALIZAS 0,00 0,00

PARRONALES 528,96 89,10
Total 533,77 100,00

Tabla 6.7 Hectareas de riego zona de rio Manflas

Como se puede observar en este sector la superficie dedicada a riego corresponde a

533.77 hectareas, con un porcentaje de 99,1% dedicada a los parronales y menos de!
1% a la alfalfa.

57 RiOPULIDO

El rio Pulido presenta una gran extension, y en sus cabeceras las actividades estas
orientadas al cultivo de forraje para los animales, situacion gue se extiende desde la
confluencia con rio ramadillas hasta Juntas del Potro.

Desde Juntas del Potro hasta el embalse Lautaro, se presenta con gran importancia el
cultivo de parronales, abarcando esta area hasta las cercanias del embalse Lautaro.

HECTAREAS DE RIEGO
ZONA RiO PULIDO

ALFALFA 39,42 477
FRUTALES 0,00 0,00
HORTALIZAS 0,00 0,00

PARRONALES 787,60 95,23
Total 827,02 100,00

Tabla 5.8 Hectareas de riego zona de rlo Pulido

T Capitulo 5 Aveas culivadasv2 5-6
CATASTRO DE USUARIDS DE ACUAS, VALLE RID COPIAFO ¥ SUS AFLUENTES.



Como se puede observar en este sector la superficie dedicada a riego corresponde a
827,0 hectareas, con un porcentaje de 95,2% dedicada a los parronaies y de menos
del 5% a la alfalfa.

5.8 RiO COPIAPQ (Embalse Lautaro - La Puerta)

El rio Copiapd presenta sus dareas de riego orientadas casi exclusivamente a
parronales, solo una pequefia extension estd dedicada a hortalizas, a modo de
subsistencia.

Como se puede observar en este sector la superficie dedicada a riego corresponde a

2.271,8 hectareas, con un porcentaje de 99,7% dedicada a los parronales y de menos
del 0,3% a las hortalizas.

HECTAREAS DE RIEGO

ZONA RIO COPIAPO
Tipo Hectareas | Porcentaje |
Cultivo Regadas o
ALFALFA 0,00 0,00
FRUTALES 0,00 0,00
 HORTALIZAS 487 0,21
PARRONALES | 2267,01] 9979
Total| 2.271,88 100,00

Tabla 5.8 Hectéreas de riego zona de rio Copiapt
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5.9 RESUMEN AREA DE ESTUDIO

Los valles de los rios que conforman el area de estudio, presentan diferentes
superficies para cultivar, es asi que en la Tabla 5.10 se aprecia las hectareas
cultivadas en cada valle.

Especial importancia tiene el sector del rio Copiap6é que con 2.271,8 hectéreas
presenta el 55,4% del area de riego, le sigue el rio Pulido con 827,0 hectareas y un
20,1%, el rio Manflas con 548,2 hectareas con un 13,3% y finalmente el rio Jorquera
con 3393 hectareas con un 8,2%. Entre estos cuatro rios acumulan el 97% del area

total de riego.

Los rios Vizcachas, Ramadillas, Del Potro y De Montosa presentan cerca de 110
hectareas, cantidad muy baja de hectéreas que representa menos del 3% de! area de
riego de la zona de estudio.

INFORME FINAL

HECTAREAS DE RIEGO

POR SECTORES

= Bajo Riego. egdcle
RIO JORQUERA 339,32 8,28
RIO VIZCACHAS 36,22 0,88
RIO RAMADILLAS 9,68 0,24
RIO DEL POTRO 35,98 0,88
RIO DE MONTOSA 27,83 0,68
RIO MANFLAS 548,27| 13,38
RIQ PULIDO 827,02 20,19
RIO COPIAPO 2.271,88| 5546
Total |  4.096,2| 100,00

Tabla 5.10 Hectéreas de riego por cuencas de rio del érea de estudio
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6 OBRAS DE REGULACION

La principal obra de regulacidon presente en el area de estudio es el Embalse Lautaro,
localizado a 15 kilometros aguas abajo de la confluencia de los rie Pulido, Jorquera y
Manflas.

El embalse fue construido entre 1829 y 1939, con una capacidad inicial de 42 millones
m° , durante su construccion presento problemas de constructibilidad y de filtraciones,
producto de la permeabilidad fluvial del sector en el cual se emplaza el embalse.

Otro de los problemas que presenta el embalse es su elevada colmatacion, esta
colmatacién ha rebajado Ia capacidad de almacenamiento a valores de 22,17 millones
de m?, reduccién del orden de 19 millones de m®.

La operacion del embalse se realiza por medio de una compuerta de descarga de
fondo, de accidén mecanica y una torre de toma, el sistema caterpillar que posee no
esta operativo. (JVRC)

El abastecimiento del embalse es irregular, depende en gran medida del régimen
anual de precipitaciones y deshielo, esto hace que tenga periodos de fuerte sequia.
En los afios 1985 y 1987 alcanzo su maxima capacidad, teniendo que evacuar agua
por el vertedero, situacion que generd fuertes pérdidas en las plantaciones por
inundacion y dejo destruidas numerosas bocatomas producto del socavamiento del
lecho.

Actualmente la operacion del embalse la realiza la junta de Vigilancia del Rio Copiapo,
y asigna los caudales a entregar dependiendo del comportamiento de los Caudales
Medios Mensuaies de las estaciones que miden el caudal que ingresa al embaise.

Debido a las fluctuaciones del riego por medio de aguas superficiales gran cantidad de
predios cuentan con tranques menores de acumulacion turnal. Se han incluido en el
estudio aquellos tranques de mayor tamaiio.
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TRANQUES DE REGULACION

CODIGO NOMBRE RIO CANAL Capacidad
m3
TR-01 | EL CARMEN COPIAPQ EL CARMEN 126
TR-02  ]LACAPILLA COPIAPG LA CAPILLA 16,800
TRO3 | ABELLO SUR COPIAPC ABELLO SUR 6.300
TR-04 | FRUTICOLA RIQ COPIAPO COPIAPC ABELLO NORTE 7.500
TR-05 | SAN ANTONIO COPIAPO ABELLO NORTE 27.360
TR-06 | ABELLO NORTE COPIAPO ABELLO NORTE 2.835
TR-07 | NORTE VERRDE COPIAPO AMOLANAS 7.200
TR-08 | NORTE VERDE 2 COPIAPO AMOLANAS 30.000
TR-09 | PESSENT: GORIARQ AMOLANAS 858
TR-10 | LOS LOROS COFIAPO AMOLANAS 27.000
TR-11 | PUNTA NEGRA 1 PULIDO PUNTA NEGRA 1.440
TR-12 | PUNTA NEGRA 2 PULIDO PUNTA NEGRA 1.140
TR-13 | EL MOLING PULIDO EL MOLINO 360
TR-14 | PERA NEGRA PULIDO LA PENA NEGRA 20852
TR-15 | PENANEGRA 2 PULIDO LA PENA NEGRA 2,040
TR-16 | PENANEGRA 3 PULIDGC LA PENA NEGRA 441
TR-17 | HORNOS 1 PULIDO HORNOS 1 6.000
TR-18 | QUEBRADA SECA PULIDO QUEBRADA SECA 4.000 |
TR-19 | IGLESIA COLORADA PULIDO IGLESIA COLORADA 3.000
TR-20 | MANFLAS 2 MANFLAS MANFLAS 2 450
TR-21  |RODEO 1 JORQUERA RODEO 9.600
TR-22 |RODEQ?2 JORQUERA RODEQ 2 2.250
TR-23 | TRES CHANARES JORQUERA TRES CHANARES 4.050
TR-24 |ESTANGCILLA JORQUERA ESTANCILLA 10.500
EMBALSE NUEVO EMBALSE NUEVD

TR-28 | ESTANCILLA JORQUERA ESTANGCILLA 3.300
TR-26 | EMBALSE LAUTARO COPIAPO 27.060.000
TR-27 | EMALSE RODEO NUEVO PULIDO EL MOLING 20.000

Tabla 5.1: Listado de trangues calastrados
La modalidad de uso de los tranques reguladores es acumular el agua que portean los

canales y cuando ésta no es suficiente se complementa con los pozos de los mismos
predios.

Se adjunta ficha de cada tranque catastrado.
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TRANQUE EL CARMEN

RIO COPIAPO FECHA 15-01-2008
CANAL  EL CARMEN TRANGUE N° TR-01
COORDENADA UTM NORTE  £.915.742 ESTE 395.811
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IDESCRIPCION DE TRANQUE

Tranque ubicado en la ribera izguierda del rio Copiapé, construido en hormigén, de medidas 12m.
X 3.5m., se encuentra en buen estado, con poca vegetacion, canal en terreno natural, con
compuerta de admision y salida a sala de bomba, sin vertedero. A 50m. de este embalse se
encuentra un franque con sala de bomba en desuso, por donde el agua entra y sale por el
vertedero de este, continuandc al canail el carmen.

OBSERVACIONES
Desde Los Loros dirigirse por carretera C-35 en direccién la Junta hasta el fundo "San Antonio
UVA-C" desde donde es facH acceder al embalse.




TRANQUE LA CAPILLA

RIO COPIAPO FECHA 15-01-2008

CANAL LA CAPILLA ' TRANQUE N° TR-02
COORDENADA UTM NORTE  6.814.693 ESTE 387.641

CROQUIS
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[DESCRIPCION DEL TRANQUE

Tranque ubicado en la ribera derecha del rio Copiapd, construido en geotextil, de medidas
60m. x 40m., se encuentra en buen estado, con poca vegetacion, canal en terreno natural, conl
compuerta de admision y salida a través de una valvulas de paso con filtraciones, con
vertedero de 1m gue desemboca nuevamente en el canal.

OBSERVACIONES |
Desde Los Loros dirigirse por carretera C-35 en direccion la Junta hasta el predio de rol 50-38|
desde donde es visible el embatse solo desde su vertedero.

INFOQMF F
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TRANQUE ABELLO SUR

RIO COPIAPO FECHA 14-01-2008

CANAL  ABELLO SUR TRANQUE N° TR-03
COORDENADA UTM NORTE 6912913 ESTE 387.338
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DESCRIPGION DEL TRANGUE
Trangue ubicado en la ribera izquierda del rio Copiapé, construido en terreno natural, de
medidas 90m. x 30m. y forma irregular, se encuentra en buen estado, con vegetacién en la

orilla mas cercana al camino, canal en terrenc natural, con admision mediante una compuerta|
y sala de bomba de salida, sin vertedero.

OBSERVACIONES |

Desde Los Loros dirigirse por carretera C-35 en direccion [a Junta hasta el predio de propiedad|
de Don Pedro Compas, desde donde es facil acceder al embalse.
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TRANQUE FRUTICOLA RIQ COPIAPQ

RIO COPIAPO FECHA 12-01-2008
CANAL  ABELLO NORTE TRANQUE N° TR-04
COORDENADA UTM NORTE  6.911.897 ESTE 399.642
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DESCRIPCION DEL TRANQUE

Tranque ubicado en la ribera derecha del rio Copiapd, construido en terreno natural, de
medidas 50m. x 50m., se encuentra en buen estado, con abundante vegetacién, canal en
terreno natural y hormigén con aforador, con admisién mediante una compuerta y también
desde un tubo de un pozo profundo, con salida a sata de bombeo y vertedero hacia canal de

desague al rio. -

OBSERVACIONES

Desde Los Loros dirigirse por carretera C-35 en direccidn la Junta hasta et fundo de rol 50-85,
desde donde es faci! acceder al embalse.
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TRANQUE SAN ANTONIO

RIO

COPIAPQ FECHA 13-01-2008
CANAL ABELLO NORTE TRANQUE N° TR-05
COORDENADA UTM NORTE 6.913.859 ESTE 308.339%
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DESCRIPCION DEL TRANGE

Tranque ubicado en la ribera derecha del rio Copiapd, construide en terreno natural, de
medidas 130m. x 70m., se encuentra en buen estado, con abundante vegetacién, canat en
terrenc natural, con admisién mediante una compuerta y salida a sala de bombeo por tubo de

6", vertedero en reguiar estado, ya que posee filtraciones que dan al canal de desague que va
al rié.

OBSERVACIONES

Desde Los lLoros dirigirse por carretera C-35 en direccion la Junta hasta el fundo "San
Antonio”, desde donde es facil acceder al embalse,




TRANQUE ABELLO NORTE

RIO COPIAFO FECHA 13-01-2008

CANAL  ABELLO NORTE TRANGUE N° TR-06
COORDENADA UTM- NORTE  £.914.724 ESTE 398.447
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[DESCRIPCION DEL TRANGQUE

Tranque ubicado en la ribera derecha del rio Copiap6é, construido en terreno natural, de
medidas 35m. x 27m., se encuentra en buen estado, con vegetacién, canal en terreno naturai
con desarenador, admisién mediante una compuerta y salida a sala de bombeo, sin vertedero,
pero con valvula de descarga de 7",

OBSERVACIONES

Desde Los Loros dirigirse por carretera C-35 en direccion la Junta hasta el fundo de rol 50-38,
desde donde es facil acceder al embalse.

INFORME FINAL ' Caminile 8 Obras de Regulacion 68
CATASTRQ DE USUARIOS DE AGUAS, VALLE RIO COPIAPD ¥ SUS AFLUENTES



TRANQUE NORTE VERDE

RIO COPIAPO FECHA 11-01-2008

CANAL  AMOLANAS TRANQUE N° TR-07
COORDENADA UTM NORTE _6.906.284 ESTE 400975
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IDESCRIPCION DEL TRANQUE

Tranque ubicado en la ribera derecha del rio Copiapd, construido en terreno natural, de
medidas 20m. x 40m., se encuentra en buen estado, con abundante vegetacién, canal revestido
de hormigén, con admisién mediante 2 tubos de 8" y sala de bomba de salida, con vertedero
de tm.

OBSERVAGIONES

Desde Los Loros dirigirse por carretera C-35 en direccion la Junta hasta el predio "Norte
Verde" desde donde es facil acceder al embalse.
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TRANQUE NORTE VERDE 2

RIO COPIAPO FECHA 11-01-2008

CANAL  AMOLANAS : TRANGUE N° TR-08
COORDENADA UTM NORTE  §.806.960 ESTE 401.342
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[DESCRIPCION DEL TRANGUE

Tranque ubicado en la ribera derecha del rio Copiapé, construido en terreno natural, de
medidas 100m. x 100m., se encuentra en regular estado, con abundante vegetacién, canal en
terreno natural, sin compuerta de admisién y salida a través de una valvula de corte, sin
vertedero. '

OBSERVACIONES ]
Desde Los Loros dirigirse por carretera C-35 en direccion la Junta hasta el predio "Norte]
Verde"” desde donde es facil acceder al embalse,
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TRANQUE NORTE VERTE 3

RIO COPIAPO FECHA

CANAL  AMOLANAS TRANQUE N°

COORDENADA UTM NORTE  6.907.222
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[DESCRIPCION DEL TRANGUE

través de un tubo de 6" de acero a una sala de bomba, sin vertedero.

Tranque ubicado en la ribera derecha def rio Copiapd, construido en hormigén, de medidas
22m. x 13m., se encuentra en buen estado, sin vegetacién, canal revestido en geotextil con
desarenador en ia entrada del embaise, compuerta de admision de madera de 0,65m. y salida a

OBSERVACIONES

hermanos Pesenti desde donde es facil acceder al embalse.

Desde Los Loros dirigirse por carretera C-35 en direccién la Junta hasta el Fundo de los




TRANQUE LOS LOROS

RIO COPIAPC FECHA 11-01-2008

CANAL  AMOLANAS TRANQUE N°® TR0
COORDENADA UTM NCRTE 6.908.603 ESTE 401.677
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JDESCRIPCION DEL TRANQUE |
Tranque ubicado en la ribera derecha del rio Copiapd, construide en terreno naturai, del
medidas 90m. x 100m., se encuentra en buen estado, con vegetacion arborea plantada
alrededor, canal en terreno natural, compuerta de admision en mal estado y entrada por tubo
de fierro de 20", con salida a sala de bombas y desague de esta por 2 tubos de 4", sin
vertedero. |

[OBSERVACIONES

Desde Los Loros dirigirse por carretera C-35 en direccion la Junta hasta et Fundo "Los Loros™
desde donde es facil acceder al embalse.
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TRANQUE PUNTA NEGRA 1

RIO PULIDO FECHA 09-02-2008
CANAL  PUNTA NEGRA TRANQUE N° TR-11
COORDENADA UTM NORTE  6.802.704 ESTE 403.364
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DESCRIPGION DEL TRANGQUE

salida en mamposteria de 0.7m.

Tranque ubicado en la ribera izquierda del rié Pulido, construido ¢con revestimiento de nylon de,
20m. x 24m., se encuentra en buen estado, sin vegetacién, canal en mamposteria sin
compuerta de admisién, salida a 1a sala de bombas a través de 2 tuberias de 6" y un canal de

CBSERVACIONES

camino hasta ubicar la coordenada por medio del GPS.

Desde Los Loros dirigirse por ruta C-35 hasta sector La Junta, desde ahi avanzar por el mismo




EMBALSE PUNTA NEGRA 2

RIO PULIDD FECHA 08-02-2008

CANAL PUNTA NEGRA TRANQUE N* TR-12
COORDENADA UTM NORTE  6.902.765 ESTE 403.30¢

CROQUIS

[DESCRIPCION DEL TRANQUE |
Tranque ubicado en la ribera izquierda de! ric Pulido, construido en terreno natural, en forma
de pera, se encuentra en regular estado, sin vegetacién, canal en terreno natural sin compuerta
de admision y salida a través de una tuberia de PVC de 10". El embalse tiene otra salida por
medio de un tubo de 4" que riega una pequefia chacra. no posee vertedero.

CBSERVACIONES
Desde Los Loros dirigirse por ruta C-35 hasta sector La Junta, desde ahi avanzar por el mismo
camino hasta ubicar la coordenada por medio del GPS,
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TRANQUE EL MOLINO

RIG PULIDO FECHA

_05-02-2008
CANAL EL MOLINO TRANQUE N° TR-13
COORDENADA UTM NORTE 6.887.575 ESTE 406.609
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DESCRIPCION DEL TRANQUE

Tranque ubicado en la ribera derecha del rié Pulido, construido de hormigén de Sm.X 24m., se

encuentra en buen estado, con poca vegetacion, canal en terreno natural, sin compuertas de|
admision y sala de bomba de salida, sin vertedero.

OBESERVACIONES

Desde Los Loros dirigirse por ruta C-35 hasta sector La Junta, desde ahi avanzar hasta ubicar,
la coordenada por medio del GPS, Bocatoma de facil acceso.
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TRANQUE 2 PENA NEGRA

RIO PULIDO FECHA 05-02-2008
CANAL LA PENA NEGRA TRANQUE N° TR-15
COORDENADA UTM NORTE  6.896.123 ESTE 406,904
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[GESCRIPCION DEL TRANQUE
Trangue ubicado en la ribera derecha del rio Pulido, consfruido en terreno natural, de irregutari
forma., se encuentra en regular estado, con vegetacion en las orillas, canal revestido de|
hormigén que proviene de un marco partidor y salida a la sala de bomba por de dos tuberias,
una de 8” y otras de 14", sin vertederc.

OBSERVACIONES
Desde Los Loros dirigirse por ruta C-35 hasta sector La Junta, desde ahi avanzar por el mismo
camino hasta ubicar la coordenada por medio del GPS.
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TRANGQUE 3 PENA NEGRA

RIO PULIDO FECHA 05-02-2008
CANAL. LA PENA NEGRA TRANQUE N° TR-16
COORDEMADA UTM NORTE  6.896.352 ESTE 406.774
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[DESCRIPCION DEL TRANQUE

Tranque ubicado en la ribera derecha del rié Pulido, construido en hormigon de medidas 42m.
X 7m., se encuenira en buen estado, sin vegetacion, cana! revestido de hormigdn con'
desarenador y compuerta de admisién, y salida a través de una tuberia de 8" enterrada con
valvula de corte y un vertedero que devuelve el agua al canal de captacion..

OBSERVACIONES

Desde Los Loros dirigirse por ruta C-35 hasta sector La Junta, desde ahi avanzar por el mismo
caming hasta ubicar la coordenada por medio dei GPS.




TRANQUE HORNOS 1

RIO PULIDO FECHA 05-02-2008
CANAL  HORNOS 1 TRANQUE N° TRA7

COORDENADA UTM NORTE  6.891.347 ESTE 407.661
CROQUIS
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PDESCRIPCION DEL TRANQUE

Tranque ubicade en la ribera derecha del rié Pulido, construide en dos etapas, una sin revestir;
y 1a otra cubierta en geotextil, de medidas 100m. x 20m., se encuentra en buen estado, con
poca vegetacién, canal en terreno natural que prosigue por el costado del embalse, sin
compuerta de admision y sala de bomba de salida, con vertedero que descarga al rié a unos
§0m al poniente.

OBSERVACIONES

Desde Eos Loros dirigirse por ruta C-35 hasta sector La Junta, desde ahi avanzar hasta ubicar|
la coordenada por medio del GPS. Embalse de facil acceso.
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TRANQUE QUEBRADA SECA

RIC PULIDO FECHA 13-02-2008

CANAL QUEBRADA SECA TRANQUE N° TR-18
COORDENADA UTM NORTE  6.885.157 ESTE 414,246
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[DESCRIPCION DEL TRANQUE |

Tranques ubicado en {a ribera derecha del rio Pulido, construido en terreno natural de medidas|
50m. x 20m., se encuentra en buen estado, sin vegetacion, canal en terreno natural captado
mediante una canoa sin compuerta de admision y salida a través de dos tuberias de 4", La sala
de bombas tiene un desague a través de dos tuberias de 4" que pasa por un sifén y termina
descargando al canat quebrada seca,

OBSERVACIONES
Desde Los Loros dirigirse por ruta C-35 hasta sector La Junta, desde ahi avanzar por ef mismo
camino hasta fundo Quebrada Seca.




TRANQUE IGLESIA COLORADA

RIO PULIDO FEGHA 11-02-2008
CANAL  IGLESIA COLORADA TRANQUE N° TR-19
COORDENADA UTM NORTE  6.884.565 ESTE 413.905
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[DESCRIPCION DEL TRANGUE 1
Embalse ubicado en la ribera izquiergda del rié Pulido, construido en terreno natural, de

medidas 40m. x 15m en el sector sur y 26m. en el norte., s¢ encuentra en buen estado, con
poca vegetacion, canal en terreno natural con admisién via un tubo de 14" y salida mediante
una valvula de corte que entuba al cana! por debajo de ias parras hasta la sala de bomba, con

vertedero de 1m. de ancho aproximadamenta.

OBSERVACIONES
Desde Los Loros dirigirse por ruta C-35 hasta sector La Junta, desde ahi avanzar por el mismo

camino hasta ubicar la ¢coordenada por medio dei GPS.
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TRANQUE MANFLAS 2

RIO MANFLAS FECHA 08-02-2008

CANAL  MANFLAS 2 TRANQUE N° TR-20
COORDENADA UTM NORTE  6.896.668 ESTE 403.604
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[DESCRIPCION DEL TRANQUE

Tranque ubicado en [a ribera derecha del rio Manflas, construido en terreno natural, de 15m x
10m. en forma circular, se encuentra en regular estado, sin vegetacion en las orillas, canal en

terreno natural a unos 8 metros de la bocatoma y salida por dos tuberias de 10" que
desembocan nuevamente al rio.

OBSERVACIONES |

Desde Los Loros dirigirse por la carretera C-35 hasta el sector La Junta, ahi se be tomar la
carretera C-393 en direccion a la hacienda Manflas.
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TRANQUE RODEO 1

RIO JORQUERA FECHA 18-01-2008
CANAL RODEQ TRANQUE N° TR-21
CQOORDENADA UTM NORTE 6.899.711 ESTE 408.782
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[DESCRIPCION DEL TRANQUE

|
Tranque ubicado en la ribera izquierda del ri6 Jorquera, construido en terreno natural, se]
encuentran en desuso.

OBSERVACIONES

Desde Los Loros dirigirse por ruta C-35 hasta sector La Junta, ahi debe tomarse la ruta C-459|
en direccion La Guardia. Embalse de facil acceso.
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TRANQUE RODEOQ 2

RIO JORQUERA FECHA 18-01-2008

CANAL RODEO TRANGQUE N° TR-22
COORDENADA UTM NORTE  6.899.203 ESTE 408.149
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IDESCRIPCION DEL TRANGQUE

Trangue ubicade en la ribera izquierda del rio Jorquera, construido en dos etapas de
hormigdn, de medidas 50m. X 16m., en mal estado, cubierto por malla rachel. Sin vegetacion|
con canal en terreno naturat en desuso.

OBSERVACIONES |

Desde Los Loros dirigirse por ruta C-35 hasta sector La Junta, ahi debe tomarse la ruta C-459|
en direccion La Guardia. Embalse de facil acceso.




TRANQUE TRES CHANARES
RIO JORQUERA FECHA 24-01-2008
CANAL  TRES CHANARES TRANQUE N° TR-23
COORDENADA UTM NORTE  6.902.828 ESTE 411.717
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DESCRIPCION DEL TRANQUE
Tranque ubicado en la ribara derecha del ri6 Jorquera, construido en terreno natural, de
medidas 50m. x 26m., se encuentra en buen estado, sin vegetacion, canal en terreno natural y
salida a través de un chupador flotante. Sin vertedero, pero con salida via rebalse al rio.
[GESERVACIONES [
Desde Los Loros dirigirse por ruta C-35 hasta sector LLa Junta, ahi debe tomarse la ruta C-459;
en direccién La Guardia. Embalse de facil acceso.
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TRANQUE ESTANCILLA

RIOQ JORGQUERA FECHA 18-01-2008
CANAL  ESTANCILLA TRANQUE N° TR-24
COORDENADA UTM NORTE  6.802.875 ESTE 415.865
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[DESCRIPCION DEL TRANGUE

Tranque ubicado en la ribera derecha del rié Jorgquera, construide en dos etapas en terreno)
naturai, de medidas 100m. x 35m., se encuentra en buen estado, sin vegetacién, canall
proveniente directamente de ia segunda bocatoma en terreno natural y con decantador, de
salida vuelve al canal por gravedad. Sin vertedero, pero ¢on un rebalse justo antes de la
segunda bocatoma, |

OBSERVACIONES |
Desde Los Loros dirigirse por ruta C-35 hasta sector La Junta, ahi debe tomarse la ruta C-459
en direccion La Guardia. Embalse de facil acceso.




TRANQUE EMBALSE NUEVO ESTACILLA

RIO JORQUERA FECHA 18-01-2008

CANAL EMBALSE NUEVO (ESTANCILLA) TRANGQUE N° TR-26
COORDENADA UTM NORTE  6.902.791 ESTE 415,833
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[DESCRIPGION DEL TRANQUE

Tranque ubicado en la ribera derecha del rié Jorquera, construido en terreno natural, cubierto
por HDP, de medidas 55m. x 20m., se encuenira en buen estado, sin vegetacién, canai
entubado de 17" desde un puente caminero y salida a sala de bomba a través de un tramo
entubado de 8". Sin vertedero. Tanto 1a bocatoma como el embalse estan aun en construccion,

OBSERVAGIONES I
Desde Los Loros dirigirse por ruta C-35 hasta sector La Junta, ahi debe tomarse la ruta C-459]
en direccién La Guardia. Embalse de facil acceso.
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EMBALSE LAUTARO

RIO COPIAPO

EMBALSE LAUTARC

COORDENADA UTM NORTE

FECHA

TRANQUE N°

21-01-2008

TR-28

ESTE

S

CROQUIS

DESCRIPCION DE LA BOCATOMA

Embalse producido por la junta de los rio pulido y manfias, construido en terreno natural de}
medidas 150m. x 1,000m. aprox., se encuentra en buen estado, con vegetacién. En la rivera
derecha del embalse se encuentra el vertedero, unc metros mas se ubica un cilindro en cuyo
interior esta las sala de valvulas ias que regulan la salida al rio copiapo, para control auxiliar

existe una caseta con guinche para corte

OBSERVACIONES
UTM 1 N:6.905288 E: 401.976
UTM 2 N:6.905.190 E: 401.877

SELGENTRS

-as dn Bag

6-27



TRANQUE EL RODEQ

RIO FECHA 18-02-2008
~ CANAL TRANQUE N° TR-27 .
COORDENADA UTM NORTE 6.898.497 ESTE 407.615
CROQUIS
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DESCRIFCION DEL TRANQUE

Embalse ¢onstruido en terreno natural, de medidas 75m. x 75m, se encuentra en buen estado,
con poca vegetacion, alimentado por cana! entubado{canal el molino o el huerto) y salida
mediante tuberia a sala de bomba. Tambien es alimentado por pozos PO-115 y PO117

OBSERVACIONES

Desde Los Loros dirigirse por ruta C-35 hasta sector La Junta, desde ahi avanzar por el mismo
camino hasta el Fundo el rodeo, ubicar la coordenada por medio del GPS.
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7 ANTECEDENTES HIDROMETRICOS
La empresa SITAC ha desarrollado desde el afio 2004, una campafa mensual de

control de caudales de aguas superficiales y mediciones de niveles en diferentes
pozos del sector.

7.1 Control de Niveles
La medicidon de niveles en estas estaciones se ha realizado en forma mensual,
tomando una medicidn por cada mes. Estos controles de niveles se han tomado los

niveles estaticos de cada pozo.

Dentro del area de estudio los pozos que tienen control de niveles son [os siguientes:

© o | PERIODODE"
COORD. UTM [  MEDICIONES
CODIGO L R
PO POZO - NOMBRE P0OZO NORTE |- ESTE | INICIO | TERMINO

PO-73 WE-RM-3 | Pozo Exploracion Ramadillas Alto 6,886,900 | 437.257 | abr-07 mar-08

PO-74 WE-RM-2 | Pozc Expleracion Ramadillas Medio 6.889.545 | 433.216 | may-07 mar-08

PO-75 WE-RM-1 | Pozoe Exploracion Remadilias Bajo £.890.768 | 427.430 | may-07 mar-0§

PO-76 WE-PL-1 Pozo Exploracién Pulido N° 1 6.889.507 | 425.055 | may-07 mar-08

PO-108 CCh-1 Pgzo Catrizalilio Chico 5.886.985 | 411.523 | feh-07 mar-08

PO-104 CCh-2 Pozo Carizalillo Chico 5.887.385 | 411.286 | feb-07 mar-08

PO-105 CCh-3 Poze Carrizalillo Chico 6.887.872{411.08Q | feb-07 mar-08

PO-106 CCh-4 Pozo Carrizalillo Chico 6.887.957 | 410.842 | feb-07 mar-08

PO-107 CCh-5 Pozo Carrizalillo Chico 5.882.133 | 409.944 | feb-0Y mar-08

PO-08 PEL-1 Pozo El Lindero 6.909.532 | 400.561 | abr-07 mar-08

PQ-57 PER-2 Pozo Diaz Parcela El Retamo 2 6913170 [ 398206 | abr-07 mar-08
Pozo Funde Rio Escondido o Fundo E

PQ-37 RE-3 Fuerte 5.921.550 | 390.029 ] feb-07 mar-08
Poze Funde Rio Escondido o Fundo El

P0-35 RE-2 Fuerte 6.921.537 1 380,036 | feb-D7 mar-Q8
Pozo Funde Rio Escondido o Fundo EI

PO-36 RE-1 Fuere 6.021.509 1 380.885 | feb-07 mar-08

Tabla 8.1: Estaciones de control de niveles

A continuacion se entrega los resultados obtenidos.
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E- Ex| Ramadillas Alto 482 } 5,238 ! 5,00 4.40 1,86
PC-74 WE-RM-2 Pozo Exploracion Ramadillas Medio 15,00 16,25 17,21 17,76 18,00 17 .60 17,32 14.92 8,52 676 853
PO-75 WE-RM-1 Pozo Exploracion Ramadillas Bajo 7,39 8,05 843 8,66 8,53 8,03 7.78 8,93 6,28 662 7,12
PO-76 WE-FL-1 Pozo Exploracion Pulldo N° 1 27,78 28,28 28 03 2808 28,30 28,23 27.22 18,49 9,84 16,58 24,02
PO-108 CCh-1 Pozo Carrzalilio Chico 23,2 234 23,63 23,71 23,50 2315 22 85 23.10 23.85 2271 25,83 — — 24.64
PO-104 CCh-2 Pozo Carnzalilio Chico 19,4 16,6 19,96 20.07 2017 20,97 20,78 19,78 19,79 18,80 22,27 2111 2056 20,70
PC-105 CCh-3 Pazo Carrizalillo Chico 12,1 12.2 12,48 12 58 12 65 12,64 12,53 12,43 12,44 12 04 14 83 1369 13,08 13,13
PO-106 CCh-a Pazo Carrizalilio Chico 68 98 10,20 10,30 10,35 10,30 10,26 10,15 10,22 8458 12,52 11,37 10,80 10,87
PO-107 CCh-5 Pozo Carrizalilio Chico 452 452 45 59 4565 45,76 45,34 4541 45,80 45,87 51,49 48,09 45,52 44 22 43,97
P3-08 PEL-1 Pozo Ei Lindero 3,00 9,10 9.69 9.75 9,93 9,87 9,10 9,36 9,56 987 9.70 9,22
PO-57 PER-2 Pozo Diaz Parcela El Relamo 2 18,87 16,90 16,59 18 97 18,30 18.83 16,40 18,36 18,60 18,52 15 44 16,24
PO-37 RE-3 Pozo Fundo_Rig Escondida o Fundo £l Fusrte | Surgente | Surgente | Surgente | Surgente | Surgents | Surgente | Surgente | Surgente | Surgente | Surgente | Surgente | Surgente | Surgente | Surgente
PD-35 RE-2 Pozo Fundo Rio Escondido o Fundo El Fuerte | Surgente | Surgente | Surgente | Surgente | Surgente | Surgerte | Surgente | Surgente | Surgente | Surgente | Surgente | Surgente | Surgente | Surgante
PC-36 RE-1 Pozo Fundo Rio Escondido o Fundo E| Fuerte | Surgente | Surgente | Surgente | Surgente Surgente | Surgents | Surgente | Surgente | Surgente | Surgente Surgente | Surgente | Surgents | Surgente
Tabla 8.2:Resultados de control de niveles
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7.2 Control de Caudales

Se ha realizado una campafia mensual de aforos en las siguientes estaciones:

5 PERIODO DE
CODIGO ™ - . MEDICIONES
ESTACION NOMBRE ESTACION € | ESTE | INICIO |  TERMINO
LM-10 Ric Ramadillas aguas arrba de confl. Qda. La Brea 6.887.713 1437.064 Oct-04 Mar-08
LM-05 Rio Ramadillas aguas arriba confl. Rio Vizcachas 5.850.643 426.875 Cct-04 Mar-08
LM-07 Rio Pulido aguas abajo de confl. Ric Ramadillas 6.890.337 | 426.518 Oct-04 Mar-08
Rio Pulido aguas abajo de confl Ric Chacay o De!

LM-08 Potro 6.882.700 1420.634 Oct-04 Mar-08
LM-17 Rio Pulido aguas abajo de confl tio de Montosa 6.883.329 | 417.443 Jul-05 Mar-08
LM-18 Rio Pulido aguas abajo de Qda. Seca 6.887.003 411623 Ago-05 Mar-08
LM-15 Rio del Potro aguas arriba confluencia rig Pulido 6.882.286 421.180 Jul-05 hMar-08
LM-16 Rio de Montosa aguas arriba de confluencia rio Pulide | 6.882.422 418.288 Jul-05 Mar-08
DGA-15 Est. DGA Ria Jorquera en Vertedero 6.897.742 406.095 Mar-05 Mar-08
DGA-13 Est. DGA Rio Pulido en Vertedero 5.809.282 407.577 Mar-05 Mar-08
DGA-14 Est. DGA Rio Copiand en Pastillos 6.902.287 404.156 Mar-05 Mar-08
OGA-18 Est. DGA Rio Coplapé en La Puenria 6.924.018 389.169 Nov-36 Mar-08

Tabla 8.3: Resultados de mediciones de aforos

A continuacion se entrega los resultados obtenidos.
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CAUDALES (@) AFORADOS
Total Aforos 42
LM-10 Rio Ramadillas ag. arr. Conf. con Qda. La Brea Q. Maximo 3.238
Q. Minimo 149
Unidad. Ifs Promedio 404
I 2004 / 2005 2005 /2006 2006 / 2007 2007 / 2008 § 'PROM__Q.MAX. QLMIN. |
MAY 408 430 238 358 430 238
JUN 346 231 320 332 346 320
JUL 154 388 278 274 389 154
AGO 206 149 269 235 286 148
SEP 167 262 205 241 295 167
oCcT 342 272 305 244 201 342 244
NOV 259 280 266 557 341 587 259
DIC 387 ™ 225 1.263 669 1,263 225
ENE 441 1.226 3ba 3.238 1.301 3238 300
FEB 410 706 279 1.257 863 1.257 278
MAR 437 728 286 897 587 897 286
ABR 434 470 242 382 470 242
OBS. 7 12 [
PROM. 38¢ 486 265
V.MAX, 441 1,226 430
V.MIN 259 154 149
D.8TD. 87 318 90 SITAC S.A,
CAUDALES {Q} AFORADOS
Total Aforos 42
LM-05 Rio Ramadillas ag. arr. conf. con Rio Vizcachas Q. Maximo 2.546
Q. Minimo 190
Unidad: Ws Promedio 480
| 2004 /2006 200672006 2006/ 2007 2007 / 2008 ~ | [ PROM_QMAX. Q.MIN. |
MAY 431 454 268 380 454 288
JUN 428 308 304 376 428 304
JuUL 285 414 308 36 414 285
AGC 325 2 247 268 325 231
SEP 190 318 236 248 318 180
OCcT 311 234 321 309 204 321 234
NOV 309 258 255 567 357 567 255
DIC 361 727 208 1.031 582 1.031 208
ENE 488 1,278 e 2545 1.157 2,546 316
FEB 464 761 257 1.180 686 1.480 257
MAR 455 697 246 930 582 930 248
ABR 484 481 217 3¢ 451 217
QBS. 7 12 12
PROM. 407 512 308
V.MAX, 488 1278 454
V.MIN e 190 208
D.STD. 78 310 82 SITAC 5.4,

TNFORME FINAL
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CAUDALES {Q} AFORADOS
Total Aforos 42
LM-G7 Rio Pulido ag. ab. conf. Rio Ramadillas Q. Maximo 3421
Q. Minimo 217
Unidad. s Promedio 547
] 2004 / 2005 2005/ 2006 2006 / 2007 2007 / 2008 | [PROM _QMAX. QMIN. |
[MAY 459 457 352 425 467 352
JUN 456 403 308 389 456 308
JUL 354 457 370 304 457 354
AGO 350 286 268 an 350 268
SEP 247 437 217 300 437 217
OCT 364 290 352 A6 356 416 290
NOV 331 313 332 810 304 610 313
DIC 371 808 250 1.497 857 1.187 250
ENE 505 1,330 272 3.421 1382 3.421 272
FEB 497 814 287 1.241 710 1.241 287
MAR 465 722 323 Exal 570 7 323
ABR 488 539 239 422 539 239
0BS. 7 12 12
PROM. 432 557 341
Y MAX, 505 1.330 67
V.MIN 3 247 239
D.ST0. 74 314 81 SITAC S.A.
CAUDALES (G AFORADOS
Total Aforos 41
LM-08 Ric Pulido ag. ab, Conf, Rio Chacay o El Potro Q. Maximo 3813
Q. Minimo Iy
Unidad [l Promedic 953
[ 2004 / 2005 200572006 2006/ 2007 2007 / 2008 j | PROM QMAX. QMN |
MAY 939 1.008 810 213 1.008 810
JUN 1.016 1.028 813 952 1.028 813
JuL 804 1.089 702 865 1,089 702
AGO 728 772 728 743 772 728
SEP 545 799 490 611 799 490
ocT 306 591 748 562 574 748 396
NOV 402 732 562 1406 775 1.406 402
DIC 561 1,385 506 3613 1.511 3613 508
ENE 539 2731 878 1.383 271 539
FEB 700 1,608 462 201t 1,195 20m1 462
MAR 735 1177 37 16268 979 1626 377
ABR 776 245 483 836 1.245 483
0OBS. 7 12 12
PROM. 587 1124 726
V.IMAX. 776 2731 1,089
V.MIN 396 545 377
D.8TD. 155 801 245 SITAC S.A.
ME FINAL Capitute 7 Antecedentes Hidrometricos 7-5
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CAUDALES {Q) AFORADOS
Total Aforos 33
LM-15 Rio del Potro aguas armriba confiuencia rio Pulide Q. Maximo 2181
Q. Minimo 156
Promedic 577
Linidad: Ifs Promedic 577
i 2004 / 2005 2005/ 2006 2006/ 2007 2007 / 2008 '} [FROM _Q.MAX. QMIN. |
MAY 453 468 451 455 453
JUN 575 477 526 575 477
JUL 435 £83 353 457 583 353
AGO 385 420 273 353 420 273
8EP 361 404 156 307 404 186
oCT 289 328 245 287 326 245
NOW &850 206 862 573 862 208
oic 838 195 1.224 752 1.224 195
ENE 1,635 540 2181 1.419 21681 540
FEB 776 302 1.086 122 1.086 303
MAR 744 27 755 580 755 27
ABR 526 175 351 528 175
OBS. 10 12
PROM. 652 371
V.IMAX 1536 583
V.MIN 289 175
D.&TD. 365 147 SITAC S.A.
CAUDALES {Q) AFORADDS
Total Aforos 33
LM-16 Rio de Montosa aguas arriba de confluencia rio Pulido Q. Maximo 2.126
Q. Minimo 184
Promedio 677
Uridad. Ifs Promedio 877
| 2004/2005  2005/2006  2006/2007 2007 /2008 | [PROM _Q.MAX. Q.MN. |
MAY 526 510 870 610 520
JUN 835 491 563 835 491
JUL 381 562 356 433 62 358
AGO 287 284 365 312 265 284
SEP 184 407 249 280 407 184
ocT 281 342 378 334 e 261
NOV 408 333 670 471 870 33
DIC 1.522 211 1.178 837 1.478 21
ENE 1.700 705 21786 1510 2.126 705
FEB 980 864 1.482 1.100 1.482 264
MAR B8z 878 1.044 835 1.044 878
ABR. 705 594 700 705 694
0OBS. 10 12
PROM. 693 . 537
V. IMAXY, 1700 878
V.MIN 184 211
D.STD. 482 224 SITAC §.A.
INFORME FINAL Capitulo 7 Antecedentes Hidrometricos 7§
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CAUDALES {Q) AFORADOS
Total Aforos 3
LM-17  Rio Pulido aguas abajo te confl Rio de Montosa Q. Maximo 4.350
Q. Minime 581
Promedio 1500
Unidad. is Promedio  1.500
I 2004/2005 2005/ 2006  2006/2007 2007/ 2008 | [ PROM ~QMAX. QMIN. |
MAY 1750 1235 1493 1,750 1.235
JUN 1.741 1.464 1.603 1.741 1454
JUL 1.142 1.370 829 1.147 1.370 959
AGO 1.034 911 1.060 1.002 1.060 o1
SEP 178 1.055 875 836 1.055 675
0CT 843 1.020 1021 961 1.021 843
NOV 1.105 701 2122 1.308 2122 701
DIC 2078 581 1.328 2075 581
ENE 4,350 1549 2950 4.350 1.549
FEB 2.430 1225 3807 2487 3.807 1.226
MAR 2.05% 1.214 2631 1.968 2,631 1214
ABR 1777 843 1.310 1777 543
OBS. 10 12
PRCOM. 1759 1,163
V.MAX. 4.350 1.750
Y.MIN 778 581
D.8TD. 1.080 385 SITAC S.A.
CAUDALES (Qf AFORADDS
Total Aforos K
LM-18 Ric Pulido aguas abajo de Qida. Seca . Maximo 4470
Q. Minimao 366
Promedio 1.333
Unidad: lis Promedio  1.333
i 200472005 200572006 200G/ 2007 2007 § 2006 | | PROM Q.MAX. Q.MIN. |
MAY 1.314 1,014 1.184 1314 1.014
JUN 1133 4,307 1220 1.307 1.133
JUL 1.268 810 1.089 1.268 210
AGO 12 752 1.006 822 1.005 7i2
SEP 827 855 700 727 858 627
OCcT 647 611 747 685 797 611
NOV 875 598 1.963 1 145 1963 598
DIC 2138 366 3,012 +.838 3.012 366
EME 4470 1360 2915 4470 1.380
FEB 2.380 1.150 1768 2.380 1150
MAR 2.005 992 2493 1830 2.493 902
ABR 1632 883 1.258 1.632 883
QBS. g 12
PROM 1720 842
Y MAX, 4.470 1,360
V.MEN 627 366
D.STD. 1.242 319 SITAC S.A,
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CAUDALES (Q) AFORADOS
Total Aforos a7
PGA-13  Est, DGA Rio Pulido en Vertedero Q. Méximo 8608
Q. Minimo 223
Unigdad: Ifs Promedio 1412
H 2004 /2005 200672006 2006 {2007 2007 f 2008 1 [ PROM  Q.MAX. Q.MIN. |
MAY 1.433 1.433 1.004 1.320 433 1.094
JUN 1.249 1178 1114 ) 1.180 1.249 1.4
JUL o2 1,160 770 Lxg| 1.180 770
AGO 847 822 it 750 847 701
SEP 738 415 481 545 738 415
oCT 640 407 785 : 514 785 407
NOV 843 403 1.851 465 1.851 403
oicC 2.153 223 277 1.716 27 223
ENE 4 607 1.291 8508 4.18% 0.608 1.291
FEB 2.395 B52 3.2 2,179 3.204 8582
MAR 1.197 2016 773 2.130 1.529 2,130 773
ABR 654 1.412 682 929 1.442 682
OBS. 2 12 12
PRCOM. 948 1610 803
V. MAX. 1.167 4607 1.433
V.MIN 694 649 223
D.5TD. 356 1.108 jeisl} ' SITAC 8.A,
CAUDALES (Q) AFORADOS
Total Afpros a7
DGA-15  Est. DGA Rio Jorguera en Vertedero Q. Maximo 854
Q. Minimo 28
Unidad: i) Promedio 516
| 2004 /2005 2005 /2006 2006 / 2007 2007 { 2008 | [ PROM QMAX. Q.MIN. |
MAY 664 579 470 571 564 470
JUN 693 501 497 594 863 497
JUL 749 814 575 646 749 575
AGO 795 800 629 675 785 600
SEP 687 692 404 az4 692 404
QCT 696 609 779 605 778 809
NGV 538 at) 850 473 650 23
e 3N 21 ™ 418 701 241
ENE 323 28 811 387 811 28
FEB 292 127 804 438 804 127
MAR 302 354 119 767 386 767 119
ABR 346 433 223 334 433 223
OBS. 2 12 12
PROM. 324 545 288
V.MAX. 348 795 692
WV MIN 302 252 28
0.STD. 31 191 245 SITAC S.A.
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CAUDALES {Q) AFORADOS
Total Aforos as
DGA.14 Est. DGA Rio Copiapé en Pastitios Q. Maximo 3475
Q. Minimo 274
Unidad: I's Promedio 1679
[ 2004 { 2005 2005/ 2006 20062007 2007 / 2008 | [ PROM QG mAX. QMIN. |
MAY 2257 2121t 1454 1944 2257 1.454
JUN 2.160 2134 1.939 2078 2,160 1.930
JUL 1795 1.852 1.608 +.7832 1.952 1.600
AGO 1703 1.778 1.462 1.678 1.793 1462
SEP 1,213 1212 1.008 1144 1.213 1.008
oCT 782 TGS 1522 1.023 1.522 85
NOW 1013 362 2.161 1.179 2181 362
e 2.249 274 3.275 1.933 3.275 274
ENE 3420 1125 2373 3.420 1.125
FEB 3475 447 1.961 3.475 447
MAR 1.353 3.408 B&t 2.908 2082 3.408 861
ABR 1.122 1756 787 1.235 1,798 787
0Bs. 2 12 12
PROM. 1.238 2113 1.135
W.MAX 1.353 3475 2134
V.MIN 1122 782 274
D.STD. 163 823 896 SITAC S.A.
CAUDALES (Q) AFORADOS
Total Aforos 17
DGA-1&8 Est. DGA Rio Copiapd en La Puerta Q. Maximo 2135
Q. Minimo 954
Unidad- Ifs Promedip  1.328
[ 2004 7 2005 2006 1 2006 2006 / 2007 2007 / 2008 1 [PROM _Q.MAX.  Q.MIN. }
MAY 954 954 954 g54
JUN 1.134 1134 1134 1,134
JUL 1.082 1.082 1.082 1.082
AGO 1.034 1,034 1.034 1.034
SEP 976 976 576 976
QCT 1433 1.133 1133 1.133
NOW 1.240 1.208 1.269 1298 1.240
g 1413 1481 1.447 1.481 1413
ENE 1.313 1.521 1417 1.521 1312
FEB 1,395 1.828 1.612 1.828 1.385
MAR 1.498 2135 18317 2135 1488
ABR 1.135 1135 1,135 1.135
oBs. [
PROM. 1.332
V. MAX 1,408
V.MIN 1135
D.STD. 131 SITAC S.A.
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8 ANTECEDENTES DE CALIDAD DE AGUAS

L.a empresa SITAC ha desarrollado desde el afio 2004, una campafia mensual de
toma de muestras, para determinar el comportamiento de los parametros fisico-
quimicos, tanto en aguas superficiales, como en aguas subterraneas.

Se entregan los resultados de los parametros de la Norma NCH 409/1 para Agua
Potable y parametros adicionales que suman un total de 36 parametros (analisis
realizados por Laboratorio DICTUC).

Los parametros se detallan a continuacion:

Parametros Fisicos Nch 409/1 Of. 2005
1 Turbiedad

2 Caolor Verdadero

3 Qlor

4 Sabor

Parametros Quimicos Nch 409/1 Of. 2005

& Amoniaco 16 Manganeso
6 Arsénico 17 Mercurio

7 Cadmio 18 Nitratos

§ Cloruros 19 Nitritos

9 Cianurc 20 Plomo

10 Cobre 21 Selenio

11 Comp. Fendlicos 22 Solidos Disueltos Totales
12 Cromo Total 23 Sulfatos

13 Flior 24 Zing

14 Hierro Total 25 Ph Lab.

18 Magnesio

Parametros Adicionales

26 Alcalinidad Total 32 Dureza Total
27 Aluminio 33 Molibdeno

28 Arsénico Soluble 34 Potasio

29 Calgio 35 Silice Disuetto
30 Conduct. Espedif. 36 Sodio

31 Cromo Hex.

( | s Cﬁp|tu|o/éz;1tec;edeggegdeCalsdaddeAgtfas . 8-1
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8.1 Aguas Superficiales

En las siguientes fuentes de aguas superficiales se ha realizado control de calidad de
aguas:

COORDENADAS PERIODO DE
UtTMm MUESTREO
CODIGO NOMBRE ESTACION NORTE ESTE | INICIO | TERMINO
LM-10 Rio Ramadillas aguas arriba de confl. Qda. La Bres 6.887.713 | 437.064 | Oct-04 Mar-08
LM-05 Rjp Ramadillas aguas arriba confl. Rio Vizcachas 5.800.643 | 426.875 | Oct-04 Mar-08
LM-08 Ric Pulido aguas abajo de confi Rip Chacay o Del Potro 6.882.700 | 420634 | Qct-04 Mar-08
DGA-13 | Estacion DGA Ric Pulido en Vertedero 6.809.282 | 407.577 | Ene07 Mar-08
DGA-16 | Estacion DGA Rio Copiapd en La Puenia 6.824.018 | 389.169 | Nov-08 Mar-08
LM-15 Rio dei Potro aguyas arriba de confluencia con Ri¢ Pulido £.882286 | 421.160} Oct-07 Mar-08
LM-16 Rio De Montosa aguas arriba de confluencia con Ric Pulide | 6.882.422 | 418.268 | Oct-07 Mar-08

Tabla 7.1: Estaciones de control de calidad de aguas superficiales

A continuacion se entrega los resultados obtenidos.
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Estacidn LM-10: Rio Ramadillas aguas ariba de confluancia con Qda. La Bres

i DENTIFICACION Unidad | HCo-#5 Wisastreos
il ot | mev0t | dic#d | cae03 | HOOF | mard | abr05 | mayAs | jus-0f | 005 | uge05 | wp® | oD% | rovd | diciS | cued6 | fobed6 | oiardé | abr6 | may6 | jusi6 | jul06 | wgo#6 | scp96 | w06 | oovDb | olets | ooed? | 007 | mord? | obrd? | weyd? | jun07? | ju-07 | epot? | s ool | w07 | dic¥7 | coch | bt | mar
T 342 259 37 40 a0 47 434 403 A5 154 185 167 272 280 E) 1336 08 T8 70 EE]] 3N 155 125 266 25 300 275 % 242 238 ] 2R 68 293 244 557 1261 EFE] 1357 837
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Estacién LM-05; Rio Ramadilas agues arribs de confluensia con Vizeachas
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Estacién LM-08; Rie Pulido Aguas abajo de confluencia con Riv Chacay o El Potro
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Estacién DGA-13: Rio Pulido en Vertedero

IDENTIFICACION Unidad _ [NCh 40971 Mocstreos
OL 2085 ene-07 | feb07 | mar-07 | abrd7 | may-07 | jup-07 | jul-07 | age-07 | sep-07 | oct-07 | wov-07 | dic-07 | eme0f | fcb08 | mar08

Coudal Yy 1.291 852 713 682 1.0% 1.114 710 701 48| 785 1.651 277 5.608 3.201 2130
Parfmetros Terrenn
Temperatura *C 204 20.6 201 16,8 18,2 10,1 1.5 129 154 21 20,1 16 t5 15 [}
pH £,00 8,00 200 | 800 8.00 8,00 £,00 800 8,50 5,54 840 B.41 § 30 8,50 841
Conductividad mrihas 986 X0 889 512 586 732 frii 03 639 T40 393 426 510 634 681
Parémetroy Fisices
Turbiedad LNT 5 14,7 76 589 238 3,63 10,4 418 3% Z51 137 L&8 533 95,1 163
Color Verdadero P1-Co 20 15 <5 1.5 7,5 33 <5 =5 =<5 7.5 <5 <5 <5 5 <5
Olar Inod Inodora | Jnodora | Inodara | Inodora | Inodora | Inodora | Inodera | Inodora @ Inodara Ingdora | Inodora | Inodora | Inodora | Inodora
Sabar Insipida MoPasa | Ingipida | Insipida | [nsipida | Mo Pasa_| Insipida | Insipida | Insipida Insipida | Insipida | Insipida { Vnsipida | Insipida
Parimetros Quimices —
Amaniaco my N-NH 1.5 006 Q.08 <005 <005 <0,05 0,05 <}, 05 <(,05 =0(,05 <005 <005 <0),05 0,14 007 <05
Arsénico mgf 9,01 0,027 <0006 <0006 <5006 <0006 <0 006 <0006 <0006 10, 0053 0.007 0,007 03,012 G013 0,006 0,006
(Cedmia mgil 0,01 <0,00% <0005 <0005 <3005 0,003 <0005 <0005 0,007 0,007 <005 <0005 <0005 =D,003 0,005 =0,005
Cianuro gl 0,05 <0,08 =005 =005 <05 0,05 <005 <005 0,05 <005 0,05 =0,05 <005 <0 0% <(,05 <0,0%
Cloruros mgl 400 1997 13,9 16,3 17,2 18,8 1741 24,99 21,59 20,14 233 13,3 14,1 ) 9. 11,7
Cobre mgl 2.4 <0,01 <001 0,01 0,06 0,12 0,1 .08 .14 0,04 0,08 0,14 0,12 0,14 0,01 0.04
Compuesios Fendlicos mg 0,002 <0,001 <0,001 =0,001 <{,001 3.001 2,001 <0,001 <0,001 <0001 0,001 <, 001 =0,001 =0,001 <0,001 <D,001
{Cromo Total mgl 0,05 <0,01 =10,01 =<0,01 <001 0,01 0,01 <0,01 <01 <0,01 <001 =001 <0,01 0.02 <0.01 <001
Floar mg 0.6 a3 £.4 0,25 03¢ .18 041 0,44 0,39 04 Q4 0,3 0.4 0,10 0.3
Hierro total mgd 1,5 0,05 2,21 2,05 0,55 216 092 207 151 0,28 1,19 1,21 2,92 547 1,28 357

dagnesio mgi 03 69,9 15,14 12.6 178 259 0,2 222 16,91 1K) 19,2 13,1 13.1 152 19,7 LT
Manganeso mgi 125 002 0,26 0,22 0,14 1,42 938 04 G346 14 0,18 .97 Q.5 58 0.3 O 18
iviercurio mgf 0,1 <0,001 <0001 <000t <0001 <0,001 <0,001 <0, 001 <0,001 =0.001 <0001 <0001 =<0,001 <0001 0,001 <),001
Nitratoy mg N-NOsA 0,001 2.3 11,4 8B 98 72 535 2.2 8, 27, 200 23.5 24, 27, o 5,5
Nitritos mp N-NO 50 {105 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 0,05 20,05 <0,05 <0,05 <005 011 <0.05 0,05 <005 <) 015
Plome mg/fl 3 <Q,002 =<0,002 0,019 001t 0,013 0,003 {0,003 <{),002 <0002 0,083 <0002 0,015 0,034 <0,002 <0,002
Solidea Disueltos Totales mg/l 005 1430 452 108 506 386 512 $00 406 462 470 346 301 330 334 424
Selenio mg/l 1500 <{,004 <),004 <0,004 Q,004 <0004 0,004 <, 004 <004 <i0),004 <0004 0,004 <0004 0,004 <0004 <0,004
Sulfalos mf 0,01 34 194 261 241 ZB3 293 213,6 2185 285 2408 151,5 144 1 1535 1572 2079

ing mg/l 500 0.09 0,06 0,12 0,12 0,25 0,2 0.21 0.19 013 0,02 0,27 048 [ 0,25 0,15
Ph Labaratorio 10 228 &1 317 8.35 828 B L 8,25 3,27 22 £.42 8.25 8,06 807 813 8,06
Otvas Pardmetros 6.5-8.5
Conduct. Especifica mmhbos 1.786 606 666 pik} m 73 T22 690 657 GT5 562 511 480 600 622
Argénico Saluble al pH natural 0,027 <0,006 <0,006 <), 006 0,006 <(),006 0,006 <0006 <5006 <0006 0,006 <, 004 <0006 <), 006 <0006
Alcalinidad Total mg CaCO3L 176 158 166,1 188 141,86 166 123.6 103 1325 563 06,72 7832 115,20 | 107,73 94,66
Aluminico mgi <001 2,07 3,13 0,81 17.3 1,6d 259 242 0,04 0,81 2,82 327 12 21 0.87
Calcic mgl 204 8582 806 959 959 L9 95 $4.5 1004 205 290 £34 0.8 3.9 74,2
Dureza Total mg CeCO3/ML 662 277 253 313 233 356 in 281 40 305 2K 262 2396 3033 26245
Malibdeno mg/] 0,01 <00k 0,01 0,01 <001 =0.01 <001 <0.01 3,01 <001 <001 <01 =0,01 <001 <0.01
Potasio mg/l 348 212 1,53 2,35 L1 1,79 1.67 224 L2B 1,39 13,5 1,54 2,49 168 4,68 |

rontyo Hexavalenie mafl <00l <001 =001 =0.0) <0,01 <001 <001 <0,0L <001 <0,01 <,01 <001 <0,01 <01
Silice Disuelto 179 14.3 126 19,6 6,82 14,2 10,2
Sodio mgfl 197 21,62 255 259 60.% 20,9 25 20 28,7 223 13,5 11,1 946 12,7 6,46
FPardmetras Bactericlin
Coliformes Totales NMP/]100ml
Escherichia Cali P/A, 100ml
| | ] ] ] ] ] |
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Estacién DGA-16: Rio Coplapé en La Puerta

IDENTIFICACION Ucidad  [NCD 0571
Of 2008 wov-06 | die06 ene-07 feb-07 | mar-0? | abr-07 ﬂ-ﬂ jun-07 jul-87 ane-87 sep-07 | 87 Dev-0T dle-07 ene-(8 | feh08 | o088
I/s 1.240 1.413 1313 1.395 £.39% 1,138 954 1.134 1,082 1.034 976 1.133 1.298 1481 1.521 L.B28 2.133
*C 234 226 33 38 23,8 21 12,6 166 17,8 194 20 239 24,7 232 232 2.9 21
3,00 B0 4,00 8,00 8,00 E.00 8,00 E00 E00 B00 837 833 833 837 8.56 242 %]
mmhos. 1.204 1.300 1.203 1.208 B 1.322 1.133 £.361 1.362 L41% 1.392 1.307 1.207 1L.11¢ 1.058 19Kl L. 130
UNT 5 035 0, k6 0,92 058 0,88 14 23 053 106 086 139 1,37 1,36 246 1,12 L2 219
Pt-Co 20 <5 <5 7.5 <5 <3 <5 25 =5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 =5 <5 <5
Inodora Inodora | Imodora | Inodora | Inodora | Inodors | Incdors | lvedors | Inodera | Inodors | Dnedors | Inodors | Inodora | Inodora | Inodora | Inodors | Inodors | Tnodora
Insipida | Nopass | Nopesa | Nopass | Insipids | Unsipids | Insipids | Ensipids | NoPesy | Insipidn | Ineipida | Insipids | Insipids | Insipida | Insipida | insipids | Inipids | Insipida
g NENH L5 <0,05 05 05 | <o | 005 | 005 | <005 | <005 | 005 | <005 | <005 | <005 = <008 | 005 007 | <005
mel 0,01 0,006 <100,006 <0006 <0006 <0006 =0006 | <0005 0,006 <0.006 <0006 <0006 <0006 <0, 006 0,006 <0006 | <0006 0008
™) 0,01 <0008 <,003 <005 <X, 005 =0.005 <0),005 <0.005 <0005 <0005 0,005 0,005 <0005 <0),005 <10,005 0005 <} 005 <0008
mgfl 0,05 <005 <D A5 <0 {5 <005 <005 <005 =005 <005 <005 0,05 <005 <005 <005 <005 <005 ={,05 =003
mgf 400 4.9 34 72 573 57,3 50 74 66,16 66,48 E1,97 75,51 84,1 48.5 339 5,2 37,k 419
obire mg 2 X )06 0.0 <01 <0 01 13,03 <08 0,01 <001 <001 0,01 <01 03 <001 <f,01 <001 =001
ompuegtos Fendlicas mafl 0,002 <{0,001 <0, 001 {001 <0 461 <0 L <0001 <0001 <0001 <0001 <0001 <0 01 <{,001 <0, 001 <), 001 <0001 0,001 =<0,001
mg 0,08 A A <0,01 <{L{H L0l <0 <001 <D0l <001 <004 <001 <0.0] Xl <301 <{0,01 <001 <0,0]
ma 52 1,37 4.5 0,32 32 0,32 045 043 0,54 9,56 447 0,5 D4 04 0.6 0,51 L4
mgi 15 ». »a. 04 0,1 &1 007 <003 097 .05 <00 &1 429 =0,08 0,08 0,03 0,03 ~‘-1I,&‘|
mgft 03 23 41,2 0.4 29,28 29,28 213 344 116 42,4 3201 42,1 329 339 258 252 EIN 266
mgfi 125 D 04 0,02 =00 | 002 002 002 L 00 0 01 301 402 £,02 0,03 ] | <9,01 049l
mefl 0l <x0,001 <D 001 <0 001 <0001 <0,001 <0001 <0001 <0001 =<0,001 <0,001 <0 401 0,004 <0001 0,601 <0001 <2001 =0.001
mp M-NOy1 0001 .5 B 0,7 76 A 2 3, 9,0 1, 5.1 09 X 0,3 74 259 40,9 9,2
mg N-NOA 50 0,05 <D 0% <0,05 <005 <005 <005 <085 <005 <10,0% <0.05% <005 <0,05 <,08 0,08 0,08 =<0,08 =0,05 |
IPloma mgfl 3 0,002 0,002 <0, 002 <0, 002 <0002 <0,002 <0.002 Q,004 5,003 8,003 <), 402 0,056 0,018 0,012 0,602 <4002 <, (>
[Solidas Disusltos Toles gl 0,05 B16 B4 i1 4RO 680 GO 104( £36 944 D50 B40 Fod T 564 682 700 7lé
Selenio mg/l 1500___| <0,004 | <0004 | <0004 | <0004 | <0004 | 0,006 | <0004 { <0004 | <0004 | <0004 | <0004 | <0004 | <0004 | <0004 | <0,004 | <0004 | <0
Sulfatos mgfl 001 395 416 A36 [ 1] 6B 424 471 445 3369 4435, 5% 330 3023 395 3367 l6, 1 2223 1371
Lint mgil 500 <001 4,05 0,04 <01 =00 =08 0,08 <00t <001 .41 0,03 <01 <001 0,1 0,02 <001 9,02 |
Ph Laborarefio 3.0 §.37 %1% £,2 B13 813 g14 809 811 8,21 82 424 4,34 &3 5312 £.45 §23 8,03
[Dtros Pardmetros 63-8,5 _ _ _
Conduct. Especifica mmias Lioo | 1200 L1216 | 1179 1.17% 1273 1.361 1342 1.345 1.350 1232 Lisd | 1312 1.032 986 1.011 1.052
Ars£nico Soluble al pH natueal <0, 00 <{ 16 <), 005 <0 005 <D 006 <, 005 <0, D06 <,006 <), 006 <, 006 <0, 005 <00, 005 <0, 006 <0, 006 <), 006 <0, 006 <), 006
Alcalinidad Totat mg CaCOIL 165 153 62 186 185 1634 | 187 28 503 | 165 19,1 | 1643 | lae02 | 12514 | K098 | 14801 | 144
Aluminio mgfl 136 0,07 <001 9,03 005 024 007 008 0,02 083 002 9,05 0,07 4,09 =041 003 0,05
Calcia mefl 12 124 171 136 136 92,1 57 175 155 142 3 1603 34 L6 132 103.6 130 120
Durezs Tatsh mp CaCOYL 433 480 55% 461 461 334 34 58 562 487 54 4R 425 436 353 453 109,47
Molibdeno mps 0, <0,01 0,01 <001 DM <00t =00t <0,01 <001 0,01 0,0 <0,01 <01 <01 <), 01 <0,01 <D0l
Potisio mgA k. p 4.0 1,74 258 2,58 2,61 2,73 219 2,16 257 2,45 331 258 286 207 | 233 541
[Cramo Hexavalemis mgfl <i},01 <001 <), 61 <001 <0),04 <000 0,00 <001 <01 <0,01 =0,01 0,01 <01 <001 <001
[Silice Disuslto mg 55 21 179 274 11,23 17 11,2
Sodio mgh prd] 64,2 918 8L34 81,34 494 65 61,9 J9.9 79 #4577 Fé0 643 534 46 46,1 71
Parkmetros Bacteriolégices
oliformes Totalas NMP{100mI
Coliformes Fecales/Escherichia Coli | NMP/100ml
Se informan los resultadas cbienidos de loa ltimos 12 md‘emedménl T | |
I | | | I } ]
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Estacion LM-15: Rio del Potro aguas arriba de confluencia con Rio Pulido

IDENTIFICACION Unidad NCh 40971 Muestreos
04. 2005 oct-07 nov-07 dic-07 ene-08 feb-08 mar-08
I/s 245 862 1.224 2.181 1.086 755
°C 152 12,6 13,5 15.8 149 11,1
8,2 8.1 8.0 8.2 82 82
|Conductividad mmhos 824 524 532 408 651 744
Pardmetras Fisicos
Turbiedad UNT 5 12,5 __289 31 205 22 17,8
Color Verdadero Pt-Co 20 <5 <5 <5 <3 <5 <5
Olor Inodora Inodora | Inodora ! Inodora | Inodora | Inodora | Inodora
Sabor Insipida Insipida Insipida Insipida | Insipida | Insipida | Insipida
Pardmetros Quimicos
|Amoniaco mg N-NHy/1 1.5 <),05 <{,08 <(,05 <005 <0,035 <(,05
Arsénico mg/l 0,01 0,016 0,016 0,016 001 <0,006 <0,006
Cadmio mg/l 0,01 <0,005 0,005 <0005 <0005 0,004 0,003
Cianuro mg/l 0,05 <{0.05 <0,05 <0,05 <{}.05 0,05 <005
Cloruros mg/il 400 31,7 255 15,6 13,7 12.4 12,7
ICobre mg/l 2,0 0,24 0,33 0.15 0,14 (.21 0,21
|Comguestos Fendlicos mg/l 0,002 <0001 0,001 <0,001 <0,001 0,001 <(,001
Cromo Total mg/l 0,05 <{},01 0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
|Frior mg/] 1,5 0,5 0,3 0,2 0,3 0,36 0.4
{Hierro total mg/l 03 2,93 5,52 1,07 3,58 2,18 1,31
Magnesio mg/] 125 20 12,1 11,6 11,2 13 14,4
Manganeso mg/l 0,1 0,88 1,39 2,02 1,49 0,5 0,61
Mercurio mg/l 0,001 <0,001 <0,001 0,001 <0,001 <{(,001 <01,001
Nitratos mg N-NOy/1 50 7,42 5,99 8,48 3,44 10,8 1,38
Nitritos mg N-NO,/l 3 <0,05 <0,05 <0,05 <(),05 <0,05 <0,05
Plomo mg/l 0,05 0,046 0,08 <0,002 <0,002 0,006 0,006
Solidos Disueltos Totales mg/l 1500 532 304 352 360 428 453
Selenio mg/l 0,01 <0,004 <(),004 <0,004 <0,004 <0),004 <0,004
Sulfatos mg/l 500 277.4 165,1 232 159,5 168.8 268.8
ing mg/l 3.0 0,35 0,45 0,7 0.3 0,28 0,51
Ph Laboratotio 6,5-8.5 8.0 7.9 7.9 7.8 8.0 7.8
Otros Parimetros
Conduct. Especifica mmhos 760 501 527 505 622 684
Miw Soluble al pH natural _ <{,006 <{),006 <0,006 <0, 006 <0,006 <0,006
Alcalinidad Total mg CaCO3/L 90,1 83,05 68,39 65,88 79,06 78.55
Aluminio mg/l ].82 53 0.6 3,32 228 2,05
Calcio mg/l 114,3 86,5 79,4 63,7 84,6 89,2
|Durcza Total mg CaCO3/L 369 266 246 205,3 2635 282 |
Molibdeno mg/l <0,01 <0,01 <(,01 <0,01 <0,01 <0,01
Potasio mg/] 2,14 1,95 1,41 0,85 2,61 3,46
Cromo hexavalente mg/l <{(},01 <001 <0,01 <0,01 <0,01 <(,01
Silice Disuelto mg/l 13,8 967 12,1 7,71 11 8,93
Sedie mg/l 3LR 11.8 13.6 9,74 11,6 14,2
Boro mg/l 0,32 0,29 0,22 <0,01 0,24 0,22
Color Aparente Pt-Co 136 55 55 140 35 45
Dureza Calcica mg/t 286 2163 199 159,2 211.5 223
|Dureza Magnesica mg/l 82,3 49.8 47 48,1 53,5 59.3
Sodio + Potasio mg/l 339 13,8 13,5 10,59 14.2 17,7
Solidos Suspendidos mg/l 48 643 37 404 16 26
Yodo mg/l <0,01 0,21 <0,01 0,15 <(,1 <0,1
|I'ar:imetms Bacteriolgicos
Coliformes Tokales NMP/100ml <2 80 14 30 80 130
|Escherichia Coli P/A, 100ml Ausencia | Ausencia | Presencia | Presencia | Presencia | Ausencia
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Estacion LM-16: Rio De Montosa aguas arriba de confiuencia con Rio Pulido

TDENTIFICACION Unidad NCe 40911 Maestreos
Of. 2083 oct-07 nov-07 dic-07 ene-08 feh-08 mar-08
lis 3N 670 1.178 2.126 1.482 1.044
°C 173 19,5 15,1 18.4 172 10,3
9.6 8,5 83 86 83 84
mmhos 495 469 389 499 508 551
UNT 3 109 080 3115 2160 871 2,89
Pt-Ca 20 7.5 <5 <5 20 <5 <3
Inodor Inodora Inpdora Inodora Incdora Inodora Inodora
Insipida Insipida Insipida | Insipida_ } No Cumple | Insipida | No e
mg N-NH. 1.5 <0,05 <008 024 <0,05 <0,03 <005
mg/l 0,01 0,016 0,016 <0,005 0,012 <0,006 <0,006
mg/l 0,01 <0,005 <0005 <0,005 <0,003 <0,005 <0.005
mg/t 0,03 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
mg/l 400 134 10,9 11,6 6 10,6 108
mp/l 2,0 0,01 <00 <0.,01 <0,01 0,01 <0,01
mg/l 0,002 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001
mp/l 0,03 <0,01 <001 <001 <0.,01 <001 <0,01
mg/l 1,5 04 03 02 04 %] 03
mg/] 0,3 077 0,96 0,09 8,55 0,82 0,04
mg/] 125 12,7 103 8,52 11 11,6 12,4
mg/l 0,1 01l 0,15 0.19 32 0,03 0,02
mg/l 0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001
g N-NOy/l 50 709 45,72 42,46 18,19 11,8 9.3
mg N-NO/1 3 <0,08 <005 <D,05 <0,05 <0,08 <0,05
mg/l 0,08 0,044 <0,002 <0,002 0,024 <0,002 <0002
mg/l 1500 319 260 246 238 331 284
mg/l 0,01 <0,004 <0,004 <0,004 <0,004 <0.004 <0,004
mg/l 500 1259 91,4 96,53 114,4 123,1 164,6
mg/] 30 0,01 0,03 0,05 0,48 0.02 0,01
6,5-85 2.4 83 g1 78 g1 30
Canduct. Especifica mmhos 460 427 383 380 484 519
Arsénico Soluble al pH natural <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 <0 006 <0,006
Alealinidad Total mg CaCO3/L 97,6 124,08 139.7 95,53 69.18 8358
Aluminio mg/l 0,75 1,45 0,12 11,6 029 01
i mg/l 114.3 66,7 57 38,8 6.8 63,2
mg CaCO3/L 240 209 178 1923 2047 209
mpAl <0,01 <0,01 <0,01 0,01 <0 <0,01
mg/l 1,82 1,36 1,26 238 246 513
mp/l <0,01 <001 <001 <0,01 <001 <0,01
mg/l 14,6 1,7 838 147 9,54 837
mg/ 15,5 10,2 13,6 6,74 622 5,58
mgfl 0,07 Xl 0,06 0,06 0,08 0,06
Pi-Co 150 40 35 900 15 15
mg/l 188 157 143 147 157 158
mg/1 523 424 3s 453 477 51
] 173 11,6 9.64 17,58 8,68 14
mg/l 121 216 50 5313 19 11
mg/l <0,01 0,09 031 0.03 <0,1 <0,
NMF/100ml <2 13 300 50 300 15
P/A. 100ml Ausencin | Presencia | Presemcia | Presencia | Ausencia | Presencia
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8.2 Aguas Subterraneas

En las fuentes de agua subterraneas catastradas en el sector tenemos los siguientes
pozos con analisis de calidad de aguas:

PERIODO DE MUESTREO
POZO | NOMBRE POZO NOMBRE PREDIO INICIO TERMINO
PO-73_| WE-RM-03 FUNDO RAMADILLAS mar-07 feb-08
PO-74 | WE-RM-02 FUNDO RAMADILLAS may-07 feb-08
PO-75 | WE-RM-01 FUNDO RAMADILLAS may-07 feb-08
PO-76 | WE-PL-1 FUNDO RAMADILLAS may-07 feb-08
PO-104 | CCH-2 FUNDO CARRIZALILLO CHICO mar-07 feb-08
PO-107 | CCH-5 FUNDQ CARRIZALILLO CHICO mar-07 feb-08
PO-57 | POZO EL RETAMO 2 | PC EL RETAMO 2 abr-07 feb-08
PO-37_| POZO RE3 FUNDO EL FUERTE feb-07 feb-08

Tabla 7.2; Estaciones de controf de calidad de aguas subterrancas

Carm e - B I LR PP AP P, [RTI
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PO-73 WE-RM-03 Pozo Exploracién Ramadillas Alto

IDENTIFICACION Unidad NCh 4091
O, 2005 mar07 abe-07 may-07 jun-07 jul-07 age-07 2ep-07 oct-07 nov-07 dir-07 ene-08 feb-0%
Nivel Estitico m bl 44 4.6 51 54 5.4 53 3.0 44 34 1.9 1,5
Pardnietros Terreos
Temperaturs °C 152 16,1 156 152 15,5 154 15,1 16,6 164 16,5 18,3 18,5
pH 7,00 £,00 3,00 7,00 7,00 798 768 785 798 7.26 728 79
Conduciividad mmbas 650 630 755 703 20 862 793 751 47 624 642 675
Pardmetros Fisicos
Turbiedad LNT 5 167 11.7 206 21 130 118 1,89 266 143 114 196 171
olor Verdadero Pt-Co i) <5 L5 15 <35 15 <5 =5 3 =5 <5 <5 <5
Olor Ingedorn Incdora Inodora No Pasa Inadora Inodora Inodora Inodora | _ Inodiwa Inodora Inodora Inodora Inodora
Sabor Insipida Insipida Insipida No Pasa No Pgsa No Cumple Ingipida Insipida kngipida Ingipida Ingipida Insipida Insipida
Pacdmetros Quimicos
Amoniacs mg e _y‘l 1.5 <003 0,85 0,1 Q.05 0,08 0,06 0,07 <0,05 <Q,05 0,18 0,1 08
Arsénico mpd [ <0,006 <0,006 <0,006 <.,006 <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 <0,006
Cadmio mgf 001 <0005 <0005 0014 0,014 =005 <0,005 <0,00% 4,006 0006 3,006 0.006 <0002
Cianuro mpd 0,05 <0 05 <0),05 =005 <005 =005 <005 <005 =<0,05 0,05 <0,05 <005 =0,05
Clomuros mgf 400 188 244 25 8 20,7 3).49 38,98 125 84 371 L4 236 20,2 1,5
Cebre — mgd 20 03 <0,01 04 <001 <001 0,005 3.4 0,29 ,12 <0,01 .04 | BE
(Compuestos Fendlicay _mgfi 0,602 <0001 <0001 <00 0,001 <0001 <0, 001 <0, 0H 0,001 <0),00] <).001 <0,001 <0001
Cromo Total mgi 0,05 9,01 0.04 L) O 04 3,05 001 .01 <{3,01 0,05 <(,01 Q, =0,01
Fluor mgf 15 Gl 936 3] 439 339 0,55 4 0.5 0.4 0.4 0.4 G4
mgf o G325 178 176 43,1 7.3 30 655 4,7 29,7 27 267 353
mpl 125 3.5 7.4 308 20,3 232 212 12,5 21 208 27,5 17,5 5.9
_mgf 0.1 A1) 43 0.73 0,49 345 02 .32 02 0,19 084 06 59
mpf 000} <0001 <0),001 <, O L <DO0L =000k =0,001 <), 00 <), 001 <0001 <0001 <,001 <0001
mg W-NOLA 50 9.3 0.7 Q.7 0277 )55 4,33 12 A 10,03 3,33 Li5 620
mg H-NC:A1 k] <0058 0,05 <0.05 0,05 =005 <008 <005 0,03 =005 <005 0,05 «<,05
mpf 0,05 0,008 0,004 0415 1,092 0,08 <0002 0,002 0.04 0,03 0,02 0,003 0,022
Solidos Disuettos Totales med 1500 176 382 502 430 430 556 544 464 448 332 Jok 330
elenio mg/l 001 0,004 0,004 <0004 0,004 <0004 <0004 0,004 <0004 <0.004 <0.004 <0, 0G4 <0,004
Sulfates mgl 500 234 201 228 143 1786 216,35 2523 2124 281 223 1898 2168
Zin mg 10 017 002 0,22 0,02 035 908 a1l 0,04 Q.09 <001 0,06 01l
Ph Laboratorio 65-8.5 247 I3 772 TR 784 TET 1,79 18 168 6,03 5,65 755
Diros Pardmetros
onduct. Bspecifica mmhos 638 639 F05 691 723 49 794 643 4 584 i3 645
Argénico Soluble al pH naural <0006 <0,006 0,006 <(,006 0,006 <(,006 <0,0086 <0006 <0,006 <0006 20,006 <0006
Alcalinidad Tatal mg CaCO3L 1072 B4.15 116,04 146 1133 03 1007 1378 122,12 5374 20,86 7247
Aluminio mgi 007 0,08 082 022 113 0,34 1,63 003 045 L) | 022 1,56
Calcio gl 58,1 42 89,4 82,2 66,3 73.3 9,3 £8,9 92,5 284 37,7 548
Dureza Total mg CeCO3/L 202 177 236 289 261 29 35 267 317 184 L66 2148
Molibdeno o 0,01 <0,01 0,01 <0,01 <0,01 <), 314 0,01 <001 0,04 <301 0,08
Porsio maf 853 2,718 3,08 255 21 <0 2,42 2,27 214 2,86 2, 2,45
ICromo Hexavelems mgfl <301 <0,01 <001 <001 =0,01 <), 0,01 <001 <001 <{).01 <01 <1301
Silice Disuelto g/l 182 12,05 16,8 205 0,93 4,13
Sadio mgl 41,8 284 40,7 326 4 31 459 36.1 377 35,5 43 34
Pardmetros Bacteriolégices -
oliformes Totales NMP/ 1 D0mb
Escherichia Coli PiA, 100ml
* Pozo en Pruebs de Bombeo
1
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PO-74 WE-RM-2 Pozo Exploracién Ramadillas Medio

TDENTIFICACION Unidad OB #0971 Muestreos
Of, 2004 may-07 jun-07 jul-07 ago-I7 sep07 oct-07 nov-07 dic-07 ene-08 feb-08

Mivel Estitico m 139 16,25 17.21 12,76 18,00 17 80 17,32 14,92 8,52 £,76
Parimetrog Terreno
Temperatura T 193 19 19,6 188 186 203 198 137 198 214
vH 5.00 7.00 7,00 1,05 8,44 8,70 812 9,06 8,41 3.49
Conductividad mmhos 4.220 3.970 3.750 2.262 3.270 3.720 1.613 793 688 I
Parfimetros Fisicos —
Turiiedad LUNT 5 87,5 113 8.4 884 2,67 6,84 129 118 122 65,7
Color Verdadero Pt-Co 20 15 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5
Olor Inodora inodora Inndora Inodora Inodora Inodora Inodora Inadora Inodora Inodora Inedora
Sabor Insipid Insipids Mo Pasa MNo Cumple | No Cumple | Mo Cumple | No Cumple ] No Cumple Insipida Insipida Insipida
Parimetros Quimicos
Atnonlaco mg N-NH/1 L5 0.1 0,1 0,22 0.1l 3,31 <0,05 Q.1 0,33 021 .18
Arsénico gl 0,01 <0006 <0006 <0,006 <{], 006 <0,006 0,009 <0,006 =0.006 0,006 0,014
Cadmig mg/1 001 0,005 <0, 005 <0,005 0,011 <0005 =0.005 <0,003 0,005 <{),005 0,002
Cianuro mg/| 0,05 <005 <0,05 <0,08 <005 <0,05 <0,05 0,05 <005 <005 <005
Clonuros me/] 400 968,0 657 775,26 431,87 97,65 8364 2455 714 36,5 5645
Cobre mg/] 20 0,03 <0,01 <0,01 0.1 034 0,14 0,02 0,02 Q, 0.9t
Compuestos Fendlicos mg/l 0,002 0,001 0,001 <0,001 <0,0¢1 =0.001 <0,001 0,001 <0,001 <0001 <0001
Cromo Total mg/l (.05 0,01 0,02 0,03 0.01 <001 0,01 0,02 <001 0,01 =0,01
Flikog mgf] 1,5 0,53 047 0,59 0,71 0,76 08 0,5 04 0.4 .82
Hierre todal mg/1 03 55,7 26,2 308 259 69,37 9,98 14,7 I6 14,7 6,3
Magnesio mg/| 125 107 9.0 3.14 6,03 2.7 298 4,97 781 10.4 3 17
Manganeso a1 3,31 0,17 0,2 0,19 0,35 0,23 0,17 0,71 0,39 0,13

ercurio g 0,001 0,001 0,001 <[00 <i0),001 <0001 <0001 <001 <0001 =0,001 <0001
Nitratos mg N-MO1 50 1,1 0,75 1,81 313,64 %11 8,89 11,78 3,82 1,87 16,00
Nitritos mg N-NOT 3 <005 <0,05 0,14 <003 <0,0% 0,643 <0,05 <{), 05 <005 0,29
Plomo mg/l 003 0,92 0,702 0077 0,002 <0002 0,047 0,008 (002 0,141 0,012
(Silidos Disueltos Totales 1500 2970 2.290 2.040 1.470 2.38%0 2,208 844 503 446 2.270
[Selenio mg/] 001 0,004 <0,004 <0004 <0,004 <0,004 <0.004 =0,004 <0,004 <0,004 <(,004
ulfatos mg/l 500 833 689 6503 6351 6398 6318 3169 131.3 1811 618

inc me/l 10 0,07 0,01 0,26 0,08 0,23 0,1 0,04 0,01 0,06 0,04
Ph Leboratorio 65-85 8,03 1.58 7.95 786 7.65 24 7.87 8,38 7.96 767
Daros Pardmetros
Conduct. Especifica mmhos 4.360 4.15¢ 3,700 2220 3.600 3.300 1.453 739 630 3.230
Arsénico Soluble al pH natural =10,006 0,006 <0046 <(),006 0,006 <0, 006 <0,006 <0,006 <0006 0,006
Alcalinidad Total mg Ca003/1. 7,57 26 15.5 72 26,5 15,9 106,49 4.6 63,68 19,76
Aluminio mel 0,76 011 0,32 0,75 1.44 0,01 0,12 0,37 0,18 0,69
Calcio mg/1 202 194 166 91,7 136 2141 376 10 363 111
Dureza Total mg CaC03/L 518 522 428 254 627 548 164 57 134 2782
Molibdeno 0,05 0,04 0,03 0,01 0,13 0,05 0,02 0,02 0.01 0,08
Potasio g/ 3,55 41,5 1,79 <0.01 218 4,36 141 228 2,34 296
Croma Hexavalente mg/] <001 <0,01 <0,01 0,01 <{,01 0,61 <0,01 <001 0,01 <0,01
JSilice Diguelto mg/l 17.8 10,66 152 296 1,62 139
[Sodio mp/l 776 700 522 387 627 449 240 127 20.8 553
Parimetros Bacterioligicos

oliformes Totales NMP/100m]
Escherichia Coli P/A, 100ml
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PG-75 WE-RM-1 Pozo Exploracién Ramadillas Bajo

IDENTIFICACION Unided NCh 4031 Muestrena
O, 2005 may-97 Jun-97 Jul-07 no-97 sep-07 oct-07 -7 dic-07 ene-08 feb-08 mar-08
m 739 8,1 84 87 85 8,0 78 69 63 6,6 7.1
"C 143 15,2 16,7 16,8 18,6 158 163 16,5 5.8 17,6 17,3
7,00 7,00 7.00 8,31 344 8,00 7,75 ERE] 7.7 7,84 7,88
mmhgos 582 711 633 589 3.270 561 340 522 [ 769 763
UNT 5 168 11¢ 95,3 104 298 103 80,2 93,7 130 782 232
Pt-Co 20 15 <5 <5 <5 75 15 <5 <5 <3 15 <5
Inodora Inodora Inodora Inodora Inodora Inodara Inodora Tnodora Inodorn Inodora Inodora Inodora
Ingipid Tnsipida NoPasa | Nocumple | Nocumple | Imsipida Insipida Insipida Insipi Inspida Insipida Insipida
N-NH 1,5 0,87 1,06 1,38 0,52 0,94 0,52 0,41 0,58 3,14 <0,05 0,12
_ng/l 301 <0006 <0006 <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 <0006 <0006 <0,006 <0,006
mp] )01 <0,005 <0,005 <0,005 0,006 <0,005 <0,005 <0,005 <0005 <0,005 <0,005 <0,005
mp)/] )05 <0,05 <0,05 <005 <0,05 <0,05 <005 <0,05 <0,05 0,05 <0,05 <0,05
mg/] 400 7.0 29 21,9 18,99 99,16 25,7 0.9 23,2 18,5 4,7 6.6
mg/l 2,0 0, )02 0,01 0,25 0,09 0,03 0,03 0,02 <0,01 .01 0,02
mg/l 0,002 <0.001 <0,001 <0,001 <01,001 <0,00t <0.001 <0001 <0,001 0,001 <0,001 <0,001
mg/] 0,08 <0.01 01 0,02 0,02 <0,01 0,01 0,02 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
g/ 1,3 0,55 0,38 0,42 0.57 0,447 0.4 04 0.4 9.7 0,57 04
g/ 0.3 62,3 26,6 28.3 39,2 16,3 12,9 12,7 14,3 9t 623 49
mp)] 125 16,5 19,1 13 7.7 6.2 19,9 8.2 17 8.7 19,8 193
mg/] 0,1 0,82 0,63 0,43 0,49 0,36 0,3 0,36 2,02 0,78 0,36 048
mg/l 0,001 <0,001 <0.001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 0,001 <,001 <0,001 <0,001 0,601
mg N-NOy/l 50 2,5 <0,5 <0,5 5,7 4.1 3, 1.3 1,3 23 6,2 1.2
mg N-NOy/1 3 <0,05 <005 <0,05 0,05 <0,05 <{,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <003
g/l 0.05 0,356 1,466 0,01% <0,002 <0002 0,033 <0,002 <0,002 <0,002 0,004 <00,002
g/l 1500 406 338 374 338 320 312 282 298 432 458 450
g/ 0,01 <0004 <0,004 <0,004 <0,004 <0,004 <0004 <0,004 <0,004 <0,004 <00,004 <0,004
m 500 1% 154 175.8 184,8 175,7 166,3 151,3 15% 2124 1683 203,3
mg/l 3,0 <0,01 0,03 0,14 0,05 0.08 0,02 0,05 0,14 0,14 0,04 0,04
65-8,5 74 7,57 75 7,94 7,52 7,74 133 7.24 7,65 7,98 7.81
mmhos 578 557 557 535 514 450 494 451 [ 666 656
<0006 <0006 <0,006 <0,006 <0,006 <00,006 <0.006 <,006 <0,006 <0,006 <0,006
mg CaCOL 65,01 78 56,7 72 477 87,1 56,67 50,8 120,78 170,19 137,96
mg/l 0,45 0,22 0,42 0,56 1,0 0,1 0,03 0,01 0,2 04 0,1
mp] 70.9 643 61 339 41,5 53,6 52,1 417 58 71 72,1
mg CaCO3/L 245 239 224 21 171 216 203 174 247 259 260
mg/ <0,01 0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0,01 <0,01 <001 <0,01 <0,01
mg]] 0,08 0,92 112 <0,01 1,62 1,28 1,64 1,39 0,86 1,09 24
mg/] <0.01 <001 <001 <0,01 <0,01 <001 <001 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
mg/l 3,62 0,47 0,96 0,75 782 10,3 3,98
m, 38,1 26,9 20.9 18,2 24,9 32,6 268 24,1 27,2 281 19,5
NMP/100ml
P/A, 100ml
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® L @ ®
PO-76 WE-PL-01 Pozo Exploracidén Pulido N° 1
[ IDENTIFICACION Unidad NCh 40571 Muestreos
OfF. 2005 may-07 jun-07 jul-07 2go-07 sep-07 oct-07 nov-07 dic-07 ene-08 feb-08 mar-08
Nivel Estatico m 27,78 783 80 28,1 283 78,2 772 18,5 53 156 240
Porimetros Terreno
Temperatura °C 14,8 14,9 19,5 5.4 1435 16 13,5 13,9 137 16,5 15,3
7,00 7,00 7.00 7,65 1,39 751 7.7l 149 8,49 71,59 1.70
651 613 710 735 1.085 717 774 677 73 469 551
5 3176 240 405 3zl 3.06 233 288 151 18,5 311 551
20 25 <5 7.5 <5 7,5 15 <5 <5 <5 <5 <5
Inodera [nodora Inodora Inodora Inodara Inodora Inodora Inodora Inodora Inodora Inedora Inodora
Insipid Ingipid. No Pasa No cumnple Insipida Insipida Ingipida No Pasa No Pasa Insipida Insipid. Ensipid
L5 0.73 0,46 0,28 0,12 0,27 0,16 0,17 011 0.67 048 0,42
001 <10,0{6 < 006 <0 006 0,006 <0,006 <0,006 <0006 =0,006 <1} ({6 <0006 <0006
001 0,009 =0,005 <(,005 0,006 <0005 0,006 0,006 0,006 0,006 0,006 9,006
0,05 <0,05 <0, 05 0,05 =, 01 0,05 <005 <0, 05 <4),05 (0,05 =005 =<0,0%
400 17,5 16,41 2299 23,9¢ 80,54 28,2 124 3 9.5 9.2 9.8
20 1,03 04 <0,01 0,06 0,05 0,07 <0,01 )04 <001 0,13 0,04
0,612 <0001 0,001 <(,001 <0,001 <0,001 <), Q01 <0001 =i,001 <. 00] 0,001 <0001
0,05 =0,01 0,01 0,05 0.05 <0,01 0,02 0,09 0,09 <001 <001 0,26
1,5 0,33 0.3 {,39 ). 36 ), 34 0,4 0.3 03 03 0,33 0.2
0.3 141 28,4 80,8 85,6 86,5 24,7 56,6 13,4 448 559 102
125 19 X3.8 24,2 24.4 224 28 24.8 20,1 19 7.1 13
0.1 1,02 0.4 0,57 0,61 55 0,62 0,81 0,95 1,06 0,74 11
0,001 <0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 <0),001 <0, 004 <0,001 <1001 <0001 <0001
50 3,3 0.9 0.8 3,7 5.5 93 24,7 20,3 <03 32 3.2
3 <0,05 0,05 <05 <005 <005 0,05 0,16 0,08 <005 <0,05 <{),05
005 0,312 0,113 0,027 0,027 <{),002 =0),002 0,002 <0,002 <0, 002 <002 =0,002
150 466 409 502 538 392 492 426 434 270 306 354
0,01 <0,004 0,004 =, 004 <0,004 <{),00:4 <0004 <0,004 <0, 004 <10,004 <,004 <0,004
500 234 M 209,1 2268 2128 2251 188.1 185.6 117.7 169.6 162 6
30 =001 0,09 0,2 0,06 0.18 0,12 0,06 0,08 0,05 0,05 007
65-85 7.2 7.6 7.5 T.51 T.24 745 375 737 731 718 7,55
627 621 126 705 630 715 718 638 410 460 504
<0,006 <{),006 0,006 <), 006 <0, 006 <0,006 <0,006 <0,006 1,006 0,006 <0,006
157,2 114 113,3 03 0.1 1166 123,1 101,61 26,35 52,7 87,61
032 0.4 0,27 0,01 0,32 0,44 <0,01 =001 0,21 0,38 0,29
65,3 95,7 95.1 84,4 61,4 96 92,9 B5.6 244 36,1 52
241 337 337 311 245.7 3133 334 297 139,2 160.6 192
<0,01 =0,01 <0,01 <0,0 <0,01 <001 =0,01 0,01 <), 0k <00l (0,01
<001 <0,01 <0,01 <0,0 <0,01 <01 <001 <0,00 <001 <001 0,01
1,43 1,5t 0,98 <00 1,97 2,33 1,47 1,56 1,98 1,78 6,85
12,0 0.6 10,6 14,6 1,6 0.5 1,9
205 20,3 21,7 13.1 273 276 18.5 15,4 19 16,6 128
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PO-104 CCh-2 Pozo Carrizalillo Chico N° 2

Unidad |NCH 801

IDENTIFICACION Muestreos
OF. 3003 mar07 abr07 w07 o7 07 ago 87 sep 87 oot aevi7 dic 07 ene4l Teb-08 war-18
ms 19,57 1955 20,07 20,17 20,97 20,78 19.7% 19,79 1880 027 FINY 20,56 20,70
o 167 195 202 19,5 206 203 202 205 205 207 02 20,5 F]
3,00 8,00 8,00 7,00 7.00 736 730 741 744 7,46 734 7,52 148
mathos 1.LBS 1.130 1174 1302 1.196 1234 1183 1.244 1261 1.263 1228 1137 1174
UNT 3 128 750 756 612 6.7 109 T 9 124 182 8.2 84 114
Pi-Co 20 <8 33 75 <5 <5 <3 <5 75 <5 <5 — <5 <3
nodara Inodom Inodora Inodora Inodora Inodora Inodora inodora Inodora Inodora Ingcdora Inodora Inodora Inodora
Ingipids | MNoPasa | NoPasa | Insipids | Insipids | Insipids | Insiida | Inclpida | losipida | MNoPess | Invipida | Cnsipida | Inadpids | Insipidn
NN, is 0,16 <003 <005 <0,03 <0,05 0,05 <605 <005 o1l 0,05 0,05 X 0,03
me/l )01 <0,006 0,008 <0006 0,006 =0,006 <0,006 <0,606 0,006 0,606 <D,006 0,008 <,006 0,008
ks demio el .01 0,005 0,005 0,008 <0,005 0,003 0,009 <0,005 0,005 0,003 <0,005 0,003 0,005 3,002
Cisonre g/l 05 <085 <0,08 <0.05 <0.05 0,05 0,08 <0,05 0,05 <005 0,05 <005 0,05 0,05
[Clorures mgA 400 207 34,5 332 33,08 39,48 89 310 03 14 383 369 28,6 303
obre mg/l 2.0 <0,01 0,01 <00 <0,01 <00 .13 0.0l 0,01 05 o.01 =0, <0,01 0,02
ICompusstos Fenblicos mg/) 0,002 0,000 <0,00L <0001 B,001 5.001 0,000 0,001 0,001 0,001 <0,001 0,001 <0,001 <0,001
mg/ 0,05 =001 <0.01 <00 0,0t 0,01 5,05 <0,01 0,01 01 <001 0,09 X 0,04
mpfl 5 054 04 "] 0,45 0,56 047 05 06 0.4 4 3 052 035
engAl 0,3 ©,05 82,4 142 20,5 15,7 [IN] 12,5 12 4,75 X] 65 339 17,3
mgA 125 16,1 227 p7] 254 272 21,45 28, 9.6 1,5 48 243 28,1 T
mgAl ot 0,03 1,32 = 022 ) 81 0,1 oL 21 28 1z 0,12 1
mpft 0,001 <0,001 <0,001 0,001 0,001 0,000 =0,001 0,000 0,001 <D,001 0,001 0,000 0,001 0,001
mg N-NOA 50 313 30,7 9. 31,0 3, 36,9 31 vy 32 79 68 3; 4
mg N- 3 <003 <0,05 <003 <005 <003 =D,05 =005 0,05 6,05 <0.05 0,05 0,0 <0,0%
mpll 0,03 00l 0,02 [REH 0,014 0,007 <0,600 0,003 0,053 0,054 0.009 0,002 0,011 0,002
= meil 1500 B4 393 904 _ 830 [1F] 828 7% 76 784 503 766 6BE 748
g 0,01 <0,008 0,004 0,000 0,004 0,604 <0,004 0,004 0,004 D,004 0,004 <0,004 <0.004 0,004
mpfl 300 i 353 368 397 3486 ELTW] 484 390 3902 334 333 3186 3647
mp/l 30 0,01 0,55 <0,01 0,03 002 0,08 0,06 0,08 0,01 0,08 0,03 <001 0,04
65-835 747 7,27 83 7.56 763 744 7,45 7,66 2,61 744 7,46 5,03 7,53
mmhas 1149 1153 1180 1164 1176 1130 1.076 1109 1162 117 1132 1091 1.0%4
[Arsénico Soluble al pH nafural <0,006 0,006 0,06 0,006 0,006 <0,006 =0 906 0,006 0,006 5,006 <0,006 <0008 <0,006
Alcalinidad Total [ ma CaCOL 1652 173,25 1369 151 170 T 1643 159 15827 17391 175,68 165,15 1732
Aluminio ma/l 0,02 033 DAl 0.35 oIl 0,24 <0,01 <8.01 0,99 <0,01 027 o4 017
Calcio gl 16 139 161 166 167 1364 1615 159 153 179 1412 262 143
jDuceza Toml g CaCOL 56 441 501 520 sl 429 521 519 51 551 253 520 45057
PMolibdeno mg/ 0,01 0,02 50l 0,01 D01 0,02 0,01 0,01 <0,01 <001 0,01 <001 <0,01
ICromo Heavalente ‘g1 0,01 <0,01 <0,01 <001 <001 0,01 <0,00 0,01 <0,01 =001 <001 0,01 0,01
Potase mg/ 54 2,85 24 2,58 207 2,61 2,76 227 3,4 2,83 2,36 2,5 6,04
Silics Disuelto e 28,1 197 153 27 14 210 11,5
Sodio mg/l 69,8 57 48 s 0.0 422 0,7 56,7 87 243 4“3 42,3 320
L OrAMITOR KA COp ] Ondl e4e —
olifrmes Toisles NMP/100:al
[Eccherichia Coli A, 100ml
|
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PO-107 CCh-6 Pozo Carrizalitio Chico N* &

IDENTIFICACION Unidad _ [NCH 20971 Mocsreos
OF 2005 mar-07 abr07 ‘may47 jun07 Jal-07 age-07 ep-07 wct-07 nov-07 dic-07 ene-08 feb-08 ‘w08
Nivel Estatico ™ 452 45,6 457 53 453 5.4 459 16,0 61,5 a8 [ 455 442 [T
*C 16,8 22,4 20,5 20,5 20,3 21,2 204 20,7 23 333 20,5 194 20,5
3,00 8,00 7,00 7,00 7,00 7,46 739 7,43 734 769 10 765 7,57
wmhos 1.018 1.034 1.053 1,059 1.067 1110 1.085 1100 1.140 1.078 866 861 346
UNT 5 587 260 219 83,5 58,1 66,7 1,05 152 0,02 10.9 26,2 819 132
Pi-Co 20 <5 35 0 <5 <5 =5 <5 75 <5 <5 <5 =5 <5
[nodora Inodora Inodora Inodora Inodora lnodara lnadora Imodora Inodora Inadota Inodora Tnodora Inodora Inodora
Insipida No Pasa Insipida Insipida No Pasa Insipida Insipida Ingipida Insipida Insipida Insipida Tnsipida Insipida Ingipida
mg N-NHA 1.5 0,18 <005 0,05 <0,08 0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <005 <003 .05 (] 0,06
mgA 0,0 <4006 <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 <0006 <0.006 =0,006 0,006 <0,006 <0006 <0,006
g/l 0 <0,008 <0005 <0005 <0,005 0,005 0,008 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0.005 <0005 <0,00%
mg/l 05 <0,05 <0,05 0,05 <0,05 <003 <005 <005 <005 <005 <0,03 <0,05 <0,05 <005
mgft 223 24,1 31,7 30,34 30,90 29,98 624 42,6 419 30,7 19,1 16,6 126
mgAl 2.0 <001 <001 <001 <0 <D, o7 0,01 01 L) <001 <0,01 <0,01 <0,01
mg/l 0,002 =0,001 <0,001 <0,001 0,0 (X <0,001 <0001 <0001 <0001 <0,001 <0,001 <0.001 <0,001
mg 0,05 <0,01 0,22 <001 <0 <00 07 <0,01 ,02 0, <0,01 <001 [T 0,03
meft 15 0,59 0.43 0,49 53 0 6B _ 0,56 0,6 [ 0,6 0.7 6,5 .5
gl 03 .08 114 €14 82 192 141 9,95 12 0,07 74 520 8,69 .6
gl 125 154 20,7 ¥ 4.6 254 20,65 26,6 59 28,4 56 184 23 7.2
gl 1,] 02 7% 048 19 0,15 2.0 02 3,26 <001 0,26 12 0,34 0,56
g 9,001 <0,001 <0001 <0,001 <0,001 <0001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,00) <0,001 <0,00] <0001
_mg N-ND 50 7, %, 93 6,5 1786 23, 17.3 [ 245 17.3 14,2 22, 63
mg N-NO 3 0,08 <005 <0,03 <D,05 <0,08 <005 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <508 <005 0,035
mgel 0,05 0,008 0029 G012 0,007 0,005 <0002 <0002 0,069 0011 0,006 <0603 <0,002 <0002
mgfl 1500 74§ 724 TH 724 728 h2 670 560 602 666 348 360 520
g/l 9,01 0,604 <0,004 <0,004 <0,004 <0,004 0,004 <0,004 <0,004 <0,004 <0,004 <(1,004 <0,004 0,02
mg/l 500 313 340 347 320 3342 3231 2009 3367 346 323,1 121 3153 3342
mgfi 30 001 0.73 0,02 003 001 0,09 004 0.06 <01 [ 0,06 0,08 0,12
6,5 -85 7,55 77 74 17 7.6 749 739 7,85 7,29 A 7.9 796 7 66
mmhos [T 998 1044 Lo31 1.036 1047 557 086 1.030 981 784 R 10 757
<0,006 <0006 <0006 <0006 <0,006 <0,006 <D,006 <0006 <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 <0006
mg CaCO3L 174,2 173,25 147,03 161 168 170 1802 159 77,1 147,53 1647 17523 140,48
g/l 0,02 0,1 0,25 0,06 0,1 0,36 <0,01 0,06 0,12 <06} 0,05 1,2 0,1
mga/l 102 168 133 151 133 1196 1424 133 132 140 o4 120 394
mg CeCO3L 318 380 428 a79 437 384 465 420 447 431 324, 3946 2043
__mpf 0,01 0,02 0,01 <0,01 6,01 0,02 [ <0,01 <001 <001 <00 0,01 <0,01
g/ <0,0% <001 <001 <0,01 <000 <0 51 0,01 <0,01 <001 <001 <00 <001 <0,01
may/ 2,42 a7 252 243 1,76 248 5 2,54 2,52 26 X 23 4,97
gl 33 20,5 21,1 278 48 X 771
—mgl 69 46,5 39,2 4456 45,5 40,1 578 51,1 46,6 451 5 6 24, 204
NP/ 100l
P/A, 100ml
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PO-57 PER-2 Parcela El Retamo 2

]])ENTIF[CAC.IEN Vnidad NCh 49571
OF 2005 Abr-07 mpy-07 07 Jul-07 agoe-07 up-g‘l oct-07 nov-87 dic-67 ene-08 feh-08 mar-03
Nivel Egtitico m 18,87 16,9 16,59 18,97 _183 18,83 16,4 18,36 18,6 18,52 18,44 16,24
Parimetros Terreno
Temperatura “C 28 19 184 221 198 20,9 25,1 22,7 21,1 213 28 24.5
D 7,00 7.00 7,00 1,00 151 T35 1,50 7,46 748 1,50 747 ___T67
Conductividad mimhog 1.200 1.248 1.19¢ 1.197 1.204 1.226 1202 1.236 1.182 1.204 1.208 I,Ztlﬂ._|
Pardweiras Fisieos
Turbiedrd UNT D3 1,26 213 0,09 007 0.07 G18 0,06 0.63 0.2 0,02 ___ 036
Color Verdadero Pt-Cos 20 =5 =5 <5 <5 =5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5
Qlar [nodota Inodors Inodara Inodora Inodors Tnodora Inodota Inodora Inodora Inodora Inodora Inodeora Inodore
Sabear Ingipidn Insipida Insipida Ingipida Insipida Insipida Insipida Insipida Ingipidn Insipida Iisipida Insipida Insipida
Parhaiebras Quircos
Amoniaco g N-NHyl 1,5 0,15 <005 <0,08 0,08 <005 <005 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 0,99 05 |
Arsénico mg/l 0.01 <0,006 <0,006 <0,006 <0005 <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 0,006 <0,006
Cadmio mgl 001 =0,005 <0,005 0,008 0,005 0,005 <), 005 «<0,005 <0005 <0005 <G, 005 <), 05 «<0,003
Cisnurg gl 0,05 <005 <005 <i,03 0,05 =003 <05 0,05 =005 0,05 0,05 0,05 <005
Cloruros m 400 53,2 50,5 53,7 520 67,2 604 | 683 56,1 60,4 584 452 419
Cobre - mg/l 0 <0,01 <001 0,01 <,01 =0,01 0,01 <01 0l <D,01 <001 <0,01 <301
Connpuestos Fendlicos g/l 0.002 <0001 <),001 <D,001 <0,0H <0,001 <0001 <0,001 <0801 <0001 <0, 0(H <0,001 <0001
Cromo Total mg/l 0,05 <0,01 <0,01 <001 <0,01 <0.01 0,01 <0,01 0.01 <0001 <, 00 <0, 00 0,1
mg/l 15 03 0,5 0,51 0.6 0,56 0.6 0.6 9.5 0.5 07 0,53 0.5
mg/l 0.3 0,08 033 Gl L) =003 0.07 0,05 <003 0,11 <0 03 <0,03 107
mg] 125 308 36,1 38 37,1 28,42 34,7 316 36, 29,1 388 35,1 282
mgfl 0,k <041 0,01 <D0l <001 0,01 <001 <001 0 =0,01 27 0,01 (2
| 0.0 <0001 <0,001 <0.001 <001 0,001 0,001 <0001 <000t <001 <0,001 «0,001 <0001
mg N-NOyA 50 149 15,2 13.2 13,5 12,6 14,0 152 4, 13,1 22 14,7 4
mp N-NOzA 3 «<0,05 <{,05 <0,05 <05 <005 <0, 05 'OJ,'I_!_S <0,05 <0,0% <0.03 <{), 05 <05
mp/ 0,05 001 0,084 0,006 0,006 <0,002 <0,002 0,058 0,003 0021 <0,002 0,002 <0,002_|
Stlidos Dusuelios Totales mg/l 1500 80D 908 B56 696 61 680 752 639 a2 Tag 792 768
Selenio ml 0. <0, 004 <0,004 <0, 004 =0,004 <0004 0,004 20,004 <0004 0,004 <0,004 0.006 9,006
Sulfatos muyl 500 416 411 376 4034 419 4637 3684 478 266.5 3573 400, 5 28238
Zing _mg/| £ <081 0,1 0,01 <0,01 <0,01 0,02 <001 <001 <0,01 <0} 0,01 0,01
Ph Laboratorio 65-85 .46 16 78 7,35 48 17 167 1,76 7359 7.7 780 T4
Oiros Pardmetros
(Conduct. Especifica mmbos 1.176 1229 1.223 1.134 L. 18D L0530 1.090 1.126 L1340 1.118 1.125 1144
Arsénico Soluble al pH nasursl <,006 <{,006 <0,006 <,006 <0, 006 <0,006 <0,006 <), 006 <0005 <), 006 <0,006 <0,006
Alcalinidad Total mg CaCO3L 163,35 LE6G 132 973 160 1643 1564 1602 232 54 18007 17126 161,12
Aluminio mgf =6.01 <00 <001 =0,0] 026 005 <0,01 0,12 0,08 <061 =001 0,22
cin mal 140 162 69 154 128 6 Lad 130 127 147 1355 142 125
Dureza Total g CeCOIL 477 554 57 538 48 503 453 463 490 37 499.4 4286 |
Malibdeno mafl 0,01 0,01 <001 <0,0F <4.01 0. <0,08 <001 <4, <001 <0,01 <00
romo Hexavalenie mp/l <001 <0,00 =001 0,01 <001 0,01 <,01 0,01 =0, ~0,01 <, <00
Potasio mgfl 27 4,29 396 G48 2.6 2,51 2,88 2,52 2712 120 248 1,62
Sihice Disuelio mgfl 246 22, 212 28,7 13,2 252 12
Sodio mgfl B35 57,5 66,3 617 30,1 67 64,2 584 556 643 542 477
Boro mpl 04 0,57 0,66 <00l 0,64 0.04
Color Aparents M-Co 5 =5 <5 <3 <3 <5
Durezn Calcica mgil 328 313 370 339 353 312
Dureza Magnesica mgA 13¢ 150 120 363 144.4 116
Sodio + Potasio mgA 67,1 60,9 53,3 56,09 566 491
Saticlos Suspendidas mgfl 1 1 1 ] 1 2
odo mgfl =001 <0,01 <001 <00l <(0,01 =0,
Parimetros Bactertolbgicos
olifocmes Totales NMP/100m] <2 17 <2 <2 23 =2
Escherichia Coli PBfA, 100ml Ausencia Presencia Ausencig Ausencia Ausencia Ausencia
l
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PO.37 Pozo RE-3, Rie Escondido ¢ Fundo el Fuerte

IDENTIFICACTON Ehoidad  [NCh 409/1 Muesirens
. 2005 Teb 07 rar-07 abe-97 may-#7 jun07 jul-07 apo-07 sep-87 oct-87 ngr-07 die-0F ene-08 feb-08 mar-45
Mivel m Surgenie Surgentc Swipenie Surgenle Surpents Surpeniz | Surgente | Surpemtc | Surgentc Surgenie Surgemite Surpente Surpsaie Surgente
Parimetros Terreao
Tomperawrs “C 19.6 215 19.6 19 19.4 19,5 19,7 19, 128 196 19.7 19.4 156 20
gH 7.00 70 7.00 7.00 7.00 7,00 TAD 7 7,40 730 7.52 741 .56 74l
Conductividad mirithgs 1.240 L. X6 1.279 1.248 1301 1.203 1306 1.303 1.265 1.351 £.139 1.330 L.260 1,35
P Ase s Flic o o
Turbiedad UNT 5 0,08 443 0158 0,04 0,15 074 002 [NE] 008 206 al2 0,03 022 0,55
Color Verdadero PtCo n <5 =5 =5 <5 =5 <5 <5 <5 =5 =5 =5 =5 <5 =5
Olor Liodars Inodore Inodora Inadars Inadota Inodore Inpdara Inodora tnodors Inodora Inodora Inodora Inoders lnodara Inodara
S abor Jnsipida Insipida Inzipida Insipida Iesipida nsipda Ingipids Insipida lngipida | Insipids |  Insipids Insipida Insmida Insipida insipida
Fardmetros Quimicos
Amoniaco N-MH. 1,5 0,05 0,18 <l 05 =005 0,05 05 .05 <00,05 =0,0% 0,06 =05 008 L) 1
Arsénico g .01 <0,006 <0,006_ 0,006 0,006 <0,006 <0,006 =0,006 =0,006 <0006 <0006 =0,006 <0006 <0006 <0,006
i mgA Al {005 <0, 0% 0,005 <f) 05 =t 003 <{r 005 a0l 0.{H3 0,008 0005 0,005 0005 0,00% [{ALTL]
mgA 05 =0,05 0,08 <005 <005 =0,08 <i3,05 =0.05 <005 =0.05 =008 <1005 <005 =005 =005
meA O 66,2 [T 723 73,5 69,33 67,47 91.97 7.5 9% 6.1 76,5 [7¥] 69,1 Y]
mel 20 =101 L0 40 0,01 <00t [X]3 002 <0, =001 .03 <001 <6,01 =1.01 <101
| 0,002 <0,00] {0,001 =001 = 001 =0,001 <0001 <0,001 <0,001 0,001 =001 =0,001 =0,001 =i} 001 <0001
mpd 0,05 i 1] 1] <00 =0,01 =<0,01 <001 <001 <01 =001 03 003 =001 {01 =0,0L
mj 1.5 045 32 0,34 0,43 4 0.53 D56 5 05 04 0.5 7 041 X
mgi 03 <003 016 02 0,0 <0,0 <0,03 <0,03 <0,03 ©.06 62 0,03 005 0,04 <003
mg/ 25 287 20.% 127 36,7 3.2 396 k%) ] Epk ] 34.% 412 33,5 3 95 205
mgfl 0.1 =601 <0,01 <0,01 <01 =0.01 =<0,01 0,01 =0.01 =001 00 <10,01 22 =0 0! =0.01
mgA 0,00) <000l <0,001 0,001 <0004 «=03,001 =) ML ={,001 0,001 cﬁ.'!_,_(’)] <0001 <0001 <0001 =001 <0, 0]
rag N-NOA 30 136 13,5 7.4 168 32 1B7 21,4 186 204 A 154 9.4 210 25,2
mg N-NO F] =005 <0.05 <, 05 0,08 <005 <0,05 «{).05 <005 =0,05 0,05 <05 0,05 03 (.05
mgA 0.5 0,006 0.017 0,012 0,008 0.006 G006 =,003 =0,002 00m 0,002 o0eL 0,062 <, 002 <{),002
Savidos Disuelios Totales mefd 1500 il 860 £72 Looe 868 e b4 140 843 fi#) TI6 [E] 52 ]
Selenic meAl 0,01 0,004 <0004 [ 0,005 <0,004 D004 <0,004 =0,004 0,004 0,004 0,004 0,004 0,001 <0004
Sullaios m S} 76 438 A4 EIT] 406 343 4264 398 390,2 386, 1 3054 853 436.3 2803
Zinc mpd 30 =001 116 D4l [INx) =001 a1 =001 =il [} ={01 .08 =00t =001 002
Ph Laberatorio 65-9.5 725 738 73 16 FAd 213 pXT] 758 1.54 158 762 137 £.03 T54
Otros Pavimetros
Conduct, Egpectfica mmhos 1220 1.235 1244 1.209 1.269 1130 L2430 1.449 1.206 1.263 1.256 1.249 1262 1.263
Arséiico Soluble al pH naural <0,006 <13,006 <0,006 <),006 1,006 <{,006 <0006 0,066 ) {06 =0,006 <0, (06 0,006 <0,006 <,006
Alcalimidod Tolo) me CaC O3/ 181 174,5 1733 1766 i L1835 160 164.3 174.9 180,74 128,02 157,01 175,68 147,02
Aluminio maf <0.01 0.06 =0,01 005 0,05 0,01 <001 <00k 002 0,12 0,01 <00 L =0.01
Calcio mafl 30 103 140 57 162 58 1349 150 135 134 157 130,2 152 127
Durcza Total mp CaCOA. 443 FLF] 435 b4, 562 58 364 331 479 508 530 461, 5426 439
dodibdena mg/] 0,01 0,01 =0.0] <0, .01 <001 001 <1),01 <0,01 <00t <0,01 <00 .01 <3 0|
Podngic g/l 276 6,12 3,29 4.62 478 125 298 148 3.5 x] 2,92 1.77 248 638
Cromo hexavalenle mgil =001 =01 =001 =001 =061 =001 <001 <0,01 =001 <,01 =0.01 =001 =0, =f.01
Silice Disutlio mafl 26,3 24, 226 65,7 13, 26,4 12
Sodio rored] 922 167 853 [1] 4.8 piK] 726 84,1 75, 729 35,6 65,9 [T 53,9
Boro g/l 045 0,57 <001 0.2 [%2] 0.52
Colar Apare PiCo 3 <8 <5 <3 =5 <5
| Dureza Caleica mg 233 ET] 393 3255 380 1&
Droreza Maognss mgfl 42 L5 137 1358 1624 1
Sodio + Potasio mgfl 78,7 60,9 726 67,67 X $5.3
Solidos Suspendidos m 6 1 1 =l 1
Yodo mg/ <00 0,01 0,01 D01 <0, <0,1
Parimsctrey Bacteriolbaicos
Colikwrmes Totales NMP/100ml =2 <2 =2 <2 <2 <2
Escherichia Coli PiA, 100ml Austneia Augeacia Awengin Aursncia Ausencia Ausencia
1
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9 SISTEMA DE INFORMACION GEOGRAFICA

Los sistemas de informaciéon geografica permiten el manejo eficiente de informacién
espacial, permite analizar grandes volimenes de datos y visualizar los diferentes
elementos, como en este caso los gue componen el catastro.

La informacién recopilada por el catastro ha sido ingresada al programa ArcGis 9.2,
Sistema de Informacién Geogréfica, entre los elementos ingresados estan las
Ortofotos de CIREN, pozos, vertientes, canales y limites prediales de Sil.

Se incorporaron 19 Ortofotos Digitales Color generadas por CIREN (DATUM PSAD 56
Uso 19), con fotografias del afio 2005-2006.

Esta base permitié generar una cobertura 0 imagen continua del area de estudio en
los sectores de ric Copiap, rio Pulido hasta Junta del Potro, Rio Jorquera en sectores
cercanos al rio Pulido y rio Manflas hasta Estacion DGA Manflas en Vertedero.

Las 19 Ortofotos originales han permitido confeccionar 11 Laminas escala 1:10.000,
sin embargo para cubrir toda el area del proyecto con imagen georeferenciada de
fondo ha sido necesario crear un total de 24 Laminas.

Los sectores que no cubrieron las Ortofotos se han complementado con fotografias
aéreas, otras Ortofotos y por imagenes de Google, esto permitié crear las 13 laminas
nuevas.

La cobertura de imagen abarca la zona regada desde el rio Copiap6 en La Puerta y el
rio Pulido completo. E! rio Jorquera hasta su nacimiento, confluencia de rio Figueroa
con Turbio, rio Vizcachas hasta tu confluencia con rio Colorado, rio Ramadillas o del
Medio hasta Quebrada la Brea, rio del Potro, rio De Montosa y rio Manflas hasta
Estacion Fluviométrica Manflas en Vertedero.

La cobertura y distribucion de las Laminas se puede observar en la figura siguiente.
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Ubicacion de Laminas }f;_

Las Laminas se han traslapado con sus Laminas adyacentes en un 10%, en las
imagenes esto corresponde a 800 metros aproximadamente.
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9.1 Simbologia utilizada

Para representar los diferentes elementos que contempla un catastro, como canales,

pozos, vertientes o tranques, se ha disefiado una simbologia similar a las utilizadas en
otros catastros.

El la simbologia hay elementos graficos como puntos, lineas y poligonos, son capas
de informacién independientes, por ende se pueden ocultar para dejar visibles los
elementos necesarios para cada trabajo que se requiera.

LEYENDA
———— Canal o  Bocstoma @  Estadén DGA JL  s#n [ Aearegacs
== Canal S Compuerta - Puente i

entubado 5 % descarga « Taco Divisién predis
anssie e Conal Compuerta Pozo ) abal T

mal;emn e oe distibudion . © . L e
= = = m=  Riego por goteo M Salade bomba @ \eriente

9.2 Bocatomas y canales

Las bocatomas y canales se han modelado o dibujado identificando todos los

elementos que componen las obras del canal, como son los marcos, canoas, sifones,
decantadores, tacos, tranques y puentes.

Por ende el canal estara compuesto por elementos de puntos, lineas y poligonos, con
simbolos escalados para trabajar desde 1:5.000 a 1:10.000.
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Los elementos pertenecientes a cada canal estan relacionados a una base de datos
nativa en ArcGis, que mantiene el orden de como el canal avanza desde la Bocatoma
hasta llegar a regar a cada predio, incluye su namero (ver unifilar de canal), sus
coordenadas UTM, material de construccion, estado, y observaciones cuando existan.

Las bocatomas como elemento importante dentro del canal, tienen asociada su
fotografia. El sistema permite con solo hacer un click desplegar la fotografia de la
bocatoma seleccionada, esta opcién esta disponible para todas las bocatomas que
cuenten con fotografia.
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9.3 Pozos y Vertientes

Los pozos y vertientes catastrados se han localizado dentro del area de estudio, en el
caso que se usen para riego se han dibujado las obras que de ellos se derivan, ya sea
tuberias o sistema por goteo o como fuente de agua para los Tranques acumuladores.

Los Pozos tienen asociada una base de datos que contiene su nimero, nombre del
predio, nombre del propietario, coordenadas, cota, nivel estatico, uso, caudal y las
hectareas que riega. Situacion similar ocurre con las vertientes.

Los pozos y las vertientes tienen asociado su respectiva fotografia, esta opcion esta
disponible para todos los pozos y vertientes. El sistema permite con solo hacer un
click desplegar la fotografia asociada.
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9.4 Tranques acumuladores

Existe una gran cantidad de tranques acumuladores, la mayoria muy pequefos, en
terreno natural o en estanques de hormigén de dimensiones pequefias que permiten
acumular el agua de algunas horas del canal.

Los tranques acumuladores tienen asociado su respectiva fotografia. Esta opcién esta
disponible solo para los Tranques mas importantes. El sistema permite con solo hacer
un click desplegar la fotografia asociada.
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9.5 Proyecto ArcGis 9.2

El estudio es entregado en DVDs que contienen la totalidad de la informacion del
proyecto: Este incluye las Ortofotos originales, las imagenes georeferenciadas,
cobertura de predios, cobertura de canales, pozos, vertientes, tranques y cobertura
de parios regados o plantados.

Esta informacion se entrega como proyecto completo y como laminas ploteables
de estudio (formato PDF).

9.6 Manual de uso basico del proyecto SIG

9.6.1 (ntroduccion

El presente manual describe el SIG elaborado para el Catastro de Usuarios de
Aguas de la Cuenca del Rio Copiap6. Este consiste en un proyecto de extension
.mxd, elaborado en el programa ArcGis 9.2., que esta constituido por 24 laminas
que muestran diferentes sectores del Rio Copiapd y sus afluentes, a escala
1:10.000. El orden de las laminas es desde cordillera a mar.

El proyecto contiene una serie de coberturas puntuales, lineales y de poligonos,
que detallan el sistema de riego existente en la zona. Las coberturas puntuales
corresponden a las bocatomas, pozos, vertientes, estaciones fluviométricas y
obras de cada canal. Las coberturas lineales corresponden a los tramos de cada
canal y su forma de riego, asi también de pozos y vertientes, se incluye ademas
la cobertura de deslinde de predios del drea. Por ultimo las coberturas de
poligono muestran los tranques existentes y las laminas que sectorizan el area
de estudio.

El manual se compone de cuatro temas de relevancia para la comprensién del
proyecto, los cuales se describen a continuacion:

- Descripcién del sistema operativo: Capacidades de equipos para el despliegue
y funcionamiento del proyecto.
- Enumeracion y descripcion de las principales coberturas puntuales y lineales

- 9-7
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que componen el proyecto en cuanto a los campos de informacion que poseen.

- Analisis de las laminas del 4rea de estudio respecto a la enumeracion de
canales que contienen cada lamina y las imagenes asociadas.

- Descripcién de la simbologia utilizada para representar las obras y el sistema
de riego.

- Despliegue del Proyecto: Pasos a realizar para el despliegue del proyecto.

9.6.2 Sistema Operativo

El proyecto funciona adecuadamente en un equipo de las siguientes caracteristicas
minimas:

Sistema Operativo: Microsoft Window XP
Service Pack del sistema Operativo:  Service Pack 2
Procesador: Intel Pentium 4 de 2.0 GHz
Memoria RAM: 2 GB o superior

Disco Duro: 80 GB

Tarjeta Grafica: 256 MB o superior
Monitor: 17" o superior

9.6.3 Descripciéon de Coberturas

A continuacién se detallan los campos que contienen las principales coberturas
utilizadas en el proyecto.

9.6.3.1 Descripcion de campos en coberturas puntuales
a) Bocatomas_DGA_08May: Informacién de las bocatomas de cada canal. Los
campos de esta cobertura estan descritos en las coberturas de obras de

canales.

b) Pozos_DGA_08May: Cobertura de pozos.

COD_POZO : Cédigo asignado al pozo
LAMINA : Lamina en que se encuentra ubicado cada pozo
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PROPIETARIO
NOMBRE_PREDIO
EN_ROL
NOMBRE_POZO
UTM NORTE

UTM ESTE

UTM NORTE_RECT
UTM ESTE_RECT
NIVEL_ESTA
COTA

PROF
ROL_REGADO
Uso

HA_RIEGO
Q_USO

Q_DER
RES_DGA
FECHA

FOJA
NUMERO

ANO
OBSERVACION
FOTO_LINK

ESTADO

INFORME FINAL

: Duefio del pozo analizado
: Nombre del predio donde se encuentra el pozo
: Rol en que se encuentra el pozo
: Nombre de pozo
: Coordenada UTM Norte de la obra, tomada con GPS
: Coordenada UTM Este de la obra, tomada con GPS
: Coordenada UTM Norte de la obra rectificada respecto a
las Ortofotos de CIREN, en 34 m.
. Coordenada UTM Este de la obra rectificada respecto a
las Ortofotos de CIREN en -25 m
: Corresponde al Nivel Estatico del pozo, informado o
medido en terreno.
: Corresponde a la cota en m (m.s.n.m)
: Corresponde a la profundidad del pozo (m)
: Corresponde al Rol que el pozo riega
. Corresponde al uso que se le da al pozo, puede ser
Riego, Agua Potable, Mineria.
: Corresponde a las hectareas de riego informadas.
: Cormresponde al caudal instantdneo expresado en Vs,
informado al momento de el catastro.
. Corresponde al caudal expresado en I/s, otorgado via
Resol DGA o Sentencia Judicial.
: Corresponde al nimero de la Resolucion DGA que otorgé
el derecho de aprovechamiento.
: Corresponde a la fecha en que se otorgo el derecho de
aprovechamiento.
: Foja en la cual esta inscrito el derecho en el Conservador
de Bienes Raices (Libro de Aguas)
: Nimero en la cual esta inscrito el derecho en el
Conservador de Bienes Raices (Libro de Aguas)
: Afio en la cual esta inscrito el derecho en el Conservador
de Bienes Raices (Libro de Aguas)
: Anotacion que hace relacion a caracteristicas del pozo,
como estado, tipo o nimero de propietarios.
: Foto asignada al pozo, que se despliega a través del
Hiperlink del proyecto
: Si se encuentra operativo o fuera de uso.
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APORTE_RIEGO

HECTAREAS

: Campo que indica si el pozo riega con otros pozos o en

forma mixta con un canal.

: Superficie regadas en hectareas por el pozo 6 uso mixto

de riego entre pozos y canales.

c) Vertientes_DGA_08May

COD_VR
FOTO_LINK

UBICACION
NOMBRE
UTM_N
UTM_E
UTM_N_RECT
UTM_E_RECT

QLS
HA_RIEGO

APORTE_RIE

HECTAREAS

: Codigo asignado a la vertiente

: Foto asignada a la vertiente, que se despliega a través
del Hiperlink del proyecto.

: Fundo en que se encuentra ubicada la vertiente

: Nombre de la vertiente

: Coordenada UTM Norte de la obra, tomada con GPS

: Coordenada UTM Este de la obra, tomada con GPS

: Coordenada UTM Norte de la obra rectificada respecto a
las Ortofotos de CIREN, en 34 m.

: Coordenada UTM Este de la obra rectificada respecto a
las Ortofotos de CIREN en -25 m

: Caudal en I/s que posee la vertiente

Superficie en hectareas regadas por la vertiente

consultada.

: Campo que indica si la vertiente riega con otras vertientes
o en forma mixta con un pozo.

: Superficie regada en hectareas por la vertiente.

d) Riego_P: Corresponde a una cobertura que especializada las salas de bomba
que utilizan los pozos para regar.

e) Obras de canales (Canal_P): A continuacion se describen los campos gue
contienen las coberturas de obras de cada canal.
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iD
FUENTE
NOMBRE_CAN

RIBERA
OBRA

UTM N

UTM E

UTM N RECT

UTM E RECT

ESTADO

DESCRIPCION
FOTO
OBSERVACION
FOTO-LINK

. Codigo que identifica el numero de obra consultado

: Nombre del rio donde se ubica la bocatoma del canal
Nombre asignado a cada canal segun lugarefios o
usuarios

Ubicaciéon de la bocatoma segun sentido del flujo del rio
hacia la cota 0 (Izquierda o derecha)

Nombre de las construcciones ubicadas en el recorrido del
canal

Coordenada UTM Norte de la obra, tomada con GPS
Coordenada UTM Este de la obra, tomada con GPS
Coordenada UTM Norte de la obra rectificada respecto a
las Ortofotos de Ciren, en 34 m.

Coordenada UTM Este de la obra rectificada respecto a
las ortofotos de Ciren en -25 m

Situacion en que se encuentran las obras. Las categorias
son Bueno (su estado es funcional y limpio), Regular (la
obra no se encuentra 100 % operativa y medianamente
limpia, cumple su funcion) y Malo (La obra se encuentra
deteriorada, sucia o en desuso, y no cumple su funcién)
Breve caracterizacién de la obra

Cantidad de fotos tomadas en la gbra

Comentario relevante de la obra.

Foto asignada a la bocatoma, que se despliega a través
del Hiperlink del proyecto.

9.6.3.2 Descripcion de campos en coberturas lineales

o Profinal:  Corresponde a la informacién del predio y al propietario actual que
se encuentra en el registro de Impuestos Internos.

ROL : Rol de S|

DESCOMU : Comuna

D : Cédigo asignado a cada rol
PROPIETARIO : Nombre del Propietario
RUT : RUT del Propietario
DIRECCION : Direccion del Propietario
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e Riego_L: Corresponde a una cobertura que espacializa el sistema de riego
por goteo que poseen los pozos, 0 en su defecto el riego mixto de canales y
pozos para el riego

* Tramos de canales {(Canal_L): A continuacion se describen los campos que
contienen las cobert