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Reconstruccion: Avances y Desafios a 2 afios del 25M

Miguel Vargas Correa
Intendente de la region de Acatama

urante las Gltimas décadas hemos sido testigos de cémo la naturaleza ha ido cambiando.
Enlaregion, el 25 de marzo de 2015 marcé un antes y un después en la vida de todas y to-
dos los atacamefios, cuando los aluviones nos golpearon con fuerza. Hemos sido espec-

23 de marzo de 2017

calidad de vida de las persanas. Ya superamos lo peor, es momento de mirar el futuro con opti-
mismo y sequir trabajando juntos por Atacama, esa es la dnica férmula que nos permitiré avan-
zar en el anhelo de concretar los proyectos y construir juntos una mejor Regién.

tadores directos del cambio climatico y de como debemos considerar esas variables para una
adecuada planificacion en materia de crecimiento y ordenamiento territorial de las ciudades.

La emergencia que vivimas hace dos afios, dafid no solo la economiay la infraestructura de la Re-
gién de Atacama, sino también el espritu de las personas, poco acostumbradas a sufrir la fuer-
za de la naturaleza traducida en precipitaciones y aluviones. Sin embargo, con la misma fuerza
que enfrentamos la tragedia, aprendimos a levantarnos y a trabajar unidos para avanzaren la
reconstruccidn, y con el compromiso y el esfuerzo de cada uno, hemos progresada y las ciuda-
des han recuperado su normalidad.

En materia de reconstruccidn, durante los afios 2015 y 2016 el Gobierno de Chile, sélo a través
del Ministerio de Obras Pdblicas ha invertido la suma de $107.224.625.000, que ha permitido la
concrecion de proyectos para la recuperacidn de la conectividad, el encauzamiento de rios, el
monitoreo de las aguas, la mantencién de aeropuertos, el mejoramiento portuarioy la construc-
cién de obras de contencidn para hacer frente a los fendmenos naturales, las que por cierto, han
mostrado su eficiencia ante las precipitaciones que han afectado a la region en 2016y 2017.

Alo anterior debemos sumar lo programado en esta cartera para 2017 que contempla mas de 10
mil millones de pesos sdlo en proyectos y obras para la reconstruccion de Atacama,

Sin un trabajo coordinado entre todos los actores este avance no serfa posible. Aln nos queda

un largo camino por recorrer es cierto, pero continuamos -al igual como lo hicimos el primer dia
de la emergencia- poniendo todos nuestros esfuerzos en materializar las obras y mejorar asf la

Hora de Balances

ainversion realizada por el Gobierno a través del Ministerio de
Obras Plblicas se ha duplicado en estos dos afios desde que
ocurrid el aluvién de 2015, alcanzande cifras histdricas sobre
$100 mil millones de pesos anuales, de las més altas a nivel nacional.

Esta alta concentracion de recursos, sumado al gran esfuerzo de un
equipo humano y profesional comprometido con la regién y su gente,
lo que se demuestra con la ejecucion del 100%% del presupuesto asig-
nado, provocd que en poco tiempo se tuviera rehabilitada toda la red
vial estructurante regional y se haya logrado la limpieza, despeje y
rectificacion de cientos de kilémetros de cauces de rios y quebradas
en las 3 provincias, para la proteccion de los habitantes de la regidn.
Este esfuerzo por hacer obras a la mayor velocidad posible es el que
ha mitigado el efecto de las lluvias que sucedieron al 25M, en las cua-
les se puso a prueba la efectividad de las mismas.

Hoy, Paipote es un lugar mds seguro para vivir, las obras transitorias
de mitigacion operaron conforme a su diseiio y permitieron evacuar
una crecida cercana al 50%% de lo que fue el evento aluvional mas ex-
tremo que ha vivido la regién en su historia conocida. Y es asi como
avanzamos hacia una region con mas seguridad ante estas catéstro-
fes, con el disefio de obras definitivas para enfrentar aluviones en to-
dos los cauces de nuestra region.

Aunafio de ocurrido el desastre ya inicidhamos los primeros disefios
y, tal como nos comprometimos, durante el 2016 se dio el vamos a los

7 disefios de las grandes obras de mitigacion aluvional que requiere
nuestra region; no existe en el pais otra region que cuente con 287 km
de cauces que estén siendo paralelamente estudiados para el control
aluvional. Este es un esfuerzo de magnitudes inéditas para un desa-
fio también de grandes proporciones. Nuestra institucionalidad pibli-
capocoa poco se adapta al reto del cambio climdtico y tras cada even-
to extremo sacamos lecciones, adaptamos normativas y actualizamos
criterios de disefio, criterios que antes del 25M eran considerados una
exageracion, hoy son aceptados y disefiamos para el peor escenario
posible: nuestras obras de mitigacion aluvional deberan ser capaces
parasoportar una crecidaigual a la del 25M, con puentes mucho més
grandes, con cauces mucho mas anchos y con defensas fluviales mas
robustas.

Sumado a lo anterior, mientras avanza el Plan de Reconstruccion -que
ya alcanza el 51% de avance en lo que respecta a los recursos com-
prometidos por el MOP a sélo dos anos de los cinco que tiene el Plan-
se ha llevado adelante un ambicioso plan de obras pablicas de bordes
costeros, con proyectos tan importantes como Playa Las Machas, Pla-
yael Jefe y préximamente Playa Brava en Caldera; obras portuarias
en las principales caletas de nuestra regidn; la pavimentacion de los
(ltimos 46 km del paso San Francisco hasta el limite con Argentina; la
pavimentacién de la ruta costera y los estudios para continuar con la
doble via desde Caldera hasta Antofagasta, por séla mencionar algu-
nas de las obras realizadas y en ejecucidn por el MOP durante el go-
bierno de la Presidenta Bachelet en la Regién de Atacama.
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sas precipitaciones con altas temperaturas distribuidas en toda la regidn. La superposicién de estos dos fendmenos desencadenaron precipitaciones de agua lluvia en las zonas altas originan-

do grandes crecidas de los rios con caracteristicas de flujos aluvionales, compuestos por agua, barro y piedras, cuya capacidad de arrastre y destruccién se amplificd y generd la mayor catéds-
trofe de los Gltimos afios de esta naturaleza en la region, inundando y amagando vastas localidades rurales e importantes ciudades de Atacama, junto a infraestructura pablica y privada y la lamen-
table pérdida de vidas humanas.

Los dfas 24, 25y 26 de Marzo del afio 2015 la Regidn de Atacama, conocida por su extrema aridez y escasas precipitaciones anuales, fue afectada por un nucleo frio en altura que produjo inten-

Durante los afios 2015 y 2016 también evidenciamos aumentos de caudal derivados de las lluvias invernales, y posteriormente, también pudimas observar problemas estivales producto de las creci-
das nivales. Lo anterior, sumado a los recientes eventos aluvionales en enero de 2017 ha generado un desaffo técnico en materia de obras fluviales y control de inundaciones sin precedentes, donde
el Gohierno, a través de la Direccién de Obras Hidrdulicas (DOH) del Ministerio de obras Plblicas (MOP) ha tenido la misién de estudiar estos fenémenos, disefiar y luego construir obras de mitiga-
cién que contribuirdn a otorgar seguridad a la poblacién contra eventos de esta naturaleza. Es por ello, que si se revisa la inversian destinada por la DOH, desde el afio 2015 hasta fines del 2017 se
llegard a cifras regionales que totalizan mas de $ 14 mil millones de pesos, conforme el detalle del Cuadro N° 1.

Por otra parte, durante el fenémeno de 2015 la conectividad fue interrumpida aislando grandes sectores de la regian. Es aqui, donde el Gobierno, a través de la Direccién de Vialidad del MOP, se ocu-
pé de reestablecer las rutas principales uniendo la regién con el resto del pafs, logrando que la ayuda pudiera llegar donde mds se necesitaba. Sumando a esto el retiro de cerca de 4 millones de m3
de barro de las calles.

Fueron més de 150 maguinarias a cargo de la Direccién de Vialidad, sumando la ayuda de numerosas empresas privadas de la regién, las que trabajaron reparando nuestras rutas. En el valle del Huas-
co se reestablecio la conectividad de las rutas C-489 entre Alto del Carmen y San Félix y la ruta C-495, entre Alto del Carmen y ElTransito, mds de 100 km, incluyendo puentes, badenes y pasarelas.

Asimismo, la ruta C-35 en el valle de Copiapd, entre Tierra Amarilla, Nantoco, San Antonioy Los Loros; la ruta C-17 entre Copiapd y Diego de Almagroy la ruta C-13 entre Chafiaral, El Salado, Diego de Almagro y El
Salvador. Ademds de las rutas 31-Ch entre Copiap6 y el pasa internacional San Franciscoy nuestra importante ruta 5, que dividio al pais a la altura de Chaiaral y donde hoy se disefia un puente definitivo,

Mediante una estructurada planificacidn orientada a la reconstruccion, se abordd la totalidad de la red afectada, logrando rehabilitar cerca de 2.200 km de caminos.
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Entérminos de recursos, desde marzo de 2015 a finales del 2017 el Gobierno habra invertido cerca de $ 111 mil millones de pesos en obras de emergencia y reconstruccion sdlo para la Direccion de Vialidad.
Sia estas cifras se agregan las inversiones realizadas por la Direccién de Obras Portuarias, Direccidn General de Aguas, Direccidn de Aeropuertos y Direccién de Arquitectura del MOB en obras tales como la res-
titucion de la red de pequefios aerddromos, reposicién de estaciones fluviométricas, conservacion de edificios piblicos y limpieza de bordes costeros, asi como las obras portuarias realizadas en caletas pesque-
ras; habremos totalizado por emergencia (2015) y reconstruccion (hasta fines del 2017) una cifra superior a los $ 134 mil 245 millones de pesos.

Cuadro N°1: Sintesis de la inversion de la Direccién de Obras Hidraulicas del MOP en emergencia y reconstruccion a partir del 25M en la Regian de Atacama..

ACCION MONTO INVERTIDO ANO OBJETIVO

Arriendo de maquinaria (excavadoras, 5.086 millones 2015 - Limpiar, canalizar, despejar y encauzar todos

bulldozers, camiones y cargadores los rios y quebradas afectadas.

frontales) - Contratar 57.000 Horas Maguinas.

- Intervenir aprox. 50 sectores, entre localida-
desruralesy ciudades.

83 millones 2016 - Encauzar y levantar pretiles en rios y quebra-
das

- Contratar 690 Horas Maquinas.

226 millones 2017 - Despejar, encauzar y proteger riberas de rios
y quebradas.

- Contratar 1.880 Horas Maquinas

Estudios Béasicos (03) 518 millones 2015 - Caracterizar el fenémeno y catastrar los da-

fios provocados por el paso del aluvién en las

ciudades y centros poblados.

Obras de Conservacion 1.098 millones 2015 - 30 km de encauce en rio Copiapd.

- 60 m de reparacién y mejoramiento de gavio-
nes en rio Copiap6.

- 100 m de enrocados en el Rio Jorquera.

- 100 m de enrocados en el Rio Copiapb.

- 500 mde enrocados en los rios El Transitoy el
Carmen, Provincia de Huasco.

2.754 millones 2016 - 800 m de enrocado en rio Salado.

- 395 m de enrocados quebrada Cardenal Raul

Silva Henriquez.

- 1.131 m de gaviones en rio Copiap6, comuna
Tierra Amarilla.

- 560 mdeenrocados enlos rios El Transito y el
Carmen, Provincia de Huasco.

- 68 mde gaviones en rio Casaderos.

- 78 mdegaviones enla Quebrada Los Tambos.

- 100 m de enrocados Rio Huasco.

- 20 km de encauces.
754 millones 2017 - Reparar, mejorar y construir defensas fluvia-
les en rios y quebradas.
Disefios de ingenieria 684 millones (*) 2016 - 7 disefios de ingenieria

- 287 km de rios y quebradas contaran con in-
genieria de detalle en obras de mitigacién

3.269 millones 2017 - Continuacién de los 7 disefios de ingenieria.

TOTAL 14.472 millones

(*) El monto indicado sdlo representa la inversion ejecutada durante el afio 2016 en los 7 disefios. El plan integro de disedos de ingenieria totaliza $ 4.866 millones, ejecutable en los aios 2016, 2017 y 2018.
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A pocos dias de que se cumpla la segunda Conmemoracién del Evento Alu-
vional 25M que afectd ala region de Atacama, se verifica que las labares que
se iniciaron inmediatamente de ocurrido el evento han tenido continuidad y
hoy vemos un avance importante en materia de buscar las soluciones de in- |
genierfa definitivas que permitan dar seguridad a la poblacion frente a un
evento de similares caracteristicas. Ello queda reflejado en la inversidn pro-
yectada para el afio 2017, donde se destaca la continuidad de los siete dise-
fios de ingenierfa de la DOH iniciados el afio 2016, en los que se invertirdn
$3.269 millones el afio 2017 y $912 millones el afio 2018, ademés de los di-
sefios que realiza la Direccion de Vialidad de los puentes Ruta 5 en la pasada
urbana por Chafiaral (en ejecucidn), el puente Nicolds Naranjo en Alto del Car- S8
men, el puente sobre a ruta C-17 en Diego de Almagro y el disefio de varios B

puentes en la Provincia de Copiapd, iniciativas que suman en total $L.900 mi- | sl
llones de pesos.

Encuanto a las obras de encauzamiento y limpieza en el rio Salado, la inversién de la Direccién de Obras Hidrauli-
cas estd principalmente asociada a 5 contratos de arriendo de maguinaria ejecutados a la fecha para despeje, per-
filamientoy remocion de barroy escombros al interior del cauce, por un manto acumulado de $ 790 millones; ade-

mas de un contrato para la construccion de 800 m de enrocado frente a la nueva poblacién Oasis de Chafiaralyala -
poblacién 26 de Octubre, por un monto de $ 707 millones. El resto de la inversian en obras hidréulicas se ha reali- &

zado en estudios, dada que en primer lugar se realizé un estudio de caracterizacion y levantamiento de informacion

sobre el aluvién, estudio que concluyd el 2015y permitid iniciar en tiempo récord —a un afo de ocurrido el aluvidn-

el disefio definitivo de las obras de mitigacién para toda la cuenca del rio Salado, en circunstancias que bajo los pro-
cesos normales del Sistema Nacional de Inversiones del Ministerio de Desarrollo Social esta fase demora regular-
mente de 4 a5 afios (para sus etapas de perfil, prefactibilidad y factibilidad, antes de llegar a disefio). Esta es una

muestra del compromiso de todas las instituciones del Gobierno por atender con la mayor diligencia posible el Plan ¢

de Reconstrucciony decémo se han adaptade los plazos ala urgencia con que deben iniciarse estas iniciativas. Una
vezterminado este disefio actualmente en desarrollo, se contard con los planos de ingenierfa de las obras que per-
mitan conducir una crecida similar a la del 25 M, dando seguridad a las comunas de Chaniaral y Diego de Almagro.

Comunas de Chafiaral y Diego de Almagro.

Una parte importante del &rea intervenida por el ministerio de Obras Piblicas

~ en estas comunas gueda contenida en la cuenca del rfo Salado. A la fecha, en

Chaiiaral y Diego de Almagro se haninvertido $ 52.782 millones de pesos, lo que
equivale al 4245 de toda la inversién del MOP ejecutada en emergencia y recons-
truccidn. Los proyectos més importantes han sido de la Direccién de Vialidad,

| tales como la restitucion de 35 km de la Ruta C-163 de Llanta a Potrerillos, por
| unmontode $14.313 millones; la restitucion de la Ruta 5, incluida la Ruta C-120
. accesoa Pan de Azticar y los primeros 50 km de la Ruta C-13 que une Chaiaral
4 aDiego de Almagro, por un monto de$ 9.928 millones; la restitucion de la Ruta

C-13 entre los km 50 a km 140, por un monto de $ 6.141 millones; y la restitu-
cién de las rutas C-110y C-112 hacia Pan de Azlicar, aproximadamente 40 km
por un monto de $ 3.360 millones.

Respecto a las obras de la Direccién de Obras Portuarias, la inversidn alcanza a la fecha $ 1.752 millones y se materializa en obras tales como la limpieza de bordes costeros en Chafaral, sector
urbano (35.330 m2) y en Pan de Azdcar (12.000 m2); alo cual se suma un enrocado de 137 metros lineales para mitigar los efectos de las marejadas. La inversidn alcanzd la suma de $ 1.338 mi-
llones y se suma a lo ejecutado en la obra portuaria de la caleta Pan de Aziicar, caleta que quedd embancada tras el aluvidn y requirié un proyecto para habilitar un muelle con rampa y pescante,

que alafecha lleva un 80% de avance.
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En la siguiente fotografia
se muestran algunas de
estas obras, tales como
la construccién del enro-
cado ubicado frente a la
pablacién 26 de octubre,
que servird de protec-
cidna la nueva poblacion
Oasis de Chafiaral.

i P s

Enrocados en rio Salado— Ciudad de Chafiaral: Permitieron construir en nuevos terrenos la poblacion Oasis de Chafiaral. Inversién de enrocado: $707 millones.

Trabajos de Encauce con Horas Maquinas 2015—Diego de Almagro

(%)
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Comunas de Tierra Amarillay Copiap6:

Gran parte del &rea de estas comunas se encuentra inmersa en la cuenca u hoya hidrogréfica del rio Copiapd, cuyo cauce principal cru-
za los sectores mas poblados de ambas comunas. Por ello, cualquier intervencion de obras y acciones que se desarrollen en el rio Co-
piapd tiene directa relacion con el bienestar de la poblacion Que habita en este territorio, Siendo la cuenca en que existe mayor pohla-
cién, se han invertido $ 57.166 millones de pesos, equivalentes al 4625 de la inversién a la fecha. Los proyectos més relevantes han sido
la conservacion de la Ruta C-401 en el sector Cerrillos a Lomas Bayas, Km 2 al Km 27.8 en conjunto con la Ruta C- 503 en el sector Agua-
daa Carrizalillo, entre los Km 0 al Km 50, todo por un monto de $10.242 millones; la conservacion de la Ruta 31 CH desde el cruce Chu-
Io hasta la cuesta Codoceo, entre el km 24 al km 160, por un monto de $9.920 millones; la conservacidn de la Ruta C-35 en el sector del
cruce Ruta 31-CH (Paipote) hasta Juntas, un tramo que va desde el Km 0 al Km 86 en la comuna deTierra Amarilla, por un monto de $ |
6.398 millones; y la conservacion de la Ruta C-431, sector cruce Ruta C-35 hasta Portezuelo Dadin, en un tramo que va desde el Km0 al
Km49.37y la Ruta C-439, sector cruce de la Ruta C-451 (Yerbas Buenas) hasta el cruce con la Ruta C-431 (PortezueloTirado), tramo des-
de el Km0 al Km 37.37; en las comunas deTierra Amarilla y Copiapd, ambos proyectos por $ 3.534 millones.

Respecto a las obras de |a Direccidn de Obras Hidréulicas, en estas comunas se han ejecutado a la fecha 10 contratos de horas
maguinas para limpieza, despeje y encauzamiento del rio, sus quebradas afluentes; mds otros 6 contratos de conservacidn de ri-
beras por un total de $ 4.305 millones. Entre las obras mds emblematicas destacan las obras fluviales y de control aluvional en
las localidades de Los Loros, los gaviones en el sector de Tierra Amarilla y la reparacién de las defensas fluviales dafiadas en el
sector de Copiapd.

Respecto de los estudios y disefios de ingenierfa, el 60% de la inversién comprometida
para estas tematicas serd destinada a estas comunas. Destacan los 3 disefios de inge-
nierfa en desarrollo para el rio Copiapt y el disefio de la Quebrada de Paipote. En total, |
serdn mds de 110 km de cauce estudiados para los cuales se contard con disefio de
obras de control aluvional, convirtienda a la cuenca del rio Copiapd en la mas estudiada
de Chile. Todos estos disefios ya se iniciaron durante el afio 2016 y han realizado talle-
res de participacién ciudadana para exponer su plan de trabajo junto a la comunidad.
Estos disefios buscan soluciones para las crecidas liquidas y aluvionales similares a un
eventa como el 25M.

Trabajos de gaviones en Algarrobo y Cancha de Carreras, Comuna de Tierra Amarilla. Inversidn de $914 millones de pesos.
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Comuna de Alto del Carmen y Vallenar

Las intervenciones en la provincia de Huasco se han concentrado principalmente en la comuna de Alto del Carmen y en menor medida en
Vallenar. Para la provincia, la inversién ejecutada a la fecha desde el 2015 se aproxima a los $ 14.800 millones de pesos, lo que representa
11295 de la inversidn total del Plan de Reconstruccion del MOP en la regidn.

Los proyectos mas importantes han sido la conservacian de la Ruta C-495, sector Alto del Carmen hasta Junta Valeriano, Tramo Km0 al Km
66.25, ademds de la Ruta C-489 desde Alto del Carmen hasta San Félix, km 0 al km 55, ambos por un monto de $ 5,601 millones. Asimismo,
otro proyecto relevante ha sido la conservacidn de 4 puentes menores (El Sombrio, La Majada, Manuel Bordones, y Portezuelo), 4 pasare-
las (Chigiinto, ElTerrdn, Pachuy y Placeta)y 2 badenes (La Mesillay La Vega), proyecto ejecutado por un monto de $ 2.763 millones, queper-
mitid dar conectividad a més de 300 familias.

Las obras hidréulicas, por su parte, se han concentrado en los valles del rio El Transito y El Carmen, en las localidades de Punta Negra, Te-
rrén, Placetas, Margueza, El Olivo, Chiguinto, Las Pircas, Los Perales, Chanchoguin, ElTréansito, La Arena, Pinte, LasTambas, Chollay y Junta
deValeriano, en el valle del rfo ElTrénsito y La Vega, Pedregal, La Puntilla, Retamo, Mesilla, Cerro Blanco, Crucesita, La Majada, Los Canales,
Cerro Alegre, San Félix, La Arenay Las Breas, en el valle del rio El Carmen. En total ya son 11 contratos de horas maquina con los cuales se. &
realizaron limpiezas, despejes y encauzamientos de ambos rios, por un monto de $ 1.664 millones, ademds de 7 contratos de conservacidn
de riberas por un monto de $ 1.073 millones. Sumado a la inversidn del estudio de caracterizacidn realizado en esta comuna y a las inspec-
torias fiscales de estos contratos, totalizamos una inversién cercana a los $ 3.000 millones a la fecha en la provincia de Huasco.

Por su parte, en la comuna de Vallenar se han intervenido también en diversos sectores como Perales Vigjos, Quebrada Valparafso, Ciudad
de Vallenar, Chafar Blanco, Imperial Bajoy El Carrizo.

Actualmente, se encuentran en desarrollo dos disefios de ingenierfa para las obras de mitigacién aluvional que abordan los rios El Transito
y El Carmen, y sus quebradas afluentes. Estos disefios buscan soluciones para las crecidas liquidas y aluvionales similares a un evento co-
moel 25M.

Defensa Fluvial con enrocado, valle San Felix y vista aérea de las quebrada las pircas el dia 24/03/2015.
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