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Desafios en los distintos niveles de la FCH
gestion del agua




FCH

Desafios a nivel mundial

1. En el ultimo siglo la poblacidn se triplicd y el
uso de agua se multiplicé por 6.

2. Se proyecta que con el cambio climaticoy el
uso excesivo de agua casi una de cada dos
personas vivirdn en dreas bajo estrés hidrico
para el afio 2030.

UsodeaguaX 6

Poblacion X 3

3. Los hogares, laindustria y |la agricultura
competiran cada vez mas por el agua, dejando Z‘S’ﬁ ]

muy poco para mantener los ecosistemas. 6,000 -
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water use (km3)

Agriculture

Uso de agua por sector
Fuente: OECD Environmental Outlook Baseline
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Desafios en Chile ‘oo

Amplias zonas de escasez y limitada infraestructura de regulacion.

Marco regulatorio con insuficientes instrumentos de gestidn integrada (nivel
cuencas)

Carencia de cultura de uso eficiente y conservacion del agua.

Nuevas exigencias de los consumidores y de los mercados internacionales.
Creciente competencia entre distintos sectores productivos.

Politica Integral de Recursos Hidricos: jerarquizacion y coordinaciéon de acciones.
Nuevos instrumentos para resolver las imperfecciones del mecanismo de
mercado de asignacion del agua

Consideracion de la amplia variabilidad climatica del pais en las politicas y
efectos del cambio climatico (eventos extremos mas frecuentes)

Mas y mejor informacidn sobre el funcionamiento de los sistemas hidricos
superficiales y subterraneos (cantidad, calidad).

Gestion Gestion
multisectorial | sectorial del
del agua agua

Manejo de cuencas

Gestiéon ambiental
integrada

Gestion de recursos
naturales




Desafios a nivel corporativo y FCI I
productos

1.  “Contabilidad de agua” como base para la
gestion y mejoramiento de la eficiencia:

* ¢convergencia de metodologias y Global
estandares? ftl
* Indicadores y benchmark

Imtlatlve"-

2. Reuso, reciclaje y disposicidn final, con
cumplimiento normativa de efluentes: NETWORK WATER STEWARDSIED

innovacion en tecnologias y gestion

3. Requerimientos de los mercados
internacionales (a nivel corporativo y de y
productos) _—

4. Adaptacién al cambio climatico (en
The Global Water Initiative

partiCUIar SeCtoreS agriCUItura y energla Q A Partnership Funded by the Howard G. Buffett Foundation
hidroeléctrica) = _



http://www.globalreporting.org/
http://www.waterfootprint.org/?page=files/WaterFootprintLogo
http://www.globalwaterinitiative.com/
http://www.who.int/en/

Disponibilidad y Consumo Actual de FCH
Recursos Hidricos en Chile FUNDACION CHILE

Figura 2.3 Recursos disponibles y extracciones por usos consuntivos
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Fuente: Informe Banco Mundial 2011



Disponibilidad y Consumo Actual de

Recursos Hidricos en Chile

Tabla 2.3 Numero de sectores declarados area de restriccion o prohibicion

entre las Regiones XV v VI

FCH
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Region Area de Zona de Total
restriccion | prohibicion

I. Tarapaca 3 - 4
II. Antofagasta 3 -
III. Atacama 9 4 14
IV. Coquimbo 24 - 24
RM 24 - 24
V. Valparaiso 25 1 26
V. Valparaiso + RM 1 - 1
VI. Lib. Gral Bdo. O"Higgins 17 - 17
XV. Arica y Parinacota - 1 1
Total 106 6 112
Fuente: Dpto. de Estudios y Planificaciéon, DARH. DGA. 2010.

26. Con base en lo normado por los art. 63-68 CA. la DGA esta facultada para declarar zonas de

prohibicion y areas de restriccion (seccion 3.7) para nuevas explotaciones de aguas subterraneas. en un
determinado sector hidrogeologico. con el objeto de proteger el acuifero y los derechos de terceros

constituidos con anterioridad en la cuenca.



Disponibilidad y Consumo Actual de
Recursos Hidricos en Chile

Tabla 2.4 Crecimiento del uso del agua por sectores (mn*/s/ano)

Uso 1990 1999 2002 2006
Riego 516 611 647 527%
Agua potable 27 34 37 40
Industrial 47 68 77 84
Mineria 43 51 53 63
Energia 1.189 2914 3.929 3.997
Total 1.823 3.678 4.743 4.711

Fuente: Universidad de Chile. 2010.

*: El ano 2006 fue particularmente lluvioso lo que podria explicar en parte la
disminucion importante de las extracciones de agua con fines agricolas entre
2002 y 2006.
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Uso Consuntivo del Agua

agua potable
mineria 6% industria
a% 12%

agropecuario
forestal
78%




Proyeccion del consumo del Agua en FC”
Mineria

Fuente: Elaboracién COCHILCO




Alternativas de Disponibilidad de Agua

= Por Derechos de Agua Asignados y Uso eficiente del Agua :

- Swap’s

- Contabilidad

- Monitoreo

- Optimizacién de Procesos

- Gestion de Pérdidas de Agua

- Filtrado y Espesado de relaves
- entre otros

= Tratamiento y Reuso de Aguas:

- Recirculacion de aguas
- Reuso de aguas residuales industriales y domésticas

= Nuevas Fuentes de Agua:

-Desalinizacion de aguas (mar y salobre)

- Uso directo de agua de mar

- Precipitacion artificial

- Captacion de neblina

- Aprovechamiento de aguas durante crecidas

- Transporte de Aguas desde otras zonas del pais

FCH

FUNDACION CHILE



Gestion Corporativa del Agua

FCH
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“La Eficiencia Hidrica Incrementa la Disponibilidad de Agua”

Gestion
Corporativa de
Agua (GCA)

Otras

Global
Report
Balances Initiative

Hidricos

Life Cycle
Asessment

Water
FootPrint

Contabilidad
Hidrica

Andlisis
Sustentabilidad
Hidrica - Gestién
Integrada de
Recursos Hidricos

Reuso

Comunicacién y
Reportabilidad

Politicas y
Estrategias de
Gestidn de
Aguas

Certificacion

Optimizacion

KPls
Tratamiento



Creciente intereés por iniciativas de FCH
C e rti fi Ca Ci () n FUNDACION CHILE

WORLD BAL ¢, AT ¢
ECONOMIC [Ey S g
FQRUM :

v \6’\"; United Nations Global Compact & Y The CEO Water Mandate

ALLIANCE FOR

- Global . WATER STEWARDSHIP -
“)Ceres @ o e

CARBON DISCLOSURE PROJECT

CDP Water Disclosure
1990 2000 2010

? Life @Vd[J Water Footprint

NETWEORK
: ’3\

Wate.r
Footprit Inltlatlve

‘World Business Council for
Sustainable Davelopment




Monitoreo de Aguas

Mejor entendimiento del funcionamiento de los
sistemas hidricos a nivel de cuenca

Posibilidades de optimizacién de los actuales usos
del agua y planificacion futura

Sistemas de Informacion en apoyo a la

estion del agua .
g g www.observatorlocuencas.cl




Contabilidad del Agua FCH
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Tratamiento/Reuso de las Aguas FCH
Re S i d ual es FUNDACION CHILE

Proceso Concentrado Proceso Fundicidon Proceso
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El Reuso del Agua en el Mundo
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EEUU 5-6% |

Singapore 15 %
con proyeccion 30%
préximos ainos

México 10% (sslo
trata un 20%)

/

{ Australia 9 % con

proyeccién 30% al afio
2015




Aplicaciones del Reuso del Agua en el FCH
M un d O FUNDACION CHILE

Usos comerciales: como
lavado de vehiculos, ventanas,
agua mezcla pesticidas,
herbicidas y fertilizantes.

Riego: de parques publicos y Riego de cultivos
centros recreativos, campos

deportivos, jardines de

escuelas y campos de juego

* Reuso Industrial como aguas Proteccién contra incendios
de refrigeracion

* Recarga de acuiferos

* Control de polvo y
produccién de concreto
* Excusados
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S\ituacién en Chile FCH

Agust gel Amplans

De las 263 PTAS aprox.

oo IQUIQ 30 tienen emisario
Ry i submarino
— ...&.‘_f_;\érena )

Caudal disponible
de 1200 L/s entre
Arica y Antofagasta

Antofagasta
~

Agaat de Antotegerty
Aguas de Antetagarh
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SituaCién en Chile FUNDACION CHILE

Vina del Mar

El Tabo




Tratamiento/Reuso de las Aguas FCH
Residuales - AGUA AL CUBO

[ Objetivos J

Contribuir al uso eficiente del recurso hidrico a través de: \
* Implementacion y operacion de unidades productivas del desierto |
orientadas a la generacién de policultivos comerciales basados en el

uso y reuso de aguas de diferentes calidades

[ Resultados J

‘ Fuentes de l —_— [
Reusos
Agua y
* Uso eficiente del agua

* Proceso Industrial
* Mineria
=3 * Especies acuicolas —
(ornamentales o consumo )
* Especies vegetales

* Incremento Desarrollo
Productivo/empleos en
desierto

* Introduccion de alta
tecnologia , know how
e innovacion

* Aguas de enfriamiento
e Aguas salobres

* RILES

e Aguas servidas tratadas




Aplicaciones en Chile

Fuente: Minera Candelaria

ranques de relave
[ B I

Aguas de Filtro



Aplicaciones en Chile FCh
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Cultivos con uso
de aguas claras




Desalacién

Caudal m3/s

Consumo de energia kWh/m?

Costo globol (Copex+Opex) €/m?

Acquatacama
Innovacion en conceptos de trasvase y sistemas de
transporte de agua y su aplicacion en Chile.

RIO .DESARROLLO
—

via-marina
3, rue Michel Voisin-92330 Sceaux-Francia
+33 140919300
info@via-marina.com - www.via-marina.com

Hasta varios centenares de kilémetros. Construccion rapida: 2km/dio.
Coudales més importantes: més tubos poralelos. A cuolquier profundidad.
Sencillo y robusto. Ninguna dependencia tecnolégica externa.

Aplicaciones potenciales en cualquier parte del mundo.




Nuevas Fuentes de Recursos hidricos para la region de FCH

FUNDACION CHILE

Innovacion en energia y uso del rechazo de la desalacion en modelo de
implementacion y de operacion de la pequeiia y mediana mineria
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International Copper Association, Ltd.




Ingenieria conceptual FCH
Centro de Distribucion y acopio
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Valor actual de agua en Estacion | 3.000 $/m3
Estacion | 53 1,7 572 900 (camiones aljibe)
Estacion Il 27 0,6 801 1.260

Estacionlll 20 0,6 744 1.170




World’s Fresh Waters PTE. Ltd. Executive Brief

-

LLEVAR AGUA EN BOLSAS POR EL MAR

- "

.
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This document contains information that is proprietary to World's Fresh Waters (WFW) and may not be copied, published, summarized or dis-
closed to others without the prior express written consent of an authorized officer of WFW. All information contained herein shall be held in strict
confidence and in trust for the sole and exclusive benefit of WFW - © JUNE 2011.
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Alternativas de Disponibilidad de Agua FCH
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= Por Derechos de Agua Asignados y Uso eficiente del Agua :

- Swap’s

- Contabilidad

- Monitoreo

- Optimizacién de Procesos

- Gestion de Pérdidas de Agua

- Filtrado y Espesado de relaves
- entre otros

= Tratamiento y Reuso de Aguas:

- Recirculacion de aguas
- Reuso de aguas residuales industriales y domésticas

= Nuevas Fuentes de Agua:

-Desalinizacion de aguas (mar y salobre)

- Uso directo de agua de mar

- Precipitacion artificial

- Captacion de neblina

- Aprovechamiento de aguas durante crecidas

- Transporte de Aguas desde otras zonas del pais
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