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Objetivos

Objetivos

Estudiar el metabolismo de la ciudad de Copiapo con el objetivo de analizar y proponer
soluciones tecnologicas al deficit de agua.

Objetivos especificos
(i) Descripcion del metabolismo hidrico de Copiapo, a traves de la identificacion, cuantificacidon
y analisis de todos los flujos de entrada y salida directos e indirectos.

(ii) Aplicacion multiescalar del analisis de consumo de agua a través de dindmica de sistemas.

(iii) Evaluacidn de la factibilidad de las estrategias que contribuiran a mejorar la cantidad y
calidad de agua para Copiapo, a través de cambios en la infraestructura y la evaluacion del uso de
fuentes alternativas.
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Actividades

- Recoleccion de datos:
Evaluacion de la composicion, calidad, y capacidad de las fuentes de agua existentes y
disponibles.

- Elaboracioén de la eficiencia del agua a nivel de la edificacion:

A nivel de la edificacion, los resultados de los estudios de metabolismo hidrico
destacaran cuales son los aspectos claves de la infraestructura de agua existente
regional y entregaran alguna medida cuantitativa de su eficiencia operacional. Una
investigacion entre la interaccion entre los proveedores de agua y los usuarios a través
del analisis de la infraestructura del agua proveera datos necesarios para proponer
escenarios de mejor a los servicios de agua. Cada escenario se evaluara segun su
costo, factibilidad, e impacto.

- Evaluacion de las fuentes aguas alternativas

- Analisis de Dinamica de Sistemas
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Direccion

Actores Claves

Aguas e DGA — Direccidon General de Aguas
e DA-Direccion Arquitectura

Pablicas

Gobierno de Chile

S""“ e SISS — Superintendencia de Servicios
Superintendencia de Servicios Sanitarios Sa n ita ri OS

e Aguas Chanar

aguaschanor
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Institucionalidad del agua en Chile
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Local Government

Regulates Water Resources
Regulates Service Companies
Supports Irrigation Services
Sanitation Company
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Institucionalidad del agua en Chile segun Uso

Water Resources

Household

Hydroelectrical
Sector

Sector

J

Industrial and
Mining Sector

Irrigation
(Agricultural)
Sector

o

Users

Regulates Water Resources
Regulates Service Companies
Supports Irrigation Services
Sanitation Company

| ]

DGA - Direccién General de Aguas (The General Water Directorate)_ Ministry of Public Works

SISS — Superintendencia de Servicios Sanitarios (Superintendence of Sanitation Services)

CNR- Comisién Nacional de Riego (National Commission of Irrigation)

DOH- Direccién de Obras Hidraulicas

CNE- Comision Nacional de Energia (National Commission of energy)

MINGRI- Ministerio de Agricultura

SEIA- Sistema de Evaluacién de Impacto Ambiental dentro de la Comisién Nacional del Medio Ambiente (CONAMA)
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Normativa de agua en Chile

Sewage
Systems

DS 609/98. Ministry of
Public Works. Emission
Standard for the regulation
of pollutants associated

piepuels
uojssIw3

: g L Wastewater
with the discharge of liquid
industrial waste into the
sewer system.
Wastewater Emission Emission (MINSEGPRES), “Emission Standard for the
Standard Standard Regulation of Pollutants related to discharges of

treatment residual waters to marine and surface water”

DS 46/2002 Ministry of the
Presidency (MINSEGPRES),
Emission Standard for
infiltration of liquid industrial
waste into groundwater.
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uoIssiwg

Groundwater Emission Wastewater

Standard

MIT International Science and Technology Initiatives I ILZ ‘%‘ AanYSiS Of Copiqpo‘s ther Meiqbolism Wi‘l'h the
G LU BAI— s E E D FU N Ds IIIII m % aim to Propose Water Deficit Mitigation Strategies

UNIVERSIDAD DE CHILE



Sectores de la Ciudad

Regional divisions ’
Sector 5
Urban Sector 1 - Central
and North Copiapo
It receives a mixture of raw
and osmosed water (all
from Piedra Colgada)
It has the best quality
Copiapo
Sector 4 ) s
Urban Sector 2 - El Palomar
It receives a mixture of i
water from Piedra Colgada ,
and a'local well | Urban Sector 3 - Paipote
Some households receive water from
a well in Cerillos, while the rest
consume untreated water from
Piedra Colgada’s wells {they are not
mixed)
The Cerrillos well has good quality, as
it is situated in a mountainous area
Sector 3
A7
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Fuera del alcance

Chanar

Aguas Chaiar

1

Clasificacion de las aguas

Tratamiento

Fuentes

Usos Disposicion Final :
Agricultura

R —— Comercial (Incluye ) Rio Copiapo
alojamientos
mineros y Casinos)

Aguas subterraneas Aguas Residuales o Ml

Osmosis Inversa

Residencial
No contabilizada
Agua embotellada :

Rio Copiapo

Otras fuentes de extraccion
(Contribuciones de tercera
parte)
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DISTRIBUCION

Distribucién de los consumos del agua

agricultura (70%),
mineria (15%),

urbano (10%) and
Usos industriales (5%).

La mayor parte de la poblacién es urbana
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Flow Diagram of Water Distribution in Copiapo
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Clasificacion de las aguas

Inputs de Agua

Extraccion de Agua
Domestica (fuentes
locales tratadas y
distribuidas por aguas
chafar)

Pozos en Piedra
Colgada, El Palomary
Cerillos

Pozo donado por la
minera candelaria

Importaciones de Agua

* Agua Embotellada

Nuestro Sistema

Outputs de Agua

»

Ciudad de Copiapd

Consumo Residencial

Consumo Municipal

* Sector Terciario
(Servicios)
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Aguas Alcantarillados

e Disposicion en el
Rio Copiapo
* Vendido para
consumo
comercial
(Mineria 'y
Agricultura)
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Clasificacion de las aguas

Agua facturada= inputs de agua total — ( pérdidas + agua no contabilizada)

Agua residual = inputs de agua total — ( pérdidas + aguas grises recicladas)
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Conclusiones Preliminares

A nivel institucional existe una fragmentacién y coexistencia de varias
entidades con participacion en los temas de agua.

A nivel de datos disponibles, todavia existen altas incertidumbres de inputs
de agua relevantes, tales como el agua embotellada y el costo social que
implica para la poblacion

A nivel de datos disponibles, todavia existen altas incertidumbres de outputs
de agua relevantes, tales como el agua embotellada.

A nivel de distribucion del agua, es posible identificar que no todos los
sectores estan abastecidos por las mismas fuentes. Por lo que es necesario,
profundizar en torno a la distribucion territorial.
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