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Introduccién

La quebrada Paipote, en su confluencia con el ojpiapd, constituye el limite entre el
curso alto y bajo de este. Si bien la hidrogeolatghvalle del rio Copiap6 ha sido
extensamente estudiada [1, 2], no existen estudes;aracter publico, respecto del
sistema hidrogeoldgico e hidroquimico de la cuadeda quebrada Paipote. Es por esto
gue se esta estudiando este sector con el obgéavaluar los recursos hidricos de la
cuenca, conocer sus fuentes de recarga, caractsidisico-quimicas, estado de
explotacién y aporte al acuifero del rio Copiapn.€dste trabajo se presenta de manera
preeliminar los avances realizados en la geoquimkcdos elementos mayores de las
aguas de la cuenca de la quebrada Paipote.

La cuenca de la quebrada Paipote abarca aproxinestens.700 km siendo la de
mayor superficie en la cuenca del rio Copiapé. Ibha de la regidn es arido y se
caracteriza por no presentar precipitaciones en peate del afio, e incluso afios con
ausencia total de precipitaciones. Si bien la caodPaipote no aporta permanentemente
agua superficial al sistema del rio Copiapo, el elmdnatematico del valle del rio
Copiapo, realizado por la Direccion General de Agweansidera un aporte cercano a los
250 I/s de agua subterranea [1].

El éarea presenta cursos intermitentes de agua fmiglerlos principales son las

guebradas Paipote y San Andrés. En el lecho dejdabradas se ubican depdsitos
cuaternarios no consolidados aptos para alberger sugpterranea. Ademas, en el sector
del Llano de Varas, se aloja un acuifero en eémellde depdsitos no consolidados del
Mioceno y Cuaternario. En sectores de las quebrsslasesentan afloramientos de aguas
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subterrdneas en vertientes y en la quebrada Sare#\gdel Llano de Varas hay pozos
profundos de captacion de aguas subterranea.

Metodologia

El muestreo de las aguas se realizé durante trepasaas de terreno realizadas en agosto
y octubre de 2008 y enero de 2009. Se tomaron nasesin filtrar, para analisis de
elementos mayores e isétopos de hidrogeno y oxjgemaiestras filtradas (con filtros de
0,45 um) y acidificadas con HN$) para andlisis de elementos traza. Se midieron los
parametros: pH, conductividad eléctrica, tempeaatyroxigeno disuelton situ con
laboratorio portatil WTW. Los andlisis quimicos Is&n realizado en el laboratorio de
SERNAGEOMIN. La determinacién de concentracion citiones mayores se realizd
por AAS, de aniones por cromatografia ionica ydaetementos traza por ICP-MS. En
total se tomaron muestras de 25 puntos de la cu#Bgaozos profundos, una noria 'y 12
de vertientes que originan vegas. Los datos fueapalizados en los programas
AquaChem 5.1 y PHREEQC [3].

Resultados y Conclusiones Preeliminares

En el diagrama de Piper (Figura 1), las concermirnes de aniones muestran una
tendencia desde aguas de tipo bicarbonatadasagldfat en los sectores altos de la
cuenca, que varian a sulfatadas, en el resto deuémca. Las aguas de tipo

bicarbonatadas-sulfatadas presentan baja condiadivieléctrica y por encontrarse

cercanas a areas de recarga, son caracteristicaguds poco evolucionadas. Por las
concentraciones relativas de cationes, en cambexegn ser agrupadas por sectores: las
aguas de la quebrada San Andrés son célcicasg lasqiiebrada Paipote y del Llano de

Varas son sodico-célcicas, diferenciandose las idglo de Varas, que presentan baja
concentracion de magnesio. De esta forma la vanaie las concentraciones de cationes
se ve mas influenciada por los cambios litolégidescada sector, mientras que las
concentraciones de aniones tienen caracteristivdares en toda la cuenca.

Al graficar la concentracion de $Q@s. Ca (Figura 2) las muestras presentan un
enriguecimiento en sulfato con respecto al cajpio,lo que el origen del azufre debe ser
tanto de evaporitas como de los sulfuros conteretiolsis rocas igneas del sector [4]. Si
bien las aguas son de tipo sulfatadas, el resulthelda especiacion realizado en
PHREEQC muestra que todas estan subsaturadasspati@ a anhidrita y yeso, por lo
que se espera que el contenido de azufre aumémtargo de la linea de flujo.

La mayoria de las muestras bicarbonatadas-sulfatadaencuentran saturadas con
respecto a la calcita, es esperable que el coatel@darbonatos y bicarbonatos, en estas
aguas poco evolucionadas, provenga de la interaccid CQ atmosférico [4]. Ademas,
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la concentracion de carbonato y bicarbonato esriemé&e menor en las aguas que se
encuentran mas evolucionadas, por lo que se asuméa ocurrido precipitacion de
carbonatos a lo largo de la linea de flujo.

Para corroborar las hipotesis anteriores y explitess cambios en la quimica de las
aguas a lo largo de la linea de flujo, se realimaodlelamiento inverso en PHREEQC.
Ademas, se interpretaran las concentraciones deléagentos traza y las variaciones de
concentraciones de iones disueltos segun la geotiggia cuenca.
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Figura 1. Diagrama de Piper de las aguas de la cuencaqieetaada Paipote.
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Figura 2: Diagrama de dispersion: $@s. Ca de las aguas de la cuenca de la quebrada

Paipote.




